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Abstract :

Chemical pesticides have terrible consequences on environment and human health. Biological
agriculture arouses populations’ attention worldwide. In this context, microbes based pesticides
constitute a sustainable alternative to chemical pesticides and are to develop for a serious and efficient
application on a large scale. This study aims to isolate and characterize morphologically and
biochimically nine Plant Growth Promoting Phyllobacteria “PGPP” strains from the phyllosphere of
medicinal plants, for their future exploitation in bacterial consortia based biopesticides. The strains’
isolation was done on lytic enzymes specific media then the selection was made to characterize the
selected PGPP strains and evaluate their antifungal activity against two fungal pathogens as well as
their compatibility. These ones are Gram positive or negative bacillus, with a strong smell, mostly
smooth regular aspect and a whitish color. These PGPP strains produce oxidase, catalase and
secondary metabolites like hydrogen cyanide and ammonia. The majority of the isolates reveled their
noteworthy capacity to produce lytic enzymes like amylase, cellulase, esterase, lipase, pectinase and
protease, especially the strains S1 and S6. The antifungal activity evaluation reveals that the strains
S1, S4 and S9 have the most interesting biocontrol potential against the pathogen Alternaria sp.
whereas the strains S1, S8 and S9 have the best potential against the pathogen Colletotrichum sp. .
The compatibility evaluation was positive for all the strains, which widens the biopesticide
formulation spectrum. This work results in isolation and characterization of PGPP strains of which
S1, S8 and S4 stood out thanks to their high antifungal activity whereas the other strains resulted in

diverse interesting enzymatic activities.

Key Words : PGPP, Biocontrol, Lytic enzymes, Antifungal activity, Biopesticide.



Résumé :

Les pesticides chimiques ont de graves conséquences sur 1’environnement et la santé humaine.
L’agriculture biologique suscite I’attention des populations a 1’échelle mondiale. Dans ce contexte,
les pesticides microbiens forment une alternative durable aux pesticides chimiques et sont a
développer pour une adoption sérieuse et efficace a grande échelle. L’objectif de cette étude consiste
a isoler et caractériser morphologiquement et biochimiquement neuf souches Plant Growth
Promoting Phyllobacteria « PGPP » issues de la phyllosphére de plantes médicinales, pour leur
exploitation ultérieure dans la formulation de biopesticides composés de consortia bactériens.
L’isolement des souches s’est déroulé¢ sur des milieux spécifiques aux enzymes lytiques puis la
sélection a donné suite a la caractérisation des souches PGPP sélectionnées, ainsi que 1’évaluation de
leur activité antifongique contre deux champignons phytopathogenes et les tests de compatibilité.
Celles-ci sont des bacilles a Gram positif ou négatif, dégageant de fortes odeurs, ayant un aspect
majoritairement régulier, lisse et une couleur blanchatre. Ces souches Plant Growth Promoting
Phyllobacteria « PGPP » produisent 1’oxydase et la catalase ainsi que les métabolites secondaires
comme le cyanure d’hydrogene et ’ammoniac. La majorité des isolats ont montré une capacité
remarquable a sécréter des enzymes lytiques telles que 1'amylase, la cellulase, I'estérase, la lipase, la
pectinase et la protéase, en particulier les souches S1 et S6. L’évaluation de I’activité antifongique
révele que les souches S1, S4 et S9 ont le potentiel de biocontrdle le plus intéressant contre le
champignon Alternaria sp. et les souches S1, S8 et S9 contre le champignon Colletotrichum sp. . Les
tests de compatibilité sont positifs pour toutes les souches entre elles, ce qui agrandit le spectre de
formulation du biopesticide. Ce travail a abouti a I’isolement et caractérisation de souches PGPP dont
S1, S4, S8 et S9 se sont démarquées pour leur plus forte activité antifongique tandis que les autres

souches présentent différentes activités enzymatiques intéressantes.

Mots clés : PGPP, Biocontrole, Enzymes lytiques, Activités antifongiques,Biopesticide.
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