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Résumé

Ce mémoire analyse, sur la période 1970-2020 (50 ans), la variabilité hydro-climatique du
bassin versant de la Soummam et ses répercussions sur le fonctionnement hydrologique.
L’étude s’appuie sur des séries de précipitations issues de plusieurs stations du bassin et sur la
caractérisation des épisodes de sécheresse au moyen de I’indice SPI calculé¢ a différentes
¢chelles temporelles. Aprés contrdle qualité et agrégation, les données sont traitées par des
méthodes statistiques (XLSTAT) et des outils hydrologiques (HYDROLAB), puis intégrées en
cartographie sous QGIS pour apprécier la distribution spatiale des épisodes secs. Une analyse
en composantes principales (ACP) est mobilisée pour synthétiser les variables
hydro-climatiques et dégager les gradients dominants ainsi que les profils de sous-bassins. La
variabilité relative des précipitations, mesurée par le coefficient de variation (CV), met en
¢vidence un gradient marqué entre stations : SIDI AICH (19,3 %), PORTES DE FER (26,6 %),
EL ESNAM SH (28,4 %), IGHIL ALI (28,7 %) et un maximum a MCHEDALLAH (53,7 %).
L’¢tude identifie des tendances des précipitations, quantifie la fréquence et I’intensité des
épisodes de sécheresse et en discute les effets potentiels sur les régimes d’écoulement. Ces
résultats constituent une base solide pour une gestion durable des ressources en eau et un appui

a la décision pour la planification et I’adaptation locale.

Mots clés : Bassin versant de la Soummam ; variabilit¢ hydro-climatique ; précipitations ;

sécheresse ; indice SPI .
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Abstract

This thesis analyzes hydro-climatic variability in the Soummam River Basin over 1970-2020
(50 years) and its repercussions on basin hydrology. The study draws on rainfall series from
several stations and on the characterization of drought episodes using the Standardized
Precipitation Index (SPI) computed at multiple time scales. After quality control and
aggregation, data are processed with statistical methods in XLSTAT and hydrological tools
(HYDROLAB), then integrated into QGIS maps to assess the spatial distribution of dry events.
Principal Component Analysis (PCA/ACP) is employed to synthesize hydro-climatic variables
and highlight dominant gradients as well as sub-basin profiles. The coefficient of variation (CV)
further underlines spatial contrasts among stations: Sidi Aich (19.3%), Portes de Fer (26.6%),
El Esnam SH (28.4%), Ighil Ali (28.7%), with a maximum at M’chedallah (53.7%). The study
identifies precipitation patterns, quantifies the frequency and intensity of droughts, and assesses
their potential effects on flow regimes. These findings provide a solid basis for sustainable

water management and decision support for local planning and adaptation.

Keywords: Soummam River Basin; hydro-climatic variability; precipitation; drought; SPI

index .



