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Résumé

La connaissance des propriétés de rétention d'eau du sol est nécessaire pour évaluer leur
potentiel et pour une meilleure gestion. Cependant afin de répondre au déficit de données
relatives aux propriétés de rétention en eau des sols, la mesure des propriétés de rétention en
eau étant particuliérement lourde, de nombreux chercheurs ont trés tot cherché a prédire ces
propriétés a partir de caractéristiques du sol beaucoup plus aisément mesurables. C’est dans ce
contexte que s’inscrit le présent travail, dont I’objectif est de rechercher des méthodes
susceptibles d’apporter une contribution a 1’estimation de la rétention en eau et par conséquent
I’amélioration de la gestion de la ressource en eau qui accuse un déficit dans les apports .1l
s’agit d’une mod¢élisation basée sur deux approches ,celles des Réseaux de Neurones Artificiels
"RNA" de type PMC (Perceptrons multicouches), et les fonctions de pédotransfert "FPT"
appliquée a quelques sols de la plaine du Haut Cheliff. Le recours a ces approches a été motivé
par le besoin d’utiliser un moyen plus efficace et fiable pour estimer la rétention eau des sols.
Ces techniques ont conduit a des prédictions a partir d’une base de données contenant 493
horizons, issus de 1’étude agro-pédologique de la plaine du Haut Cheliff. Aprés avoir établis
une stratification qui tient en compte, la texture, la densité apparente, et la texture et densité

apparente simultanément. Les résultats de modélisation et les tests de validation des fonctions




de pédotransfert, montre que la stratification texturo- structurale, apporte une amélioration
significative a la qualité de prédiction, confirmée par cm? de 0.90 lors de la validation, pour les
horizons limon-argilo-fin de Da (1.4 g/cm?) et a potentiels (-10 kPa), avec une 1égére tendance
a la surestimation (EMP =0,06 %). Pa ailleurs la stratification structurale accuse des prédictions
médiocres avec des ETP qui varient entre 1.09% et 1.95 %, et sous-estime la rétention en eau
(EMP (-2.08 %) et (-1.32%). Cependant les modeles de RNAs ont démontré une capacité
d'apprentissage et de prédiction importante pour la rétention d'eau, le modéle RNA produit a
été évalué a travers les résultats de la phase de validation., par ailleurs la combinaison des
variables argile limons fin, et la matiére organique, expliquent une grande part de la rétention
en eau notamment au bas potentiel (-1 600 kPa) pour les sols horizons Limon-argileux avec

(RMSE=0.46) et (MAE = 0.26).

Mots clé : Potentiel hydrique, réseaux de neurones RNA, fonctions de pédotransfert FPT,
Modélisation, la plaine du Haut Cheliff, stratification, prédiction, rétention en eau, PMC

Perceptrons multicouches.

Summary

Knowledge of soil water retention properties is necessary for assessing their potential and for
better management. In order to address the lack of data on soil water retention properties, and
given that measuring these properties is particularly difficult, many researchers sought early on
to predict these properties based on soil characteristics that are much easier to measure. This is
the context for the present work, the objective of which is to seek methods that can contribute
to the estimation of water retention and thereby improve the management of water resources,
which are in short supply. This modelling is based on two approaches: Artificial Neural
Networks (ANNs) of the PMC (multi-layer perceptron) type, and applied pedotransfer
functions (PTFs) for soils in the Haut Cheliff plain. The use of these approaches was motivated
by the need for a more effective and reliable means of estimating soil water retention. These
techniques led to the prediction of soil water retention based on a database containing 493
horizons from the agro-pedological study of the Haut Cheliff plain. After establishing a
stratification that takes into account texture, bulk density, texture and bulk density
simultaneously. The modelling results and validation tests of the pedotransfer functions show
that textural-structural stratification significantly improves prediction quality, confirmed by an

R? 0f 0.90 during validation for fine clay-loam horizons of Da (1.4 g/cm?) and potential (-10




kPa), with a slight tendency to overestimate (EMP = 0.06%). Furthermore, structural
stratification shows poor predictions with ETPs varying between 1.09% and 1.95% and
underestimates water retention (EMP (-2.08%) and (-1.32%). However, the RNA models
demonstrated significant learning and prediction capabilities for water retention, and the RNA
model produced was evaluated through the results of the validation phase. Furthermore, the
combination of fine silt clay and organic matter variables explains a large part of water
retention, particularly at low potential (-1,600 kPa) for silt-clay soils with (RMSE=0.46) and
(MAE = 0.26).

Key words: Water potential, RN A neural networks, FPT pedotransfer functions, modelling, the

Haut Cheliff Plain, stratification, prediction, water retention, PMC Multilayer perceptrons.
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