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Résumé : L’¢levage ovin joue un rdle essentiel dans I’économie agricole algérienne, notamment dans
les régions steppiques et sahariennes ou il constitue une source majeure de revenus pour les éleveurs,
mais il demeure confronté a des difficultés liées aux sécheresses, aux maladies, a la dégradation des
parcours et a une gestion encore largement traditionnelle. Ce mémoire présente la conception d’un
systeme intelligent de surveillance des moutons basé¢ sur I’Internet des objets et I’intelligence
artificielle, visant a améliorer la détection précoce des anomalies physiologiques et comportementales
afin de réduire les pertes et d’optimiser la productivité. Le dispositif comprend un collier connecté
intégrant des capteurs de température corporelle, de fréquence cardiaque, de SpO, et de mouvement,
reliés a une carte ESP32 assurant la collecte et la transmission des données. Celles-ci sont envoyées
vers un Raspberry Pi 5, qui joue le role de serveur central du systéme. Ce micro-ordinateur héberge
la plateforme ThingsBoard, ou les informations sont stockées, analysées et visualisées en temps réel.
Parallélement, des capteurs environnementaux mesurent la température, I’humidité, le CO,,
I’ammoniac et les COV afin d’évaluer le confort du milieu d’élevage. Un modele de réseau de
neurones récurrents (GRU) a été développé pour classifier les états physiologiques des animaux avec
une précision de 97,8 %, tandis qu’un modele YOLOvV8n permet la détection et le suivi visuel des
moutons a ’aide de LED colorées, atteignant un mAP@0.5 de 0,988, gage d’une grande fiabilité.
L’ensemble est connecté a une application mobile développée sous Flutter, qui offre a I’éleveur la
possibilité de suivre la santé et le comportement de chaque mouton en temps réel et de recevoir des
alertes automatiques. Les résultats expérimentaux confirment la stabilité¢ du réseau, la précision des
mesures et la performance du traitement local sur le Raspberry Pi. Cette solution constitue une avancée
majeure vers une gestion intelligente, durable et automatisée des troupeaux ovins en Algérie,

favorisant le bien-€tre animal et la modernisation des pratiques d’¢élevage.

Mots-clés : Elevage ovin ; Internet des objets (IoT) ; Intelligence artificielle (IA) ; Surveillance

animale ; Capteurs connectés ; YOLOVS ; Détection précoce.
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Abstract: Sheep farming plays a vital role in Algeria’s agricultural economy, especially in
steppe and Saharan regions where it represents a major source of income for breeders.
However, this sector still faces significant challenges related to drought, diseases, pasture
degradation, and traditional herd management methods. This dissertation presents the
design of an intelligent sheep monitoring system based on the Internet of Things (IoT) and
Artificial Intelligence (Al), aiming to detect physiological and behavioral anomalies early,
reduce animal losses, and optimize productivity. The proposed device consists of a smart
collar integrating sensors for body temperature, heart rate, SpO,, and motion, all connected
to an ESP32 board that collects and transmits the data. The information is sent to a
Raspberry Pi 5, which serves as the central server of the system. This microcomputer hosts
the ThingsBoard platform, where data are stored, analyzed, and visualized in real time. At
the same time, environmental sensors monitor temperature, humidity, CO,, ammonia, and
VOC:s to assess the comfort of the breeding environment. A Gated Recurrent Unit (GRU)
neural network model was developed to classify the physiological states of animals with an
accuracy of 97.8%, while a YOLOv8n model ensures visual detection and tracking of sheep
using color-coded LEDs, achieving an mAP@0.5 of 0.988, confirming high reliability. The
entire system is connected to a mobile application developed with Flutter, allowing breeders
to monitor each sheep’s health and behavior in real time and receive automatic alerts.
Experimental results validate the stability of the network, the precision of measurements,
and the efficient local processing performed by the Raspberry Pi. This solution represents a
major step toward intelligent, sustainable, and automated management of sheep farming in

Algeria, promoting animal welfare and modernizing livestock practices.

Keywords: Sheep farming, Internet of Things (IoT); Artificial intelligence (Al); Animal monitoring;
Connected sensors; YOLOVS; Early detection.




