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ABSTRACT

Barley, the fourth most cultivated cereal worldwide and a strategic crop in Algeria, is particularly
vulnerable to salt stress, a major limiting factor in arid and semi-arid regions. This study adopts a
sustainable approach aimed at exploring the potential of plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR)
as a biological solution to enhance barley tolerance to salinity during the germination stage. Twelve
bacterial strains, isolated from Saharan soils exposed to extreme environmental conditions, were
previously characterized for their phosphate-solubilizing ability, auxin production, and tolerance to
abiotic stresses. Their biostimulant effect was then evaluated under controlled conditions through
germination and seedling growth tests conducted at different NaCl salinity levels (50, 100, 200, 300,
400, and 500 mM NaCl). The results showed that salinity exerts a strong inhibitory effect on germination
and seedling growth, reflected by reduced germination percentage and speed, as well as slower epicotyl
and coleorhiza elongation. However, inoculation with some strains, particularly H3, H5, H9, and H14,
significantly mitigated these negative effects by stimulating germination and promoting early growth
even under severe saline conditions. This study highlights the agronomic potential of PGPR as natural
biostimulants capable of enhancing barley tolerance to NaCl-induced salt stress during germination,
offering promising perspectives for the development of PGPR-based biofertilizers and their integration

into sustainable crop management strategies in saline-affected environments.

Keywords: Barley, Salt stress, Germination, Seedlings, Biostimulants, PGPR.
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RESUME

L’orge, quatrieme céréale cultivée au monde et culture stratégique en Algérie, est
particulierement vulnérable au stress salin, un facteur limitant majeur dans les zones arides et
semi-arides. La présente étude s’inscrit dans une approche durable visant a explorer le potentiel
des rhizobactéries promotrices de croissance (PGPR) comme solution biologique pour
améliorer la tolérance de 1’orge a la salinité au stade germination. Douze souches bactériennes,
isolées de sols sahariens soumis a des conditions extrémes, ont été préalablement caractérisées
pour leurs propriétés de solubilisation du phosphate, de production d’auxines et de tolérance
aux stress abiotiques. Leur effet biostimulant ensuite été¢ évalué en conditions contrdlées, a
travers des tests de germination et de croissance de 1’orge soumis a différents niveaux de salinité
induits par le NaCl (50, 100, 200, 300, 400 et 500 mM NacCl). Les résultats obtenus ont montré
que la salinité exerce un effet inhibiteur marqué sur la germination et la croissance des plantules,
traduisant une diminution du pourcentage et de la vitesse de germination ainsi qu’un
ralentissement de I’allongement de 1’épicotyle et de la coléorhize. Cependant, I’inoculation par
certaines souches, notamment H3, H5, H9 et H14, a significativement atténué ces effets
négatifs, en stimulant la germination et en favorisant la croissance initiale méme sous des
concentrations salines séveres. Cette étude met en évidence le potentiel agronomique des PGPR
comme biostimulants naturels capables de renforcer la tolérance de 1’orge au stress salin au
stade germination. Ouvrant des perspectives prometteuses pour le développement de
biofertilisants a base de PGPR et leur intégration dans des stratégies de gestion durable des

cultures en milieux contraints par la salinité.

Mots clés: Orge, PGPR, Stress salin, Germination, Plantules, Biostimulants.
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