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Abstract

Soil compaction is today one of the main factors contributing to the physical degradation of
agricultural land, particularly in conventional farming systems, where repeated passes of
machinery and tillage implements exert significant pressure on the upper soil layers. This
study aims to better understand soil behavior under mechanical stress in conventional tillage
conditions.The main objective is to assess the effect of successive machinery passes on the
soil’s physical structure by analyzing three fundamental parameters: moisture content,
porosity, and penetration resistance.The fieldwork was carried out during the 2024/2025
agricultural season on a plot managed under a conventional system. Sampling and
measurements were conducted at different depths to evaluate the intensity of compaction and
the vertical variability of soil properties. The results obtained reveal a notable increase in
penetrometric resistance and a gradual decrease in porosity following equipment passes,
indicating a tightening of soil particles and a reduction in permeability. Soil moisture proved
to be a determining factor in the degree of compaction observed: the wetter the soil, the more
susceptible it becomes to applied pressure. When compared with previous research, the study
confirms that conventional tillage, although widely used, tends to accelerate the physical
degradation of soils. It therefore highlights the need to adopt more sustainable management
practices and to consider the integration of soil conservation techniques in order to preserve
soil structural quality and ensure the long-term sustainability of agricultural production
systems.

Résume

Le compactage du sol représente aujourd’hui I'un des principaux facteurs de dégradation
physique des terres agricoles, notamment dans les systémes conventionnels ou les passages
répétés des engins et outils aratoires exercent une pression importante sur les couches
superficielles. Cette étude s’inscrit dans une démarche visant a mieux comprendre le
comportement du sol soumis a ces contraintes mécaniques en technique conventionnelle.
L’objectif principal est d’évaluer I’effet des passages successifs du matériel agricole sur la
structure physique du sol, a travers I’analyse de trois parametres fondamentaux : 1’humidité,
la porosité et la résistance a la pénétration. Le travail a été réalisé durant la campagne agricole
2024/2025 sur une parcelle exploitée en systéme conventionnel. Des prélévements et mesures
ont ét¢ effectués a différentes profondeurs pour apprécier ’intensité du compactage et la
variabilité verticale des propriétés du sol. Les résultats obtenus montrent une augmentation
notable de la résistance pénétrométrique ainsi qu’une diminution progressive de la porosité
apres le passage des outils, traduisant un resserrement des particules et une réduction de la
perméabilité. L’humidité du sol s’est révélée étre un facteur déterminant dans le degré de
compaction observé : plus le sol est humide, plus il devient sensible a la pression exercée.En
confrontant ces résultats aux travaux antérieurs, 1’é¢tude confirme que la technique
conventionnelle, bien que largement utilisée, tend a accélérer la dégradation physique du sol.
Elle souligne la nécessité d’adopter des pratiques de gestion plus raisonnées et d’envisager
I’intégration de techniques de conservation afin de préserver la qualité structurelle du sol et la
durabilité des systémes de production agricole.
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