b REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
L

alall Gaall g Aladl anlaill 3 ) 5
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

SCIENTIFIQUE
Ecole Nationale Supérieure Agronomique A3l Llall a5l A )l
Département : zoologie agricole et forestiére BB PPt g BYSN PN P
Spécialité : Zoologie agricole et forestiére : phytopharmacie Ol ale: paaddl)

il AfluaSl Alaad) gt ;e )3l 5 el

Mémoire De Fin D’études

En vue de I’Obtention Du Diplome De Master

SUJET

Etude des relations entre la croissance et concentrations en métabolites
secondaires chez la tomate en présence d’un bioagresseur

Présentée par : KHELLAS ibtissem Soutenu le : 12/12/2024
JURY :

Président : M. BICHE Mohammed Professeur, - ENSA El-Harrach
Promotrice : Mme. MORSLI Samira M.C.A, - ENSA El-Harrach
Co-promoteur : M. MOKHTARI Moussa Maitre de recherche CRAPC
Examinateur : M. CHEBLI Abderrahmane M.C.A, - ENSA El-Harrach

Promotion : 2019/2024



Sommaire
Remerciements
Sommaire

Liste des figures
Liste des tableaux

Liste des abréviations

INEEOAUCTION ...ttt ettt et e et e bt e sab e e bt e enbeebeeeateenbeeenne 1
Chapitre 1 : Synthése Biblioraphique ..........cceeeiiiiiiiiiieiieeieeie ettt 3
1. GeEnéralités Sur 1a TOMALE ©....ccueiiiieiiiiiieiiee ettt sttt et st 3
L1, Origine de 18 tOMALE .......eeeiuiieeiiieeiie ettt ettt e e e et e e e sebeeeaseeenaeeenaeesnnaeas 3
1.2.  Production et importance économique de la tomate ...........ccevvreviieriieiiienieeieeeeeeeee. 3
1.2.1  Dans 1€ MONAE : ..c..oeiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt ettt et 3
1.2.2 BN AIZEIIC ittt e et e et e et e e et e e e aa e e e aaeeeaaeeenreeenaaean 4

1.3 Les variétés de 1a tOMALe @ ......c.ceouiriiriieiiiieitieieeesee ettt st 4
1.3.1.  Variétés a port iNdEterming :..........cccueevuiiriieiiieiiieiieere et eiee e ereesaeeeree e 5
1.3.2  Variétés a port dEtETMING :.........cceeeeiuiieeiieeeiieeeieeeeieeeereeesreeesveeesereeseseeeaseessseeens 5

1.4, Description DOtANIGUE : .....c.eeevierieeiiieiieeitieeieeiee et et eeteebeessaeeseessaeesseenssessseeseessseesnas 5
1.5.  Cycle végétatif de 1a plante :..........ccceeviieiiiiiiieiiececeeee et 7
1.6.  Exigences de 1a plante :........c.cooiiiiiiiiiiiiiee e 8
1.6.1  Thermo CONAITIONS : ...ocueeruieieriieiieie ettt ettt et eeseeebeenee s 8
1.6.2  TITIAtION €1 SO fuiiiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt et eeb e e beeesbeebeesnbeeseessseeenas 8
T80 I o) = SRS PSR 8

1.7.  CompoSition AU fIUIL © ...oociiiiiiiicciie et e e e e re e e seaeeeabeeesaeeenaaeeens 8
1.8.  Problémes phytosanitaires de 1a tomate : ..........ccceeeieiiieriieiiieiiecieeee e 8
1.8.1 Maladies CryptOZAMIQUES : .....eevueeruieeriieiiieiie et esiee et e siee et e e seeeeteebeesbeeseeesateenaee e 8
1.8.2  BaACIEIIOSES : uvvieeeiieeiiieeiiie ettt eeite e et eeeteeeeiteeesebeeesaseeesaseeessseeansseeesseessseesnseesnsseeans 9
L.8.3  VTOSES ettt ettt ettt et ettt st e b et enbe e et e e 10
1.8.4  LeS ravageurs €t INSECLES fue.eeruerierierieeierieenieeitesttesteeite st et et e sbeete et sbeenaeeanesaeeees 11

2. Les mécanismes de défenses chez la plante @ .........ccccooeiiiniiiiiiiniiicecc 11
2.1 BarTICTeS PRYSIQUES ..eeeeurreeeiieeeiieeiiieeeiteeesiteeeseteeeneeeeetaeessseeesssaeessseeessseeensseessseessseennnes 12
2,11, LeS trIChOMES :...eiiiiiiiieiie ettt et ettt et 12
2.1.2 L@ CULICULL fiiiiiiiiiieciee ettt et et e et e e e e e eaae e eaneeennaeas 12

2.1.3  Laparoi CEllULAIre : ......ocouiiiiieeieeeee e e e 12



2.14 LS SEOMMIATES &t e e 12

2.2 Les métabolismes de dEfeNSEs : .......coouiviiriiriiriiiiiieriieteeesee et 12
2.2.1.  MEtabOlItes PrIMAITES & ..ouvieiieeiiieiieriieeiiesiieeieesteeteeetteeseeseeeebeesseeenseesseesaseesseeenns 12
2.2.2  Metabolites SECONAAITES :......eeiuiiriieiiiiiiieiie ettt 13

3. GEnéralites SUT TUIA ADSOIUIA : .......c.oocueieiiieiiiiisiee et 17

3.1 TAXOMOINIE ©uetiniieniieiieitiete ettt ettt ettt ettt et ee e bt et satesbe et e est e s bt entesatesaeebeenaesneenees 18

3.2 Morphologie et cycle DIOlOZIQUE : ...cccuviieeiiieiiieciie et 18
3.2 10 L 0RUE ettt a et 18
3.2.2 LS AIVES oottt 18
3.2.3  CRIYSAIIAES 2uevieeiiiieiiieeciee ettt e st e e et e e st e e e s aaeeeeareeeaaeeeareeenaeeens 18
324  AQUILES oottt 19

3.3 Cycle BIOIOZIQUE :..oouviieiieiieeiieeieeeie ettt ettt ettt st e et eeabeesaeenbaeeaae e 19

3.4 Symptomes €t AEGALS ©.....ccciieiiiieeiiecie et e e e e e e rae e e 20

3.5 Plantes NOtES ...ooiiiieiieieeeee ettt 21

3.6 MOYENS de TULE ....ocviiiiieiiieie et et 21
3.6. 1. LULE PIEVENTIVE :.eeoiiiieiiiieeiieceiieeeteeeetee et e et e e et e e st e e ssaeeessseeesaseeesseeennseesnnseenns 21
3.6.2  LUtte DIOLOZIQUE ©..vvieeieeiieiieeieeeiie ettt ettt ettt e e et e b e e eenbeesaeenaeeseeenne 21
3.6.3  Lutte ChIMIQUE : ..oovieiieiiieciie ettt et ettt eesaeseaeesee e 21

Chapitre 2 : matériels et méthodes....................cooooiiiiiiiiiiiii e 22
1. Obtention des DIOPTOAUILS:.......cccuvieeiuiieiiieeeieeeciee et et eetee e st e e et e e eaeeeeebeeeseseeesaeeenaeeennns 22

LT LomMDBIItRE oot ettt 22

1.2 PUIIN @ OTTIE & oottt ettt ettt et e st e et e et e e neeenbeeeneeenne 23

1.3 Dosage des macroéléments NPK :........ccccoiiiiiiiiii e 24

1.4  Préparation de mélange utilisé coOMme traitemMent @ ...........eeeveerurerreereeeireenieeieeneeenens 24

2. Modeles biologiqUeS A’ E@SSAT :...ecvuuiiiieriiieiieiii ettt ettt 24

2.1 Modele biologique VEZELANE : ........coiuieiiiiiieiie e 24

2.2 Model biologique animale Tuta abSOIULA : ............c..cccuveeeieciiiiieiieeieecieeeie e 25
22,1 MeEthode d’EleVAage @ ...cuovuiiiiiiiiiiiieciee e 25
2.2.2  Méthode d’infestation des plants de tOMAte : ........cceevirieiirieniiniiiereeecce 25

3. DiSpositif XPEriMENtale ©........ceoiiiieiiiieiiieeiite ettt et e e e e ae e e e et e e e e e eaaeeen 25
4. Entretient de 1a CUITUIE ........coouiiiiiiie et 27
5. Evaluation de 1’eXpression VEZEtAtive :............co.evervrrreceeeeeeeeeeesessesseseseeeeeeeesssesses s 27
6. Evaluation des parametres agronOMIGUES : ............c.ov.eveeeeveeereeeeeereeesreseeseeseseeseseseeseseeseeneens 27

6.1  Evaluation de la hauteur des plants de tOMAtes :.............cocovevrvrrrererrreeeeereeseneernennan. 27



6.2  Evaluation du nombre de bouquets floraux par plant de tomate :..............cccoveeueuenens... 27

6.3  Evaluation du poids des racines des plants de tOmMate :..............cooveverreveereeererereernenn. 28
7. Effet des traitements sur I’indice de VIZUEUL :.........cccveriiiiiieiiieiiieiieeieesie et 28
TN 4 F:1 | TS #2118 1] 8 (0| LTRSS 29
Chapitre 3 : résultats et diSCUSSION..............coooiiiiiiiiiii e 30
1. Résultats d’analyses des DIOPTOAUILS & ....cc.eeeiieiiieriieiiienie ettt et seae e 30
2. Résultats liés a I’expression végétative des différents plans de tomates :..........cccceeveeenenne 31

2.1  FEtude de la repense des différents plans en termes de la longueur de la tige : .............. 31

2.2.  Nombre de bouquets floraux par plant de tomate : ............cccceeviieiieeniieeiienieeieie e 34

2.3.  Effet des biofertilisants sur le poids final des racines :..........cccceevvveerciieeniieeniee e, 36

2.4, INAICE A€ VIGUEUL ...eoiiiiiiieiieeiiieiie et eite et et e ete et e e sae e teeesbeeseeesbeeseeenseeseessseenssesnseens 38
Chapitre 4 : CONCIUSION ...........oooiiiiiiiiieie e e et e et e et e st e e saeeeeas 40
RESUIME ...ttt ettt ettt et e st e bt e e it e e beesateebeeeabeeeeas 57

Résumé _Abstract oaddall | 58



Résumé _Abstract_oailal)

ol gl el asm g A ey il Cilaai¥) (e Ll 3 i g alabalall il g G clBR) Jalas ) Al jall Caags
Tuta o3 plalelall Llain) e (al 3l slaw s luall 5La e (g sing (5 n aeiie il anii a3 3 jlcall a5l sl

D2 = 5D1 = 5% o> sl zisal) e 02 38 i g paa¥) 4 a8 KHALIDA <iia Lid) Sabsoluta.
B D (5 saad i IS Gl ot o (gl e OS)5 Gla) T g (Radlase sl bl (5 5): TO (i 5% 10
Oluall A i e i) LAl o il el (JleaY) (B panal 18) Aallaa S &l ) S5 & aa ¢ T absolutacs
(11.16) L Y (e dass sie 2xe e P2 dallaall il Jansi G dda S s3al) (555 Ja oY) Gle uS kil
052l s JEITT) 5 (TO Uniball e ganall jedai ¢ sdall ()5 Glas Lasd TO (0.33). 135315 T1 &5 D1 Ll
O 1 mS B Helay ¥ i) gl ), al o 8.66 D2 150l 5 (alua 10.66) o))V el ek 3l DT e jall Ll
a (401.26) Lo sie AT DT 220 jeday cam (D23DT e dlall Anailly Jlall g LS e 5al cladlall 5 2a) 5l
s D2 Aallaall o) glill 5eds A el Claied) s g BN e A5 paall & B V) i (Sadll (e (K
oabaal) o3gd (oY) )l T TO 28153l Jedai ) s3all 055 el DT (o Lasas S 5Y1 o Janssia 230 ST )
sl g clallaall G 1508 B 3 jelay ¥ il gl )

ua\)ﬂ\&\.\.q «luany) ‘UJSH\U}S ‘LS}-‘ALJJXM ¢ gad ula\i)'..urs.b\.aja ;Z.Pl:\.hal.ds

Résumé. L’étude vise a analyser les relations entre la croissance des plants de tomate et leurs concentrations
en métabolites secondaires, en présence ou en absence de bioagresseurs. L’impact d’un bioproduit a base
de lombrithé et de purin d’ortie a été évalué sur la réponse de la tomate face a Tuta absoluta. La variété
KHALIDA a été testée dans un essai en pot avec deux concentrations de bioproduit (D1=5 % et D, = 10
%) et deux témoins : Ty (sans infestation ni traitement) et T1 (infesté mais non traité¢). Chaque plant a été
soumis a une contamination de trois larves de T. absoluta, avec trois répétitions par traitement (18 pots au
total). Les résultats montrent que le lombrithé a un effet significatif sur la floraison et le poids frais racinaire,
les plants de traitement D, marquent le nombre moyen de bouquets le plus élevé (11,16) suivie par D et
puis T; et le Ty en dernier (0,33), en ce qui concerne le poids racinaire, les groupes témoins (T et T1)
affichent les poids racinaires les plus faibles suivie par les doses D; présentent les poids les plus élevés
(10,66¢) et enfin, les D, (8,66g) en dernier. La hauteur des tiges, ne montre pas de différence significatif,
entre les témoins et les traitements. Enfin, ainsi que pour les deux traitements, D; et D, avec le traitement
D présentant la moyenne la plus élevées (401.26 cm). Les métabolites secondaire responsables de défense
n’ont pas pu étre évaluées en raison des complications expérimentales. Les résultats montrent que le
traitement D, favorise le plus grand nombre moyen de bouquets floraux, tandis que D1 donne le poids
racinaire le plus élevé. Les témoins (T et T1) présentent les valeurs les plus faibles pour ces paramétres.
La hauteur des tiges ne montre pas de différence significative entre les traitements et les témoins.

Mots clés : Tomate, larves, croissance, bioproduit, Tuta absoluta, métabolites secondaires, ortie.

Abstract. The study aims to analyze the relationships between the growth of tomato plants and their
concentrations of secondary metabolites, in the presence or absence of bioaggressors. The impact of a
bioproduct based on vermicompost and nettle manure was evaluated on the tomato's response to 7uta
absoluta. The KHALIDA variety was tested in a pot trial with two concentrations of bioproduct (D1 = 5%



and D2 = 10%) and two controls: T0 (without infestation or treatment) and T1 (infested but untreated).
Each plant was subjected to a contamination of three 7. absoluta larvae, with three repetitions per treatment.
(18 pots au total). The results show that the treatment has a significant effect on flowering and fresh root
weight, with the D2 treatment plants marking the highest average number of bouquets (11.16), followed by
D1, then T1, and TO last (0.33). Regarding root weight, the control groups (T0 and T1) displayed the lowest
root weights, followed by the D1 doses with the highest weights (10.66g), and finally, the D2 (8.66g) last.
The height of the stems does not show a significant difference between the controls and the treatments.
Finally, as well as for the two treatments, D1 and D2, with treatment D1 showing the highest average
(401.26 cm). The secondary metabolites responsible for defense could not be evaluated due to experimental
complications. The results show that treatment D2 promotes the highest average number of floral bouquets,
while D1 gives the highest root weight. The controls (T0 and T1) show the lowest values for these
parameters. The height of the stems does not show a significant difference between the treatments and the
controls.

Keywords: Tomato, larvae, growth, bioproduct, Tuta absoluta, secondary metabolites, nettle.



