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Abstract

This study aims to isolate and characterize new Plant Growth-Promoting Rhizobacteria
(PGPR) strains native to arid soils in Algeria, particularly from the Oued-Souf region and other
areas with similar climates. It also seeks to design bacterial consortia adapted to local edaphic
conditions and then evaluate their biostimulant potential on chickpea (Cicer arietinum L.)

seeds, with the goal of stimulating the development of this strategic crop in southern Algeria.

Eleven bacterial strains were isolated: nine from the rhizosphere and sandy soils of the Oued-
Souf region, and two from chickpea nodules cultivated in the same area. These isolates exhibit
remarkable diversity as well as plant growth-promoting (PGP) characteristics. These include a
high capacity for atmospheric nitrogen fixation, effective phosphorus solubilization and zinc
solubilisation. Furthermore, these strains demonstrate robust tolerance to the main abiotic
stresses of arid zones, notably salinity, high temperatures, and a wide pH range. Inter-strain
compatibility allowed for the formulation of two distinct bacterial consortia, adapted to local

edaphic conditions.

The evaluation of the performance of the PGPR-based formulas reveals that the bacterial
consortia significantly improve chickpea growth and soil fertility. Treatments with the nodular
strains (INJ-NOD) induced significantly greater height growth and a notable increase in the
total nitrogen content of the substrate, as well as an improvement in available phosphorus.
These results highlight the remarkable potential of native PGPR as robust and adapted bio-
inoculants, capable of strengthening national programs and strategies aimed at promoting
chickpea cultivation in the Oued-Souf region, the Douilet OAIC station (34° 11' 2.12" N, 7°
18'55" E).

Keywords: PGPR, Chickpea, Plant Microbiome, Sustainable Agriculture, Seed Inoculation,
Arid Zones
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Résumé

Cette étude vise a isoler et caractériser de nouvelles souches de PGPR indigenes des sols arides
d’Algérie, notamment de la région d’Oued-Souf et d’autres zones a climat similaire. Elle a
¢galement pour but de concevoir des consortiums bactériens adaptés aux conditions édaphiques
locales, puis d’évaluer leur potentiel biostimulant sur les semences de pois chiche (Cicer
arietinum L.), en vue de stimuler le développement de cette culture stratégique dans le sud
algérien.

Onze souches bactériennes sont isolées, dont neuf a partir de la rhizosphére et des sols sableux
de la région d’Oued-Souf, et deux a partir des nodules de pois chiche cultivés dans la méme
zone. Ces isolats présentent une diversité remarquable ainsi que des caractéristiques de
promotion de la croissance des plantes (PGP), incluant une capacité élevée de fixation de
I’azote atmosphérique, une solubilisation efficace du phosphore et du zinc. En outre, ces
souches démontrent une tolérance robuste aux principaux stress abiotiques des zones arides,
notamment la salinité, les températures élevées, ainsi qu'une large amplitude de pH. La
compatibilité inter- souches a permis la formulation de deux consortiums bactériens distincts,
adaptés aux conditions édaphiques locales.

L’évaluation des performances des formules a base de PGPR révéele que les consortiums
bactériens améliorent significativement la croissance du pois chiche et la fertilité du sol. Les
traitements avec les souches nodulaires (INJ-NOD) ont induit une croissance en hauteur
significativement supérieure et une augmentation notable de la teneur en azote total du
substrat, ainsi qu'une amélioration du phosphore assimilable. Ces résultats mettent en
¢vidence le potentiel remarquable des PGPR indigénes en tant que bio-inoculants robustes et
adaptés, susceptibles de renforcer les programmes et les stratégies nationales visant a
promouvoir la culture du pois chiche dans la région d’Oued-Souf, la station de ’OAIC de

Douilet (34° 11'2.12" N, 7° 18' 55" E).

Mots-clés : PGPR, Pois chiche, Microbiome végétal, Agriculture durable, Inoculation des

semences, Zones arides.
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