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Résumé

Une gestion efficace de l'irrigation est devenue de plus en plus vitale en raison des ressources en eau
limitées, de la demande de cultures a grande échelle, du changement climatique, de la salinité des sols
et de la dépendance a des pratiques agricoles obsolétes. Bien qu'elles soient largement utilisées, les
méthodes d'irrigation traditionnelles entrainent souvent une utilisation inefficace de l'eau, ce qui
exacerbe la pénurie d'eau dans des régions comme 1'Algérie, ou les pivots centraux consomment jusqu'a
12 000 m3/hectare/an.

Cette thése propose un modéle d'irrigation intelligent exploitant l'intelligence artificielle (IA) et
I'apprentissage automatique (ML) pour optimiser l'utilisation de 1'eau en agriculture. Le modéle integre
des techniques d'apprentissage d'ensemble, combinant la régression logistique et les classificateurs SVM
(Support Vector Machine) pour déterminer les besoins d'irrigation, et les réseaux LSTM (Long Short-
Term Memory) et CNN pour prédire avec précision les besoins en eau. Ces outils pilotés par I'A visent
amoderniser les systémes d'irrigation, en particulier les pivots centraux, afin de réduire la consommation
d'eau et d'atténuer durablement les risques de salinisation.

Mots clés : Gestion de l'irrigation, Optimisation de I'eau, Intelligence artificielle (IA), Apprentissage
automatique (ML), Irrigation intelligente

Abstract

Effective irrigation management has become increasingly vital due to limited water resources, large-
scale crop demands, climate change, soil salinity, and reliance on outdated agricultural practices. While
widely used, traditional irrigation methods often result in inefficient water usage, exacerbating water
scarcity in regions like Algeria, where center pivots consume up to 12,000 m* hectare/year.

This thesis proposes an intelligent irrigation model leveraging artificial intelligence (Al) and machine
learning (ML) to optimize water usage in agriculture. The model integrates ensemble learning
techniques, combining logistic regression and support vector machine (SVM) classifiers to determine
irrigation needs, Long Short-Term Memory (LSTM), and CNN to predict precise water requirements.
These Al-driven tools aim to modernize irrigation systems, particularly center pivots, to reduce water
consumption and mitigate salinization risks sustainably.

Keywords: Irrigation management, Water optimization, Artificial intelligence (Al), Machine learning
(ML), Smart irrigation

PP ccuu @LL;‘_;;J*AM\‘;:._JH\} ¢33 gaanall Avilall JJ\}A\ML\}AJ&L}A@)&SZ\J\JA&\ BJ\J:}Z\ kl\;.\mi
Llle céua\} d\h‘;cl.g_a\m\wec)ﬂ& ‘(}A‘}S\Lﬁh\j.ﬂgg‘g\éﬂ\)}‘ Gl jlaall e alaie Wy A yill daglag ctl_'m]\

sl ellging Cum ¢ il jadl Jia shalie S oluall 350 8lE ) (535 Laa colpall Jlad yue aladin) ) dpataill )l 5Lk g5l
A/ lSa / cxSa 5ia 12,000 ) daas Lo 43Sl

g Aet )l 8 sl sl cpeatl (ML) AV ales 5 eliaa¥) olSA) (e iy (S5 5 23 5ad A g ylaY) o2 & 5
A g clabiial a3l (SVM) aclall asiall 1 4l & Jsa ol laaiV) s aaadl g ¢ ' ) (,L._d\ i 23 gl
o3 angh A& sbaall illiier 5ill (CNN) A il Gpseaall 4805 (LSTM) 5 sl A shall 5 S 3 235 saeasl
o gl 5 olpall gl Juli) o2y 38 pall ) slaall Auali 5 gl Aadail Cyaad ) e liall oS3 e adies ) <l saY)

e ISy il llas

. éﬂ\ Lﬁ)n ‘S;SI\ VJ:CJ\ c‘_fcbk‘ay‘ PACR NI s ‘ng)l\ 5yl ;M}\ Calalsly



