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Abstract :

This work aims to study the distribution of light in a poultry house through numerical modeling
and photometric simulation, in order to optimize zootechnical performance. This performance
depends on the intensity and uniformity of the light received by the chickens. Poor light
distribution (areas of shadow or overexposure) causes stress and abnormal clustering. The survey
revealed a wide variety of configurations that neglect the efficiency criterion (height, power,
lamp type, etc.). This project aims to develop a predictive model to simulate the performance of
a lighting system before its installation, according to the geometry of the building.

Key Words: Poultry farming, poultry lighting, numerical modeling, photometry simulation,
light uniformity.

Résumé :

Ce travail vise a étudier la distribution de la lumiere dans un batiment d’élevage avicole a travers
la modélisation numérique et la simulation photométrique, afin d’optimiser la performance
zootechnique. Celle-ci dépend de D’intensité¢ et de 1'uniformité de la lumicre regue par les
poulets. Une mauvaise répartition (zones d’ombre ou suréclairées) provoque du stress et des
regroupements anormaux. L’enquéte menée révele une grande diversit¢é de configurations
négligeant le critére d’efficacité (hauteur, puissance, type de lampe, etc.). Ce projet a pour
objectif de créer un modele prédictif permettant de simuler la performance d’un systéme
d’éclairage avant son installation, selon la géométrie du batiment.

Mots clés : Elevage avicole, éclairage avicole, modélisation numérique, simulation
photométrique, uniformité de 1’éclairage.
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B. PHOTOLUMINESCENCE ..vc.veevvevesteeusesseeteesesseeseessesssesassesssensastesssensessssssesesssansessssssessssssensessesssessessesnns 11

C. ELECTROLUMINESCENCE .....v.vveveveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeasssasasesesassssesesasssssasssssssssssssssssesesesessssssssasssasasssasassssnns 11

D. CHIMIOLUMINESCENCE ET BIOLUMINESCENCE ..v..vveuvesveevessesseessessesssessessesssessesssessessesssessessssssessessssssessesnes 11

E. TRIBOLUMINESCENCE ...uveuveivteuvessesesesesseessessesssessessesssessessesnsessesssensessesssensesssensessesssessessesnsessesssnssessennes 12

[.3. LAMPES UTILISEES EN ECLAIRAGE ARTIFICIEL vuuutvrunerrueeeneeerenneersneeeesneersnnsersneesssneessneessnssssnneesennns 12
[.3.1. AMPOULES A INCANDESCENCE CLASSIQUES (BULB D'EDISON) ...vvvveeeuirireeeiieieeesireeeeesvaeeessnneeeeesnnneens 12
[.3.2. LAMPES A DECHARGE ...vvtvvvututusesesusesasesesesssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 13
1.3.3. DIODES ELECTROLUMINESCENTES € LED % 1.vvviiiiiiiiriiiiiiiiiiiiiiiiititiiiiatesaseseseresesesesessnssnsesesenenennnenennnes 13

[.3.4. AVANTAGES ET LIMITES D UTILISATION «evvuuuuueereeeeereernnnneeeeeeeeressssnnesesesssessssnnsessesssessssnmnssssesssessssnnnns 13



