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Résumé :

Au cours des dix derniéres années, le changement climatique a réduit les rendements

agricoles et a augment¢ les stress abiotiques. Le développement d'une stratégie de la résilience
de ces stress est 1’une des solutions afin de promouvoir une culture durable.
Dans cette recherche, nous avons étudié I'effet de 'amorgage des graines du haricot vert avec
différentes concentrations d'extraits d'algues marines Ulva lactuca dans le but de réduire les
effets néfastes de ces deux stress abiotiques sur les parameétres morphologiques, physiologiques
et biochimiques, ainsi que sur les caractéristiques chimiques du sol.Pour cela, deux essais en
pots ont été réalisés en bloc aléatoires complets avec trois blocs et deux répétitions. Le premier
essali comprend deux niveaux de stress hydrique (HO non stressé, HI = stressé€) et quatre
concentrations d'extrait d'algues marines (A0=0%, A1=5%, A2=10% et A3=15%). Le
deuxiéme essai comprend trois concentrations de Nacl ( S0=0 g/l, S1=1.404 g/1, S2=2.208 g/I
) et les mémes concentrations d'extrait d'algues marines que celles appliquées au stress
hydrique.Les résultats obtenus ont montré que le stress hydrique réduit la hauteur de la tige, la
surface foliaire, et les poids sec et frais des parties aériennes et racinaires des haricots. Il a
augmenté aussi les niveaux de proline et de sucres solubles, essentiels pour la résilience des
plantes. Le stress salin a diminué la longueur des racines et les poids frais et secs des parties
aériennes et racinaires, avec une augmentation enregistrée des sucres solubles. Nos résultats
ont montré que les extraits d'algues ont un effet positif sous stress hydrique, augmentant la
biomasse racinaire, les pigments chlorophylliens, et les sucres solubles. Sous stress salin, ils
favorisent la longueur racinaire, les pigments chlorophylliens et la stabilit¢ membranaire. Selon
notre étude statistiques, 1’ ACP a fait ressortir que les plants avec les concentrations A1 (5%) et
A3 (15%) ont résisté au stress hydrique, par contre les plantes sous stress salin, ont une
résilience avec la concentration Al (5%). Des résultats de notre étude, il en ressort que les
algues sont une solution prometteuse pour une agriculture durable.

Mots clés : Stress hydrique, stress salin, trempage, résilience, haricot vert, extraits algues.

Abstract:

Over the past ten years, climate change has reduced agricultural yields and increased
abiotic stresses. Developing a strategy to enhance resilience against these stresses is one of the
solutions to promote sustainable agriculture.

In this research, we studied the effect of priming green bean seeds with different concentrations
of seaweed extracts from Ulva lactuca to mitigate the adverse effects of these two abiotic
stresses on morphological, physiological, and biochemical parameters, as well as on the
chemical characteristics of the soil. For this, two field experiments were conducted in a
completely randomized block design with three blocks and two repetitions. The first
experiment included two modalities of water stress (HO = non-stressed, H1 = stressed) and four
concentrations of seaweed extract (A0 = 0%, Al = 5%, A2 =10%, and A3 = 15%). The second
experiment included three concentrations of NaCl (SO0 =0 g/I, S1 = 1.404 g/1, S2 = 2.208 g/I)
and the same concentrations of seaweed extract as those applied to water stress. The results
showed that water stress reduced stem height, leaf area, and fresh and dry weights of the aerial
and root parts of the beans. It also increased levels of proline and soluble sugars, which are
essential for plant resilience. Salt stress decreased root length and the fresh and dry weights of



the aerial and root parts, with an increase in soluble sugars. Our results showed that seaweed
extracts had a positive effect under water stress, increasing root biomass, chlorophyll pigments,
and soluble sugars. Under salt stress, they promoted root length, chlorophyll pigments, and
membrane stability. According to our statistical study, the ACP highlighted those plants with
concentrations Al (5%) and A3 (15%) resisted water stress, while plants under salt stress
showed resilience with concentration Al (5%). From our study, it appears that seaweeds are a
promising solution for sustainable agriculture.

Keywords: Water stress, salt stress, priming, resilience, green bean, seaweed extracts.
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