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Résumé :

L'intégration de systémes photovoltaiques dans les fermes verticales permet de fournir une
énergie durable pour des besoins essentiels comme 1’éclairage et le pompage. Les panneaux
solaires alimentent les lumicres artificielles (comme les LED), nécessaires pour simuler la
lumiére du soleil dans des environnements clos ou urbains. Grace a des capteurs de lumiére,
I’intensité de 1’éclairage peut étre ajustée automatiquement en fonction de la lumicre naturelle,

ce qui optimise la consommation d’énergie.

Les pompes solaires sont utilisées pour irriguer les plantes, transportant I'eau depuis des
réservoirs ou des sources souterraines. L’irrigation est automatisée grace a des capteurs
d’humidité qui adaptent la quantité d'eau en fonction des besoins des cultures, minimisant ainsi

le gaspillage.

L'énergie solaire peut ¢galement étre stockée dans des batteries pour garantir une alimentation

continue, notamment la nuit ou en cas de mauvais temps.

Un systéme de gestion automatisé peut superviser et ajuster en temps réel les processus
d’éclairage et d’irrigation, en fonction des conditions climatiques et des besoins des plantes.
Cette utilisation de 1'énergie solaire réduit les colits énergétiques, améliore l'efficacité des

fermes verticales, tout en augmentant leur autonomie et en réduisant leur empreinte carbone.

Les mots clés: systtme photovoltaique, ferme verticale, éclairage, pompage, gestion

automatis¢, autonomie, empreint carbone.
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Abstract:

The integration of photovoltaic systems in vertical farms provides sustainable energy for
essential needs such as lighting and pumping. Solar panels power artificial lights (such as
LEDs), which are necessary to simulate sunlight in enclosed or urban environments. Thanks to
light sensors, the intensity of the lighting can be automatically adjusted based on the amount of
natural light available, optimizing energy consumption.

Solar pumps are used to irrigate the plants, transporting water from reservoirs or underground
sources. Irrigation is automated using humidity sensors that adjust the water supply according
to the needs of the crops, minimizing waste. Solar energy can also be stored in batteries to
ensure continuous power supply, especially at night or during bad weather.

An automated management system can monitor and adjust lighting and irrigation processes in
real-time, based on climatic conditions and the plants' needs.

This use of solar energy reduces energy costs, improves the efficiency of vertical farms,
increases their autonomy, and reduces their carbon footprint.

Keywords: photovoltaic systems, vertical farms, lighting, pumping, automated management,

autonomy, carbon footprint.
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