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Résumé

L’orge, culture stratégique a 1’échelle mondiale et nationale, est fortement affectée par le
stress hydrique, qui constitue I’'une des principales contraintes limitant sa production. Afin
d’atténuer les effets de ce stress, la présente étude explore I’utilisation de bactéries
promotrices de croissance des plantes (PGPR) comme solution biologique visant a renforcer
la tolérance de 1’orge au déficit hydrique. Quatre souches bactériennes (H1, H3, H9 et H13),
sélectionnées pour leurs propriétés bénéfiques, ont ét¢ combinées en 11 consortiums (T1 a
T11) et testées sous deux régimes hydriques (stressé et non stressé). L’expérimentation a été
menée sous serre selon un plan en blocs aléatoires complets, croisant deux facteurs : le régime
hydrique et les traitements bactériens. L’exposition & un déficit hydrique a entrainé une
réduction significative de nombreux parametres liés a la croissance et au rendement des
plants. Les effets des différentes combinaisons bactériennes se sont révélés variables, et
certaines ont permis d’atténuer de manicre significative I’impact du stress hydrique sur I’orge.
Des améliorations importantes ont ét€¢ observées sur la biomasse aérienne, la biomasse
racinaire, la morphologie de I’épi, le nombre de grains par épi ainsi que sur I’indice de récolte
et le rendement. Des interactions interessantes dont été trouvé entre les consortiums bactériens
et les niveaux de régime hydrique, soulignant le role déterminant de certaines associations
microbiennes dans 1’adaptation de I’orge a la sécheresse. Ces résultats confirment 1’intérét des
PGPR en tant que biostimulants naturels, susceptibles de soutenir la productivité agricole dans

un contexte de raréfaction des ressources en eau.

Mots-clés : Orge, Stress hydrique, PGPR , Consortium bactérien , Biostimulants, Tolérance

au stress

Abstract

Barley, a strategic crop on a global and national scale, is severely affected by water stress,
which is one of the main constraints limiting its production. In order to mitigate the effects of
this stress, this study explores the use of plant growth-promoting bacteria (PGPR) as a
biological solution to enhance barley's tolerance to water deficit. Four bacterial strains (H1,
H3, H9, and H13), selected for their beneficial properties, were combined into 11 consortia

(T1 to T11) and tested under two water regimes (stressed and non-stressed). The experiment

III



was conducted in a greenhouse using a completely randomized block design, crossing two
factors: water regime and bacterial treatments. Exposure to water deficit led to a significant
reduction in many parameters related to plant growth and yield. The effects of the different
bacterial combinations varied, with some significantly mitigating the impact of water stress on
barley. Significant improvements were observed in above-ground biomass, root biomass, ear
morphology, number of grains per ear, harvest index, and yield. Interesting interactions were
found between bacterial consortia and water regime levels, highlighting the decisive role of
certain microbial associations in barley's adaptation to drought. These results confirm the
value of PGPR as natural biostimulants, capable of supporting agricultural productivity in a

context of water scarcity.

Keywords : Barley, Drought stress, PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria),

Bacterial consortium, Biostimulants, Stress tolerance.
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