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Résumé

Ce mémoire porte sur 1’évaluation et 1’optimisation de I’irrigation de la tomate industrielle
(Lycopersicon esculentum var. Advance) en plein champ a El Harrach, a 1’aide du logiciel
CROPWAT 8.0.
L’objectif principal est de déterminer les besoins en eau de la culture et d’élaborer des
calendriers d’irrigation adaptés a différents scénarios climatiques (année humide, année
interannuelle et année seéche). Deux approches ont été comparées, le raisonnement de
I’agriculteur, basé sur I’expérience du terrain. Le raisonnement scientifique du logiciel
CROPWAT, fondé sur les données climatiques et agronomiques. L’étude a montré que les
besoins en eau et les doses d’irrigation varient selon les conditions climatiques, mais que la
variabilité est atténuée dans les simulations interannuelles a cause de 1’usage de moyennes
climatiques. Le modé¢le tend donc a lisser les extrémes climatiques, ce qui diminue la
représentativité réelle des variations d’une année a I’autre. Malgré ces limites, CROPWAT
s’est révélé un outil performant pour la planification et la gestion rationnelle de 1’irrigation,
particulierement utile dans les contextes de rareté¢ en eau. Le rendement réel observé sur le
terrain (30 t/ha) reste faible par rapport au potentiel (70 t/ha), notamment a cause de la
mauvaise qualité des engrais, des pertes d’eau dans le réseau d’irrigation et de 1’apparition de
maladies.
Enfin, 1’é¢tude recommande la poursuite des travaux sur plusieurs campagnes culturales, en
intégrant des données de rendement et d’efficience pour évaluer plus précisément la
pertinence de chaque méthode d’irrigation dans les conditions locales.
Mots clé :  Tomateindustrielle Irrigation,  Bilan  hydrique, = Besoins  en
eau,Efficience,Rendement, CROPWATS.0,0ptimisation, variabilité climatique, Algérie
uils
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Abstract

This study focuses on the evaluation and optimization of irrigation for industrial tomato
(Lycopersicon esculentum var. Advance) grown in open field conditions at El Harrach, using
the CROPWAT 8.0software. The main objective is to determine the crop’s water
requirements and to establish irrigation schedules adapted to different climatic scenarios (wet
year, interannual average year, and dry year). Two approaches were compared: the farmer’s
reasoning, based on field experience, and the scientific reasoning generated by the
CROPWAT model, which relies on climatic and agronomic data. The results showed that
water requirements and irrigation doses vary with climatic conditions. However, this
variability is smoothed out in interannual simulations due to the use of averaged climatic data.
Consequently, the model tends to reduce the representation of climatic extremes, limiting its
accuracy in reflecting real-year variability. Despite these limitations, CROPWAT proved to
be an effective tool for the planning and rational management of irrigation, particularly in
contexts of water scarcity. The actual yield observed in the field (30 t/ha) remained low
compared to the potential yield (70 t/ha), mainly due to poor fertilizer quality, water losses in
the irrigation system, and the occurrence of physiological disorders such as blossom-end rot.
Finally, the study recommends continuing similar experiments over several growing seasons
by integrating yield and irrigation efficiency data, in order to better assess the relevance of
each irrigation strategy under local conditions.

Keywords: Industrial tomato, Irrigation, Water balance, Water
requirements,Efficiency,Yield, CROPWATS.0, Optimization, Climate variability, Algeria.



