


Table des matières
Liste des figures ...................................................................................................................... VII

Liste des tableaux......................................................................................................................IX

Liste des équations.....................................................................................................................X

Liste des abréviations................................................................................................................XI

INTRODUCTION GENERALE ................................................................................................1

SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE...........................................................................................4

1. ....................................................................................................5

1.1. Perspectives historiques et évolution des pratiques agroforestières ...................................5

1.2. Définition ....................................................................................................................6

1.3. Classification des systèmes agroforestiers ..................................................................6

1.4. ............................................................................................7

1.4.1. Intérêt écologique.................................................................................................7

1.4.1.1. Amélioration et la conservation de la biodiversité .......................................7

1.4.1.2. Potentiel de séquestration du carbone ..........................................................8

1.4.1.3. ...........................8

1.4.2. Intérêt économique...............................................................................................8

1.4.2.1. Diversification des sources de revenus :.......................................................8

1.4.2.2. Amélioration de la productivité des terres....................................................9

1.4.3. Intérêt social.........................................................................................................9

1.4.3.1. Sécurité alimentaire et nutrition ...................................................................9

1.5. Résilience de système agroforesterie face au changement climatique......................10

2. Associations des cultures..................................................................................................11

2.1. Historique et Définition.............................................................................................11

2.2. ...............................................................................11

2.3. ........................................................................12

2.4. Association arbre et culture intercalaire....................................................................12

3. Productivités des systèmes de culture intercalaire ...........................................................13

3.1. culture intercalaire ......................................................13

3.1.1. Interactions aériennes.........................................................................................13

3.1.2. Interactions souterraines ....................................................................................14

3.2. ..............................................................................................15

3.2.1. Compétition........................................................................................................15

3.2.2. Complémentarité................................................................................................15



3.2.3. Facilitation .........................................................................................................16

3.3. -plante) ..............................................16

3.4. -plante) ...........................................17

4. Choix de cultures associées ..............................................................................................18

4.1. Olivier (Olea europaea L.) ........................................................................................18

4.1.1. Généralité ...........................................................................................................18

4.1.2. Description botanique ........................................................................................18

4.1.2.1. Système aérien............................................................................................18

4.1.2.2. Système racinaire........................................................................................19

4.1.3. .............................................................19

4.1.4. Cycle végétatif annuel........................................................................................20

4.1.4.1. Repos hivernal ............................................................................................20

4.1.4.2. Mise à fleur .................................................................................................20

4.1.4.3. Pollinisation ................................................................................................20

4.1.4.4. Nouaison et grossissement du fruit.............................................................21

4.1.4.6. Maturation et récolte...................................................................................21

4.1.4.7. Croissance végétative .................................................................................21

4.2. Orge (Hordeum vulgare L.).......................................................................................22

4.2.1. Généralité ...........................................................................................................22

4.2.2. Description botanique ........................................................................................23

4.2.2.1. Système aérien............................................................................................23

4.2.2.2. Système racinaire........................................................................................23

4.2.3. .................................................................24

4.2.4. ........................................................................24

4.2.4.1. Période végétative.......................................................................................24

4.2.4.2. Période reproductive...................................................................................24

4.3. Pois fourrager (Pisum sativum L.) ............................................................................25

4.3.1. Généralité ...........................................................................................................25

4.3.2. Description botanique ........................................................................................25

4.3.2.1. Système aérien............................................................................................25

4.3.2.2. Système racinaire........................................................................................26

4.3.3. Exigences pédoclimatiques de pois ...................................................................27

4.3.4. Cycle végétatif annuel de pois ...........................................................................27

4.3.4.1. Période végétative.......................................................................................27



4.3.4.2. Période reproductive...................................................................................27

MATERIEL ET METHODES..................................................................................................29

1. Contexte du travail............................................................................................................30

2. Objectif du travail .............................................................................................................30

3. .....................................................................................31

3.1. Présentation du site expérimental..............................................................................31

3.2. Caractéristiques climatiques......................................................................................31

3.2.1. Température .......................................................................................................31

3.2.2. Pluviométrie.......................................................................................................32

3.2.3. Diagramme ombrothermique .............................................................................32

3.3. Caractéristiques pédologiques...................................................................................33

4. Matériel végétal ................................................................................................................34

4.1. Chemlal .....................................................................................................................34

4.2. Fouara........................................................................................................................34

4.3. Sefrou ........................................................................................................................34

5. Dispositif expérimental.....................................................................................................35

6. .............................................................................37

6.1. Mise en place.............................................................................................................37

6.2. Suivi de la culture......................................................................................................38

6.3. Récolte.......................................................................................................................38

7. Collecte des données et évaluation des paramètres ..........................................................39

7.1. Échantillonnage et évaluation des paramètres du sol................................................41

7.1.1. Humidité ............................................................................................................41

7.1.2. Azote assimilable ...............................................................................................42

7.2. Échantillonnage et évaluation des paramètres du matériel végétal...........................43

7.2.1. Surface foliaire...................................................................................................43

7.2.2. Longueur des pousses et nombre des feuilles par pousse ..................................43

7.2.3. Peuplement.........................................................................................................44

7.2.4. Hauteur des plants..............................................................................................44

7.2.5. Profondeur et largeur racinaire ..........................................................................44

7.2.7. ...............................................45

7.2.7.1. Hauteur moyenne des arbres.......................................................................45

7.2.7.2. Surface projetée de la couronne..................................................................46

7.2.7.3. ............................................................46



7.2.7.4. Répartition de la surface foliaire ................................................................46

7.2.8. ............................................48

7.2.9. Chlorophylle et Température .............................................................................48

7.2.10. .......................................................................................49

7.2.11. Dosage de protéine.............................................................................................50

7.2.12. Estimation du rendement ...................................................................................50

7.2.12.1. Herbacée .....................................................................................................50

7.2.12.2. Olivier.........................................................................................................51

7.2.12.2.1. Rendement en fruit..................................................................................51

7.2.12.2.2. Rendement en huile.................................................................................51

8. Analyses statistiques.........................................................................................................52

RESULTATS ET DISCUSSIONS ...........................................................................................54

1. Effet de système de culture (olivier-orge, olivier-pois fourrager et olivier témoin) sur la

variation de la teneur en eau du sol...........................................................................................55

2. Effet de système de culture (olivier-orge, olivier-pois fourrager et olivier témoin) sur la

...................................................................................56

3. Effet de système de culture (olivier-orge, olivier-pois fourrager et olivier témoin) sur la

..................................................................59

3.1. Surface foliaire ..........................................................................................................59

3.2. Longueur de pousses et nombre de feuilles par pousse ............................................61

3.2.1. Longueur de pousses..........................................................................................61

3.2.2. Nombre de feuilles par pousse...........................................................................62

3.3. Frondaison.................................................................................................................63

4. Effet de système de culture (olivier-orge, olivier -pois fourrager et olivier témoin) sur la

...................................................................64

4.1. ............................................................64

4.2. ..........................................................................65

4.3. .......................................................................66

6.1.1. Résultat ..............................................................................................................70

6.1.2. Interprétation des résultats .................................................................................71

6.2. Paramètres physiologique .........................................................................................72

6.2.1. Résultat ..............................................................................................................72

6.2.2. Interprétation des résultats .................................................................................74



7. Etude de corrélation des différents paramètres.................................................................75

7.1. Etude de corrélations entre les paramètres morphologique ......................................75

7.2. Etude des corrélations entre les paramètres physiologiques .....................................77

8.

su .........................................................................................78

9.

.........................................................................80

10.

sur la variation des paramètres morphologiques.......................................................................83

11.

sur la variation des paramètres physiologiques ........................................................................85

12. Effet de système de culture (monoculture, agroforesterie) sur les paramètres de rendement

86

CONCLUSION GENERALE...................................................................................................89

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES..................................................................................92

ANNEXE ................................................................................................................................104



Résumé

Dans le contexte des changements climatiques, l'amélioration de l'efficacité d'utilisation des

dur
:

sein de la ferme privée de M.
Alloua IDIR, caractérisée par un climat sub

agriculture, particulièrement en période de sécheresse. Le système agroforestier combinant
oliviers et cultures intercalaires a démontré une résilience accrue face à la sécheresse prolongée

ou le pois
fourrager, exerce un effet significatif sur les paramètres physiologiques et morphologiques des

(+44%) et de la production
(+53,83%). Bien que ce système ait conduit à une réduction du rendement en graines et en
biomasse sèche des cultures intercalaires mais il favorise des améliorations qualitatives,
notamment une augmentation des teneurs en protéines et en azote, que
(+6,74% et +8,31%) ou le pois fourrager (+50,15% et +43,8%). Ces résultats soulignent

augmentation de la productivité tout en réduisant la dépendance aux intrants chimiques.

Mot clé : agroforesterie, culture intercalaire, olivier, orge, pois fourrager

Abstract

In the context of climate change, improving the efficiency of the use of natural resources,
including water and nitrogen, has become a priority to ensure the sustainability of agricultural
systems. This study is interested in an agroforestry system based on the association of olive
trees with two intercropping crops: barley and fodder peas. It was conducted in the Aokas
region, located in easte private farm, which is characterized
by a sub-humid climate. The main objective is to evaluate the efficiency of this system in the
use of water and nitrogen, critical resources in agriculture, especially during drought. The
agroforestry system combining olive and intercropping has shown increased resilience to this

The agroforestry system combining olive trees and intercrops has
shown increased resilience in the face of this year's prolonged drought. The results indicate that
the association of the olive tree with cereals or legumes has a significant effect on the
physiological and morphological parameters of both components, the tree and the intercrops.
This interaction resulted in a substantial improvement in olive yield (+44%) and oil production
(+53.83%). Although this system led to a reduction in the seed and dry biomass yields of
intercropped crops, it also led to improvements in quality, notably an increase in protein and
nitrogen content, for both barley (+6.74% and +8.31%) and field pea (+50.15% and +43.8%).
These results underline the importance of agroforestry in ecological intensification, enabling
an increase in productivity while reducing dependence on chemical inputs.

Keywords : agroforestry, intercropping, olive tree, barley, field peas, water, nitrogen.
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