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RESUME

Le péril animalier aéroportuaire constitue l'une des menaces opérationnelles les plus
persistantes de l'aviation civile internationale, générant annuellement des pertes économiques
dépassant 1,48 milliard de dollars aux Etats-Unis seulement et causant des accidents mortels
dont la tragédie du vol Jeju Air 2216 du 29 décembre 2024 offre 1'illustration la plus récente.
Le présent mémoire, réalis¢ a 'aéroport International Houari Boumediene d'Alger (DAAG) sur
la période d'octobre 2025 a mai 2026, propose une approche intégrée et multidisciplinaire du
péril animalier, articulant inventaire avifaunistique, analyse entomologique, observation
faunistique globale et développement de solutions technologiques innovantes. L'inventaire
avifaunistique, conduit par la méthode des Echantillonnages Fréquentiels Progressifs (EFP) et
des Indices Ponctuels d'Abondance (IPA) sur quatre zones d'observation, a permis de
caractériser la richesse spécifique, la structure et la dynamique saisonniere des peuplements
aviaires de l'emprise aéroportuaire. L'inventaire entomologique, réalisé par la méthode des pots
Barber dans la zone Glam, a révélé un peuplement d'invertébrés épigés fonctionnellement
attracteur pour plusieurs guildes aviaires insectivores. L'analyse des relations trophiques entre
ces deux compartiments biologiques, complétée par I'observation régulicre de mammiferes
synanthropes — rats (Rattus spp.), chiens et chats errants — et de reptiles, a permis de modéliser
le réseau trophique opérant sur la plateforme et d'identifier les mécanismes d'attraction indirecte
de I'avifaune a risque. Sur le plan technologique, deux solutions originales ont été¢ développées
: Airport Monitor, systéme de surveillance satellitaire automatisé exploitant les indices
spectraux NDVI et MNDWTI issus des données Copernicus, générant un Bird Strike Risk Score
(BSRS) transmis automatiquement aux équipes de sécurit¢ et OrniS IA, assistant
ornithologique conversationnel multilingue fondé¢ sur les algorithmes .Les résultats obtenus
confirment les trois hypotheses formulées et démontrent la complémentarité opérationnelle de
1'écologie de terrain et des technologies numériques dans la prévention du péril animalier. Une
¢tude économique évalue le potentiel de valorisation et de généralisation de ces outils a I'échelle
du réseau aéroportuaire algérien et méditerranéen.

Mots-clés : Péril animalier aéroportuaire — Bird strike — Aéroport Houari Boumediene —
Avifaune — Entomofaune — Pots Barber — IPA/EFP — Relations trophiques — Surveillance
satellitaire — NDVI — MNDWI — Sentinel — Intelligence artificielle — Ornithologie —
Sécurité aérienne — Algérie
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ABSTRACT

Wildlife strike hazard represents one of the most persistent operational threats in international
civil aviation, generating annual economic losses exceeding USD 1.48 billion in the United
States alone, and causing fatal accidents whose most recent illustration is the Jeju Air Flight
2216 tragedy of 29 December 2024. The present thesis, conducted at Houari Boumediene
International Airport in Algiers (DAAG) over the period from October 2025 to May 2026,
proposes an integrated and multidisciplinary approach to wildlife hazard management,
combining avifaunal inventory, entomological analysis, broad faunal observation and the
development of innovative technological solutions. The avifaunal inventory, carried out using
the Progressive Frequency Sampling method (EFP) and Point Abundance Indices (IPA) across
four observation zones, characterised the species richness, community structure and seasonal
dynamics of bird populations within the airport perimeter. The entomological inventory,
conducted using pitfall traps (Barber traps) in the Glam zone, revealed an epigeal invertebrate
community functionally attractive to several insectivorous avian guilds. Analysis of trophic
relationships between these two biological compartments, complemented by regular
observation of synanthropic mammals — rats (Rattus spp.), stray dogs and cats — and reptiles,
enabled the modelling of the trophic network operating on the platform and the identification
of indirect attraction mechanisms for high-risk avian species. On the technological front, two
original solutions were developed: Airport Monitor, an automated satellite monitoring system
exploiting the NDVI and MNDWTI spectral indices derived from Copernicus data, generating a
Bird Strike Risk Score (BSRS) automatically transmitted to security teams; and OrniS IA, a
multilingual conversational ornithological assistant based on Transformer architectures. The
results confirm the three formulated hypotheses and demonstrate the operational
complementarity of field ecology and digital technologies in wildlife strike prevention. An
economic study assesses the potential for valorisation and generalisation of these tools across
the Algerian and Mediterranean airport network.

Keywords: Wildlife strike hazard — Bird strike — Houari Boumediene Airport — Avifauna
— Entomofauna — Barber pitfall traps — IPA/EFP — Trophic relationships — Satellite
monitoring — NDVI — MNDWI — Sentinel — Artificial intelligence — Ornithology —
Aviation safety — Algeria
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