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Résumé

Le carbone organique du sol (COS) joue un rdle fondamental dans la fertilité¢ des sols et dans la régulation du
cycle du carbone a I’échelle mondiale. Le présent travail de recherche a pour objectif général la prédiction
spatiale des teneurs en carbone organique des sols dans la région de Rechaiga (wilaya de Tiaret), a partir de
I’imagerie Sentinel-2A couplée aux systémes d’information géographique (SIG). Les sols étudiés présentent des
teneurs en carbone organique variant entre 0,2 g/kg et 18,3 g/kg, avec une valeur moyenne de 8,35 g/kg, ce qui
suggere que les sols de Rechaiga sont faiblement & modérément riches en matiére organique. L’analyse
statistique des relations entre le carbone organique et les données spectrales a permis le développement d’un
modele de régression linéaire multiple basé sur les bandes spectrales (B4, B7, B8, B9 et B12), les indices
spectraux (NDVI, SAVI et SOCI) ainsi que la variable topographique d’élévation. Le modele de prédiction a
présenté des performances statistiques acceptables avec un pouvoir de prédiction de 39 % (r = 0,62 ; p <0,01) et
une RMSE de 19,61 g/kg, indiquant une capacité¢ de prédiction modérée. Ce modele constitue la premicre
tentative de modélisation spatiale du carbone organique du sol dans la région de Rechaiga. Ces résultats
suggerent qu’il est possible de cartographier et prédire le carbone organique du sol a 1’échelle régionale sur la
base de la modélisation statistique. Par ailleurs, la carte de répartition spatiale du carbone organique obtenue a
partir du modele de prédiction pourra servir comme outil d’aide a la décision dans la planification et la gestion
durable des terres.

Mots clés : Carbone organique du sol, télédétection, modele de régression, Rechaiga.
Abstract

Soil organic carbon (SOC) plays a fundamental role in soil fertility and in regulating the global carbon cycle. The
main objective of this research is to predict the spatial distribution of soil organic carbon contents in the
Rechaiga region (Tiaret Province), using Sentinel-2A imagery combined with Geographic Information Systems
(GIS). The studied soils show SOC values ranging from 0.2 g/kg to 18.3 g/kg, with an average of 8.35 g/kg,
indicating that the soils of Rechaiga are generally low to moderately rich in organic matter. Statistical analysis of
the relationships between SOC and spectral data enabled the development of a multiple linear regression model
based on spectral bands (B4, B7, B8, B9, and B12), spectral indices (NDVI, SAVI, and SOCI), and the
topographic variable of elevation. The predictive model showed acceptable statistical performance, with a
predictive power of 39% (r = 0.62; p < 0.01) and an RMSE of 19.61 g/kg, indicating a moderate prediction
capacity. This model represents a first attempt at spatial modelling of soil organic carbon in the Rechaiga region.
These findings suggest that mapping and predicting soil organic carbon at a regional scale is feasible through
statistical modelling. Moreover, the spatial distribution map generated from the prediction model can serve as a
valuable decision-support tool for land-use planning and sustainable land management.

Keywords: Soil organic carbon, remote sensing, regression model, Rechaiga.
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