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ABSTRACT:

This study explores the application of the YOLO deep learning-based object detection framework to
identify three critical agricultural crops—tomatoes, peppers, and eggplants—under greenhouse
conditions. The project entailed growing these crops, gathering specific data for each, building a
ground truth dataset, and training a YOLO v8 model on the Kaggle platform. The model achieved a
mAP50 of 0.70 and a mAP50-90 with a recall of 0.56.

The research aims to automate and enhance the crop detection process in agricultural environments
using YOLO v8's accurate, real-time monitoring capabilities. By incorporating deep learning
techniques, this work contributes to advancing precision agriculture practices, optimizing resource
management, and improving yield prediction and management for tomato, pepper, and eggplant
cultivation. Additionally, this study addresses specific challenges related to plant recognition under
varying conditions and proposes innovative solutions to overcome these obstacles. Ultimately, the
results support the development of sustainable agricultural systems, increasing farm resilience to

climate change and environmental stress.

Key Words:
Deep learning, Object detection, YOLO v8, Real-time monitoring, Precision agriculture, Plant

recognition, Sustainable agriculture, Greenhouse production.
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Résumé :

Cette étude explore l'application du cadre de détection d'objets basé¢ sur l'apprentissage profond
YOLO pour identifier trois cultures agricoles cruciales - les tomates, les poivrons et les aubergines -
sous des conditions de serre. Le projet impliquait la culture de ces cultures, la collecte de données
spécifiques pour chacune, la construction d'un ensemble de données de vérité terrain et l'entrainement
d'un modéle YOLO v8 sur la plateforme Kaggle. Le modele a atteint une mAP50 de 0,70 et une
mAP50-90 avec un rappel de 0,56.

La recherche vise a automatiser et améliorer le processus de détection des cultures dans les
environnements agricoles en utilisant les capacités de surveillance précise et en temps réel de YOLO
v8. En intégrant des techniques d'apprentissage profond, ce travail contribue a l'avancement des
pratiques d'agriculture de précision, a l'optimisation de la gestion des ressources et a I'amélioration
de la prédiction et de la gestion des rendements pour la culture de tomates, de poivrons et
d'aubergines. De plus, cette étude aborde les défis spécifiques liés a la reconnaissance des plantes
dans des conditions variables et propose des solutions innovantes pour surmonter ces obstacles. En
fin de compte, les résultats soutiennent le développement de systémes agricoles durables, augmentant
la résilience des exploitations agricoles face au changement climatique et aux stress

environnementaux.

Mots clés :

Apprentissage profond, détection d'objets, YOLO v8, surveillance en temps réel, agriculture de
précision, reconnaissance des plantes, agriculture durable, production en serre.



