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Résumé

RESUME

L’utilisation de capteurs physiques basés sur I’IoT est courante, mais leur fiabilité en temps réel
reste un défi majeur, notamment en cas de perturbations externes. Ce document propose une solution
basée sur des réseaux neuronaux LSTM, testée dans un systeme d’irrigation intelligent. Un mod¢le
prédictif remplace un capteur physique pour prédire en temps réel des valeurs de température,
d’humidité et de température du sol avec une grande précision. les résultats mettent en évidence la
possibilité d’utiliser un réseau neuronal, désigné ici comme modele prédictif , pour compléter et
surveiller le fonctionnement des capteurs physiques. Cette approche permet de détecter les
défaillances des capteurs physiques, rendant ainsi les systémes d’irrigation intelligents plus fiables et

performants.

Mot clés : Irrigation intelligent, intelligence artificielle (Al), apprentissage automatique (ML),
apprentissage profonde (DL), Les réseaux de longue mémoire a court terme (LSTM), réseau de

neurones récurrents (RNN).
Abstract:

The use of IoT-based physical sensors is common, but their real-time reliability remains a major
challenge, especially in the presence of external disturbances. This paper proposes a solution based
on LSTM neural networks, tested in a smart irrigation system. A predictif model replaces a physical
sensor to predict temperature, humidity, and soil temperature values in real-time with high accuracy.
The results highlight the potential of using a neural network, referred to here as a neural sensor, to
complement and monitor the operation of physical sensors. This approach enables the detection of

physical sensor failures, making smart irrigation systems more reliable and efficient.

Keywords: Smart irrigation, artificial intelligence (Al), machine learning (ML), deep learning (DL),

long short-term memory networks (LSTM), recurrent neural networks (RNN).
udla

Als 8 Aald L Lans Ol s 0 5l 3 L 5 g (S5 @il oY) o i) e il A6l i) L) 5 gl alasiad

A2 bl pall Aa o gy 5aiill 23 ety S Sl eiisall Javio Gpnanll AL ey Dla 3a gyl o3 & i dga LA i)yl

Aglle da o (Al GBI A Ly sha 5 40 il 5 ) s

e Al Sl etV 5 jeal Jao 281 ye g JLeSiuY ¢ cuandl yrlivadl” sy Ua Leall LS cpnac 480 alaiial AulSa) gl 48
BeliS 548 6 g ST ASAN (g 1) Aalail Gy Law Al 3l lrdiiaV) 3 jeal Jlaef (e (i€l 4 Hlial) oa

sdalidall cilalsl)

(A]) =lha¥) ¢Sl ¢ S g )l (ML) Y alxill ¢ (DP) Gl aleill ¢ (LSTM)JaY! 5 a5 4l gha 5,810l il



