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RESUME

Le pois chiche (Cicer arietinum L.) constitue une culture stratégique dans les zones méditerranéennes
semi-arides, ou la variabilité climatique limite fortement I’expression du potentiel génétique. Cette
¢tude visait a analyser la variabilité agro-morphologique, le potentiel productif, ainsi que la stabilité
et ’adaptabilité des génotypes en conditions semi-arides en Algérie, au moyen d’une approche
expérimentale intégrée. Dans un premier axe, dix-huit génotypes ont été évalués dans la région de
Tadjena (wilaya de Chlef) afin d’estimer 1’ampleur de la variabilité génétique et les paramétres
d’amélioration. L’analyse de variance a révélé des différences hautement significatives (p < 0,001)
pour I’ensemble des caractéres étudiés, notamment le rendement en grains, le nombre de gousses par
plante, le poids des graines, la hauteur de la plante et la distance a la premicre gousse. Les coefficients
de variation génotypique et phénotypique ont mis en €évidence une grande diversité, notamment pour
les composantes du rendement. Les valeurs d’héritabilité étaient modérées a élevées (70 % pour la
hauteur de plante et 66 % pour le rendement), ce qui indique une forte contribution génétique.. Les
analyses multivariées (classification hiérarchique et ACP) ont permis d’identifier des groupes
distincts, dont un cluster performant atteignant 2,89 t/ha. Dans un second axe, I’interaction génotype
x environnement (GxE) a été étudiée par I’évaluation de dix génotypes dans des environnements
semi-arides contrastés. L’analyse combinée a mis en évidence des effets significatifs du génotype, de
I’environnement et de leur interaction sur le rendement et les caractéres morphologiques liés au port
de la plante. L’environnement expliquait environ 26 % de la variance totale du rendement, contre 16
% pour I'interaction GXE. Les modéles AMMI et GGE biplot ont permis de caractériser les profils
d’adaptation. Certains génotypes ont combiné un rendement ¢€levé et une stabilité relative, ce qui
témoigne d’une large adaptation, tandis que d’autres ont montré une adaptation spécifique. Les
caracteres morphologiques se sont révélés plus stables que le rendement. L’indice WAAS a confirmé
le classement des génotypes selon leur stabilité globale. Les résultats soulignent I’importance
d’intégrer la performance, la stabilité et I’adaptabilité dans les programmes d’amélioration variétale
en zones semi-arides.

Mots-clés : Pois chiche ; Variabilité génétique ; Interaction génotype x environnement ; Stabilité ;
AMMI ; GGE biplot ; WAAS ; Milieu semi-aride
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ABSTRACT

Chickpea (Cicer arietinum L.) is a strategic crop in Mediterranean semi-arid regions, where climatic
variability restricts the full expression of genetic potential. This study aimed to assess agro-
morphological variability, yield performance, stability, and adaptability of chickpea genotypes under

semi-arid conditions in Algeria through an integrated experimental approach.

In the first part, eighteen genotypes were evaluated in the Tadjena region (Chlef province) to estimate
genetic variability and breeding parameters. Analysis of variance revealed highly significant
differences (p < 0.001) for all studied traits, including grain yield, number of pods per plant, seed
weight, plant height, and height of the first pod. Genotypic and phenotypic coefficients of variation
indicated substantial diversity, particularly for yield components. Broad-sense heritability estimates
were moderate to high (70% for plant height and 66% for grain yield), suggesting strong genetic
control. High genetic advance indicated the predominance of additive gene effects and the potential
efficiency of direct selection. Multivariate analyses (hierarchical clustering and principal component

analysis) identified distinct groups, including an elite cluster with an average yield of 2.89 t/ha.

In the second part, genotype x environment (GXE) interaction was investigated by evaluating ten
genotypes across contrasting semi-arid environments. Combined ANOVA revealed significant
effects of genotype, environment, and their interaction for yield and morphological traits. The
environment explained approximately 26% of total yield variation, whereas GxE interaction
accounted for nearly 16%. AMMI and GGE biplot analyses enabled characterization of adaptation
patterns. Some genotypes combined high yield with relative stability, indicating broad adaptation,
whereas others showed specific adaptation. Morphological traits were more stable than grain yield.

The WAAS index confirmed genotype ranking based on overall stability.

These findings highlight the importance of integrating performance, stability, and adaptability in

chickpea breeding programs under semi-arid conditions.

Keywords: Chickpea; Genetic variability; Genotype x environment interaction; Stability; AMMI;
GGE biplot; WAAS; Semi-arid environment.



