, astall Unll &utogl auyaal

e il b el Ay i el A ggeaal

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
(—alad) Canl) g el alail) 3 ) 5 9
MINISTERE DE L’ ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

\EN SA

Ecole Nationale Supérieure Agronomique AadUll L) dgihs gl) A jaal)
Département : Botanique il ale : audl)
Spécialité : Interaction plantes-pathogeénes il Adles g GULA il paa- Ll Jolil ; (awadil)
et Protection des plantes

Mémoire De Fin D’études

Pour L’obtention Du Diplome De Master

THEME

Evaluation de I’effet antifongique de quelques extraits du genre

citrus contre les Alternaria

Présenté Par : : Mlle MEZIOUD Nessrine Soutenu Publiquement le : 8/12/2024

Devant le jury composé de :

Président : M. BOUZNAD Z. Professeur, ENSA
Promoteur : M. TAOUTAOU A. Professeur, ENSA
Examinatrice : Mme GHIAT N. MAA, ENSA
Examinatrice : Mme MEAMICHE H. MRB, INRA

Promotion : 2019 /2024



Table des matieres

LISTE d@S FIZUIES ..cnutieiiiieiiiee ettt ettt e st e et e e st e e st e e sabeeesabee s 7
LiSte des taDIEAUX ......ooviiiiiiiiiiieeee e e 12
LiSte de aDTEVIAIONS ... ..eeutiiiiiiiiieeieeite ettt sttt ettt e it e e e st eaeeas 13
INETOAUCTION ...ttt et ettt sttt e st e e b e eae 1
Recherche biblioGraphiqUe.........cccuieiiiieiiiieeiieecieeeeiee ettt e e e e re e et e e sbeeeenaee s 3
1.1. ALGIUITIES ..ttt ettt e e e e et e e s ettt e e e ettt e e e sabbeeeesanbteesenbaeeeesnsbeeeennntes 4
1.1.1. Historique des agrUmes .........cceeeviuiieiiiieeniieeriie ettt ettt et 4
1.1.2. Origine et répartition des AZIUMES .......cccceeerrireeriiiieriieenieeeieeereesieeesiee e 4
1.1.3. Importance ECONOMIGUE ........cc.eeeeuieiiiiieeniieeriie ettt ettt 5
1.1.4. Problemes phytosanitaires des agrumes ...........coeoveeerieeerieennieeniieeniieenieeenns 5
1.2. L ATEETIATIOSE -ttt ettt ettt et ettt sab e e bt e s e e e beenaaeens 8
1.2.1. Généralités sur 1es AlernariQ.............oocueevueeviiiiiiniiiiiiiiieeceeeeeeeeeee 8
1.2.2. Diversité et IdentifiCation :..........c.cccooiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
1.2.3. Symptomes d’alterNarioSe .......eeeeveeeriieeiiieeiieeeiee e eeiee e e eeeeeeaee e 8
1.2.4. Description morphologique des principales especes pathogenes.................... 9
1.2.5. AterNariQ QUEETIALA ............cooveeiaiiiiiiiieieeteee et 10
1.3. La lutte contre I"alternariose .........cc.eeeeveeieriineniienienieeiesieeie st 13
1.3.1. Pratiques Culturales..........ooueeiieiiiiiiiieeeeeee e 13
1.3.2. La lutte ChimiqUe.......cccueviiiiieiieeieeee et 14
1.3.3. LUtE ZENELIQUE ...ttt et ettt s 15
1.3.4. LUtte DIOLOZIQUE. .. uevieiiiieiiiie ettt et 15
MATERIEL ET METHODES ......c.oooiiiiiiiittet ettt 17
2.1. IMEALEIIEL ...ttt s 18
2.1.1. Matériel fONZIQUE ......cccveeeiiieeiieeieeee et 18
2.1.2. Matériel VEZELAL .........cccveiiiiieeiieeeeee e 20
2.1.3. Huiles essentielles emMPIOYEES ......c.eeeeruiieeiiiieiiieeciie et 20
2.1.4. Milieu de CULTUTE....c..eeiiiiiiiiiiiceeee et 21
2.2. IMETNOAE ...ttt sttt st ettt et 21
2.2.1. Test de pathogénicité des isolats inféode aux agrumes............cceceeevueeenneen. 21
2.2.2. Inoculation Sur fEUILIES .......cceeiiiiiiiiiiiiceeeee e 21
2.2.3. INOCulation SUT fIULE ...c.eeeiieiiiiieetcee et 22
2.2.4. Notation des SYMPLOMES : ....cccuveeerureeriieeriieenireesieeesreeesreeessreeesareessseesssseens 23
2.2.5. Préparation des eXtraitS QQUEUX .......ceecvueeerueeerrireenireeesreeesveeesereeesnreessseessseess 23

2.2.6. Préparation des eXtraits OrZaniqUES .........ccveeerureerveeerueeesreeerereeeseeeessneeenneens 23



2.2.7. Préparations des dOSES ©.....eoviiiiiiiiiiiiee e 24
2.2.8. Evaluation in vitro de I’activité antifongique des extraits..........cceeeerueenneene 24
2.2.9. Test d’inhibition de [a germination : ...........cccceereiriiinieiiieciece e 26
RESUILAtS €1 dISCUSSION ...c.veiuiiiiiiiiiiiiei ittt e e 27
2.3. Comportement parasitaire des isolats d’A/ternaria sur feuilles d’agrumes :........ 28
2.4. Pathogénicité des isolats d’A/ternaria sur fruits d’agrumes :........c..ccoeeevueeneenne. 31
2.3. 35

2.5. Effet des EA d’agrumes sur la croissance mycélienne des Alternaria spp........... 35
2.3.1. Effet ’EA de Tarocco SANGUINE .........coeveieiiiiiiiiiiiiiieeie et 35
2.3.2. Effet d’extrait de pamplemousse .........cooveeiieiiiiiiiiiiee e 37
2.3.3. Effet d’extrait aqUeuX du CItION.......cocuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 40
2.3.4. Effet d’extrait aqueux de la peau fine...........ccoceeviiiniiniiiiiice 42
2.3.5. Effet d’extrait aqueux d’ Arbia.........cccoeviiiiiiiiiiiiiiececc e 44
2.6. Effet des EO d’agrumes sur la croissance mycélienne des Alternaria spp........... 46
2.3.6. Effet d’EO de Tarocco SANGUINE .........cooueieuiiiiiiiiiiiiieiie e 46
2.3.7. Effet d’EO d’arbia .........occooiiiiiiiiiiiiiiiiccece e 48
2.3.8. Effet d’EO de CItION ..c..ooueiiiiiiiiiiiecie e 50
2.3.9. Effet I’EO de la peau fine ........ooeevviiiiiiiiiiiecece e 52
2.3.10. Effet d’EO de pamplemOusSe .......ooveveirieeieiiieniieiceece et 54
23.11. Effet d’EO de Valencia Late .........cccoooviviiiiiiiiiiiiecccicecceece e 56
2.7. Effet des extraits organiques sur I’inhibition de la germination des spores
d’Alternaria Spp asSOCIEES AUX AZIUINIES ....c..veveeueerueeierireeteenteeteieesieeerees et esaeesaesseesseenens 58
DIISCUSSION. ..ttt ettt ettt ettt et e et se ettt eat et et et et eeee e eennens 77
CONCIUSION ...ttt ettt e e a et ettt ettt et et eeee e eennens 80
Références bibliographiqUes.........oc.eeiuieeiiiiiiiiie e e 82
LISte d@S ANMEXES ..vvevietietcie ettt ettt ettt ettt e e en 93

Résumé



Résumé

Les agrumes et la Pomme de terre sont des cultures d'importance économique mondiale et
régionale, confrontés a de nombreux défis phytosanitaires, notamment les maladies
fongiques causées par des agents pathogenes de genre Alternaria. La maladie des
Alternariose cause a ces cultures des pertes colossales en productions agricoles.
Traditionnellement, la lutte contre cette maladie se fait par I’emploi des fongicides
chimiques. Cette derniére est devenue plus néfaste a I’environnement et a la santé humaine
et a amplifié le phénomene de résistance des souches d’Alfernaria aux molécules actives.
Du la nécessité d’adopter une méthode de lutte alternative par 1’'usage des extraits végétaux
a base des écorces des agrumes. Ce travail vise a évaluer en premier temps la pathogénicité
des 5 souches d’Alternaria isolées d’agrumes sur feuilles et fruits d’agrumes. En deuxiéme
temps |’effet antifongique des extraits aqueux, organiques et les huiles essentielles de
agrumes. Les résultats révelent des différences significatives dans 1’efficacité des extraits
en fonction des doses et des variétés d’agrumes

Mots-clés : Alternaria, Agrumes, Pathogénicité, Extrait aqueux, Extrait organique, Huile
essentielle

Abstract

Citrus and potato are crops of global and regional economic importance, facing numerous
phytosanitary challenges, notably fungal diseases caused by Alternaria species. Alternaria-
induced diseases lead to substantial losses in agricultural production. Traditionally, these
diseases have been managed using chemical fungicides, but this approach has become
increasingly harmful to the environment and human health and has exacerbated Alternaria
resistance to active molecules. This highlights the need for alternative control methods based
on plant extracts derived from citrus peels. This study aims to first evaluate the pathogenicity
of five Alternaria strains isolated from citrus on citrus leaves and fruits. Secondly, it assesses
the antifungal effect of aqueous and organic extracts, as well as essential oils derived from
citrus. The results reveal significant differences in the efficacy of these extracts depending
on the doses and citrus varieties.

Keywords: Alternaria, Citrus, Pathogenicity, Aqueous Extract, Organic Extract, Essential
Oil.
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