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Résumé

La salinité des sols représente une contrainte majeure pour la production de 1’orge, culture
stratégique a I’échelle mondiale. Pour faire face a cette problématique, cette étude explore
I’utilisation de bactéries promotrices de croissance (PGPR) comme solution biologique
permettant de renforcer la tolérance de 1’orge au stress salin. Quatre souches bactériennes (H1,
H3, H9 et H13), sélectionnées pour leurs propriétés bénéfiques, ont ét¢ combinées en 11
consortiums (T1 a T11) et testées en conditions controlées. L’ expérimentation a ét¢ menée en
serre selon un plan en blocs aléatoires complets, croisant deux facteurs : la salinité et les
traitements bactériens. L’exposition a une contrainte saline a entrainé une réduction
significative de nombreux parameétres liés a la croissance, au métabolisme et au rendement des
plants. Cependant, les effets des différentes combinaisons bactériennes se sont révélés
variables, dont certaines de ces bactéries permetent d’atténuer les impacts du stress salin de
maniere significative. Des améliorations ont notamment été observées au niveau de la longueur
racinaire, de la morphologie de 1’épi, du nombre d’épis et de grains par plant, ainsi que sur
I’indice de récolte. Les analyses statistiques ont mis en évidence des interactions notables entre
les consortiums bactériens et le niveau de salinité, solignant le role déterminant de certaines
associations microbiennes dans 1’adaptation de 1’orge a un environnement salin. Ces résultats

confirment I’intérét des PGPR en tant que biostimulants naturels, susceptibles de soutenir la

productivité agricole dans des contextes de salinité croisante.

Mots clés : Orge, Stress salin, Biostimulant, PGPR, Inoculation, Rendement, Résilience.

Abstract

Soil salinity is a major constraint for barley production, a strategic crop worldwide. To
address this issue, this study explores the use of growth-promoting bacteria (PGPR) as a
biological solution to enhance barley's tolerance to salt stress. Four bacterial strains (H1, H3,
H9 and H13), selected for their beneficial properties, were combined in 11 consortia (T1 to T11)
and tested under controlled conditions. Experimentation was carried out in the greenhouse using
a randomized complete block design, crossing two factors : salinity and bacterial treatments.
Exposure to saline stress led to a significant reduction in many parameters linked to plant
growth, metabolism and yield. However, the effects of the different bacterial combinations

proved variable, with some significantly mitigating the impacts of salt stress. In particular,

III



improvements were observed in root length, ear morphology, number of ears and grains per
plant, as well as in harvest index. Statistical analyses revealed significant interactions between
bacterial consortia and salinity level, underlining the decisive role of certain microbial
associations in barley's adaptation to a saline environment. These results confirm the interest of
PGPRs as natural biostimulants, likely to support agricultural pro-ductivity in contexts of

increasing salinity.

Keywords : Barley, Salt stress, Biostimulation, PGPR, Inocula-tion, Yield, Resilience.
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