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Summary

Crop modeling is a powerful tool for assessing the effects of agricultural practices and cropping
systems on agro-environmental indicators, providing valuable predictive insights into innovative cropping
systems. This study investigates cropping systems in eastern Algeria, focusing on the agro-environmental
performance of legume-cereal rotation systems in the context of climate change. It utilizes the STICS and
BROWSE models for calibration and validation. The STICS model, which simulates durum wheat in
monoculture using data from four agricultural campaigns for calibration, demonstrated moderate to strong
predictive accuracy for key variables such as Leaf Area Index (LAI) with a model efficiency (EF) of 0.625
and dry biomass (Masec) with an EF of 0.738, indicating a need for further refinement, particularly for
yield predictions. Additionally, a new parameterization of the BROWSE model, using data gathered from
26 farmers in three communes (Ain Abbasa, Beni Fouda, and Mezloug), was introduced to assess health
risks from pesticide use. The study found significant human health risks, especially in rotation systems
with conventional tillage, where the Human Health Risk Index (HR) often exceeded 7400% due to high
dermal absorption. The results highlight the trade-off between higher yields in rotation systems and
considerable health risks, emphasizing the need for cropping systems that balance agronomic performance

with environmental and health considerations.

Résumé

La modélisation des cultures est un outil puissant pour évaluer les effets des pratiques agricoles et des
systémes de culture sur les indicateurs agro-environnementaux, offrant des perspectives prédictives
précieuses sur les systemes de culture innovants. Cette étude examine les systémes de culture dans l'est de
I'Algérie, en se concentrant sur la performance agro-environnementale des systémes de rotation
légumineuses-céréales dans le contexte du changement climatique. Elle utilise les modéles STICS et
BROWSE pour la calibration et la validation. Le modele STICS, qui simule le blé¢ dur en monoculture en
utilisant les données de quatre campagnes agricoles pour la calibration, a démontré une précision
prédictive modérée a forte pour des variables clés telles que 1'Indice de Surface Foliaire (LAI) avec une
efficacité de model (EF) de 0,625 et la biomasse séche (Masec) avec un EF de 0,738, suggérant un besoin
de perfectionnement supplémentaire, notamment pour les prévisions de rendement. De plus, une nouvelle
paramétrisation du modéle BROWSE, utilisant les données recueillies aupres de 26 agriculteurs dans trois
communes (Ain Abbasa, Beni Fouda et Mezloug), a été introduite pour évaluer les risques sanitaires liés a
l'utilisation de pesticides. L'étude a révélé des risques importants pour la santé humaine, notamment dans
les systemes de rotation utilisant le labour conventionnel, ou I'Indice de Risque Sanitaire (HR) dépassait
souvent 7400% en raison d'une absorption cutanée élevée. Les résultats soulignent le compromis entre des
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rendements plus élevés dans les systémes de rotation et les risques pour la santé considérables, mettant en
¢évidence l'importance de concevoir des systemes de culture qui équilibrent performance agronomique et

considérations environnementales et sanitaires.
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