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Abstract:

Tomato is one of the most widely cultivated crops worldwide due to its nutritional and economic
value. Nevertheless, it remains highly susceptible to various fungal, bacterial, and viral diseases that
significantly impact yield and fruit quality. This study focuses on comparing different Convolutional
Neural Network (CNN) architectures for classifying tomato leaf diseases using the PlantVillage
dataset. Three main models were evaluated: MobileNetV3-Large, MobileNetV3-Small, and
EfficientNet-B0. The comparison considered accuracy, computational efficiency, inference speed,
and the ability to generalize to field-like conditions.

The findings indicate that MobileNetV3-Small achieves the best balance between accuracy and
computational cost, reaching approximately 81% accuracy. Its lightweight design makes it well
suited for deployment on low-power embedded systems such as ESP32 and Raspberry Pi. This work
contributes to the digital transformation of agriculture by supporting the development of intelligent

tools for early disease detection, ultimately promoting productivity and environmental sustainability.

Keywords: Tomato leaf disease, CNN, Deep Learning, Precision Agriculture, Image Classification.



Résumé :

La tomate constitue ’'une des cultures les plus importantes au niveau mondial, tant sur le plan
nutritionnel qu’économique. Cependant, elle demeure vulnérable a de nombreuses maladies
fongiques, bactériennes et virales qui affectent la qualité et le rendement du produit. Ce travail vise a
comparer plusieurs architectures de réseaux neuronaux convolutifs (CNN) pour la classification des
maladies des feuilles de tomate, en s’appuyant sur la base de données PlantVillage. Trois modéles
principaux ont été étudiés : MobileNetV3-Large, MobileNetV3-Small et EfficientNet-BO.
L’évaluation a porté sur la précision, la rapidité d’exécution, 1’efficacité computationnelle et la
capacité de généralisation en conditions proches du terrain.

Les résultats obtenus montrent que le modele MobileNetV3-Small offre le meilleur compromis entre
précision et légereté, avec une exactitude d’environ 81 %, ce qui le rend particuliérement adapté aux
dispositifs embarqués a faibles ressources, tels que ’ESP32 et le Raspberry Pi. Ces performances
ouvrent la voie au développement de solutions intelligentes destinées a la détection précoce des
maladies, contribuant ainsi a renforcer la productivité agricole et a soutenir la transition numérique

du secteur.

Mots-clés : Maladies des feuilles de tomate, Réseaux neuronaux convolutifs, Apprentissage

profond, Agriculture de précision, Classification d’images.
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