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RESUME

Cette ¢tude caractérise le Citrus exocortis viroid (CEVd) dans les vergers algériens afin
d'évaluer la prévalence de la maladie et de développer des stratégies de résistance par le
remplacement des porte-greffes. Menée sur sept saisons culturales (2009-2016) dans la
région de la Mitidja, la recherche a combiné des approches biologiques et moléculaires pour

évaluer la distribution du CEVd et ses relations génétiques.

Des échantillons foliaires de multiples variétés d'agrumes ont ét€¢ soumis a un indexage
biologique sur indicateur Cédratier Etrog et a une inoculation mécanique sur une gamme
d'hotes herbacés et ligneux. Ces tests ont été réalisés sous conditions contrdlées de serre (32-
34°C) au laboratoire de virologie de 1'Université de Blida 1. La caractérisation moléculaire
a I'INRA de Corse a utilis¢ la RT-PCR en une étape, la RT-PCR avec amorces aléatoires et

la PCR quantitative en temps réel (qPCR) pour une détection compléte du viroide.

Les résultats de I'indexage ont démontré une prévalence globale du CEVd de 55,71%, avec
une sensibilité variétale la plus élevée chez Thomson (40,60%), suivie des cultivars de
citronnier et de Washington Navel. L'inoculation mécanique a révélé des taux d'infection de
33,80% chez les hotes herbacés et 26,85% chez les hotes ligneux. L'analyse moléculaire a
confirmé la présence du CEVd dans 85,41% des échantillons par RT-PCR en une étape et
76% par qPCR. La caractérisation génétique indique une forte similarité entre les isolats

algériens de CEVd et les souches de référence d'Espagne et de Corse.

Ces résultats établissent une prévalence significative du CEVd dans les zones de production
agrumicole algérienne et fournissent des données essentielles pour la mise en ceuvre de

porte-greffes résistants et de pratiques de gestion durable.

Mots clés : Agrumes, Exocortis, Mitidja, Algérie, Indexage, PCR one step, PCR en temps

réel, Cédratier Etrog.
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ABSTRACT

This study characterized Citrus exocortis viroid (CEVd) in Algerian citrus orchards to assess
disease prevalence and develop resistance strategies through rootstock replacement.
Conducted over seven growing seasons (2009-2016) in the Mitidja region, the research
employed biological and molecular approaches to evaluate CEVd distribution and genetic

relationships.

Leaf samples from multiple citrus varieties underwent biological indexing using Etrog citron
indicator plants and mechanical inoculation on herbaceous and woody host ranges. These
assays were performed under controlled greenhouse conditions (32-34°C) at Blida 1
University's virology facility. Molecular characterization at INRA Corsica utilized one-step
RT-PCR, random primer RT-PCR, and quantitative real-time PCR (qPCR) for

comprehensive viroid detection.

Indexing results demonstrated 55.71% overall CEVd prevalence, with varietal susceptibility
highest in Thomson (40.60%), followed by lemon and Washington navel cultivars.
Mechanical inoculation revealed infection rates of 33.80% in herbaceous hosts and 26.85%
in woody hosts. Molecular analysis confirmed CEVd presence in 85.41% of samples using
one-step RT-PCR and 76% using qPCR. Genetic characterization indicated high similarity

between Algerian CEVd isolates and reference strains from Spain and Corsica.

These findings establish significant CEVd prevalence in Algerian citrus production areas
and provide critical data for implementing resistant rootstocks and sustainable management

practices.

Keywords: Citrus, Exocortis, Mitidja, Algeria, Indexing, one-step PCR, real-time PCR,

Cédratier etrog.



