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Résumé

Les racines sont cruciales pour I'absorption de I'eau et des nutriments chez les plantes. Cependant,
leur potentiel pour améliorer 'efficacité de 1'absorption des nutriments chez le mais est souvent sous-
exploité dans les programmes de sélection. Dans cette étude le systéme racinaire de huit populations
algériennes du mais ainsi que de deux hybrides a ét¢ évalué, afin d’étudier la variation phénotypique
des caracteres racinaires a des traitements différents d’azote (¢levé, HN et faible, LN) et d’identifier
les caractéres clés contribuant a cette variation. L’analyse de la variance (ANOVA), a montré une
grande diversité phénotypique pour la plupart des caractéres étudiés, aux deux niveaux d’azote. A
traitement faible d’azote, les plantes adaptent leur systéme racinaire en augmentant la longueur de la
racine principale (PRL), le poids sec des racines (RDW) et la longueur totale des racines (TRL).
Inversement, le poids sec des pousses (SDW) diminue. Les deux premiéres composantes principales
ont expliqué 76,12% et 72,33% de la variation totale entre les génotypes de mais dans les conditions
LN et HN, respectivement. L’analyse des résultats et 1’estimation des paramétres génétiques ont
montré la possibilité de sélection pour plusieurs caractéres racinaires, améliorant ainsi 1’absorption

de 1’azote en condition de stress.

Mots clés : Zea mays L., architecture du systéme racinaire, populations algériennes, hydroponie,

azote
Abstract

Roots are crucial for water and nutrient uptake in plants. However, their potential for
improving nutrient uptake efficiency in maize is often under-exploited in breeding programmes. In
this study, the root systems of eight Algerian maize populations and two hybrids were evaluated to
investigate the phenotypic variation of fifteen root traits under different nitrogen treatments (high,
HN and low, LN) and to identify the key traits contributing to this variation. Analysis of variance
(ANOVA) showed a high degree of phenotypic diversity for most of the traits studied, at both nitrogen
levels. At low nitrogen levels, the plants adapted their root system by increasing the length of the
main root (PRL) and the total length of the roots (TRL). Conversely, shoot dry weight (SDW)
decreased. The first two principal components accounted for 76.12% and 72.33% of the total variation
between maize genotypes under LN and HN conditions, respectively. Analysis of the results and
estimation of the genetic parameters showed that it was possible to select for several root traits,

thereby improving nitrogen uptake under stress conditions.

Key words : Zea mays L., root system architecture, Algerian populations, hydroponics, nitrogen
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