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Résumé : L'utilisation rationnelle des ressources 
pédologiques, phytogénétiques et climatiques est un 
préalable à tout développement agricole de l'espace rural. 
Le but de cette contribution est d'essayer de developper 
une méthodologie d'évaluation des ressources naturelles 
(sol, climat et plante) en comparant les besoins 

pécifiques d'une culture céréalière (blé) aux conditions 
:dapho-clinnatiques locales. Les sols de la région des 
Gni-Slimane ont une aptitude moyenne à bonne pour le blé. 
*es contraintes d'ordre essentiellement physique relevées 

:;Ont dues à la topographie, la pierrosité et le taux élevé 
des carbonates de calcium (calcaire total). Le climat se 
caractérise par un déficit hydrique durant les derniers 
stades de developpement du blé et par des risques de gelée 
durant les mois d'hiver. * 

Mots clés : Evaluation, aptitude culturale, mise en valeur, 
unités cartographiques, cartes thématiques. 

SOIL AND CLIMAT SUITABILITY METHODOLOGY FOR THE LAND 
USE I?LANNING FAO GUIDELINES. STUDY CASE FOR EL OMARIA 

(MEDE&). 

Abstract: : The rational use of climatic, pedologic and 
plant resources is a first requisite step towards the rural 
landsca.pe development. The aim of this work is to try to 
develoy) a natural resources evaluation method (soil, climat 
and plant) by comparing the specific requirements of cereal 
trop (wheat) to the local sol-climat conditions. Soils of 
El Omaria (Beni-Slimane)'région have a moderate to good 
suitability for cereal growing. The soi1 physical 
limitations are owed to topography, stoniness and high 
CaC03 rate. Climat is caracterized by a moisture shortage 
during the late wheat development stages and by a frost 
hazard during winter months. 

Keys wclrds : Evaluation, trop suitability, land use 
planning, cartographie units, thematic maps. 

48 

Retour au menu



INTRODUCTION 

L'idée de l'évaluation des sols et des terres n'est pas 
nouvelle. Déjà au XIIème siècle, Yahia Ibn Mohammed, cite 
par Johnson (1978), notait que "la première étape en 
agriculture est de reconnaître les sols et savoir comment 
différencier les bons sols des moins bons". 

L'intérêt de l'évaluation des sols et des terres pour 
l'agriculture et pour les autres types d'utilisation 
connaitra cependant un intérêt croissant durant .ces trois 
dernières décennies. Plusieurs méthodes d'évaluation des 
aptitudes culturales des terres ont été mises au point 
'(STORIE, 1933 ; KLINGEBIEL et al. 1961 ; USBR, 1951 ; BIBY 
et al. 1969 ; Mori et al. 1984 etc...). 

C'est cependant l'organisation mondiale pour 

l'alimentation et l'agriculture (FAO), qui en 1976 
developpa un guide pour l'évalution des terres afin 
d'unifier la démarche à suivre et d'encourager 
l'application des méthodes d'évaluation des terres dans le 
monde. 

L'approche a été généralement bien accueillie et même, 
elle a été utilisée dans plusieurs études de mise en valeur 
par YOUNG et GOLDSMITH (1977), SYS (1985) , SHANKARNARAYAM 
et al. (1983), GAOUAS et NACHTERGAELE (1982). 

Tout récemment, la FAO developpa une série de manuels 
qui utilisent la même méthodologie d'approche dans 
plusieurs domaines agro-forestiers comme l'évaluation des 
terres pour l'agriculture pluviale (FAO, 1983a), 
l'agriculture irriguée (FAO, 1983b), la foresterie (FAO, 
1984) et la méthodologie pour détermination des zones: 
agro-ecologiques (FAO, 1979). 

Actuellement, il devient de plus en plus apparent que: 
l'évaluation des sols est une étape importante dans 
n'importe quel programme de mise en valeur agro - sylvo - 
pastorale. Aussi il devient urgent d'établir, par ces, 
méthodes d'évalation, des classements des ressources en sol 
afin de définir les terres dites de qualité (prime land) 
dans le but de les affecter aux utilisations qui leurs 
conviennent et de les préserver contre tout risque ou abus, 

Dans le but de déterminer les sols convenables aux 
cultures ceréalières dans la région montagneuse d'E1 Omaria 
(Médéa), une zone-test a été choisie pour appliquer la 
méthodologie FAO pour l'évaluation des sols et du climat. 
Cette méthode fastidieuse est facilité par l'introduction 
de.l'outil informatique. 

L'évaluation du climat et des sols pour les cultures 
cérealéaires comme le blé d'hiver a été entreprise dans ce 
sens. 
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MATERIEL ET METHODES 

1. La zinc d'etude : 

EL Omaria (ex Champlain) est une région vallonnée, 
situee sur le piemont sud de l'Atlas Blidéen à l'est de 
MBdea. La superficie de cette zone agricole est d'environ 
3316 ha (fig.1). 

1.1. Le climat : 

Les données climatiques de Ben Chicao (Tabl.1) situé 
B une trentaine de km sont prises en compte par défaut pour 
caractériser le climat d'E1 Omaria. 

Tableau 1. Coordonnées de la station 

STATION Latitude Longitude Altitude 

EL OMARIA 36" 15' N 2" 55' E 950 m 

BEN CHICAO 36" 12' N 2" 51' E 1129 m 

La région possède un climat medéterranéen subhumide à 
tendance continentale et à hiver frais. La saison sèche 
débute à la mi-juin et s'achève à la mi-octobre . D'après 
TAVERNIER et al. (1975), le pedoclimat est caractérisé par 
-un régime d'humidite xérique et un régime de température 
thermique. La saison de croissance théorique (FAO, 1975) 
de Ben Chicao s'étend sur 248 jours, avec néanmoins, 3 mois 
avec une température moyenne annuelle inférieure à 6,5 "C. 
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Tableau II : Données Climatiques de Ben Chicao 

Facteurs Jan Pev ?lar Avr Hai Ju 

P 81 71 71 51 49 16 3 3 23 52 93 102 
I 

L'ETP est calculee d'après Thorntwaite en mm, (1948). 
TM : temperature moyenne ; TX : température maximale, 
Tm : temperature minimale. 

1.2. Les sols : 

La carte pédologique d'El Omaria (Chebbani et Dissaké, 
1989) fait ressortir deux grands ordres de sols, les 

A inceptisols et les alfisols (fig.1). 

Généralement les sols sont profonds et reposent soit 
sur un substrat marneux ou un substrat gréseux, soit sur 
un substrat marno-gréseux. Le drainage est excellent, car 
les sols ont une topographie assez inclinée. La texturè 
dominante est sandy loam. 

Les tableaux III et IV reprennent les principales 
caractéristiques morpho-analytiques des sols d'E1 Omaria. 
Ces sols ont une texture prédominante à tendance limoneuse, 
la charge caillouteuse est variable (0 à 70 %), le taux de 
calcaire est relativement modéré, la teneur en matières 
organiques est généralement faible à moyenne. Les sols de 
cette région ont un bon drainage, et ils sont généralement 
profonds. Actuellement, ces sols sont utilisés dans le 
cadre des systèmes céréales-jacheres, et en arboriculture 
fruitière. 

Selon la Soi1 Taxonomy (1975), ces sont ont un régime 
de température du type "thermie", 
type xérique. 

et un régime hydrique du 
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Tableau III : Les sols d'El Omaria 

Classification cx3xpatio Roche-rère Superf. 
1 soi1 Taxoncmy (1975) 4/1989 /substrat ha 

et % 

vertic xemchrept. thermie $rCales marnes 222.30 
loamy Sand 6.7% 

Typic palexeralf. themic jachère msrnee 445.09 
1Oas grès fer. 13.42% 

lypic xerochrept. thermie vigne grès fer. 359.65 
fine loru warnes 10.84% 

'plpic xemchrept. thermie vigne g&s fer. 46.46 
1Olu 1.4% 

11Ipic xerocbrept. thermie jachere marnes 129.30 
silty loas 3.89% 

Calcixerollic xerochrept, ckréales grès fer. 55.70 
therœic loam marnes 1.67% 

Typic xerochrept. themic POrw et grès 52.43 
lO.Ss maquis SiliCWX 1.58% 

Calcixcrollic xerochrept. jachére marnes 652.09 
thermie very fine loas grès 19,66% 

Typic xerochrept. tbermic Arbori- marnes 36.40 
silty loas culture grès fer. 1.09% 

l Lithic xerorthent, tbermic sapuis conglomera 350.66 
fine loam grès fer. 10,579 

Pluventic xemcbrept. vesce- rarnos 33.81 
themic loam avoine 1.02% 

Ultic, haploxeralf. jachhe 9ds 515.10 
therric loam CdCEtiR 15.53% 

lypic xelwchrept, themic Por&t et gr&s 37.45 
la maquis calcaire 1.13% 

Rock out crops (lithosol) 379.87 
e + Bed lsnds 11.44% 

53 

Retour au menu



Tableau IV : Les résultats morpho-analytiques 
des sols d'EL OMARIA 

CEC 
méq/ . 

28.6 
16.7 
23.4 

30 bon o-19 
19-74 
74-120 

10 bon o-25 
25-53 
53-71 
71-141 

30 bon O-40 
40-92 
92-131 

30 bon O-30 
B 30-51 

mod. 51-122 

5.49 3.80 
7.61 0.48 
11.83 1.11 

0 0.85 
0 0.05 
0 0.36 
0 0.27 

1.01 0.26 
0.42 0.36 

4.23 0.43 

0 0.74 
0 0.59 
0 0.21 

8.03 1.49 
13.09 0.85 

0 3.91 
0.21 2.00 

13.94 2.00 

0 3.70 
0 0.59 
0 0.79 

9.51 1.37 
10.77 0.54 
28.31 0.58 
13.12 0.54 

1.69 1.46 
1.72 2.32 
0 1.97 

0.51 1.66 

1.27 2.13 
1.27 2.38 

NJ 
Btll 
Bt12 
Bc 

22.8 
15.3 
13.1 

,10.9 

26.8 
~22.0 

21.3 

10.1 
14.7 
86.6 

AP 
Bll 
B12 

SiL 
L 
CL 

L 
C 
SiL 

AP 
Bll 
B12 

28.8 
22.1 

3 bon O-16 
16-110 

13 bon o-19 
19-69 
69-139 

50 ban O-8 
8-45 

45-130 

10 bon o-19 
19-50 
50-82 

>82 

7 bon O-25 
à 25-61 

4. 61-120 

35 bon O-23 

AP 
Bll 
B12 

15.1 
23.4 
21.1 

N 
Bll 
B12 

12.9 
15.3 
20.3 

18.0 
34.4 
30.0 
14.6 

20.5 
23.3 
23.4 

15.8 

3 bon O-23 

II I 

SiL 
23-78 CL 
78-150 L 

27.8 
23.7 
19.5 ~0.59 

- 
2.44 
1.11 
0.43 

m 
Bt 
Bc 

2 bon O-25 L 

II I 

25-69 C 
69-90 sic1 

0.93 
0.21 
0.85 

27.4 
32.4 
20.4 

18.1 
29.3 
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2. Le type d'utilisation des terres : Le blé d'hiver. 

Pour pouvoir sélectionner le climat et les sols aptes 
à la culture du blé, il est utile de savoir quelles sont 
ses exigences pédoclimatiques. Selon JASSIM (1981), les 
tableaux IV et V sont une tentative de mettre au point les 
conditions de croissance de cette culture du point de vue 
sol, topographie et climat. 

Le blé d'hiver a trois grands stades de 
développement du semis à la récolte. Chaque stade a ses 
exigences climatiques en eau et en température. 

Les besoins climatiques, topographiques et 
pédologiques sont pour la plupart du temps tirés de la 
bibliographie et ce pour mettre au point la méthodologie 
d'évaluation. Il est à souligner que vue le nombre 
important de variétés du blé d'hiver, les résultats tirés 
de la bibliographie sont d'ordre général. 

Tableau V. Exigences topo-pédologiques 
du blé (JASSIM, 1981) 

Indice 100 98 85 65 45 
degrer cmtraintcs 0 1 2 3 4 
PmpriCt6s pwo. 

-FJ.(pen~ t1 
ngria6cam.rodelne <a 2-8 8-12 12-16 >16 
ngri.traditioPne11e < 2 2-8 8-16 16-30 >30 
agri _ irriguée <l l-2 2-4 4-6 >6 

coditiw physiques c-6om c+6o%s 
Texture/rtructure siL:cL Si:L:scL SL Ls: cm S 

SICL sicn:sc SicI 
Profadeur (a) a75 75-50 50-25 25-10 Cl0 
cllerge caillw (Xl t3 3-15 15-35 35-55 a55 
calcaire (W 3-20 20-35 35-50 50-70 >70 

o-3 

PcrtilitC 
c.a.c dem ?srgilcs >24 24-16 16-8 <8 
8eturatbm m bases <80 80-50 M-35 35-20 t20 
calixme organique t >1.2 1.2-0.6 t0.6 

C: clay ; Si : silt ; L : loam ; S : sand 
C60- : - 60 % argile 
C60+ : + 60 % argile 
s : structuré ; m : massive 
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Tableau VI:; Exigences climatiques du blé 
;(JASSIM, 1981). 

Lndice 100 98 85 65 45 
>agrCs contraintes 0 

?lUh P.Cr0irS.m 450-1000 

?luvio.mo~.(r) 
'stade her.tall. 90-50 

>90 
btade blong.repr 90-60 

R&ade maturation 70-50 

rmp.moy.mf?ns. ('C 
'PCriode crains. 20-15 

'stade végétatif 12-8 

'stade floraison 22-14 

l mtade Cpiai-mat. 20-14 

r.rini.du mois le 88 -10 
plus froid 
si T.max 

I 

450-35c 

50-30 

oo- 
90-120 
50-35 
70-90 

15-12 
20-23 

8-6 
12-18 
14-12 
22-26 
14-12 
20-24 

-106-12 
a-10 

<21 

350-250 250-2OC 

30-20 20-10 

45-25 25-10 
>120 
35-10 Cl0 
go-120 >120 

12-10 10-a 
23-25 25-30 

6-4 4-2 
18-24 24-28 
12-10 10-8 
26-32 32-36 
12-10 10-8 
24-30 30-36 

-12à-15 -158-18 
10-13 10-13 

<21 <21 

<lO 

<lO 

<8 
>30 
<2 
>28 
<a 
>36 
<a 
>36 

>13 
>21 

3. La méthode : 

La FAO (1976) dans son guide pour l'évaluation des 
terres a mis au point une classification des aptitudes des 
terres pour des types d'utilisations spécifiques. 
Néanmoins, elle donne des indications générales sur 
l'application de la méthodologie. Pour combler ce déficit, 
il a été procédé à la mise au point de cette dernière par 
le développement d'un logiciel pour l'évaluation rapide du 
climat et des conditions topo-pédologiques pour la culture 
du ble. 

Afin de connaitre les aptitudes des sols et du climat 
. à la culture choisie, il suffit de comparer les besoins de 

cette dernière aux conditions qui se présentent à elle. 

3.1. Evaluation climatique : 

En appliquant le logiciel, il est question de 
déterminer la saison idéale pour la culture du blé en 
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comparant les besoins de cette dernière en eau et en 
température et l'offre qui est représenté par les données 
climatiques de la station. La méthodologie consiste à faire 
pivoter le cycle de croissance de la culture d'un mois à 
un autre jusqu'à trouver la période de croissance la plus 
idéale. 

3.2. Evaluation pédologique : 

Le logiciel répond au seul souci de l'adéquation entre 
les éxigences de la culture du blé et les proprietés 
topo-pédologiques des unités cartographiques de la région. 
Chaque propriété pédo-climatique est ainsi évaluée suivant 
le besoin de la plante. Si la propriété est optimale, il 
n'y aura pas de contrainte, par contre si elle est 
marginale, elle devient un obstacle majeur pour la 
croissance et le developpement de la culture. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Le tableau VI expose les résultats de l'évaluation des 
aptitudes climatiques pour le blé. 

La saison de croissance la plus favorable pour la 
culture du blé en sec dans la région d'E1 Omaria est la 
période de Novembre-Juin. 

Pour pratiquer une agriculture irriguée, il suffit de 
ne pas tenir compte des contraintes pluviométriques que 
peut rencontrer la culture. Ainsi, sans limitation 
hydrique, le résultat sera de 75/100 et que nous devons 
choisir la saison de croissance de décembre à juillet. 

Pour les aptitudes culturales des sols d'E1 Omaria, les 
résultats du tableau VII montrent que pour les trois types 
d'utilisation (agriculture mécanisée, traditionnelle et 
irriguée) certains sols ne sont pas aptes à cause d'une ou 
plusieurs contraintes majeures. Ces sols inaptes à la 
culture du blé sont classés inaptes (Nl et N2). 

Pour l'agriculture mécanisée et traditionnelle, les 
unités cartographiques 5 et 11 sont les plus favorables à 
la culture du blé. Par contre, pour l'agriculture irriguée, 
malgré l'apport d'eau, il n'y a pas de classe d'aptitude 
Sl (très apte) à cause de la contrainte topographique. 
Néanmoins, combiné avec l'aptitude climatique et le choix 
judicieux des techniques d'irrigation, les sols des unités 
cartographiques 5, 11 et 12 peuvent être favorables à ce 
type d'utilisation. 
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Afin de mettre en Qvidence les contraintes rencontrées 
par la culture du blé dans cette région, il a été jugé 
necessaire de mettre en relief un certain nombre de cartes 
thématiques exposant les limitations pédologiques. . 

Ces contraintes sont la cause principale de la mauvaise 
notation des sols. Les cartes thématiques illustrent les. 
contraintes pédologiques rencontrées dans la région (fig. 
2;3, 4, 5). 

JIUWIRR-AOUT 
PJWRIER-SEPT . 
NARs-c3cToBRB 
AVRIL-NOVBHBRR 
?DU-DECRtlSRR 
JUIN-JANVIER 
JUILL-FEVRIER 
AOUT-NARS 
SRPT-AVRIL 

IWV-JUIN 

I 
DRC.-JUILLRT 

Note 
1t*xp 

26.52 Apte : 93 52 51 
19.84 Inapte : Nl 31 64 

8.55 Inapte : N2 15 57 
0.70 Inapte : N2 3.5 58 

20.25 Inapte : Nl 27 75 
12.47 Inapte : Nl 29 43 

4.20 Inapte : N2 30 14 
13.26 inapte : Nl 26 51 
31.5 Apte : 53 35 90 
47.53 Apte : 93 49 97 
51.8 Apte : 52 74 70 
30.25 Apte : 53 75 51 

Indice Temp. Indice 
le + bas: It pluvio 

le +bas:Ip 

Tableau VII: Résultats de l'évaluation des aptitudes 
climatiques pour le blé d'hiver. 

Classe 
d'aptitude 

Note = It x (Ip/lOO) 
Sl : trës apte; S2 : apte ; S3 : moyen. apte 
Nl : inapte ; N2 : très inapte 

Tableau VIII: Les résultats d'évaluation des 
aptitudes culturales des sols 
pour la culture du blé d'hiver. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

AGRICUTUR 
KKANISEE 

Note Indice Clas 
/loO Contr. apti 

33.91 (4) 33 
43.31 (2) 93 
16.20 (4) Al 
22.96 (4) Nl 
91.84 (1) Sl 
49.36 (3) 53 
20.95 (4) Nl 
61.14 (2) 52 
43.82 (3) 53 

5.68 (4) N2 
83.12 (1) 51 
70.62 (1) 92 
29.52 (4) 53 

AGRICULTURR 
TRADITIONNELLE 

I 

AGRICULTURE 
IRRIGUEE 

Note Indice Ch Note Indice Classe 
/1m contr. apti /lOO contr. aptit. 

40.69 (3) 93 30.30 (4) 93 
43.31 (2) 93 24.88 (4) Nl 
19.44 (3) Nl 14.48 (4) Nl 
27.55 (3) 53 20.51 (4) Nl 
91.84 (1) 51 71.87 (2) 52 
49.36 (2) 93 34.27 (4) 53 
25.14 (4) 53 18.72 (4) Nl 
61.14 (2) s2 35.12 (4) s3 
43.82 (3) 53 22.38 (4) Nl 

6.62 (4) N2 5.08 (4) N2 
83.12 (1) 51 65.05 (2) 52 
70.62 (1) 52 61.26 (1) s2 
38.31 (3) 53 26.38 (4) 53 
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CONCLUSION : 

La détermination des aptitudes culturales du climat et 
des sols pour une culture quelconque est sans doute une 
contribution à une meilleure utilisation des terres dans 
les régions montagneuses. La méthodologie exposée dans ce 
travail peut être discutable, mais elle a le mérite de 
selectionner et de différencier les unités pédo-climatiques 
vis à vis d'une quelconque utilisation. La nouvelle 
approche qui consiste à la prise en considération des 
exigences spécifiques de chaque culture est en soi une 
vision claire. La difficulté principale dans cette 
métholode est sans aucun doute la détermination des 
exigences réelles du type d'utilisation des terres pris en 
consideration. 

Ce type d'approche n'est qu'une évaluation des 
ressources pédo- climatiques afin de selectionner les 
terres les plus aptes à supporter'un certain nombre de 
cultures et un moyen pour la prise de décision pour 
l'affectation des terres. C'est une évaluation indirecte 
comparativement à l'expérimentation qui est une évaluation 
directe, donc plus précise mais fastidieuse et trop . coûteuse. L 
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