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RESUME

Durant trois années successives, la variété de bié dur améliorée
Tagsili a été soumise & différents régimes hydriques par le biais de
lirrigation. Nous avons utilisé la méthode du bilan hydrique in situ pour
quantifier la consommation en eau (ETR) et traduire par la suite les
efficiences d'utilisation de I'eau grace aux mesures de biomasse au niveau
des différents traitements.

La conduite pluviale aboutit & de faibles rendements en grains et a
une forte variabilité interannuelle des rendements qui varient entre 15 et 30
g/ha.

Avec un accroissement de 'EUE de l'ordre de 30 & 50% en irrigué
par rapport au pluvial, la valorisation de {'eau par l'irrigation de complément
est importante.

Avec un matériel végétal adapté, lirrigation de complément dans
cette région a permis d'améliorer fortement les niveaux de rendements
obtenus et de réduire la variabilité interannuelle des rendements.
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INTRODUCTION

Pour la production végétale algérienne, t'eau constitue une
contrainte pour 76% de la SAU. La céréaliculture est concentrée dans les
régions comprises entre les isohyétes 3000 et 600 mm. Le rendement moyen
annue! des céreales calculé pour une séquence de 5 ans et pour deux
périodes séparées de plus d'un siécle(1£371-1875 et 1991-1995) est toujours
compris entre 6 et 8 g/ha (SLATYER, 1974, MA, 1996). L'Algérie subit le
méme probléme que les autres pays de I'Afrique du Nord qui I'oblige, lors
des années de sécheresse, a importer de grandes quantités de céréales
(MORANCHO, 2000). Cette situation fait de I'Algérie le huitiéme importateur
de céréales dans le monde et le premier importateur en blé dur (SEMIANI,
1997).

En régions & climats méditerranée:ns, les blés sont cultives le plus
souvent de la fin de 'automne (selon la dai:e du début des pluies) & la fin du
printemps, de la fin_avril a la mi-juillet selon la latitude et I'aridité du climat
(BALDY, 1986).

Pour le blé, le déficit hydrique clim atique, qui est généralement de
l'ordre de 200 a 300 mm entre mars et avril, se situe entre le stade
montaison et le stade grain laiteux, il affecte I'élaboration du rendement de
la culture (FELIACHI et al., 2001).

L'irrigation de complément perrnet de se prémunir des aléas
climatiques, et d'obtenir des rendements r2lativement stables dans le temps,
avec des produits présentant une qualité :appréciable et constante (BALDY,
1986b).

La valorisation des eaux de pluie par des irrigations de complément
est souvent importante (le rendement mioyen peut augmenter de 12 a 35
g/ha), mais il est nécessaire d'utiliser des variétés adaptées. En effet, des
variétés qui ont une résistance remarquable a la sécheresse ont souvent un
potentiel de rendement faible, lirrigation de complément n'améliore pas
substantiellement leur performance. Irwersement des biés crées pour étre
cultives a lirrigation souffriront considérablement d'un épisode de
sécheresse et ne peuvent donc bien valoriser lirrigation de complément
(BALDY, 1986b)..

Pour apprécier la productivité de: 'eau d'irrigation, il est nécessaire
de mesurer ['efficience d'utilisation de I'e.au (EUE) qui est le rapport entre la
production a 'eau consommée durant le cycle cultural (ETR) (BOSS, 1980,
VILAIN, 1997).
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L'analyse effectuée durant chaque campagne révéle que les
précipitations annuelles enregistrées demeurent inférieures a la moyenne
calculée sur 32 ans et qui est de 380 mm. La variabilité interannuelle est trés
remarquée, les analyses fréquentielle montrent que les precipitations
enregistrées ont des périodes de retour de 9 ans sur 10 pour 1989-1990
(233 mm), et d'une année sur deux pour 1990-1991 (303 mm).

2. Bilan offre - demande en eau

L'évaluation des déficits climatiques absoius (ETM - ETR) ainsi que
lindice de satisfaction (ETR/ETM) enregistrés selon les régimes hydriques
sur les deux campagnes sont indiqués dans le tableau 1.

Sur 'ensemble du cycle, les besoins en eau (ETM) des cultivars de
bié sont indiqués par les valeurs des IZTR, mesurées in sifu, du traitement
TM. Ces besoins se situent entre 341 et 408 mm.

Quelle que soit I'année, les besoins en eau exprimés par la variété
cultivée sont nettement supérieurs aux totaux pluviométriques enregistrés
sur 'ensemble du cycle végétatif.

En conduite pluviale (TO), les écarts ETM-ETR sont trés élevés et
les manques équivalent toujours a plus de 80% des pluies enregistrées lors
du cycle végétatif de la culture. Par ailleurs, la pluviométrie efficace ou la
quantité d'eau effectivement stockée dans la zone racinaire et qui a servi a
I'ETR, ne représente en réalité que 60 & 70% des totaux enregistrés.

L'indice de satisfaction des besoins en eau (ETR/ETM) assuré par
les pluies varie selon la variété entre 42 et 45 %. A Meknes (MAROC), qui
est une région relativement plus favorisée par les pluies (531 mm en
moyenne), 'ETR moyenne estimée sur une séquence de 30 ans (1951-
1989) ne représente que 55.1% de I'ETM du blé en pluvial (FILALI, 1991).

Les irrigations effectuées sous esquive (TE qui correspond a un
apport de 50 mm a I'épiaison, et TF qui correspond a deux apports avec 50
mm a ['épiaison et 50 mm & la floraison) améliorent trés sensiblement
Iindice de satisfaction des besoins, en effet, pour le traitement TF il avoisine
les 68 %.
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Tableau 1 : Evolution du déficit climatique absclu (ETM- ETR) et de l'indice
de consommation (ETR/ETM) par régime hydrique durant trois

campagnes
Campagne 1989/90
Traitements T0 TE TF ™
Apports {mm) 0 50 100 160
ETR (mm) 143 185 233 341
ETM- ETR (mm) 198 156 108 0
ETR/IETM 0,42 0,54 0,68 1
Campagne 1990/91
Traitements TO TE TF ™
Apports (mm) 0 50 100 120
ETR (mm) 175 207 256 409
ETM- ETR (mm) 233 202 153 0
ETR/ETM 0,43 0,51 0,63 1
campagne1991/92
Traitements TO TE TF ™
Apports (mm) 0 50 100 140
ETR (mm) 146 184 223 367
ETM- ETR (mm) 221 183 144 0
ETR/ETM 04 0,5 0,61 1

3. L’influence de la variabilité climatique interannuelle

Pour étudier I'influence de la variabilité climatique interannuelle, une
analyse des résultats obtenus avec la variété Tassili durant les trois
campagnes de mesures est réalisée (1989-90, 1990-91, 1991-92. Le
tableau 2 résume les principaux résultats obtenus.

En culture pluviale, !a variabilité des rendements sur trois années
est trés élevée, elle est de I'ordre de 42 % & 49% pour la production de
grains, et de 35% a 52 % pour la production de paille.
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Tableau 2: Les résﬁltats relatifs aux rendements et aux EUE en paille
et en grains pendant les trois campagnes

Campagne 1989/90 1980/91 1991/92

P (mm) 233 303 256

Traitements | TO | TE | TF |TM |70 |[TE | TF ([TM | TO | TE | TF | TM

Rdt en paille

(q/ha) 16,1]29,2|36,1|478( 246(426| 51 |56,8|119(28,3|37,2|51,2

Rdt(eq';h%’)a‘“s 17,3(28,9|40.1|57.1 |208|37.3|485| 59 | 15 [22.5|37,4|47.2

EUEp (kg/m) | 41 | 16 |16 |14 | 14|21 | 2 |14 |08 15| 17|14

EUEg (kg/m) |1.2a[16b{1,7b[1,7t:[1,7a[1,8a]18a|14b| 1a [12b]1.7¢c|1,3b

Les valeurs d’'une méme colonne portant la méme lettre ne sont pas
significativement différentes a un seuil de 5%

Avec l'application des s'ratégies d'irrigation mise en place et I'effet
d'augmentation des rendement s qui s'en suit, la variabilité interannuelle de
la production diminue, elle est de l'ordre de 22 % pour la production des
grains.

Les rendements en 1aille obtenus sont plus faibles en conduite
pluviale. Le rendement le plu‘s élevé est produit lors de la campagne agricole
1990-91, qui est relativemer:t plus humide que les deux autres campagnes
qui produisent des rendeme nts en paille comparables.

Les rendements er: grains varient en fonction des traitements et des
campagnes. La campagne: 1990-91 produit également le rendement le plus
élevé ; la conduite pluviaie lors de cette campagne donne un rendement
sensiblement plus élevé cjue celui obtenu avec une irrigation de complément
de 50 mm lors de la caampagne 1991-92. Pendant les 3 campagnes, le
traitement TF correspond.ant a deux apports de 50 mm chacun aboutit & des
rendements plus élevé:s que ceux obtenus avec le traitement TE
correspondant & un apport unique de 50 mm. La conduite en régime
hydrique potentiel prod uit des rendements plus importants que ceux obtenus
avec la conduite pluvia le =t avec les conduites intermédiaires TE et TF.
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4. les efficiences d’utilisation de 'eau

Concernant Jés efficiences de I'utilisation de I'eau, elles varient selon
les traitements et les campagnes agricoles. Les meilleures efficiences sont
obtenues lors de la campagne agricole 1990-91. Pour la production des
grains, te traitement TF aboutit aux meilleures efficiences de I'utilisation de
l'eau. Par contre, pour la production de paille, les traitements TF et TE
aboutissent a des resultats comparables.

CONCLUSION

En conduite pluviale en zone semi-aride, le caractére aléatoire du
rendement en blé a été observé durant trois années consécutives

Ce suivi montre que la conduite pluviale aboutit & de faibles
rendements en grains et a une forte variabilité interannuelle des rendements
qui varient entre 15 et 30 g/ha. L'apport d’'une dose unique de 50 mm a
I'épiaison augmente le rendement mais ne réduit pas sensiblement la
variabilité interannuelle, les rendements en grains obtenus sont compris
entre 22 et 37 g/ha. L'irrigation de complément réalisée sur la base de 2
apports de 50 mm chacun, l'un a l'épiaison et l'autre a la floraison,
augmente te.rendement et réduit la variabilité interannuelle, les rendements
en grains obtenus sont compris entre 37 et 48 g/ha. La conduite en régime
hydrique potentielle aboutit a des rendements élevés, avec une moindre
variabilité interannuelle, les rendements en grains obtenus sont compris
entre 47 et 59 g/ha.

En conduite pluviale, I'efficience d'utilisation de l'eau est trés
dépendante des événements pluvieux. L'efficience d'utilisation de l'eau
s'améliore au fur et 2 mesure qu'on comble par l'irrigation le déficit hydrique
potentiel. Cette variété répond donc favorablement a tout apport d’eau. Avec
un accroissement de 'EUE de I'ordre de 30 a 50% en irrigué par rapport au
pluvial, la valorisation de I'eau par l'irrigation de complément est importante.

Avec un matériel végétal adapté, la conduite de l'irrigation sous esquive
constitue une alternative pour améliorer les rendements du blé dur dans des
régions caracterisées par des déficits hydriques, en particulier printaniers.
En effet, pendant 3 campagnes agricoles lirrigation de complément dans
cette region a permis d'améliorer fortement les niveaux de rendements
obtenus et de réduire fa variabilité interannuelle des rendements.
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