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ETUDE DE LA MANIFESTATION DE DIFFERENTS TYPES DE
STERILITE MALE CHEZ LA TOMATE DANS LES CONDITIONS
D'ALGERIE.

Par B. ATTANASSOVA et M. KERKOUD

I.N.E.S. D'AGRONOCMIE TIARET ALGERIE

RESUME

L'introduction de variétés hybrides chez de
nombreuses espéces cultivées a posé aux sélectionneurs un prob-
Léme important a résoudre: la facilité de production et La reé-

duction du prix des semences hybrides.

D'aprés les recherches effectuées jusqu'a
maintenant, L'utilisation des lignées méres males stériles est

Le moyen le plus efficace pour atteindre ce but.

Chez La tomate dont Lla plupart des variétés
commercialisées sont hybrides, il existe plusieurs génes prove-
quant La stérilité male nucléaire qu'on peut subdiviser en trois
groupes d'aprés leurs effets:

1. Groupe "ms" manque de pollen ou pollen non viable;

2. Groupe "sl" (stamenléss) absence d'étamines

(1Y : Institut de Génétique, Sofia 1113 BULGARIE
(2) : Institut d'Agronomie, Tiaret 14 000 ALGERIE
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3. Groupe "ps" stérilité fonctionnelle ou positionnelle (pollen
viable, mais qui 4 cause de certaines particularités de La

morphologie de lLa fleur ne peut pas atteindre le style).

Des études détaillées, concernant La cytologie,

L'hérédité et la morphologie des mutants males stériles ont été

effectuées par des chercheurs des Etats Unis, France, Bulgarie,
URSS, Hongrie, Hollande, Inde .... Les résultats ont démontré
que L'environnement influence lLa manifestation de différents
génes provoquant la stérilité male chez La tomate & un degré
souvent considérable. <Cette particularité exige des études et
observations approfondies des mutants, dans des conditions réel-

Les pour pouvoir bien choisir Le type ou les types de stérilité

male Les plus convenables en sélection.

La communication présente des résultats d'étu-
des de la stérilité mdle effectuées en Bulgarie et en Algérie,
ainsi qu'un essai visant $‘déterminer'te type Le plus convena-
ble pour @tre utilisé éventuellement dans la pratique de la

sélection en Algérie.

INTRODUCTTION

L'introduction de variétés hybrides chez de
nombreuses espéces cultivées a posé aux sélectionneurs un prob-
Léme important & résoudre: la facilité de la production et Lla
réduction du prix de semences hybrides. D'aprés les recherches
effectuées jusqu'a maintenant L'utilisation des lignées méres

male-stériles est le moyen le plus efficace pour atteindre ce
but.

La stérilité male chez lLes plantes est connue
comme phénoméne & partir du 18éme siécle (elle a été décrite
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pour La premiére fois par KOLRENTER). Pendant
Les années 20/30 de notre siécle des mutants male-stériles ont éteé
découverts chez plusieurs espéces et c'est de cette époque que datent
les premiers essais d'utilisation de ce phénomene dans la produc-
tion de semences hybrides. Chez La tomate le premier mutant a été
décrit par GRANE (1915), et & partir des années 40 un nombre impor-
tant de mutations provoquant La stérilité male chez La tomate a3 été
découvert ou induit par RICK (1944, 1945), LARSON, PAUR (1%48);
BISCHOP (1954), TRONICKOVA (1962), etc...

Les études détaillées concernant La cytologie,
L'héridité et La morphologie des mutants mdle-stériles effectuées
jusqu'a nos jours par des chercheurs de plusieurs pays ont démon-
tré que c'est un phénoméne compliqué, que chaque type de stérili-
té male a des avantages mais aussi bien des inconvéniants pour Lla
production de semences hybrides, que Le milieu a une influence
importante sur La manifestation de presque tous les types de sté-
rilité male. Cette derniére particularité exige des études appro-
fondies de différents mutants dans des conditions concretes pour
pouvoir bien choisir Le type ou lLes types de stérilité mile les
plus convenables pour étre utilisés dans La sélection.

Le but de notre sujet est L'étude de certains
mutants male-stériles, comparaison avec les résultats des études
de ces mémes mutants, obtenus en Bulgarie et un essai de détermi-
ner Le type e plus convenable pour &tre utitisé éventuellement

dans la pratique sélectionnaire en Algérie,

MATERIEL ET METHODES

Les études ont été effectuées en Bulgarie
(institut de Génétique SOFIA) en plein champs et sous serres et
a L'I.N.E.S. Agro-Vétérinaire de Tiaret dans des chambre de

culture.
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3.3. Les lignées Start ps-2,c, ex - I et Start ps - 2, c,
ex - II; sélectionnées a L'Institut de Génétique, Sofia.

3.4, La Lignée Start -24-ps-2, ¢, au style court sélection- ~
née a L'Institut de Génétique, Sofia.

Notre étude a été effectuée sur les principaux

caractéres concernant lLa vateur d'une Lignée mile stérile en tant

que lignée-mére dans la production de semences hybrides:

a.- Pourcentage d'autofécondation et influence de lL'environnement

sur ta manifestation d'un type donnée de stérilité male.
b.- Production de graines;

C.- Possibilités pour recombinaison avec des marqueurs morpho-
Logiqueé permettant le tri des plantes stériles des Lles

stades les plus précoces du développement.

d.- Possibilité pour recombinaison avec d'autre types de stéri-
Lité male ou certaines particularités hériditaires de la
morphologie de lLa fleur dans le but de faciliter lLa cas-

tration.

RESULTATS ET DUSCUSSION

1. RESULTATS OBTENUS EN BULGARIE

1.1. GROUPE "ms"

L'intérét principal des lignées dont la stéri-
Lité m3le est du type '"ms" consiste en deux faits premiérement:
manque de pollen viable ce qui rend la possibilité d'autoféconda-
tion nulle, et deuxiément: la déformation plus ou moins importante
des étamines qui rend le style accessible a La poLLinisatién arti-
ficielle, «c'est a dire la castration n'est pas nécessaire. Le

degré de longuistylie est trés influencé par la température,
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En éffectuant les études , nous avons adopté

Lla classification des types de stérilité mdle chez les plantes

proposé par GABLEMEN (1956) et adoptée par la plupart de cher-

cheurs travaillant dans ce domaine. D'aprés cette classification

il existe trois types principaux de stérilité male chez La tomate:

1.-

Manque de pollen ou pollen non viable - les génes provoquant
ce type de stérilité sont symbolisés par '"ms" - (male stéri-
Lity);

Manque d'anthéres - les génes sont symbolisé par "sl" -
(stamenless?; :

Stérilité fonctionnelle ou positionnelle - pollen viable mais
qui a cause de certaines particularités de lLla morphologie de

La fleur ne peut pas atteindre le style; Lles génes sont

symbolisés par “ps" (positional sterility) ou “ex" - exerted

stigma.

Les observations ont été effectuées sur les

Lignées male-stériles suivantes:

1--

Groupe "ms"

ms - 10 - San Marzano, ms - 35 - Pearson, ms - 1035 - aa Porphy-
re, ms - 15 - San Marzano, , ms - 26 - Early van, ms - 33 -
Pearson, (provenance des Etats Unis - Prof. C.M. RICK et de
France - J. PHYLOUSE). ‘

Groupe "sl"

Lignée s stamenless - proVenance de France - Hedde L.

Groupe "ps'" et "ex"
Dans ce groupe on a étudié quatre sous- groupesde lignées

3.17. Lignée "ps"-1-LA 63 - Provenance des Etats Unis

3.2. Les lignées Bulgarka -ps-2 et Zora ps-2, sélectionnées

a L'Institut de Génétique, Sofia.
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L'intensité de La lumiére. (COYNE, 1968 , BESHIR et al., 1979 ;

ATANASSOVA , 1983, 1984, 1986) et souvent, suivant le génotype

et Lle milieu on peut rencontrer entre 30 et 90% de fleurs stériles’
dont le style n'est pas accessible et de nouveau surgit la nécessi-
té de castration. Il faut souligner qu'en plein champs ce probléme
apparait plus rarement ce qui permet & ne pas considérer la sensi-
bilité des mutants de type 'ms'" au milieu ambiant comme un facteur

Limitant pour L'utilisation dans la pratique.

La production de graines chez les plantes sté-
riles des Lignées ms-15, ms-26, ms-33 et ms-35 est d'environ 30%
plus basse que celle des plantes fertiles de ces mémes lLignées.
la production de graines hybrides chez La Lignée ms-35 aa est aussi
ptus basse que celle des Lignées stériles portant le géne ps-2.

Cela est di probablement & la stérilité partielle du gamétophyte
femel ou perte partielle de lLa réceptivité du style.

Néanmoins cet inconvénient peut #tre considéré comme compensé par

le manque de lLa nécessité de castration.

Le principal facteur Limitant L'utilisation des

mutants types '"ms" dans la pratique c'est la nécessité de mainte-
nir Les Lignées en tant que population de plantes fertiles et
stériles, (lLes plantes stériles ne pouvant étre identifiées
qu'apreés floraison). C'est aussi la cause principale pour la
quetle L'intérét des chercheurs est concentré surtout sur les mu-
tants ms-103a le premier se trouvant a 10 centimorganes du géne
"aa" (manque d'anthocyaniné ¢ PHILOUZE, 1974 , RTGC , 1984) et
Le deuxiéme & 3 centimorganes d'un autre géne provoquant le man-

que d'antocyanine - "aw'" CLAYBERG (1966). La création des recon-
binats ms-35 aa et ms-26 aw permet le tri des plantes stériles

avant le repiquage. Une nouvelle possibilité c'est d'utiliser en
tant gque marqueurs pour ms-1035 Le géne controlant la production
de Prx - 2 (TANKSLEY, ZAMIR, 1988) qui sont en linkage presque
complet (0,5 cm),
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Le contrdle monogénique de la stérilité type

"ms", L'identification relativement facile des plantes stériles
et plus particuliérement des recombinantsms 1035 aa et ms 1526aw ren-
dent La stérilité pollinique facile &4 transmettre par backcross
a4 des Lignées fertiles se caractérisant d'une bonne aptitude a

ta combinaison.

2. GROUPE sl

Les Lignées mutantes types "sl" doivent étre
maintenues de mémes que lLes lignées types '"ms" en tant que popu-
Lation de plantes stériles et fertiles, les plantes stériles peu-
vent étre identifiées aprés floraison. Le géne "sl" est situé
sur le chromosome 4 - 89 et a proximité pour le moment on ne
connait pas de géne qui pourrait servir en tant que marqueur bour
L'identification précoce. C'est valable aussi pour les deux geénes

"vg" et "di" ayant la méme localisation que "sl" (4-89), les carac-
téres qu'ils contrélent ne pourraient pas servir de marqueurs dans

le cas donné.

Il existe aussi d'autres géne sl (sl-2,, sl=-5)
NASCH et al., 1985) qui ne sont pas alléliques & "sl", mais leur

localisation n'est pas connue. En revanche les études comparatives

de La morphogénése des mutants "sl" et de L'influence du milieu
sur la manifestation du géne "sl', SAWHNEY (1973, 1974), SAWHNEY,
GREYSON (1973, 1979), NEUBERT (1982), SAWHNEY (1983) ont démontré
que la température basse (18%¢ pendant le jour et 15% pendant Lla
nuit) provoque La formation des étamines normaLes‘et pollen viable
chez Lles plantes stériles, et que leur teneur en gibberelline
(GA3) surtout dans les organes floraux est infériéurea celle des
plantes fertiles. C'est cette derniére constatation qui a donné

L'idée de La restauration phénotypique temporaire des plantes
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stériles par lLe traitement a La gibbérelline. Suivant la méthode
de SAWHNEY (1979) nos essais ont donné des résultats positifs mais
qui ne pourraient pas tre utilisés dans la pratique puisgue on
ramasse une quantité assez faible de graines, le traitement doit
étre fait en serres, ce qui rend le prix des semences de lLa Llignée-

mére trés éleve.

. . { . . .
A notre connaissance, d'aprés La bibliographie
concernant ce sujet la stérilité type "stamenless" n'a pas trouve

pour Le moment une application pratique, et en se basant aussi sur

nos propres résultats, nous avons abandonné les études de ce type.

3. GROUPE "ps" et "ex"

3.17. STERILITE CONTROLEE PAR LE GENE "ps"

La stérilité fonctionnelle controlée par Lle

géne "ps'" a été décrite par LARSON et PAUR l1948). Le polien est
fertile mais les pétales sont soudées avec les anthéres et cette

particularité de la morphologie florale empéche L'autofécondation.
le style n'est pas accessible, la castration est nécessaire pour
pouvoir effectuer la pollinisation artificielle. Certains cher-

cheurs ont obtenu des résultats satisfaisants en combinant le ge

D

gen
"ps" avec le géne ou les genes provoquant la Longuistylie(SIMONOV
1973 ; DOROSSIEV, 1976 [ TIKOO, ANAND, 1980) mais noutre avis est

’

que le degré de longuistylie est fortement influencé par le milieu
ambiant et que le StyLe accessiblep-}. #f 1te sa réceptivité, ce qui
diminue la production de semences. En se basant sur cette expérien-
ce nous ne recommendons pas L'utilisation de ce type de stériliteé

dans les conditions d'Algérie.

3.2. LIGNEES ps-2, ¢ ,

En étudiant lLes Llignées dont La steéri.ité ect

controlée par le géne ps-2, nous avons constaté que Leur pourcertaje
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d'auto-fécondation est trés influencé par le milieu ambiant.
C'est éAcause de ce fait que nous avons introduit a toutes les
Lignées de ce type, le géne "c¢" grace auquel on peut éliminer
les plantes autofécondées avant Lle repigian-. Nous avons consta-

ter aussi que méme des lignées dont Le pourcentage d'autoféconda-
tion est trés bas, comme par exemple Start BR (GUEORGUIEV, ATANASSOVA,

19811, ne peuvent pas servir de donneur du géne "ps - 2" ce qui
sexplique avec la structure spécifique des tissus, juste a l'endroit

oU les anthéres doivent s'ouvrir pour que le pollen puisse sortir
et atteindre le style(JAKOVA, 1977 ; OREL, JAKOVA, 1977},

Chez Les lignées étudiées la castration est
nécessaire, mais elle peut étre accomplie en pteine floraison
grace a quoi la réceptivité du style est bonne et La production

de graines bien élevée; ('avantage principale des lLignées steéeriles
type "ps-2" est qu'elles ne doivent pas étre maintenues en tant

que population ce qui facilite le procés de la production de
semences.

Les résultats de notre étude ont démontré que
la stérilité contrdlée par le géne "ps-2" malgré certains incon-
vénients représente un intérét pour la pratique sélectionnaire et
nous avons entrepris un programme visant a corriger dans certai-
nes limites les inconvénients principaux: nécessité de castration
et sensibilité au milieu ambiant se manifestant par L'augmentation

du pourcentage d'autofécondation.

35.3. LIGNEES ps-2, c, LONGUISTYLIQUES

Pour éviter la castration , nous avons sélectionneé
une série de lignées portant le géne ps-2, c et des génes contrdlant
la longuistylie. La sélection a été un processus compliqué car

d'aprés nos études précedentes la tongu:st.:lie ne devrait pas
dépasser 1,0 - 1,5 mm au dessus des anthéres. Dans les cas ou le
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style dépasse le niveau des anthéres de plus de 1,5mm on retrouve .
des fleurs longuistyliques en F1 ce qui réduit fortement le rende-
ment ; et dans le cas contraire, quand le style dépasse le niveau

des anthéres de moins d'un millimétre, la longuistylie pourrait sou-

vent disparaitre sous Ll'influence des facteurs du milieu ambiant.

Ayant en vue ces difficultés , nous avons trouvé
wigs résultats insatisfaisants et nous avons essayé de combiner Lla
stérilité miie type "ps-2" avec d'autres particularités de la
morphologie florale dont La présence n'éliminerait pas la castra-
tion, mais pourrait la rendre plus facile.

3.46. LIGNEES ps-2,c, AU STYLE COURT

La présence d'un style court chez lLes lignées
portant lLes génes "ps-2" et "c¢" rend la castration trés facile,
il suffit de prendre avec deux doigts le bout du c6ne des anthe-
res et de tirer, la corolle et les étamines se séparent de la
fleur, mais (e style reste intacte et accessible a4 la pollinisa-
tion. Nous avons sélectionné un nombre important de ce type de
{1ignées en utilisant en tant que donneurde ps-2, ¢ et style court
la’ lignée Start-24 (GUEORGUIEV, ATANASSOVA, 1981). La plupart des
ligﬁées ont montré un pourcentage trés bas d'autofécondation,
(pratiquement égale a zérol. Nous avons aussi constaté que L'élon-
gation éventuelle du style sous L'influence du milieu niest pas

dangereuse quand le style est d'environ 4,0 mm pLué court que les

anthéres (GUEORGUIEV, ATANASSOVA , 19841,

Lors de La sélection des Llignées ps-2,c style
court, nous avons trouveé que l'application des backcross rend
le processus trés Llong. Nous avons obtenu de bons résultats en
appliguant Lla sélection familiale en F. ou F3, suivie de filija-

2
tion unipare (SSD-methode).

698



Retour au menu

RESULTATS OBTENUS EN ALGERIE

L'analyse préliminaire des résultats obtenus
en Bulgarie a démontré que pour le moment la stérilité mdle type
"ms", contrdélée par les génes ms-1035 et ms-1526 et la stérilité
fonctionnelle contrilée par lLe géne ps-2, en combinaison avec géne
marqueur "c" et avec ou sans style court pourraient représenter un

intérét pour la pratique sélectionnaire en Algérie.

Les études ont été effectuées sur les lignées

suivantes:

[
1. Type "ms": ms-10 San Marzano, ms-35 Pearson, ms-103‘ Prophy-

re ms-15 San Marsano ms-&6 Early Van.

g
.3

Type ps- 2 : Start'-24/ps-%,cl. style court/et VYirbicanske

nizke.
!

Le semis a été fait le 27.09.1988,.Les plantes
ont été plantées dans des pots et gardées jusqu'au 20/ 11. sous
serre plastique, aprés quoi transportées dans des chambres od
L'on arrivait a maintenir une température optimale pour leur

développement.

La Longuistylie chez les plantes stériles de ms-10,
15, 35 et 26 a été bien exprimée de Qﬂ;1,0 a 3,0 mm au dessus du
niveau des étamines. La réceptivité du style des plantes stériles
a été aussi normale, c'est a dire a peu prés La méme qu'on a trou-
vé en Bulgarie.

Chez Lles Llignées stériles de type ps-2 on n'a pas
trouvé des fruits autofécondés. Il faut bien slr souligner que ce
sont des résultats pré(iminaires obtenus dans des conditions arti-
ficielles et que L'appréciation définitive des lignées va étre
faite en plein <champs. Néénmoins les conditions climatiques

d'Algérie permetterait la production de semences sous serres
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plastique , c¢'est a dire les conditions semblables a celles ou
nous davons obtenu les résultats ci-dessus ce qui rend’déjé in-
teressants pour la pratique sélectionnaire, les types de stéri-
Litée male étué{és par nous, oU l'on pourrait peu! Sorc avair une
certaine degré de déssication du style est dominante de la produc-
tion de graines, aussi bien qu'un certain pourcentage d'auto-
fécondation chez les lignées dont la stérilité est controlée

par le géne ps-2.
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