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Introduction

Le statut deSturnus vulgarisLinné, 1758 est tres discuté. Cette espece estutile ou
nuisible ? Telle est la question qui se pose. Liffgerdnts parametres bioécologiques de
'Etourneau sansonnet sont appréhendés dans dereases études (ROWAN, 1937;
DORST, 1971; GEROUDET, 1972; KLIJN, 1976; GRAMEB78; NICOLAI, 1985; DIAL
etal, 1991; FELIX et HISEK, 1991; CERNY et DRCHAL, 199BONSER et WITTER,
1993; HEINZELet al, 1996; SANDELL et SMITH, 1997; LEZAN/Atal., 2000; SEIBELS

et al, 2003; ZEISSET et BEEBEE, 2003; KUPPEL, 2006; Z\W@N\C etal., 2008). En
particulier, I'examen de la dynamique des poputetide cette espéce est fait en France, dans
le Nord des Vosges par MULLER (1990), dans lesamgyicentrales et septentrionales par
YEATMAN-BERTHELOT et JARRY (1995), en Alsace par BAMANN (1996), en
Finlande par SOLONEMtal. (1991), VIRKKALA etal. (1994) et RINTALAet al. (2003),

en Grande Bretagne par ROBINSGHhI. (2002; 2006) et dans la partie occidentale de
I'Australie par ROLLINSet al. (2006). Cet oiseau retient I'attention de DAVI®%0D) aux
Etats-Unis, de WEBSTER (1972) a Hong Kong, de FLEXXFLUX (1981) en Nouvelle
Zélande, de SWADDLE et LOCKWOOD (2003) au Royaunme &t de MINDERMANet al.
(2010) a Shetland en Ecosse. En Afrique du Noidajupartie de son aire d’hivernation, il
est considéré comme un hivernant régulier a eftectariables (HEIM de BALSAC et
MAYAUD, 1962; ETCHECOPAR et HUE, 1964; PINEAU et RAUD, 1976). Des écrits
signalent sa présence au Maroc (BEDE, 1926; DEJUANASANTOS, 1981). La premiére
mention publiée de l'existence d8turnus vulgarisen Grande Kabylie est due a
LETOURNEUX (1871). Plus tard cette espece est sgnen Algérie par HEIM de BALSAC
et MAYAUD (1962), par ETCHECOPAR et HUE (1964), peEDANTet al. (1981) y
compris dans les oasis du Nord du Sahara, par MOUWtADOUMANDJI (1996), par
DOUMANDJI et MERRAR (1999), par DJENNAS-MERRAR etOMANDJI (2003) a
Alger et par RAHMOUNI-BERRAI et DOUMANDJI (2010a, 021a), BERRAI et
DOUMANDJI (2014) et BERRAlet al (2014 a, b, c) en Mitidja. Des particularités
comportementales trophiques 8turnus vulgarisont étudiées a Schiermonnikoog dans le
Nord des Pays-Bas par TINBERGEN (1976), dans |'@dhire dans le Royaume-uni par
BARNEA etal. (1993), prés de Bristol par DALletal. (1997) et dans le Nevada par
GERUSO et HAYES (1999). Il en est de méme en Scani&uede par OLSSO#L al.
(2002) et dans la vallée de la Vistule en Pologae ROMANOWSKI et ZMIHORSKI
(2008). Les composantes du chant et des cris desdét deSturnus vulgarisont excité la



curiosité de plusieurs chercheurs entre autres ckuxcentre de recherche de Patuxent
Wildlife aux Etats unis (GRUE et HUNTER, 1984), &M York (GENTNER et HULSE,
1998), de Belgique a Wilrijk (DE RIDDERtal., 2000), du comté de Somerset en Angleterre
(SPENCERet al, 2004), du Royaume uni dans I'Oxfordshire (DE\EEKX et al, 2008) et

de France prés de Rennes (HAUSBERG#ERI., 2008). Les déplacements journaliers de
I'étourneau sansonnet sont observés par LA GUESEIB6] aux alentours de Liége
(Belgique) et par EISERER et THOMPSON (1989) pred_dncaster (Pennsylvanie, Etats-
unis).

Pour ce qui est des migrations de I'étourneau seretpCURRY-LINDHAL (1980), LOYER
(1998) et BAIRLEIN et SCHAUB (2009) le qualifienedyrand migrateur. Il est suivi lors de
ses grands déplacements au Nebraska (FEARE 1992), en Moravie en République
tcheque (HUBALEK, 2004) et en Espagne (MORENO-RUEBAPIZARRO, 2008) et au
voisinage de London dans I'Ontario au Canada (NEBfLal, 2012). Les maladies
transmissibles grace a I'étourneau ont aussi fgédtale diverses études (CAMMal.,, 1998;
COLLESet al, 2009), dans un parc a Varsovie en Pologne (MAZ&#&Et KEDRA, 1998),
dans une ferme expérimentale au Sud-Est de Budép&$R etal., 2001), aux Etats-Unis
dans le centre du Kansas (GAUKLERal, 2009) et plus tard au Texas (CARLS@Nal,
2012).Le phénomene du parasitisme de nids d’oispanX’étourneau sansonnet est connu
chez cette espece (PINXTEMal, 1990a). La physiologie de cette espéce a faijdtode
nombreux travaux notamment sur la différentiaties dexes en tenant compte de la couleur
de l'iris (SMITH etal., 2005) et la mue (HARRISON, 1952; SWADDLE et WHR, 1997,
ROTHERY etal, 2001; DAWSON, 2004). Tantét entomophage, tantarpaphage,
I'Etourneau sansonnet a retenu l'attention de nemrbrchercheurs, autant dans son aire de
reproduction (BERTHOLD, 1976; BLAGOSKLONOV, 1987; AWXION, 1990;
GUSTAMANTE, 1991; GIBB, 2000) que dans celle deivdrnation (DOUMANDJI et
MERRAR, 1999 ; STASTNY, 1992 ; DJENNAS-MERRAR et D®MANDJI, 2003; MILLA

et al, 2010; BERRAI et DOUMANDJI, 2014).

La reproduction de ce Sturnidae a intéressé borbrem’auteurs comme PINXTEMtal.
(1990b) prés d’Antwerp en Belgique, THOMPSON et KL{1991) a Belmont en Nouvelle
Zélande, CHRISTIANS (2000) et CHRISTIANS et WILLIA® (2001) a Agassiz en
Colombie-Britannique au canada, MAZGAJSKt al. (2004) a Warsaw en Pologne et
DOLENEC (2005) a Mokrice dans le Nord-Ouest de taafie. Plus particulierement, des
ornithologues se sont attelés a I'examen de |dicédion de I'Etourneau sansonnet (VAN
BALEN etal, 1982; WESTERTERPRtal, 1982; LUNDBERG, 1987; EENS et PINXTEN,



1995; SURMACKI et TRYJANOWSKI, 1999; PIL2tal, 2003; WOLF®t al, 2012). La
nuisibilité deSturnus vulgarisa fixé I'attention de GRAMET et DE LA ROCHE (1976)
PIMENTEL et al (2004).D’autres auteurs encore lui attribuent leér@méne de
I'ornithochorie  (SPENNEMANN et ALLEN, 1998; FERGUSD et DRAKE, 1999;
OUABBAS-BELKOUCHE et al, 2011; MILLA et al, 2008; 2013; GONZALEZ-VARGCet

al., 2014). Différentes méthodes de Ilutte sont emm@sy@our réduire les dégats de
I'étourneau sansonnet comme I'emploi d’avicides det graines enrobées de répulsifs
(CUNNINGHAM etal., 1979). D’autres techniques sont employées no&mndes
épouvantails, des filets en viscose, des bachdesetlétonations au fusil et des pétards
(GRAMET, 1978; CLERGEAU, 1990). D’aprés GRAMET (B)7a destruction des arbres-
dortoirs est un bon moyen de lutte contre ces nisdar, les étourneaux utilisent souvent des
Ficus moins encore deBucalyptuscomme dortoirs (MOULAI et DOUMANDJI, 1996). En
conséquence ces destructions répétées diminuenbrigre d’arbres employés comme
dortoirs ou encore comme perchoirs par des espgétdes tels que les rapaces. D’autres
méthodes de lutte sont envisagées tel que l'eftdr@ment acoustique, visuel, sonore et
gustatif (NOUVEL, 1979; DE LA GRANGE et REILLE, 198 bien qu’elles soient
confrontées au probléme de I'accoutumance notée |#E®@urneau sansonnet. Plus tard, des
dérivés ou extraits de plantes tels que l'acétatecittonellyleetcitronellylebutyrate ont
tendance a étre répulsifs méme en de faibles ctmatiens. En effet, ces tests sont effectués
sur les étourneaux sansonnets en tant que ravageurssenvahissantset exotiquesen
Amérique du Nord (HILE, 2004; HILE et TORDOFF, 20Q3utilisation d’ennemis naturels
des étourneaux tels que les rapaces peut contrébredtuire leur nombre. En effturnus
vulgarisfigure comme proie dans le régime alimentaire dsiplrs rapaces notamment de la
Chouette effraieTyto albg (CAMPBELL et al, 1987; BAZIZetal, 2001, 2004; KHEMICI

et al, 2002 ; HAMANI et al, 2012), du Martin-chasseut&lcyon sancta vagapgHAYES,
1991), de la Chouette hulott8tfix alucg (TERGOUetal., 1997; IDOUHAR-SAADI etal,,
2004), de la Pie-grieche griskafius excubitgr (HROMADA etal, 2002), de I'Autour des
Palombes Accipiter gentili3(RUTZ, 2004), de la Chouette chevéch&thene noctua
(BENDJABALLAH etal, 2004; TERGOUet al, 2014), du Faucon crécerell&alco
tinnunculug (BRAHIMI etal,, 2004 ; SOUTTOUet al, 2007), du Faucon pelerifrglcon
peregrinuy (ZORATTO et al, 2010), de I'Epervier de Coopehdcipiter cooperi(FORYS

et al, 2005) et de I'Elanion blanc (MANAAt al, 2010).



Il faut rappeler que dans certains pays du Nord'Elerope, les agriculteurs considérent
'Etourneau sansonnet comme un auxiliaire, et ilestaméme pour lui des nichoirs pour
favoriser sa reproduction.

La qualification de cette espéce aviaire en taidspece nuisible ou utile en Algérie est d'une
grande complexité et retient I'attention. En eflat,présente étude cherche a compléter les
travaux antérieurs notamment pour ce qui concemedmportement trophique et les
déplacements dsturnus vulgarisCe sont Ia, les grandes lignes de la problématique.

L’actuel travail effectué sur I'éthologie de I'Etmeau sansonnets’articule autour de quatre
chapitres. Il est a rappeler que la région d’Aldiey de la présente étude est exposée dans le
premier chapitre. Celle-ci est en fait limitée géatie orientale de la plaine de la Mitidja et au
Sahel algérois. Dans ce document les facteursiqbést et biotiques comme ceux de la flore
et de la faune retiennent l'attention. Le deuxieamapitre comprend la description des
stations d’étude, ainsi que les techniques uttisg&er le terrain et au laboratoire pour le
traitement des résultats par des indices écologigtieles analyses statistiques. Le troisieme
chapitre regroupe I'ensemble des résultats obtdtus. terminer, les discussions sont réunies
dans le quatrieme chapitre. Le présent manusc¢rii@&siré par une conclusion générale et par

des perspectives.



Lhapitre |



Chapitre | - Présentation des régions de la partierientale de la Mitidja et du Sahel

algérois

Les régions d’étude soit la partie orientale dMiadja et celle du Sahel algérois sont
situées a proximité d’Alger. Ces régions sont dar&sges par des facteurs abiotiques
notamment la situation géographique, le sol etifieat et biotigues comme la végétation et la

faune.

1.1. - Situation géographique des régions d’étude

La partie orientale de la Mitidja se situe dandNtad de I'Algérie, limitée par deux oueds,
soit a I'ouest par Oued El-Harrach et a I'est pae@®Boudouaou en contrebas des Monts de
Bou Zegza (Fig. 1). Au nord, la Mitidja est sépamde la Mer Méditerranée par le
prolongement oriental du Sahel algérois et du Blatke Belfort. Au sud, elle s’arréte au pied
de I'Atlas Tellien (MUTIN, 1977). La partie orieriéade la Mitidja correspond a une
dépression allongée formant une bande de 32 krarde bur 31 km de long (36° 32’ a 36°
49'N.; 3°08 a 3° 25’ E.) (ILN.C.T., 2004).

De faible altitude, le Sahel algérois est limitéraud par la Mer méditerranée, a I'ouest par
le Mont Chenoua, au sud par la plaine de la Mitetja I'est par 'Oued Réghaia (Fig. 1). Il
est assez large dans la région d’Alger (36° 396349 N.; 2° 24’ a 3°20' E.).Le Sahel
algérois s’étend depuis I'Oued Mazafran jusqu'a uk@ Réghaia (BENALLAL et
OURABIA, 1988).
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Fig. 1 : Situation géographique de la région d’Alge(MUTIN, 1977 modifié)




1.2. - Facteurs édaphiques et hydrographiques de peartie orientale de la Mitidja et du

Sahel algérois

Les facteurs édaphiques comportent des aspedisggpes et d’'autres pédologiques. lls sont

suivis par les particularités hydrographiques.

1.2.1. - Aspects géologiques des deux régionétdde

La Mitidja constitue une zone d'effondrement donévdlution remonte a I'Eocéne
(GLANGEAUD, 1932). D’aprés ce méme auteur, outreefflondrement, il y aurait eu émission
de roches éruptives abondantes sur la bordure iméaieé du bassin. Le Miocene présente a la
base des dépbts gréseux et se poursuit par detsddpineux. Les phénoménes d’érosion, de
sédimentation et d’affaissement qui se sont acésnaw cours du Pliocéne inférieur se sont
poursuivis jusqu’au Pléistocene imprimant ainsi & Mitidja sa configuration actuelle
(GLANGEAUD, 1932). Selon MUTIN (1977) une grandertgadu Sahel algérois affleure le
Crétacé, laissant la place au Primaire, au poudirggiau grés. Le role de la néotectonique est

trés important au niveau de cette région.

1.2.2. - Aspects pédologiques des deux régionstdde

Le sol est le siége de processus pédologiqoaplexes. Il nait au dépens d’'un matériau
minéral, se transforme et évolue au sein d'un enviement actif, sous la double influence du
climat et de la végétation (VILAIN, 1997). Inversemt, DAJOZ (2002) signale que le sol
modifie le microclimat, 'abondance et la nature ldevégétation et la quantité de nourriture
disponible.

Dans la région des Eucalyptus, DAOUDI-HACIBH al. (2003) ont montré que la texture du sol
est argilo-limoneuse. En effet 'analyse granulamgée effectuée montre que le constituant le
plus abondant des sols est I'argile, avec une muyee 35,3 %. Il est suivi par le sable grossier
(23,8 %), le limon grossier (18,4 %), le limon {ib5,9 %) et le sable fin (6,7 %). L’analyse
chimique met en évidence un pH neutre et des tawattaire relativement peu élevés compris
entre 5,4 et 14,1 %. Les horizons de surface dgisng de Réghaia, d’El Harrach, de Dar El

Beida, d’Ain Taya et de Rouiba sont en majoritérgi3 % des sols lourds a texture fine a tres



fine. Dans le détall, ils sont limono-argileux @2%6), argilo-limoneux (18,5 %) et argileux
(12,7 %) (DAOUDI-HACINI et al.2003).

Le Sahel algérois présente une grande variétéldeGeci est di a la complexité de la géologie,
de la géomorphologie, de la fréquence des remanisntis au colluvionnement, aux depots
éoliens et a 'action de I’'homme. Les sols rougésliterranéens et les sols peu évolués modaux

sont les plus importants occupant a eux seuls%5@ la superficie (SABATHEt al, 1969).

1.2.3. - Aspects hydrographiques des deux régmd’étude

MUTIN (1977) remarque que la plaine de ldidja est traversée du sud vers le nord par
plusieurs oueds qui prennent leurs sources datias Aellien et qui franchissent le Sahel par des
cluses. Parmi eux les plus importants sont OuedN&blied Mazafran, Oued El Harrach, Oued
Hamiz et Oued Réghaia. Selon ce méme auteur, agiugogcernent la partie orientale de la
Mitidja sont au nombre de trois, soit Oued El Helnravec son affluent Oued Djemaa et Oued
Hamiz dont les eaux descendent depuis I'Arbatac®&JCIF SEIAD (2002) et IMACHEetal.
(2007) attirent l'attention sur les importantesgmtialités hydro-agricoles de la Mitidja. En effet,
d'apres DUROZOY (1952) le barrage du Hamiz établi IfOued Arbatache irrigue la partie
orientale de la plaine de la Mitidja. Il est comsi#E comme étant le plus ancien des grands
barrages algériens. Un autre barrage plus récemicere plus important est celui de Kaddara qui
est relié par un canal au barrage du Hamiz. Il part contre a alimenter la population

environnante en eau potable.

1.3. - Facteurs climatiques de la partie orientalde la Mitidja et du Sahel algérois

Le climat influence la vie sur terre, calela faune et celle de la flore, et a plus large,
il modele les reliefs terrestres (CHEMERY, 2006)URIE et al (1984) signalent que le climat
joue un réle fondamental dans la distribution deesévivants. Comme le présent travail s’est
déroulé entre 2010 et 2013, ce sont les caradtgrest de cette période qui retient ici I'attention

en particulier la température, la pluviométrieesvént.



1.3.1. - Température

Le climat est la suite des £@¢ I'atmosphere dans leurs successions habguelle
(VILAIN, 1997). Il contrdle la répartition des ég&ivants (STEWART, 1974). Les différentes
composantes du climat agissent sur tous les sthddgéveloppement de I'oiseau, notamment en
limitant I'habitat de l'espéce (BOURLIERE, 1950)e [climat de la Mitidja est de type
méditerranéen caractérisé par l'alternance d’hidersx ou frais et humides et des étés chauds et
secs (SELTZER, 1946; MUTIN, 1977). Ce type de ctiest souvent qualifié de xérothérique ou
la saison chaude correspond a la période de sé&skerar contre, I'hiver est froid avec des
pluies abondantes (DESALBRES, 1945). Il est néaessga rappeler que pour les deux régions
d’étude les données climatiques utilisées sont deua station météorologique de Dar El Beida.
Les valeurs des températures mensuelles obtenles &l Beida sont rassemblées dans le
tableau 1.
Tableau 1- Températures moyennes mensuelles maximalesnalies des années 2010,

2011, 2012 et 2013 pour la ragitAlger

Mois
Ans T°C.
| 1] 1] v \Y VI VI VI X X Xl Xl
Me°C. 16,9 18,9 19,8 219 24,3 28,1 31,7 31,7 29,4 255 19,7 18,3
2010 m°C. 7,0 8,1 88 10,6 11,1 15,3 195 194 17,5 713]0,6 6,9

(M+m)/2°C. 12,0 135 143 16,3 17,7 21,256 256 235 196 152 125p

Me°C. 16,8 17 20,3 23,3 25,7 283 328 334 295 263921178

2011 m°C. 61 51 81 106 138 16,6 199 20,7 17,4 61311 6,8

(M+m)/2°C. 115 11,1 14,2 16,5 198 22/264 27,1 235 199 165 123

Me°C. 16,9 13,3 185 21,3 253 31,7 32,0 351 296 27,2,0218,7

2012 m°C. 38 26 78 97 123 184 197 21,3 18,0,914116 6,6

(M+m)/2°C. 104 80 13,2 155 18,8 25,259 28,2 238 21,3 16,8 12,)/

MeC. 169 159 198 205 228 272 304 319 295 29881179

2013 m°C. 59 5 9 91 115 134 18,7 185 184 169,11 59

(M+m)/2°C. 11,4 105 144 148 17,2 20,3 24,252 235 232 145 119

(O.N.M., 2010, 2011, 2012, 2013)
M est la moyenne mensuelle des températures maxipnange en degré Celsius °C.

m est la moyenne mensuelle des températures minprie@e en degré Celsius °C.



(M+m)/2 est la température moyenne mensuelle expriméegm Celsius °C.

Durant I'année 2010, le mois le plus chaud dangd#on d’Alger est juillet avec une valeur de
température moyenne égale a 25,6 °C (Tab. 1). étdrecle mois le plus froid est janvier (12
°C.). En 2011, le mois le plus chaud est aolt &7et °C.. Le moais le plus froid est février (11,1
°C.). Au cours de 'année 2012, juillet est legptihaud avec 28,2 °C. alors que le mois le plus
frais est février (8 °C.). En 2013, le mois le ptiaud est aolt avec une moyenne de 25,2 °C et

le plus froid est février (10,5 °C.).
1.3.2. - Pluviométrie

BARBAULT (1997) sigealque la disponibilité en eau du milieu et
I'hnygrométrie  atmosphérique jouent un rélesesdiel dans I'écologie des organismes
terrestres. Ce méme auteur précise que les pemtesau des organismes dépendent des
précipitations en conjonction avec la températuee Mitidja recoit annuellement une tranche
d’eau comprise entre 600 et 900 mm (MUTIN, 1978s Quantités pluviométriques enregistrées
dans la station météorologique de Dar El Beidamues années 2010, 2011, 2012 et 2013 sont

placées dans le tableau 2.

Tableau 2- Pluviométries mensuelles des années 2010, 201P, et 2013 (Dar El Beida)

Mois
Totaux

Ans I Il Il v \% Vi Vil VIl IX X Xl Xl

2010 48,1 489 99,1 331 259 48 01 228 12,5 143 11AR3 649

2011 46 121 57,7 61,2 955 158 O 4,57 31,5 38,1 153 758, 683,55

2012 39,8 244 78,7 177 24,3 23 03 523 8,3 889 88,2874 853

2013 99,8 99,1 63 80 1199 71 O 3,1 29,5 18,6 197,6 ,4167 884,9

(O.N,\2010, 2011, 2012, 2013)
Dans la région d’Alger, les précipitations pounbge 2010 sont de 649 mm (Tab. 2). Le mois le
plus pluvieux est octobre avec 143 mm, suivi pantes de novembre avec 117 mm. Le mois le
plus sec estjuillet avec 0,1 mm. En 2011, 153 men piécipitations sont enregistrées
en novembre et 121 mm en février. Le mois le pkrs est juillet. En 2012, les précipitations

sont plus importantes avec 244 mm enregistré emefést 117 mm en avril. Le mois le plus sec



est juillet avec 0,3 mm. Les pluies de l'année 2@bBt trés élevées avec 197,6 mm en
novembre et 167,4 mm en décembre. Le mois le pluest juillet.

1.3.3. - Vent

FAURIEet al. (1984) considérent que le vent exerce une influesweles étres
vivants. Effectivement, DAJOZ (1996) signale que&dat a une action indirecte en modifiant la
température et 'humidité. Sa vitesse est ralemtieniveau du sol ainsi que dans la végétation.
C’est un agent de dispersion des animaux et dgstaréx. SELTZER (1946) mentionne en hiver
que le sirocco, assez rare, se fait sentir susiouta moitié orientale de I'Algérie. Et il eptus
ressenti sur le littoral qu'a lintérieur doays, phénomene d0 probablement a la proximité
de la mer. Les vitesses des vents maximawsosds exprimées en m/s, notées dans la

région d’étude sont mentionnées dans le tableau 3.

Tableau 3- Valeurs mensuelles de la vitesse des ventduedqrts des années 2010, 2011,
2012 et 2013 selon les donnéé&tganologiques de Dar El Beida
Mois
| I m v v VI VI Vi IX X Xl Xl
V (m/s)2010 7,89 817 7,97 681 794 728 797 739 71669 6,58 94
V(m/s)2011 7,7 10,8 12,8 11 11,3 105 114 114 11,1 8,798 8
V (m/s)2012 8,1 10,3 9,3 11,8 106 99 119 8,3 79 1 93 81

V (m/s) 2013 12,7 129 149 11,7 119 134 114 122 10,8 9,312 75

V (m/s) : Vitesses maximales des vents expriméenédnes par seconde

A Dar El Beida en 2010, le vent le plus fort avew® witesse égale a 9,4 m/s (2,61 km/h) est
enregistré en décembre (Tab. 3). Le vent a soufflpeu plus faiblement durant les autres mois
de I'année [6,58 m/s (1,83 km/A)V (km/h)< 8,17 m/s (2,27 km/h]. En 2011 le vent le plus fort
souffle a 12,8 m/s (3,55 km/h) en mars. Duranta@ses mois, les vents sont plus faibles [7,7
m/s (2,14 km/h)< V (km/h)< 11,4 m/s (3,17 km/h)]. Le vent le plus fort poanhée 2012 est
noté en juillet avec 11,9 m/s (3,30 km/h). les semiregistrés durant les autres mois de I'année
sont plus au moins faibles [7,9 m/s (2,19 kn#hy (km/h)< 11,8 m/s (2,28 km/h)]. En 2013 le
vent le plus violent est remarqué en mars avec t¥s9(4,14 km/h). Cette année est marquée
aussi par d'autres vents forts qui varient [7,5 @98 km/h)< V (km/h) < 12,9 m/s (3,58
km/h)].



1.4. - Synthése des données climatiques

Selon CHEMERY (2006), le climat influence la via serre, celle de la faune et celle de
la flore, et a plus long terme, modéle les reliefsestres.

Dans cette partie, le diagramme ombrothermique @eis§&n présenté permet de
distinguer la période humide par opposition laa période de sécheresse. Quant au
climagramme pluviothermique d’Emberger, il détereni’étage bioclimatique auquel la région
d’étude appartient.

1.4.1. - Diagramme ombrothermique de Gaussen sldeux régions d’étude durant les
années allant de 2010 a 2013

Selon DAJOZ, (1996) le diagramme ombrothermiquamgérde comparer mois par mois la
température et la pluviométrie. Il est construitpamtant en abscisses les mois de I'année prise
en considération et sur I'axe des ordonnées lesukaldes précipitations a droite et celle des
températures a gauche, de telle sorte que I'éclleletempératures soit double de celle des
précipitations. MUTIN (1977) souligne que ce diagnae permet de définir les mois secs. En
effet quand la courbe des températures s’éleveeasud de celle des précipitations, le climat est
sec. Il est humide dans le cas contraire (DREUX80)9Le diagramme ombrothermique de la
région de Dar El Beida en 2010 montre deux périokiese seche allant de la fin du mois de
mars jusqu’a la fin septembre et une autre humigles@tale sur 6 mois, a partir de la fin
septembre jusqu’a la fin de mars, entrecoupée damerde quelques semaines pluvieuses en
mars (Fig. 2a). En 2011, la période séche débute lgedébut du mois de mars jusqu’a la fin
d’octobre. Elle est suivie par une période humidesigtale de la fin d’octobre jusqu’a la mi-
mars (Fig. 2b). Deux périodes sont notées en 2B gc), I'une séche allant du début mai
jusqu’au début de janvier et I'autre humide quiwtébdu mois de janvier jusqu’a la fin d’avril.
La période seche est longue en 2013. Elle s’étatecsnq mois et demi, de la deuxiéme
quinzaine du mois de mai jusqu’a la fin-octobreelteuxiéme période humide est enregistrée

depuis la fin d’octobre jusqu’a la mi-mai avec queds jours secs notés en mars (Fig. 2d).



Températures (°C.)

Mois

Fig. 2a - Diagramme ombrothermique de la région de Dar El Beida en 2010
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Fig. 2b - Diagramme ombrothermique de la région de Dar El Beida en 2011
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Fig. 2c - Diagramme ombrothermique de la région de Dar El Beida en 2012
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1.4.2. - Climagramme d’Emberger

Le climagramme pluviothermique d’Emberger permetsieer la région d’étude dans I'étage
bioclimatique qui lui correspond. Il est divisé kaut en bas en zones d’aridité croissante. On
place alors la valeur de la température moyennenileisna du mois le plus froid en abcisses et
le coefficient pluviométrique Qen ordonnées. Ce dernier s’exprime selon I'égnatidaptée
aux régions meéditerranéennes (STEWART, 1974) :

Q, =343 P

M - m
Q: est le quotient pluviométrique d’Emberger.
P est la pluviométrie moyenne annuelle exprimémen
M est la moyenne des températures maxima du meisisechaud exprimée en °C.
m. est la moyenne des températures minima du m@ik$ froid exprimée en °C.
Le quotient pluviométrique est d’autant plus élgué le climat est plus humide (DAJOZ, 1985).
Selon les données météorologiques de la régionadleEDBeida de 2000 a 2011, @st égal a
102,3. Cette valeur permet de situer les régioaside dans I'étage bioclimatique sub-humide a

hiver tempéré (Fig. 3).

1.5. - Données bibliographiques sur la flore des géons d’étude

Le couvert végétal est souvent le reflet des camditdu milieu (FAURIEet al.1984). La
végétation de la partie orientale de la Mitidj@elte du Sahel algérois a été étudiée par plusieurs
auteurs. KHEDDAM et ADANE (1996) signalent la pedse de 204 especes et
BOULFEKHAR (1989) recense 228 especes de plangestiés entre 43 familles. Le détail des
inventaires sur la flore est présenté en annexetéreant compte des travaux de DOUMANDJI
et BICHE(1986), de CHEVASSU®t al. (1988), de WOJTERSKI et BOULFEKHAR (1988),
de KHEDDAM et ADANE (1996),de ABDELKRIM et DJAFOUIR005) et de MILLAet al.
(2005; 2011).
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1.6. - Données bibliographiques sur la faune desg®ns d’étude

Il est a mentionner les études sur les wdesterre (Oligocheta) dOMODEO et
MARTINUCCI (1987), de BAHA et BERRA (2001) et d’'OMTEO et al. (2003). Les
escargots et les limaces (Gastropoda) sont tréBieSIZARA, 1982; BOUSSALDet al, 2008).
Les Acariens ont fait I'objet d’étude de la part BOULFEKHAR-RAMDANI (1998), de
BOUNACEURet al (2014) et de LABADIA et GHEZALI (2014). Nombrewont les auteurs
qui se sont penchés sur les Insecta (BOUSSAD et ANDJI, 2004; SETBEL et
DOUMANDJI, 2005; DEHINAet al.2007; HADDOUM et BICHE, 2008; TAIBE&t al.,20083a;
BERROUANE et al, 2010; BOUSEKSOU et KHERBOUCHE-ABROUS (2014); DJEEt
al., 2014; MOHAMMEDI-BOUBEKKA et DAOUDI-HACINI, 2014;,0UTEMZABET et al,
2014). Les Vertébres et plus précisément la CldsseReptilia, retiennent I'attention d’ARAB
et DOUMANDJI (1995), d’ARABet al. (1997) et d’ARABet al. (2000). Les études sur les
oiseaux sont fort nombreuses dans la région (DESMBB3; MOULAI et DOUMANDJI,
1996; BOUGHELIT et DOUMANDJI, 1997; de MAKHLOUHdtal.,1997; NADJlet al.,1999;
ISENMANN et MOALI, 2000; AIT BELKACEMetal.,2004; SETBELet al.2004; CHIKHI et
DOUMANDJI, 2004, 2007; BENDJOUDI, 2005; BENDJOURt al., 2008; MILLA, et al,
2012). Les Mammalia sont signalées par OCHANDO-BRHDI85), AHMIM (2004), BAZIZ
et al(2008) et AMROUCHE-LARABI et al. (2014). Ces inventaires sont rassemblés dans

'annexe 2.
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Chapitre Il - Méthodologie adoptée

Différentes stations d@usont décrites. Les méthodes employées surrkerter
et au laboratoire sont présentées. Enfin les isdé&mlogiques et les techniques statistiques
utilisés pour le traitement des résultats obteons exposes.

2.1. - Choix et description des stations d’étude

Le choix des stations est dicté d’abaad lpur fréquentation par les étourneaux et aussi
par les facilités d’acceés a ces lieux. Deux statimont prises en considération. Il s'agit de celles
d’El Biar et de Cherarba.

La station d’El Biar est un diocése ou Eglise chdjoe d'Algérie (36°45" a39°08'N ;
3°01'48.9"E.) (Fig. 4). Elle occupe 5,6 ha renfemtndes batiments ainsi qu’une petite oliveraie
et un verger d'arbres fruitiers tels que des orengies citronniers, des néfliers et des figuiers.
Des cultures maraicheres sont installées en indnesidans ce verger. Le taux de recouvrement
est de 70 %(Fig. 5a, b, c et d).

Fig. 4 - Station d’El Biar (Sahel algérois) (Googl&arth)



japonica

Fig. 5b - Station d’El Biar (Sahel algérois) (Orignal)
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Fig. 5d - Station d’El Biar (Sahel algérois) (Orignal)



La station de Cherarbaest située dans la partentate de la Mitidja. Il s’agit d’'un terrain

agricole de 4,5 ha laissé en jachere, entouréeype< utilisés comme brise-vent (36°41"' a
36°47'N.; 3°10"' a 3°68' E.)(Fig. 6).Elle est lingitdu nord par I'agglomération d’Oued Smar, a
I'ouest par Oued El Harrach, au sud par les tatifesDjoumhouria et a I'est par les Eucalyptus.
La végétation se compose de quelques cyprés airdark de I'oued par des eucalyptus. Le taux

de recouvrement est de 10 % (Fig. 7a, b et c).

Oued

EchellBriss 8ot (Cypres)

Fig. 6 - Station de Cherarba (partie orientale ded Mitidja)(Google Earth)
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Fig. 7b - Station de Cherarba (partie orientale déa Mitidja)(Original)



Oued

Fig. 7c - Station de Cherarba (partie orientale déa Mitidja) (Original)

2.2. - Techniques utilisées sur le terrain

Le travail sur le terrain se compose @exdparties. Il s’agit d’abord des techniques
employées pour I'étude du comportement trophiquel’B®urneau sansonnet et de celles

utilisées pour le suivi des déplacements jourraliler Sturnidae.

2.2.1. - Techniques employées pour I'éler du comportement alimentaire de

Sturnuswvulgaris

Deux méthodes sont adoptées pour I'étude du mephitjue de I'Etourneau sansonnet (Fig. 8).
D’une part, une analyse des contenus des tubestifsgde ce dernier est effectuée et d’autre
part la mise en place de pots Barber a permis @'ades informations précises sur les

disponibilités alimentaires présentes dans les aieegagnage.



Fig. 8 - Etourneau sansonne$turnus vulgaris (Original)

2.2.1.1. - Analyse des tubes digestits@eurneaux sansonnets

L’étude du régime alirntegre par I'analyse du contenu stomacal a durés troi
années de 2010 a 2013. Elle permet de connaitdifiéentes catégories animales, végétales ou
autres qui consistent I'alimentation de l'individapturé. Pour la présente étude, 72 étourneaux
sont piégés et sacrifies des leur capture dansiokates deux stations. Le piégeage est réalisée
une fois au milieu de chacun des six mois depuishoe jusqu’en mars de chaque année, a
raison de 2 étourneaux par capture. La capturessstrée par des piéges a ressorts (Fig. 9).
L’appét est constitué par une olive noire. Chaqudtvidu capturé et sacrifié est mis dans un
sachet avec une étiquette portant la date etualkecapture et placé dans un réfrigérateur a 5 °C.

avant d’étre autopsié plus tard au laboratoire. (FQJ.



Fig. 9 -Sturnuswvulgaris pris au piege (Original)

20 mm

Fig. 10 - Etourneau sansonnet avant dissection (@jinal)



2.2.1.2. - Disponibilités alimentaires
La technique employée polgtude des disponibilités alimentaires de
Sturnusvulgariest celle des pots Barber. Elle est réalisée eensilleu de chaque mois allant du

mois d’octobre jusqu’en mars pendant les trois asmetude. Ainsi, 10 pots sont posés en ligne

a intervalles de 5 metres, chaque mois au niveaulelex stations (Fig. 11).

Pot Barber

Pierre plate

Fig. 11 -Piege a arthropodes (pot Barber, photogrape originale)

Les contenus de 8 pots seulement sont récupéobsgaie fois, ce qui correspond a un total de
288 prélevements. Ces derniers sont analysés aet furmesure au cours des trois années de
recherche. DAJOZ (2002) signale que la méthodepdessBarber est une méthode fréquemment
utilisée. Il précise qu’elle consiste & installér Hoites de 1 dinde capacité chacune. Le pot-
piege est enfoncé dans un trou de facon a ce qubad supérieur vienne coincider avec le ras
du sol. Habituellement, chaque pot en place regeit’'eau jusqu'au 1/3 de sa hauteur. Une
pincée de détergent est ajoutée a la quantité digeau savonneuse permet d’empécher les
arthropodes tombés dans le pot d’en sortir. Poiteréle risque de dérangement des pots Barber
par des promeneurs trop curieux, les piéges nelassts en place que pendant 24 heures. En
effet, le lendemain, le contenu de chaque boitélastsur un tamis a faibles mailles. L'eau est
éliminée de cette maniere. Les Invertébrés retgriuse au tamis sont placés dans une boite de
Pétri dont le couvercle est laissé entr'ouvert poaccentuer I'élimination de I'humidité et

empécher le développement des moisissures.



2.2.2. - Etude des déplacements journaliers déurneaux

Les déplacements journaliers desir@eaux sont suivis en fin d’aprés-midi a partir
d’observatoires élevés sis sur des terrasses ohedvds dominant la partie orientale de la Mitidja
comme celle du bloc Technologie-Zoologie de I'E.A.SI’El-Harrach. A I'aide d’une paire de
jumelles, I'observateur s’installe a son posteelrk avant le crépuscule et compte ou estime les
effectifs deSturnusvulgarisde passage. L’opération se poursuit jusqu'a 20utas apres le
coucher du soleil. Elle est répétée pendant trmussj successifs aux environs du milieu de
chaque mois, depuis octobre jusqu’en mars des argtéd-2011, 2011-2012 et 2012-2013. Par
temps perturbé par le vent, la pluie, un orageedorduillard, la surveillance des étourneaux de
passage devient difficile. Les lentilles de la pale jumelles sont mouillées et le carnet de notes
peut étre trempé par la pluie ou emporté par lEdesde vent. Tous les renseignements sont
notés a chaque fois. lls portent sur la date, Ffbeat sur les conditions climatiques. Chaque
passage des étourneaux est mentionné minute pantenihe comptage est réalisé par
extrapolation par rapport a un groupe de 10 indiwidCette méthode est estimative et n’est pas

d’'une grande précision.

2.3. - Techniques utilisées au laboratoire

Le régime alimentaire de I'Etourneau sametest traité au laboratoire. Le menu de
Sturnusvulgarisst abordé d’'une part en fonction des contenusutbes digestifs et d’autre part

en se penchant sur les disponibilités alimentaires

2.3.1. - Analyse des contenus des tubes digisdtie Sturnusvulgaris

Cette technique conssteffectuer une dissection des individus captprés
de procéder a la détermination des especes végdalanimales contenues dans le jabot, le
gésier et les intestins (Fig. 12). Le travail estbdrd qualitatif puis quantitatif. Il faut tenir

compte des effectifs de chaque espeéce trophique.
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Fig. 12 - Tube digestif de 'Etourneau sansonnet gelis I'oesophage jusqu’a I'extrémité

du caecum mis dans une boite de Pétri afin d’étradeé (Original)

2.3.2. - Disponibilités alimentaires

Il est impératif d’étudisur le terrain parallelement les proies ingéréaxkes
présentes dans la nature. Ici, le contenu de chpquBarber est analysé au laboratoire. Pour
chaque piége enterré, une fiche est dressée patéanindications du lieu et de la date du
piégeage ainsi que l'identité des espéces aninmmatesuvées. La détermination systématique
s’arréte parfois a l'ordre ou a la famille et démsneilleur des cas au genre. L’estimation de la
taille de la proie potentielle (ETP) est mentionnée chaque fois le nombre d’individus

appartenant a une méme espece est noté.
2.4. - Exploitation des résultats
Les résultats obtenus sur le comportéralmentaire deSturnusvulgarissont exploités

par des indices notamment écologiques. lls sontisspar ceux portant sur les déplacements

journaliers.



2.4.1. - Etude du comportement alimentaire dédtourneau

Apres I'examen de la qualité de I'échantillonnage, les résultats portant sur le
comportement alimentaire de I'Etourneau sansonnet sont traités par des indices écologiques

de composition et de structure, par d’autres indices et par des techniques statistiques.

2.4.1.1. - Détermination de la qualitd'dehantillonnage

Selon BLONDEL (1979) la quélitd’'un échantillonnage permet d’estimer
I’'homogénéité d'un peuplement. Cet auteur précise lg calcul de a/ N peut étre fait grace a

I’équation suivante:

Q.e.=a/N
N est le nombre total des individus disséqués ausabeif’expérimentation.
a est le nombre des espéces de proies trouvéeguleefais.

Dans le présent travail, les espéces d’Arthropedes une seule fois dans les tubes digestifs de
I'Etourneau sansonnet et dans les pots Barberpg@®s en considération pour pouvoir calculer
a/ N. Plus a/ N est petit, plus la qualité de I'&xmentation est grande.

2.4.1.2. - Utilisation des indices écotpges de composition sur les éléments trophiques

Il s'agit des richessetal® et moyenne des éléments ingérés, de I'abomdanc

relative, de la fréquence d’occurrence et de festance de ceux-ci.
2.4.1.2.1. - Détermination deithesse des éléments trophiques du Sturnidae
La richessst I'un des paramétres fondamentaux caractéregigiun

peuplement (RAMADE, 1984). Elle est composée deridhesse totale et de la richesse

moyenne.



2.4.1.2.1.1. - Rickestotale (S)

D’aprés BARBAULT (20033 richesse totale est le nombre
des espéces qui composent un peuplement. C’estlaussmbre des espéces contactées au
moins une fois au terme de N relevés (BLONDEL, )9&ns le cas présent la richesse totale
correspond au nombre des espéces retrouvées dacentenu stomacal de I'Etourneau

sansonnet ainsi que celles piégées dans les prdisrBa

2.4.1.2.1.2. - Rickesnoyenne (S)

La richesse moyenn¢ kes nombre moyen des especes
présentes dans un échantillon du biotope dontrfacia été fixée arbitrairement (RAMADE,
1984). D’'apres BLONDEL (1979), c’est le nombre moyes espéces contactées a chaque
relevé. Dans la présente étude la richesse moyestnealculée d’'une part pour les espéces

ingérées paBturnusvulgarist d’autre part pour la faune capturée par les @atiErrés.

2.4.1.2.2. - Fréquences centdsisnau abondances relatives des espéces
ingurgitées et celles capturées dans les potsiege

FAURIEtal. (1984) signalent que I'abondance relative (A.R. %)

s’exprime en pourcentage (%) par I'équation suan

AR.% = x100
N
n : Nombre total des individus d’une espéce i peiseonsidération
N : Nombre total des individus de toutes les esppcésentes
Dans la présente étude l'abondance relative estuléal pour les especes ingérées par
I'Etourneau sansonnet et pour les espéces animaptsrées dans les pots Barber.



2.4.1.2.3. - Utilisation de lg@duence d'occurrence et de la constance

La fréquena¥occurrence F.O. % représente le rapport rde
nombre d’apparitions d’'une espece donnée au nototakde relevés N (DAJOZ, 1982). Elle
est calculée par I'équation :

F.O.% =ni/N x 100

F.O. % : Fréquence d’occurrence

ni. : Nombre de relevés contenant I'espéce i

N : Nombre total de relevés

La constance Cest l'interprétation de la valeuladeéquence d’occurrence.

La fréquence d’occurrence renseigne sur |'étatedeeces dans I'ensemble du peuplement.

La regle de Sturge est utilisée afin de détermileernombre de classes de constance
(ABROUGUI, 2008). Elle est exprimée grace a I'équatuivante :

NC =1+ (3,3 LogoN)
NC : Nombre de classes
N : Nombre total des individus
Les valeurs de la fréquence d’occurrence sont lEmsupour les especes ingérées par

Sturnusvulgariset pour les espéces animales capturées danstéeBarber.

2.4.1.3. - Traitement par des indices@gigues de structure, des composantes

alimentaires d&turnusvulgaris

Les deux indices écologsjude structure utilisés pour exploiter les rétlta
portant sur le régime alimentaire de I'Etourneaussanet sont la diversité de Shannon-Weaver

et I'équitabilité.

2.4.1.3.1. - Indice de diversi'eShannon-Weaver

L'indice de dimsité Shannon-Weaver est considéré comme leeueill

moyen de traduire la diversité (BLONDEg&tal, 1973). D’'apres RAMADE (1984), il est

exprimé par I'équation suivante :



H' (bits) = - X (ni/ N) Log, (ni/ N)

ni est le nombre des individus de I'espéce i.

N est le nombre total des individus de toutes lee@spconfondues.

Plus H' est grand, plus forte est la compétitiaderspécifique potentielle (BLONDEL, 1979). I
est a rappeler qu'une communauté est plus divéesifirsque l'indice H' apparait encore plus
grand. Sa diversité est encore plus forte, méme pona méme richesse si chaque espece est
notée avec le méme effectif que les autres espgiéssntes. L'indice de diversité de Shannon-
Weaver est égal a 0 quand il n'y a qu’une seuleasgt que sa valeur est maximale quand
toutes les espéces ont la méme abondance (VIAURAMEIL, 2004). Au sein du présent
travail, H' est utilisée dans le but de détermiteerdiversité des éléments ingurgités par

I'Etourneau sansonnet et celle des espéeces pasesles pieges enterrés.

2.4.1.3.2. - Diversité maximale

La valeur de la diversité maximale intervient dans le calcul de I'équitabilité.

BLONDEL (1979) exprime la diversité maximale par I’équation suivante :

H' max. = Log, S

H' max. correspond a la valeur maximale de la diversité.
S est la richesse totale.
Dans la présente étude H' max. est calculée paarndiéer la diversité des éléments trophiques

ingérés pabturnusvulgarist celle des especes capturées dans les pots.pieges

2.4.1.3.3. - Indice d'équitaiildu équirépartition

L’indice djaitabilité ou d’équirépartition correspond au ragipde la
diversité observée (H’) a la diversité maximalergtdx.) (WEESIE et BELEMSOBGO, 1997).
E=H'/H max.
E : équitabilité
H' : Indice de diversité de Shannon-Weaver

H' max. : Diversité maximale, donnée par H' max. = ldg 2



S : Richesse totale exprimée en nombre d’espéces.
Dans la présente recherche 'équitabilité est ¢éécd’'une part pour les éléments ingérés par
Sturnusvulgarist d’autre part pour la faune capturée dans les Batber.
2.4.1.4. - Autres indices
Comme autres indices employésdide de sélection dans les deux régions d’étude
des proies d&turnusvulgarigst présenté.

2.4.1.4.1. - Indice de sélection

La comparaison entre les éléments ingésgiar I'Etourneau sansonnetet
les stocks trophiques de cette méme espéece asgfaite a 'emploi de I'indice de sélection. Il
est a rappeler que lindice de sélection d’lvlen) (lait intervenir une comparaison entre le
menu trophique d'une espeéece et les disponibilitbmeataires (JOHNSON, 1980). Son
égquation est la suivante :

r-p

r+p

li. =

r : Abondance de l'item i pris en considérationmides éléments ingérés

p : Abondance de l'item i dans le milieu

Les valeurs de l'indice d’lvlev varient entré et O pour les proies les moins sélectionnées et
entre 0 et + 1 pour les proies les plus recherchéeke prédateur (JOHNSON, 1980).

L'indice d’lvlev est calculé pour les élémentonsommeés par 'Etourneau sansonnet et

les especes capturées dans les pots pieges.

2.4.1.5. - Emploi de méthodes statistiques

Pour exploiter les réstsitaoncernant le menu trophique 8&urnusvulgaris

I'analyse factorielle des correspondances (A.Fe€tyetenue.

2.4.1.5.1. - Exploitation desulésts par I'analyse factorielle des correspondance
L’'analyse fagédle des correspondances est une extension dimdes
d’analyse des tableaux de contingence a plusiemmsngions (DAGNELIE, 1975). L'utilisation
de I'A.F.C. dans le présent travail, aide a montesrdifférences éventuelles entre les éléments
trophiques trouvés dans le régime alimentair&agnusvulgarigar rapport aux stations et aux

mois.
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Chapitre Il - Résultats sur le comportement deSturnus vulgaris

Deux aspects retiennent I'attention. Le premier porte sur I’éthologie alimentaire de I'Etourneau

sansonnet. Le deuxieéme concerne les déplacements journaliers de cette méme espéce.

3.1. - Ethologie alimentaire de I'Etourneau sansoret

L’étude du régime trophique de 'Etoumnesansonnet dans les deux régions d’étude est
faite en fonction de I'exploitation des contenusnshcaux des étourneaux et comporte une

comparaison avec les disponibilités alimentaires.

3.1.1. - Exploitation des contenus stomacaux &urnuswvulgaris

En premier lieu, la composition sigime alimentaire de I'Etourneau sansonnet en
éléments végétaux et en proies est présentée. -Cekst exploitée par la qualité
d’échantillonnage, par des indices écologiques dmposition et ceux de structure. Des
méthodes statistiques telles que l'analyse fadlerges correspondances viennent affiner ces

examens.

3.1.1.1. - Composition du régime alimemt@ieSturnus vulgari€n éléments végétaux

et en proies

Il s’agit d’établir station par station, une lises especes animales et végétales ingérées par
I'étourneau sansonnet. Les fragments végétauxrasaémblés a part dans le regne des Plantae.
Toutes les especes recensées sont présentées tinsdu 4 (annexe 3).

A Cherarba durant les trois périodes d’étude, lmbre total des éléments trophigues trouvés
dans 36 tubes digestifs atteint 1253 et il appalak élevé que les 843 éléments notés dans les
contenus stomacaux du méme effectif d’étourneawmsmmets capturés a El Biar. C’est en
2012-2013 que le nombre d’éléments trophiqueseeptus important dans 12 tubes digestifs,
autant a Cherarba (498 éléments) qu’'a El Biar @6éfents). Le nombre le plus faible est noté
en 2011-2012 & Cherarba avec 341 éléments et mEhBc 226 individus.

3.1.1.2. - Examen par le test de la géiaé I'échantillonnage des espéces trouvées dans



le régime alimentaire de I'Etourneau sansonnet

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage cakesilgour les trois stations sont regroupées dans

le tableau 5

Tableau 5 -Valeurs de la qualité d’échantillonnage des espiggsées par I'Etourneau

sansonnet dans les stations de Cherarba et d’El Bia

Stations de captures

Cherarba |El Biar
Effectifs des tubes digestifs étudiés 36 36
a. (Nombre d’espéces de fréquence 1 16 11
N (Nombre d’étourneaux disséqués) 36 36
a./N (Qualité d’échantillonnage) 5 350’44 030

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage varientre 0,30 et 0,44 pour les deux régions
d’étude. Elles sont voisines de 0, ce qui caraszéuin bon échantillonnage. Lorsque les deux
stations de captures sont prises en considératisengble, le nombre de captures est de 72. De
ce fait la valeur de a./N demeure voisine de 05)0,Bn conséquence, I'effort d’échantillonnage
est suffisant. La liste des espéces vues une fsilest présentée dans le tableau 6.

Les especes vues une seule fois sont au nombré peed de Cherarba et de 11 dans celle d’El
Biar. Quand les deux stations de captures sorepgs considération ensemble, le nombre des

especes vues une seule fois atteint 27 au couf2 dedevés (Tab. 6).

Tableau 6 -Liste des especes vues une seule fois dans tesistde Cherarba et d’El Biar



Cherarba (Mitidja-Est) [EI Biar (Sahel algérois)

Araneasp. 1 Curculionidaesp. 3 Araneasp. 1
Acrididae sp. 1 Halictidaesp. indét. Pentatomina@sjet.
Reduviidaesp. indét. Formicidaesp. 3 Reduviidaiesigt.
Caraboideasp. indét. Dipterasp. indét. Aphidaesjeti
Scaritidaesp. indét. Cyclorrhaphasp. indét Hadpaisp. ind
Microlestessp. Tenebrionidae sp. 3
Pterostichussp. Elateridaesp. 1
Anchosomap. Staphylinidaesp. indét.
Oxythyrea funesta Histeridaesp. indét.
Tenebrionidaesp. 2 Coccinellidaesp. indét.
Silvanidae sp. 2 Vitis sp.

3.1.1.3. - Exploitation des éléments igkggrarSturnus vulgarigpar des indices

écologiques de composition

Parmi ces indices le choix s’est porté sur lesessks totales et moyennes, I'abondance relative

et la fréquence d’occurrence.

3.1.1.3.1. - Richesses des espéces contenuesdanbés digestifs

Cet indice eatculé d’abord pour chacune des deux stationsagties

au cours des trois périodes d’échantillonnage stinselon les mois de captures.

3.1.1.3.1.1. - Richesses des espéces costdans les tubes digestifs en

fonction des stations de captures

Les valeurs des richesses totales et moyemth@sdées pour
les deux stations sont mises dans le tableau Aregxa 3.
Le nombre des espéces trouvées dans les tubegifdigess étourneaux sansonnets capturés
varie entre 88 et 103 (Fig. 13).
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Fig. 13 -Richesse des especconsommeées paBturnus vulgaris en fonction des
stations d’étude

Par rapport a 36 étourneaux disséqués, liesse des espéces ingérées obtenue dans la st
Cherarba apparait plus élevée avec 103 espéces @speces botaniques) qu’'a El Biar ave:
especes dont 10 especes floristic (Fig. 13) La richesse totale atteint un maximum penda
période 201®011 a Cherarba avec 87 especes. Pour la mémeal@eéricest enregistré ur
richesse plus faible a El Biar (61 espéces). Lhesse totale des especes ingéréesSturnus
vulgarisatteint un maximum en 20-2013 au niveau des deux stations avec 7eces chacune.
L’échantillonnage est caractérisé par une richessgenne pour toute la période d’étude ége
6,7 especes a Cherarba et 5,4 espéces a El Biare$l variable en fonction des pério
d’expérimentation. Elle atteint un maximum en 2-2011 a Cherarba avec 7,3 espéces.
demeure assez élevée dans les deux stations darpétiode 201-2013 (6,5 especes). La
valeur la plus faible est notée en 2-2012 a El Biar avec 4,8 espéeces. Il apparait ga
richesses totales et moyennes tées dans la station de Cherarba sont plus élewueesdaies
notées a El Biar. Ceci est dU probablement audiadt la station de Cherarba est paisible
'absence des activités anthropiques. C’est undéejac entourée d'oliviers, de cypres
d’eucalyptis qui servent de perchoirs, conditions favorablémstallation des étourneaux
cours de la journée. Par contre la station d’Et,Bigen qu’elle présente des cultures diversifi

agrumes, oliviers, cultures maraichéres et palmias Canaries, le est perturbée par les



activités de I'homme. De ce fait, elle se prés@u@mme un milieu défavorable pour le gagnage

des étourneaux.

3.1.1.3.1.2. - Richesse des especes corgtelams les tubes digestifs en
fonctiondes mois de captures

Les valeurs des richesses totales et moyennes gllEsssont mises dans le tableau 8. Le
nombre des especes trouvées dans les tubes digiestifétourneaux sansonnets capturés varie
d’un mois a un autre et d'une année a l'autre.thasse totale atteint un maximum en octobre a
Cherarba (44X S< 47 espeéces). Elle est plus faible en novembre(88 37 espéces). Elle est
bien plus basse en janvier a Cherarba <13 < 22 espéces). Mais ce dernier mois passeé la
richesse totale des éléments trophiques remont&desr (24< S< 35 especes) (Tab. 8). Il est
clair que les fluctuations des nombres d’especgerées sont le reflet des disponibilités
alimentaires du moment. Ce fait est en relatiorc d@e conditions climatiques. Alors qu’a partir
de septembre la température chute progressiverpand)ielement la richesse moyenne en
éléments ingurgités diminue (Tab. 1 chapitre I). dantraire, des février le niveau thermique
commence a croitre accompagné par une élévatiola dichesse totale des proies et des
végétaux sollicités. L'échantillonnage est caraséépar une richesse moyenne pour la période
2010-2011 allant de 5,5 a 23,5 especes. Elle eatie 6,5 et 23,5 especes pour la période 2011-
2012 et entre 11 et 20,5 especes durant la péfodi2-2013. Dans la deuxieme station, celle
d’El Biar, la richesse totale atteint un maximumoetobre (2% S< 33 espéces) comme dans la
station de Cherarba. Mais dés novembre elle shiifd20 < S < 23 especes) et chute encore
davantage en janvier (@ S < 18 espéces). Comme a Cherarba, la richesse tigaléléements
trophiques croit a nouveau dés février £18< 29 espeéces). L'échantillonnage a El Biar montre
des richesses moyennes plus basses que cellebealarléa, soit 4,5 a 14,5 especes pour la
période 2010-2011, de 5 a 15,5 espéces pour ladeé011-2012 et de 8,5 a 16,5 espéces
durant la période 2012-2013.



Tableau 8 -Richesses mensuelles totales (S) et moyennesg®3peces animales et
végétales présentes dans les tubes digestifsaaméaux sansonnets piégés

entreoctobre et mars de chacune des trois péeribérsie

Cherarba El Biar
Mois de captures X Xl X1 1 " X Xl (X |l Il 1"
Nombre de dissections 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Richesses totales en 2010-201147 37 19 |11 |26 |46 |29 22 |14 |9 19 |19

Richesses totales en 2011-201p47 28 14 |13 |24 |32 |31 20 |12 |10 |14 |19

Richesses totales en 2012-201341 37 24 |22 |35 |39 (33 23 |17 |18 |29 |29

Richesses moyen. en 2010-201%5 ¢ | 105 |95 |55 (13 |23 [145 |11 |7 |45|95 |95

Richesses moyen. en 2011—201%35 14 |7 65 |12 116 155 |10 |6 5 |7 95

Richesses moyen. en 2012-2013, 5 | 165 112 |11 [17,5/195165 |115|85 |9 [145|145

moyen. : moyennes

3.1.1.3.2. - Particularités dginge alimentaire dSturnus vulgarislans la région
d’Alger

Les proportions des éléments animaux et végétaggrés paiSturnus vulgarisau cours des
périodes 2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013 a (beeretra El Biar sont abordées. Elles sont
suivies par la répartition des espéces-proies dercatégories taxonomiques dans les deux
stations de captures et par I'importance relate® atdres d’Insecta ingérés.

3.1.1.3.2.1. - Proportions des éléments animaurgttaux
ingérés pabturnus vulgarisu cours des périodes
2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013 a Cherarba et

a El Biar

Les détails qui concernent les effectifs et lesxtaes éléments trophiques ingurgités par

I'Etourneau sansonnet sont exposés dans le taBleau

Tableau 9 —Effectifs et abondances relatives des espéces lsmbvegetales notées



dans le régime alimentaire &urnus vulgarigu cours des périodes
2010-2011,2011-2012 et 2012-2013 a Cherarba eBiaEl

Cherarba El Biar
2010-2011 |2011-2012 |[2012-2013 }2010-2011 |2011-2012 |2012-2013
n. % n. % n. % n. % n. % n. %

Partie animale | 345| 83,33 284| 83,28 431| 86,59 170| 67,73 159| 70,35/ 264| 72,13
Partie végetale| 69| 16,67 57| 16,72 67| 13,49 81| 32,27| 67| 29,65 102| 27,87

Totaux 4141100 341/100 498|100 251|100 226|100 366|100

n. : nombres des individus; % : pourcentatpssindividus

L'analyse du contenu des tubes digestifs de Sturnus vulgaris, durant les trois périodes
d’expérimentation de 2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013, montre que la partie animale est
prépondérante par rapport a la partie végétale (Tab. 9). En effet, a Cherarba le pourcentage de
proies de Sturnusvulgaris est beaucoup plus élevé que celui des végétaux ingurgités durant les
trois périodes d’étude (83,3 % < AR.% < 86,6 %). Les espéces végétales consommées
correspondent a un faible pourcentage (13,5 % < A.R.% < 16,7 %). De méme, a El Biar la
proportion animale domine avec des pourcentages compris entre67,7 % et72,1 %.es végétaux
ingurgités sont faiblement mentionnés (27,9 %< AR% < 32,3 %. Cependant, d’apres les
résultats obtenus la partie végétale est mieux représentée dans le régime alimentaire des

étourneaux capturés a El Biar que dans ceux de Cherarba.

3.1.1.3.2.2. - Rdjiion des espéces-proies selon les catégories

taxonomiques dans les deux stations de captures

Les especes dont les fragments sont vus dans les tubes digestifs
de Sturnus vulgaris, appartiennent a différentes classes animales (Tab. 10 en annexe 3).
Les individus du régne animal recensés appartiennent a 5 classes celles des Gastropoda, des
Arachnida, des Myriapoda, des Crustacea et des Insecta (Fig. 14a et b). Celle dont les
représentants sont les plus ingérés par I'Etourneau sansonnet concerne les Insecta aussi bien
dans la station de Cherarba (90,9 %< A.R.% < 93,3 %) que dans celle d’El Biar (93,1 %< A.R.% <
96,5 %). Les Myriapoda viennent en deuxiéme position a Cherarba avec un pourcentage allant
de 1,6 % a 4,2 %. lls sont suivis par les Gastropoda (1,7 %< A.R.% < 2,6 %) (Fig. 14a). A El Biar,

ce sont les Crustacea qui sont au deuxieme rang (1,2 % < A.R.% < 3,1 99 suivis par les



Gastropoda avec un pourcentage allant de 1,1 % a 2,5 % (Fig 14b). Les autres classes sont

faiblement mentionnées.
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3.1.1.3.2.3- Place des ordres d’'Insecta dangdigime alimentaire d



Sturnus vulgaris

Les espéces d’Insecta retrouvées dans les tubes digestifs de Sturnus vulgaris appartiennent a

différents ordres (Tab. 11).

Tableau 11 - Inventaire des especes d’Insecta consommées par I'Etourneau sansonnet

regroupées en fonction des ordres

Stations d’étude | Cherarba El Biar
E:[;It?ﬁgs de  15010-2011 |2011-2012|2012-2013 | 2010-2011 |2011-2012 | 2012-2013
Nombres de
tubes digestifs |36 36
étudiés
Parameétres

n. % n. % n. % n. |% n. % n. %
Ordres
Blattoptera 2 0,62 |0 0 3 0,75 |1 0,61 |2 1,35 [0 |0
Orthoptera 4 1,25 |4 1,55 |4 1,00 |1 0,61 |1 0,68 |2 (0,81
Dermaptera 10 |3,12 |5 194 |4 1,00 |4 2,44 |6 405 |4 1,62
Mallophaga 0 0 1 0,39 |0 0 0 0 1 0,68 |1 0,40
Heteroptera 6 1,87 |2 0,78 |3 0,75 |2 1,22 |3 2,03 (4 |1,62
Homoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1]0,40
Coleoptera 132 |41,12 |84 |32,56|166 (41,29 |71 |43,29|51 |34,46|112|45,34
Hymenoptera |167 |52,02 |160 |62,02 222 |55,22 |85 |51,83 |84 (56,76 |123|49,80
Diptera 0 0 2 0,78 |0 0 0 0 0 0 0 |0
Totaux 321 |100 |258 |100 |[402 |100 164 ({100 |148 {100 |247/100

n. : nombres des individus ; % : pourcentages des individus

Les insectes recensés dans le menu de |'étourneau sansonnet durant la présente étude
appartiennent a 9 ordres soit ceux des Blattoptera, des Orthoptera, des Dermaptera, des
Mallophaga, des Heteroptera, des Homoptera, des Coleoptera, des Hymenoptera et des
Diptera (Tab. 11)). A Cherarba les Hymenoptera occupent la premiére place (52 % < A.R.% < 62

%) suivis par les Coleoptera (32,6 % A.R.% < 41,3%) et les Dermaptera (1 94A.R.% < 3,1

%). Les Heteroptera viennent en quatrieme pos{io %< A.R.% < 1,9 %). De méme, a El
Biar ce sont les Hymenoptera qui viennent au preraigg avec un pourcentage situé entre 49,8
% et 56,8 %. Les Coleoptera occupent le deuxiemeg (34,5 %< A.R.% < 45,3%) suivies par
les Dermaptera (1,6 % A.R.%< 4,1%) et les Heteroptera (1,29A.R.% < 2 %). Les autres

ordres sont peu mentionnés (0<%A.R.%< 1,55 %).



3.1.1.3.3. - Abondances relatides especes consomméesStarnus vulgaris

Une analyse teptemporelle est réalisée traduite par l'indice d
'abondance relative. Les valeurs de l'abondanciative des espéces consommées par
I'étourneau sansonnet en 2010-2011, 2011-2012 &P-2013 dans la stations d'étude de
Cherarba sont regroupées dans le tableau 12 ereaine
Les especes dominantes a Cherarba Saptnoma nigerrimuntA.R. % = 8,9 % en en 2010-
2011; A.R. % = 15,3 % en 2011-2012; A.R. % = 9,282012-2013)Qlea europaedA.R. %
=7 % en 2010-2011; A.R. % = 7,3 % en 2011-201R.R6 = 4,4 % en 2012-2013yjessor
barbarus(A.R. % = 6,5 % en 2010-2011; A.R. % = 11,1 % e12Q012; A.R. % = 8,4 % en
2012-2013) ePistacia lentiscugA.R. % = 5,3 % en 2010-2011; A.R. % = 4,4 % en120012;
A.R. % =5,4% en 2012-2013) (Tab. 12).
Les valeurs de I'abondance relative des espéecesnonées par I'étourneau sansonnet en 2010-
2011, 2011-2012 et 2012-2013 dans la station dé&tlll Biar sont regroupées dans le tableau
13 en annexe 3.
Les espéces dominantes a El Biar sbegppinoma nigerrimunfA.R. % = 6,8 % en 2010-2011;
A.R. % = 13,7 % en 2011-2012; A.R. % = 6 % en 20023),0lea europaedA.R. % = 13,2
% en 2010-2011; A.R. % = 13,7 % en 2011-2012; A®= 10,1 % en 2012-2013)essor
barbarus(A.R. % = 5,2 % en 2010-2011; A.R. % = 8,9 % en120012; A.R. % = 5,2 % en
2012-2013) Pistacia lentiscugA.R. % = 6,8 % en 2010-2011; A.R. % = 4 % en 2Q012;
A.R. % = 6,3 % en 2012-201Fhillyrea angustifolia(A.R. % = 4,4 % en 2010-2011; A.R. % =
6,2 % en 2011-2012; A.R. % = 4,4 % en 2012-201FHiaissp. (A.R. % = 4,4 % en 2010-
2011; AR. % =2,2 % en 2011-2012; A.R. % = 3,88@012-2013) (Tab. 13).
D’'une maniére générale, dans les deux stations ldgatba et d’El Biar au cours des trois
périodes d’étude, ce sont les mémes especes qunelanadans le régime alimentaire 8irnus
vulgaris Il s’agit surtout deTapinoma nigerrimumge Messor barbarusg’Olea europaeade

Pistacia lentiscugt dePhillyrea angustifolia

3.1.1.3.4. - Fréquences d’'oamce des composantes du menu trophique de

I'Etourneau sansonnet



La formulatilisée pour déterminer le nombre de dasde
constance est celle de Sturge. A Cherarba, en 20104e calcul met en évidence 10 classes de
constance, ce qui correspond a un intervalle deselagal a 10 %.

0% < F.O. % 10 % englobe les especes tres rares.
10 % < F.O. %< 20 % comprend les espéces rares.
20 % < F.0.9% 30 % renferme les especes accidentelles.
30 % < F.O. % 40 % contient les espéces accessoires.
40 % < F.O. % 50 % comprend les especes trés accessoires.
50 % < F.O. %< 60 % rassemble les especes régulieres.
60 % < F.O. % 70 % réunit les espéces trés réguliéres.
70 % < F.O. % 80 % regroupe les especes constantes.
80 % < F.O. % 90 % englobe les espéces fortement constantes.
90 % < F.O. %= 100 % réunit les espéces omniprésentes.

Les difféerentes valeurs de la fréequence d’occueearides constances enregistrées en 2010-2011

a Cherarba sont présentées dans le tableau 14.

Tableau 14-Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrenamestances des espéeces
notées dans les tubes digestifs des étourneauarsais pieges (N = 12) en
2010-2011 a Cherarba

Espéces ingérées Na| F.O.|Classes |Espécesingérées |Na| F.O.|Classes
Helicidaesp. 1 1 8,33| Tr. rar. | Silvanidaesp. 1 8,33| Tr. rar.
Helicellasp. 1 8,33| Tr. rar. | Chaetocnemap. 4 33,33| Acces.
Cochlicellasp. 2 16,67| Rar. Chrysomela banksi |1 8,33| Tr. rar.
Euparyphasp 1 8,33| Tr. rar. | Chrysomelasp. 2 16,67| Rar.
Ricinuleida sp. indét. |4 33,33| Acces. |Cassidasp. 1 8,33| Tr. rar.
Dysderidaesp. indét. |1 8,33| Tr. rar. |Brachycerusp. 4 33,33| Acces.
Chilopoda sp. indét. |2 16,67| Rar. Curculionidaesp. 2 |1 8,33| Tr. rar.
lulus sp. 5 41,67| Tr.acces| Curculionidaesp. 3 |1 8,33| Tr. rar.
Oniscidaesp. indét. 2 16,67| Rar. Curculionidaesp. 4 |1 8,33| Tr. rar.
Ectobiussp. 1 8,33| Tr. rar. |Curculionidaesp.5 |2 16,67| Rar.
Acrididae sp. 1 1 8,33| Tr. rar. | Otiorrhynchussp. 5 41,67| Tr.acces.
Acrididaesp. 2 1 8,33| Tr. rar. |Hyperasp. 8 66,67| Tr.rég.
Pezotettix giornai 1 8,33| Tr. rar. Sitonasp. 3 25,00 Accid.
Forficula auricularia |1 8,33| Tr. rar. Brachyderesp. 6 50,00| Tr.acces.




Anisolabis 5 41,67| Tr.acces| Baridius caerulescens2 16,67| Rar.
Nala lividipes 2 16,67| Rar. Baridiussp. 1 8,33| Tr. rar.
Carpocorissp. 1 8,33| Tr. rar. | Rhytirrhinussp. 5 41,67| Tr.acces.
Sehirussp. 2 16,67| Rar. Apionsp. 2 16,67| Rar.
Sciocorissp. 1 8,33/ Tr.rar. |Ichneumonidaesp. |2 16,67| Rar.
Aphidae sp. indét. 1 8,33| Tr. rar. |Halictidaesp. indét. |1 8,33| Tr. rar.
Caraboideasp. indét. |1 8,33| Tr.rar. | Apis mellifera 1 8,33| Tr. rar.
Harpalus fulvus 1 8,33| Tr. rar. Formicidaesp. 1 2 16,67| Rar.
Microlestessp. 1 8,33| Tr.rar. | Formicidaesp. 3 3 25,00 Accid.
Pterostichussp. 1 8,33| Tr.rar. | Formicidaesp. 4 3 25,00/ Accid.
Anchosomap. 1 8,33|Tr. rar. | Tetramorium 6 | 50,00| Tr.acces.
Rhizotrogussp. 4 33,33| Acces. | Tetramoriumsp. 3 25,00] Accid.
Hybalussp. 4 | 33,33 Acces. |Tapinoma 8 | 66,67|Tr.rég.
Onthophagus taurus |2 16,67| Rar. Tapinoma simrothi |5 41,67| Tr.acces.
Rhyssemusp. 7 58,33| Rég. pampqnotus 8 66,67| Tr.rég.
Larinussp. 3 25,00/ Accid. | Messor barbarus 6 50,00| Tr.acces.
Micrositussp. 1 8,33| Tr. rar. Aph.aenogaster 3 25,00] Accid.
Cossyphusp. 2 16,67| Rar. Aph. testaceo-pilosa |7 58,33| Rég.
Asidasp. 3 25,00/ Accid. | Aphaenogastesp. 4 33,33| Acces.
Lithoborussp. 7 58,33 Rég. Cremflto_gaster 5 41,67  Tr.acces.
Olibrus sp. 2 16,67| Rar. Pheidole pallidula |9 75,00 Const.
Crypltolrllypnus 1 8,33| Tr.rar. |Plagiolepissp. 2 16,67| Rar.
Carpophilidaesp. 1 8,33| Tr.rar. | Triticumsp. 1 8,33| Tr. rar.
Pachnephorus hispidus5 41,67| Tr.acces| Ficussp. 4 33,33| Acces.
Pachnephorusp. 2 16,67| Rar. Olea europaea 8 66,67| Tr.rég.
Philonthussp. 1 8,33| Tr. rar. | Pistacia lentiscus 8 66,67| Tr.rég.
Xantholinussp. 1 8,33| Tr.rar. | Pnhillyrea angustifolia| 5 41,67| Tr.acces.
Staphylinus 1 | 833 Trrar |Plantae sp.indét. |2 | 16,67|Rar.
Ocypus olens 1 8,33| Tr.rar. |Poaceae sp. indét. |1 8,33| Tr. rar.
Anthicussp. 2 16,67| Rar.

F.O. % : Fréquences d’occurrence; Na:

Rar. :

Nombrespdiafions par espece;

Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acamss;, Tr.acces.: Trés accessoire;

Tr. rar. : Trés rare;

Rég. :

8 classes de constance sont représentées dansiletroghique désturnus vulgarigTab. 14).

La classe des espéces tres rares est la mieux anaé 39 % des cas [35 especes; 0 % < F.O. %

< 10 %], renfermant notammeHarpalus fulvusChrysomela bankst Apis mellifera La classe

des especes rares correspond a 21 % des &a&speces; 10 % < F.O. %20 %], avec

Cochlicellasp.Nala lividipes et Onthophagus taurusLa 3™ classe est celle des espéces trés

accessoires avec 13 % des cas [11 espeéces ; 46.%. €< 50 %], comprenant entre autres



Anisolabis mauritanicysPachnephorus hispidugt Tetramorium biskrenseLa classe des
especes accidentelles avec 8 % des cas [7 esp20e¥;< F.O0.%< 30 %] est illustrée par
Larinussp. Sitonasp. eAphaenogaster sardoaes especes accessoires avec 8 % [7 especes ; 30
% < F.O. %< 40 %] sont peu mentionnées avec notamrRémtotrogusp.Hybalussp. eFicus

sp. Les especes trés régulieres sont moins sign@ée) [5 especes ; 60 % < F.O.<970 %],
comme Tapinoma nigerrimumOlea europaeaet Pistacia lentiscus Les espéces régulieres
correspondent a 3 % des cas [3 especes; 50 % < %O 60 %]. Ce sont
Rhyssemwp. Lithoborussp.etAphaenogaster testaceo-pilog2zheidole pallidulaest considérée
comme constante (70 % < F.O0.<980 %).

A Cherarba en 2011-2012, le calcul met en évid@ndasses de constance, ce qui correspond a
un intervalle de classe égal a 11,1 %.

0% <FO %< 11,1 % englobe les especes trés rares.

11,1% <F O % 22,2 % comprend les espéces rares.

22,2 % < F.0.% 33,3 % renferme les especes accidentelles.

33,3% <F O % 44,4 % contient les espéces accessoires.

44,4 % < F O % 55,5 % correspond aux espéces trés accessoires.

55,5% < F O 9% 66,6 % comprend les espéces réguliéres.

66,6 % <F O % 77,7 % rassemble les espéces trés régulieres.

77,7 % <F O % 88,8 % réunit les especes constantes.

88,8 % < F O % 100 % regroupe les espéces omniprésentes.

Les différentes valeurs de la fréquence d’occueasides constances enregistrées en 2011-2012

a Cherarba sont présentées dans le tableau 15.

Tableau 15 Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrenamastances des espéeces



notées dans les tubes digestifs des étourneauarseets piegés (N = 12) en

2011-2012 a Cherarba

Espéces ingérées N | F.O.|cClasses |Especes ingérées |N F.O.| Classes
Helicidaesp. 1 1 8,33| Tr. rar. | Curculionidaesp. 1 |1 8,33| Tr. rar.
Helicidaesp. 2 1 8,33| Tr. rar. | Curculionidaesp. 2 |1 8,33| Tr. rar.
Cochlicellasp. 2 | 16,67 Rar. Curculionidaesp. 3 |1 8,33/ Tr. rar.
Pseudoscorpionidasp. |2 | 16,67/Rar. | Curculionidaesp. 4 |1 8,33| Tr. rar.
Kraﬂnea sp. indét 1 8,33| Tr. rar. | Otiorrhynchussp. 2 16,67| Rar.
Dysderidaesp. indét. 2 16,67| Rar. Hyperasp. 4 33,33 Accid.
Chilopoda sp. indét. 3 | 25,00 Accid. |Sijtonasp. 2 | 16,67 Rar.
lulus sp. 4 | 33,33 Accid. |Brachyderesp. 3 | 25,00 Accid.
Oniscidaesp. indét. 3 | 25,00/Accid. |Baridius caerulescens?2 | 16,67|Rar.
Gryllidaesp. indét. 1 8,33| Tr. rar. | Baridiussp. 1 8,33| Tr. rar.
Acrididaesp. 2 1 8,33| Tr. rar. | Rhytirrhinussp. 2 16,67| Rar.
Pezotettix giornai 2 | 1e67/Rar.  |Apionsp. 1 8,33/ Tr. rar.
Anisolabis mauritanicus |3 25,00/ Accid. |Formicidaesp. 1 1 8,33 Tr. rar.
Menoponsp. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 2 1 8,33| Tr. rar.
Reduviidaesp. indét. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 3 2 | 16,67 Rar.
Peribalussp. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 4 2 | 16,67 Rar.
Aphidae sp. indét. 1 8,33| Tr. rar. | Tetramorium 4 | 33,33 Accid.
Rhizotrogussp. 4 | 33,33/Accid. Tétramoriurrsp. 3 | 25,00 Accid.
Hybalussp. 2 16,67| Rar. Tapinoma nigerrimum10 | 83,33 Const.
Onthophagus taurus 1 8,33| Tr. rar. | Tapinoma simrothi |4 33,33 Accid.
Rhyssemusp. 6 | 50,00/ Tr.acce Camponotus 4 | 33,33/ Accid.
Larinussp. 1 8,33| Tr. rar. Messolr blarbarus 9 75,00/ Tr.rég.
Oxythyrea funesta 1 8,33| Tr. rar. | Aphaenogaster sardda 25,00| Accid.
Tenebrionidaesp. 1 1 8,33| Tr. rar. | Aph. testaceo-pilosa | 7 58,33 Rég.
Cossyphusp. 2 16,67 Rar. Aphaenogastesp. 2 16,67| Rar.
Asidasp. 4 | 3333 Accid. |Crematogaster 5 | 41,67 Acces.
Lithoborussp. 2 16,67| Rar. Pheidole pallidula 6 50,00| Tr.acces.
Olibrus sp. 1 8,33| Tr. rar. |Plagiolepissp. 1 8,33/ Tr. rar.
Pachnephorus hispidus |2 16,67| Rar. Diptera sp. indét. 1 8,33| Tr. rar.
Philonthussp. 1 8,33| Tr. rar. | Cyclorrhaphasp. indét1 8,33| Tr. rar.
Xantholinussp. 1 8,33 Tr. rar. | Triticumsp. 1 8,33/ Tr. rar.
Ocypus olens 1 8,33| Tr. rar. | Ficussp. 25,00] Accid.
Anthicussp. 1 8,33| Tr. rar. | Olea europaea 75,00/ Tr.rég.




Chaetocnemap. 1 8,33| Tr. rar. | pistacia lentiscus 9 75,00 Tr.rég.
Chrysomela banksi 1 8,33| Tr. rar. | phillyrea angustifolia | 5 41,67/ Acces.
Chrysomelasp. 1 8,33| Tr. rar. | Plantae sp. indét. |1 8,33/ Tr. rar.
Cassidasp. 2 | 16,67|Rar. |Solanunsp. 1 8,33| Tr. rar.
Brachycerusp. 1 8,33| Tr. rar. |Poaceae sp. indét. |2 16,67 Rar.

F.O. % : Fréguences d’occurrence; Na : Nombrespdiagions par espece; Tr. rar. : Tres rare;
Rar. : rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acaass, Tr.acces.: Tres accessoire; Rég.:
Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

Toutes ces classes sont présentes dans le mehigtrefeSturnus vulgaricapturé a Cherarba

en 2011-2012 a l'exception de celle des especespodsentes (Tab. 15). La classe la plus
mentionnée est celle des especes tres rares aodésd cas [36 especes ; 0 % < F.Os 4,1

%], comm&cypus olensChaetocnemap. eBolanumsp. (Tab. 18). La classe des espéces rares
intervient avec 22 % des cas [17 especes ; 11,1P@<%< 22,2 %] dont notammeiRezotettix
giornai, Pachnephorus hispidust Baridius caerulescend.a classe des especes accidentelles
(18 %) [14 especes ; 22,2 % < F.0983,3 %] comprend entre autr€amponotus barbaricuys
Aphaenogaster sardoat Ficus sp. Les espéces tres régulieres sont moins immestd4 %) [3
especes ; 66,6 % < F.O.97,7 %], illustrées pavlessor barbarusOlea europaeat Pistacia
lentiscus La classe des espéces accessoires [2 esp&d@s%X F.O. < 44,4 %] comme
Crematogaster scutellarist Phillyrea angustifoliaainsi que celle des especes tres accessoires [2
especes ; 44,4 % < F.O. % 55,5 %] Pheidole pallidulaet Rhyssemusp.) sont moins
mentionnées (3 %). Une seule espece appartient &ldsse des especes régulieres
[Aphaenogaster testaceo-pilosa5,5 % < F.O. % 66,6 %]. Tapinoma nigerrimunavec une

F.O. % = 83,3 % est considérée comme espece ctmstan

A Cherarba en 2012-2013, le calcul met en éviddfcelasses de constance, ce qui correspond
a un intervalle de classe égal a 10 %. C’est la em@amenclature des classes de constance que
celle de 2010-2011 mentionnée dans la méme station.

Les différentes valeurs de la fréquence d’occueasides constances enregistrées en 2012-2013

a Cherarba sont présentées dans le tableau 16.

Tableau 16 Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrenamastances des especes



notées dans les tubes digestifs des étourneauarseets piegés (N = 12) en

2012-2013 a Cherarba

Espéces ingérées |Na| F.O.|Classes |Espéces ingérées Na F.O. % | Classes
Helicidaesp. 1 1 8,33| Tr. rar. |Silvanidaesp. 1 8,33/ Tr. rar.
Helicellasp. 1 8,33| Tr. rar. |Chaetocnemap. 4 33,33| Acces.
Cochlicellasp. 2 16,67 Rar. Chrysomela banksi |1 8,33|Tr. rar.
Euparyphasp 1 8,33|Tr. rar. |Chrysomelasp. 2 16,67| Rar.
Ricinuleida sp. 4 | 33,33 Acces. |Cassidasp. 1 8,33| Tr. rar.
Dysderidaesp. 1 8,33|Tr. rar. |Brachycerusp. 4 33,33| Acces.
Chilopoda sp. indét.2 16,67| Rar. Curculionidaesp. 2 1 8,33| Tr. rar.
lulus sp. 5 41,67| Tr.acces| Curculionidaesp. 3 1 8,33| Tr. rar.
Oniscidaesp. indét, 2 16,67 Rar. Curculionidaesp. 4 1 8,33| Tr. rar.
Ectobiussp. 1 8,33| Tr. rar. |Curculionidaesp. 5 2 16,67| Rar.
Acrididae sp. 1 1 8,33| Tr. rar. |Otiorrhynchussp. 5 41,67| Tr.acces.
Acrididaesp. 2 1 8,33| Tr. rar. | Hyperasp. 8 66,67| Tr.rég.
Pezotettix giornai |1 8,33| Tr.rar. |Sitonasp. 3 25,00| Accid.
Forficula 1 8,33| Tr. rar. |Brachyderesp. 6 50,00| Tr.acces.
Anisolabis 5 | 41,67 Tr.acces|Baridius caerulescens|?2 16,67| Rar.
Nala lividipes 2 16,67| Rar. Baridiussp. 1 8,33| Tr. rar.
Carpocorissp. 1 8,33| Tr. rar. | Rhytirrhinussp. 5 41,67 Tr.acces.
Sehirussp. 2 16,67| Rar. Apionsp. 2 16,67| Rar.
Sciocorissp. 1 8,33| Tr. rar. |Ichneumonidaesp. 2 16,67| Rar.
Aphidae sp. indét. |1 8,33| Tr. rar. |Halictidaesp. indét. |1 8,33| Tr. rar.
Caraboideasp. 1 8,33| Tr. rar. | Apis mellifera 1 8,33| Tr. rar.
Harpalus fulvus 1 8,33| Tr. rar. |Formicidaesp. 1 2 16,67| Rar.
Microlestessp. 1 8,33| Tr. rar. |Formicidaesp. 3 3 25,00 Accid.
Pterostichussp. 1 8,33| Tr. rar. |Formicidaesp. 4 3 25,00[ Accid.
Anchosomap. 1 8,33| Tr. rar. |Tetramorium biskrense6 50,00| Tr.acces.
Rhizotrogussp. 4 | 33,33/Acces. | Tetramoriumsp. 3 25,00/ Accid.
Hybalussp. 4 33,33| Acces. | Tapinoma nigerrimum |8 66,67| Tr.rég.
Onthophagus 2 | 16,67|Rar. Tapinoma simrothi |5 41,67| Tr.acces.
Rhyssemusp. 7 | 58,33 Rég. Camponotus 8 66,67 Tr.rég.
Larinussp. 3 | 25,00 Accid. |Messor barbarus 6 50,00| Tr.acces.
Micrositussp. 1 8,33| Tr. rar. |Aphaenogaster sardoa 3 25,00] Accid.
Cossyphusp. 2 16,67| Rar. Aph. testaceo-pilosa |7 58,33/ Rég.
Asidasp. 3 25,00/ Accid. |Aphaenogastesp. 4 33,33| Acces.
Lithoborussp. 7 | 5833 Rég. |Crematogaster 5 41,67| Tr.acces.
Olibrus sp. 2 16,67| Rar. Pheidole pallidula 9 75,00 Const.
Cryptohypnus |1 | 8,33/ Tr. rar. | Plagiolepissp. 2 16,67 Rar.
Carpophilidaesp. |1 8,33| Tr. rar. |Triticumsp. 1 8,33|Tr. rar.




Pachnephorus |5 | 41,67| Tr.acces| Ficussp. 4 33,33/ Acces.
Pachnephorusp. |2 16,67| Rar. Olea europaea 8 66,67 Tr.rég.
Philonthussp. 1 8,33| Tr. rar. |Pistacia lentiscus 8 66,67| Tr.rég.
Xantholinussp. 1 8,33| Tr. rar. |Phillyrea angustifolia |5 41,67| Tr.acces.
Sltaphylinuls . 1 8,33| Tr.rar. |Plantae sp. indét. 2 16,67| Rar.
Ocypus olens 1 8,33| Tr. rar. |Poaceae sp. indét. 1 8,33|Tr. rar.
Anthicussp. 2 16,67| Rar.

F.O. % : Fréguences d'occurrence; Na : Nombrespdiafions par espece; Tr. rar. : Tres rare;
Rar. : rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acaass, Tr.acces.: Tres accessoire; Rég.:
Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

Presque toutes les classes de constance préaidieseprésentées dans le menu trophique de
Sturnus vulgariss Cherarba en 2012-2013 (Tab. 16). La premiésselast composée d’especes
tres rares (45 % des cas) [35 especes ; 0 %0<%.< 10 %] représentées phaorficula
auricularia,Chrysomela bankskt Baridius sp. La classe des espéces rares correspond % 24
des cas [19 especes; 10 % < F.O.<0®0 %] dont Sehirusp.Baridiuscaerulescenst
Plagiolepissp. La classe des espéces trés accessoiresenteaviec 14 % [11 especes ; 40 % <
F.O. %< 50 %] avec notammeiftapinoma simrothiMessor barbarugt Phillyrea angustifolia

La classe des espéces accidentelles [7 espécesd <2B.0. %< 30 %] comprenant entre autres
Larinussp.Asida sp. et Aphaenogaster sardoainsi que celle des especes accessoires [7
especes ; 30 % < F.O. %40 %] commeChaetocnenmsp.Brachycerussp. eFicus sp. sont
moins mentionnées (9 %). Les especes tres régsiligmnt encore moins présentes (6%) [5
especes ; 60 % < F.O. %70 %] (Tapinoma nigerrimumOlea europaeat Pistacia lentiscus

Les especes régulieres avec un taux de 4 % seul¢Bnespéeces ; 50 % < F.O. #60 %] sont
Rhyssemwp. Lithoborus sp.et Aphaenogaster testaceo-pilosRheidole pallidulaest seule,
constante (F.O. % =75 %).

A El Biar durant les trois périodes 2010-2011, 2Q012 et 2012-2013, le calcul met en
évidence 9 classes de constance, ce qui correspandntervalle de classe égal a 11,1 %. Pour
la qualification des différentes classes, il sdiisé la méme nomenclature que celle présentée
auparavant pour la station de Cherarba en 2011:2012

Les difféerentes valeurs de la fréequence d’occueearides constances enregistrées en 2010-2011

a El Biar sont présentées dans le tableau 17.

Tableau 17 Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrenamastances des especes



notées dans les tubes digestifs des étourneauarseets piegés (N = 12) en
2010-2011 a El Biar

Ocypus olens 8,33| Tr. rar. | Aphaenogastesp. 25,00| Accid.

Anthicussp.

Histeridaesp. indét. 8,33| Tr. rar. |Pheidole pallidula 41,67| Acces.

6
3
8,33|Tr. rar. |Crematogaster 1 | 833|Tr. rar.
5
6

Espéces ingérées N | F.O.|Classes | Espéces ingérées N | F.O.|Classes
Helicellasp. 2 |16,67|Rar. Otiorrhynchussp. 2 | 16,67|Rar.
Cochlicellasp. 1 | 8,33|Tr.rar. |Hyperasp. 4 | 33,33| Accid.
Oniscidaesp. indét 1 8,33| Tr. rar. |Sitonasp. 1 8,33| Tr. rar.
Ectobiussp. 1 8,33| Tr. rar. |Brachyderesp. 3 | 25,00 Accid.
Gryllidaesp. indét 1 | 8,33|Tr.rar. |Baridius caerulescens|1 | 8,33|Tr.rar.
Forficula auricularia 1 | 8,33|Tr.rar. |Baridiussp. 1 | 8,33|Tr.rar.
Anisolabis mauritanicus |2 | 16,67 Rar. Rhytirrhinussp. 2 | 16,67 Rar.
Pentatominaesp. indét |1 | 8,33|Tr.rar. | Apionsp. 1 | 8,33|Tr.rar.
Carpocorissp. 1 | 8,33|Tr.rar. |Ichneumonidaesp. 1 | 8,33/Tr.rar.
Rhizotrogussp. 2 | 16,67 Rar. Formicidaesp. 1 1 8,33| Tr. rar.
Hybalussp. 3 | 25,00/ Accid. | Formicidaesp. 3 2 |16,67|Rar.
Rhyssemusp. 3 | 25,00/ Accid. |Formicidaesp. 4 1 | 8,33|Tr.rar.
Larinussp. 1 8,33| Tr. rar. | Tetramorium biskrense5 | 41,67| Acces.
Micrositussp. 1 | 8,33|Tr.rar. | Tetramoriumsp. 3 | 25,00 Accid.
Cossyphusp. 1 8,33| Tr. rar. | Tapinoma nigerrimum| 10 | 83,33| Const.
Lithoborussp. 2 |16,67|Rar. Tapinoma simrothi 2 | 16,67|Rar.
Olibrus sp. 1 | 833|Tr.rar. |Camponotus 3 | 25,00 Accid.
Pachnephorus hispidus |2 | 16,67| Rar. Messor barbarus 9 | 75,00 Tr.rég.
Pachnephorusp. 2 | 16,67 Rar. Aphaenogaster sardoal 8,33| Tr. rar.
Staphylinus 2 |16,67|Rar. Aph. testaceo-pilosa 50,00 Tr.acces.

1

1

1

2

1

1

2

1

1

Chaetocnemap. 16,67| Rar. Ficussp. 50,00| Tr.acces.
Chrysomelasp. 8,33| Tr. rar. |Olea europaea 10| 83,33| Tr. rar.
Cassidasp. 8,33| Tr. rar. | Phillyrea angustifolia |9 | 75,00| Tr.rég.
Brachycerussp. 16,67 Rar. Plantae sp. indét. 1 8,33| Tr. rar.
Curculionidaesp. 2 8,33| Tr. rar. |Celtis australis 2 | 16,67|Rar.
Curculionidaesp. 4 8,33| Tr. rar. | Solanunsp. 1 8,33| Tr. rar.
Curculionidaesp. 5 1 8,33| Tr. rar. |Poaceae sp. indét. 2 |16,67|Rar.

F.O. % : Fréguences d'occurrence; Na : Nombrespdiafions par espece; Tr. rar. : Tres rare;
Rar. : rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acaass; Tr.acces.: Tres accessoire; Reg.:
Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

Les classes de constance au nombre de 8 sontagef@és dans le menu trophique 8&srnus
vulgaris capturés a El Biar en 2010-2011(Tab. 17). Les espde la classe de constance trés

rare correspondent a 49 % des cas [30 especes; € %O. % < 11,1 %] dont



notammerforficula auricularia, Ocypus olenst Solanumsp.La classe des espéces rares
intervient avec 23 % des cas [14 especes; 11,1 BOs %< 22,2%] comme entre autres
Rhizotrogusp.Pachnephorus hispidust Staphylinuschalcocephalud.a classe des especes
accidentelles (A.R. % = 11 %) [7 especes ; 22,2 fa3.%< 33,3 %] comprend notamment
Hybalusp.Hypera sp. e€amponotus barbaricud_a classe des espéces accessoires avec 3 %
des cas [2 especes; 33,3 % < F.O<%4,4 %] est illustrée paretramorium biskrenset
Pheidole pallidulaDe méme, la classe des especes trés accesstipggesente par 3 % des cas
[2 especes; 44,4 % < F.O.965,5 %] soitAphaenogaster testaceo-pilosaFicussp. La classe
des espéces trés régulieres est notée avec urdadiddes cas [2 especes ; 66,6 % < F.Q. %
77,7 %]. Ce sonMessor barbaruset Phillyrea angustifolia La classe des espéces constantes
renferme 2 espéces (3 %) [77,7 % < F.O<%8,8 %] illustrée paflapinoma nigerrimunet

Olea europaea

Les valeurs de la fréquence d’occurrence et lestaones notées en 2011-2012 a El Biar sont

rasssemblées dans le tableau 18.



Tableau 18- Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrenamestances des espéces
notées dans les tubes digestifs des étourneauarseets piegés (N = 12) en
2011-2012 a El Biar

Espéces ingérées Na| F.O.|Classes |Espéces ingérées Na | F.O.|Classes
Helicella sp. 1| 8,33|Tr. rar. |Otiorrhynchussp. 1| 8,33/ Tr.rar.
Cochlicellasp. 2| 16,67/ Rar. Hyperasp. 2| 16,67/ Rar.
Ricnuleida sp. indét. 1| 8,33|Tr.rar. |Brachyderesp. 2| 16,67 Rar.
Oniscidaesp. indét 3| 25,00/ Accid. |Rhytirrhinussp. 2| 16,67 Rar.
Ectobiussp. 2| 16,67/ Rar. Apionsp. 1| 8,33/ Tr.rar.
Gryllidaesp. indét 1| 8,33|Tr.rar. |Formicidaesp. 1 1| 8,33/ Tr.rar.
Anisolabis mauritanicus 3| 25,00/ Accid. | Formicidaesp. 3 1| 8,33/ Tr.rar.
Nala lividipes 2| 16,67 Rar. Formicidaesp. 4 1| 833/ Tr.rar.
Menoporsp. 1| 8,33|Tr. rar. | Tetramorium biskrense 2| 16,67 Rar.
Reduviidaesp. indét. 1| 8,33|Tr.rar. |Tetramoriumsp. 1| 833/ Tr.rar.
Sehirussp. 2| 16,67 Rar. Tapinoma nigerrimum 10| 83,33/ Const.
Harpalidaesp. indét. 1| 8,33|Tr. rar. | Tapinoma simrothi 2| 16,67/ Rar.
Rhizotrogussp. 1| 8,33|Tr. rar. | Camponotus barbaricus 2| 16,67 Rar.
Hybalussp. 2| 16,67| Rar. Messor barbarus 8| 66,67 Tr-rég.
Onthophagus taurus 1| 8,33|Tr.rar. | Aphaenogaster sardoa 1| 8,33 Tr.rar.
Rhyssemusp. 5| 41,67| Acces. | Aph. testaceo-pilosa 3] 25,00 Accid.
Larinussp. 2| 16,67| Rar. Aphaenogastesp. 1| 8,33/ Tr.rar.
Tenebrionidaesp. 2 1| 8,33|Tr.rar. |Crematogaster scutellari§ 2| 16,67 Rar.
Micrositussp. 1| 8,33|Tr.rar. |Pheidole pallidula 3| 25,00 Accid.
Cossyphusp. 2| 16,67| Rar. Plagiolepissp. 1| 8,33/ Tr.rar.
Lithoborussp. 2| 16,67| Rar. Ficussp. 4| 33,33|Accid.
Olibrus sp. 1| 8,33|Tr. rar. |Oleaeuropaea 10| 83,33| Const.
Pachnephorus hispidus 1| 8,33|Tr. rar. |Pistacia lentiscus 8| 66,67/ Tr-reg.
Staphylinidaesp. indét| 1| 8,33 Tr. rar. |Phillyrea angustifolia 9| 75,00 Tr.rég.
Xantholinussp. 1| 8,33|Tr. rar. | Celtis australis 1| 8,33 Tr.rar.
Sltaphylinuls . 1| 8,33|Tr. rar. |Solanunsp. 1| 8,33|Tr.rar.
Anthicussp. 1| 8,33|Tr. rar. |Poaceae sp. indét. 4| 33,33 Accid.
Chaetocnemap. 1| 8,33 Tr. rar. | Vitis sp. 1| 8,33 Tr.rar.
Curculionidaesp. 3 1| 8,33|Tr.rar.

F.O. % : Fréguences d'occurrence; Na : Nombrespdiafions par espece; Tr. rar. : Tres rare;
Rar. : rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acaass, Tr.acces.: Tres accessoire; Rég.:
Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

7 classes de constance sont recensées dans lenmgmque desSturnus vulgaricapturés a El

Biar en 2011-2012 (Tab. 18). Les especes de laelds constance tres rare correspondent a 53



% des cas [30 espéces ; 0 % < F.Gx ¥4,1 %] dont notammeRlagiolepisp.Celtisaustraliset

Vitis sp.

La classe des espéces rares intervient avec 26s%as [15 especes ; 11,1 % < F.O< 22,2

%] dont entre autreBrachyderesp.Rhytirrhinussp. eTapinoma simrothiLa classe des espéces
accidentelles (A.R. % = 11 %) [6 especes ; 22,2 a3 %< 33,3 %] comprend entre autres
AnisolabismauritanicusPheidolepallidulaet Ficus sp. La classe des espéces trés réguliéres
avec5 % des cas [3 espeéeces; 66,6 % < F.G 4,7 %] est illustrée plfessor barbarus
Pistacia lentiscuset Phillyreaangustifolia La classe des especes constantes comprend 2
especes (4 % des cas) [77,7 % < F.0<9%8,8 %] réunitTapinoma nigerrimumet Olea
europaea La classe des espéces accessoires avec 2 %EB3@% < F.O. 9% 44,4 %] est

illustrée paiRhyssemusp.

Les fréguences d’occurrence et les constances geres en 2012-2013 a El Biar sont exposées
dans le tableau 19.

Tableau 19- Nombres d’apparitions, fréquences d’occurrericeoastances des especes notees

dans les tubes digestifs des étourneaux sansquiggés (N = 12) en 2012-2013 a El Biar

Espéces ingérées Na| F.O.|classes|Espécesingérées |Na| F.O.|classes
Helicellasp. 1 8,33/ Tr. rar. | Cassidasp. 2 | 16,67/ Rar.
Cochlicellasp. 2 16,67| Rar. Brachycerussp. 2 | 16,67/ Rar.
Aranea sp. indét 1 8,33| Tr. rar. | Curculionidaesp. 2 1 8,33| Tr. rar.
Dysderidaesp. indét. | 1 8,33| Tr. rar. | Curculionidaesp. 3 1 8,33| Tr. rar.
Chilopoda sp. indét. |3 25,00| Accid. |Curculionidaesp.4 |1 8,33| Tr. rar.
lulus sp. 2 16,67| Rar. Curculionidaesp.5 |1 | 8,33|Tr. rar.
Oniscidaesp. indét |4 | 33,33/ Accid. |Otiorrhynchussp. 3 |25,00] Accid.
Acrididaesp. 2 2 16,67| Rar. Hyperasp. 5 |41,67|Acces.
Forficula auricularia |1 8,33| Tr. rar. | Sitonasp. 3 |25,00] Accid.
Anisolabis 2 | 16,67 Rar. Brachyderesp. 6 |50,00 Tr. acces.
Nala lividipes 1 8,33| Tr. rar. |Baridius caerulescens2 | 16,67 Rar.
Menoponsp. 1 8,33| Tr. rar. | Baridiussp. 1 8,33| Tr. rar.
Carpocorissp. 1 8,33| Tr. rar. |Apionsp. 1 8,33| Tr. rar.
Sehirussp. 1 8,33| Tr. rar. |lchneumonidaesp. 1 8,33| Tr. rar.
Peribalussp. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 1 2 |16,67|Rar.
Aphidaesp. indét. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 3 3 | 25,00/ Accid.
Rhizotrogussp. 1 8,33| Tr. rar. | Formicidaesp. 4 3 |25,00] Accid.
Hybalussp. 4 | 33,33/ Accid. | Tetramorium biskrenset | 33,33| Accid.
Onthophagus taurus |1 8,33| Tr. rar. | Tetramoriumsp. 3 | 25,00/ Accid.




Rhyssemusp. 4 33,33| Accid. | Tapinoma nigerrimum 10 | 83,33 Const.
Larinussp. 2 16,67| Rar. Tapinoma simrothi 5 |41,67|Acces.
Micrositussp. 1 8,33| Tr. rar. | Camponotus 3 | 25,00/ Accid.
Cossyphusp. 2 16,67| Rar. Messor barbarus 8 |66,67 Tr.rég.
Asidasp. 1 8,33| Tr. rar. | Aphaenogaster sardog?2 | 16,67| Rar.
Lithoborussp. 3 25,00| Accid. | Aph. testaceo.-pilosa|8 |66,67| Tr.rég.
Olibrus sp. 2 | 16,67|Rar. Aphaenogastesp. 4 |33,33/Accid.
Elateridaesp. 1 8,33| Tr. rar. Cremlatqgaster 3 | 25,00/ Accid.
Cryptohypnus 2 | 16,67|Rar. |Pheidole pallidula |7 |58,33 Rég.
Carpophilidaesp. 1 8,33| Tr. rar. | Plagiolepissp. 1 8,33/ Tr. rar.
Pachnephorus hispidug 33,33 Accid. | Triticumsp. 1 8,33/ Tr. rar.
Pachnephorusp. 2 16,67| Rar. Ficussp. 6 |50,00| Tr. acces.
Xantholinussp. 1 8,33| Tr. rar. | Olea europaea 9 | 75,00 Tr.rég.
Staphylinus - 2 | 16,67|Rar. Pistacia lentiscus 9 | 75,00 Tr.rég.
Ocypus olens 1 8,33| Tr. rar. | Phillyrea angustifolia |7 | 58,33 Rég.
Anthicussp. 2 16,67| Rar. Plantae sp. indét. 1 8,33/ Tr. rar.
Coccinellidaesp. indét.1 8,33| Tr. rar. | Celtis australis 3 | 25,00 Accid.
Chaetocnemap. 3 | 25,00 Accid. |Solanumsp. 1 | 8,33|Tr.rar.
Chrysomela banksi |1 8,33| Tr. rar. | Poaceae sp. indét. 2 |16,67|Rar.
Chrysomelasp. 1 8,33| Tr. rar.

F.O. % : Fréeguences d’occurrence; Na : Nombrespdiagions par espece; Tr. rar. : Tres rare;
Rar. : rare; Accid.: Accidentelle; Acces.: Acaass; Tr.acces.: Tres accessoire; Reg.:
Réguliere; Tr.rég. : Trés réguliere; Const. : Cantd.

Le calcul de la fréquence d'occurrence et I'appitcade la régle de Sturge mettent en évidence
8 classes de constance dans le régime alimen&srétdurneaux sansonnets piégés a El Biar en
2012-2013 (Tab. 19). La classe de constance desespres rares est la mieux illustrée (41 %
des cas) [32 espéces ; 0 % < F.O<%1,1 %] avec entre autrécypus olensChrysomela
banksiet Solanumsp. La classe des especes accidentelles enre2gstredes cas [18 espéces ;
22,2 % < F.O. % 33,3 %]. Il s’agit notamment dsitonap., deCamponotusbarbaricust de
Crematogasterscutellarid.a classe de constance des espéeces rares aar@gis des cas [17
especes; 11,1 % < F.O. %22,2 %] dontCochlicellasp.Julus sp. eLarinus sp. La classe de
constance des espéces trés régulieres est maées (Bc% des cas) [3 espéeces ; 66,6 % < F.O. %
< 77,7 %]. Ce sonkessor barbarusAphaenogaster testaceo-pilo$dlea europaeat Pistacia
lentiscus L'intervalle 33,3 % < F.O. % 44,4 % correspond a la classe de constance desessp
accessoires [2 especes (3 % des cas)], illustaédHypera sp. et Tapinoma simrothilLes
especes de la classe de constance trés accesstinges observées (2 % des cas) [2 espéces,
44,4 % < F.O. % 55,5 %]. Il s’agit deBrachyderesp. eFicussp. De méme, celles de la classe



de constance réguliére sont faiblement remarql2espéces (3 % des cas ); 55,5 % < F.& %
66,6 %] avecPheidole pallidulaet Phillyrea angustifolia Tapinomanigerrimumest la seule
espece de la classe constante dans le réegimealgaadux sansonnets avec 1 % des cas [77,7
% < F.O. %< 88,8 %].

3.1.1.4. - Exploitation des résultats éigime alimentaire de I'Etourneau sansonnet

par des indices écologiques de structure

Les calculs des indices ¢t diversité de Shannon—-Weaver, de la diversité
maximale et de I'équitabilité des especes iggpaliSturnus vulgariglans les deux stations

d’étude sont mis dans le tableau 20.

Tableau 20 -Valeurs de la diversité de Shannon-Weaver, dévkrslté maximale et de
I'indice d’équitabilité des espéces ingérées$tarnus vulgarislans les

stationsde Cherarba et d’El Biar durant les pésdE 0-2011, 2011-2012

et 2012-2013.

Cherarba El Biar
2010-2011) 2011-2012) 2012-2013] 2010-2011] 2011-2012] 2012-2013
N (individus) | 414 341 498 251 226 366
S (espéces) |87 76 78 61 57 78
H’ (bits) 5,68 5,22 5,60 5,20 4,83 5,54
H. max. (bits) | 6,44 6,25 6,29 5,93 5,83 6,29
E 0,88 0,84 0,89 0,88 0,83 0,88

N.: Nombres d’individus; S.: Richesse totale; khdice de Shannon-Weaver; H.” max.: diversité
maximale; E.: indice d'équitabilité.

En prenant en considération les périodes d'étumesaleur de H' la plus élevée est notée a
Cherarba en 2010-2011 avec 5,7 bits. Elle estesynar celle enregistrée dans la méme station
en 2012-2013 (5,6 bits).

Pour ce qui est de I'équitabilité de ces espeass,vhleurs enregistrées sont élevées pour
chacune des trois périodes d’étude. Elles varietree0,8 et 0,9 dans les deux stations de
Cherarba et d’El Biar. Ces valeurs élevees imphtugie les effectifs des especes ingérées par

Sturnus vulgaristendent a étre en équilibre entre eux.



3.1.1.5. - Exploitation des résultats ¢gh@s méthodes statistiques

L’étude du régime alimentdaide [I'Etourneau sansonnet est affinée par
I'utilisation d’une analyse factorielle des corresgances. Cette derniere est utilisée en fonction
des especes ingérées par I'Etourneau sansonnett dinaque période d’étude au niveau de la
station de Cherarba puis de celle d’El Biar.

3.1.1.5.1. - Analyse factorielkesccorrespondances en fonction des especes
consommeées p&turnus vulgarislans la station de Cherarba durant
les trois périodes 2010-2011, 2011-2012 et 2013201

Les espéeces igdgaes par I'Etourneau sansonnet dans la station de
Cherarba entre 2010 et 2013 sont représentéesphigures 15, 16 et 17.

En 2010-2011, durant les 6 mois d’expérimentatiea é&speces ingérées par I'Etourneau
sansonnet contribuent a l'inertie totale avec 38,pour I'axe 1 et avec 25,2 % pour l'axe 2 (Fig.
15). La somme des contributions des deux axesee88d %. Elle est supérieure a 50 % donc le
plan défini par ces deux axes est suffisant camoiitient le maximum d’informations pour
I'interprétation des résultats.

Les mois qui participent a la formation de I'axesdnt surtout octobre (OCT) avec 43,5 % et
mars (MAR) avec 29,8 %. Les autres mois interviehpeu. Pour la construction de I'axe 2 les
mois qui contribuent le plus sont les mois de niBIBAR) avec 35,3 %, de décembre (DEC) avec
21,1 % et de janvier (JAN) avec 18,8 %. Les auttes contribuent plus faiblement.

Octobre (OCT) se situe dans le premier quadramas (MAR) dans le deuxiéeme quadrant.
Décembre (DEC), janvier (JAN) et février (FEV) strouvent dans le troisieme quadrant, ce qui
montre qu'il existe des ressemblances entre legositions des menus en especes animales et
végétales de ces trois mois a Cherarba. Le morsdembre (NOV) figure dans le quatriéme
quadrant.

Parmi les espéces qui interviennent le plus dan®riaation de I'axe 1, chacune avec un
pourcentage égal a 2,7 ¥dessor barbarug074) est a citer. Celles dont la contribution asst

2,2 % sont surtout représentées patramorium biskrens@69) etTapinoma nigerrimun071).

Les espeéces telles gaphaenogaster sardd@76) contribuent chacune avec 2,0 %. Les especes
dont le pourcentage est égal a 1,9 % sont entresfdmtophagus taurugd28) et

Ficus sp. (082). La seule espéce qui intervient le plass la formation de I'axe 2, avec un



pourcentage égal a 7,3 % €&xiorrhynchussp. (055), suivie par celles dont la contributest
égal a 3,7 % soiDlea euopaed083) etPistacia lentiscug084). Tapinomasimrothi(072)
intervient avec 3,1 %.

Il existe 5 groupements particuliers d’espéeces ringg parSturnus vulgarisqui retiennent
I'attention. lls sont signalés par A, B, C, D ef(lHg. 15). Pheidolepallidula(079) (A) est la
seule espece omniprésente durant tous les moige@®h en 2010-2011. Le nuage de points B
se situe dans le premier quadrant. Il regroupesp@aes qui ne sont présentes qu’en octobre
(OCT). Il s’agit notamment d€hrysomela bankg047), deBaridius caerulescenf59) et de
Carpocorissp. (017). Le groupement C contient 5 especesnadse uniguement en novembre
(NOV). Ce sont notammerituparyphasp. (004) eCassidasp. (049). Le nuage de points D
renferme 2 espéces seulement ingérées en févriev)(FCe sontSciocoris sp. (019) et
Plagiolepissp. (080). Le groupe E est composé par 16 espagesgitées en mars (MAR). Il
s’agit entre autres deorficula auricularia (014), deNala lividipes(016) et dApis mellifera
(065).
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En 2011-2012, durant 6 mois d'expérimentation, dspeces ingérées p8turnus vulgaris
contribuent a I'inertie totale avec 42,1 % pouxéal et avec 21,1 % pour I'axe 2 (Fig. 16). La
somme des contributions des deux axes est de 63Ell&%est supérieure a 50 % donc le plan
défini par ces deux axes est suffisant car il emtile maximum d’informations pour
I'interprétation des résultats. Les mois qui pgtat a la formation de I'axe 1 sont surtout
octobre (OCT) avec 40,8 %, février (FEV) avec Za& &t mars (MAR) avec 19,6 %. Les autres
mois interviennent de maniére moindre. Pour la ftooson de 'axe 2 les mois qui contribuent
le plus sont les mois de décembre (DEC) avec 26,de&movembre (NOV) avec 26,2 % et
d’octobre (OCT) avec 21,7 %. Les mois de janviedetmars interviennet peu. Février (FEV)
participe faiblement avec 3,5 %.

Octobre (OCT) se situe dans le premier quadrants NMAR) et février (FEV) se retrouvent
dans le deuxiéme quadrant, ce qui montre gu'iltexis rapprochement entre les compositions
en especes animales et végétales des menus trephiguant ces deux mois a Cherarba. De
méme, les mois de janvier (JAN) et de décembre (D& rassemblent dans le troisieme
quadrant. Novembre (NOV) figure dans le quatriemadgant.

Les espéces qui interviennent le plus dans la fiiomae I'axe 1, chacune avec un pourcentage
égal a 3,1 %, sont notammedtiorrhynchussp. (043). Parmi celles dont le pourcentage egt ég
a 2,5 % Pachnephorus hispidu®29) est a mentionne€amponotusbarbaricu@®59) contribue
avec 2,4 %Anthicussp. (033) au sein des especes dont le pourcedéagentribution est égal a
2,2 % est signalée. Comme espece qui intervieptue dans la formation de I'axe 2, avec un
pourcentage de 8,1 @ochlicellasp. (003) est a soulignddyperasp. (056) contribue avec un
pourcentage égal a 5,5 %. Celles dont le pourcerdagcontribution est égal a 5,0 % sOhta
euopaeg071) etPistacia lentiscug072).

Les especes trophiques recencées en 2011-2012 @rkzhes’organisent en 5 groupes
remarquables (Fig. 16). Le premier nuage de paiatsontient que deux especes communes a
tous les mois. Ce sont des espéces omnipréseatgEeplen A. Il s’agit dEapinomanigerrimum
(057) etMessorbarbarug060). Le groupement B concerne les especes ageseseulement en
octobre (OCT). Il regroupe 21 especes dBGhrysomela banks{035), Triticum sp. (069) et
Baridius caerulescenf47). C regroupe deux especes consommées en hmvéMOV) dont
Plagiolepissp. (066).

Les 3 especes notées uniquement en février (FEM)réanies dans le nuage de points D avec

notamment I'espéce indéterminée Formicidae spt.idg2). Dans le méme quadrant,
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le groupement E renferme 7 espéces vues seulamemiars (MAR) donfpion sp. (050) et
Solanumsp. (075).

En 2012-2013, durant les 6 mois d’expérimentaties,especes ingérées [@&urnus vulgaris
contribuent a l'inertie totale avec 34,5 % pouxéal et avec 21,8 % pour I'axe 2 (Fig. 17). La
somme des contributions des deux axes est de 56B3I8test supérieure a 50 % donc le plan
défini par ces deux axes est suffisant car il emtile maximum d’informations pour
l'interprétation des résultats.

Les mois qui participent a la formation de I'axednt surtout novembre (NOV) avec 38,6 %,
février (FEV) avec 33,1 % et octobre (OCT) avec7/1%. Les autres mois interviennent peu.
Pour la construction de I'axe 2 les mois qui cdmitent le plus sont mars (MAR) avec 48,8 % et
janvier (JAN) avec 38,1 %. Les autres mois interment faiblement.

Le mois de mars (MAR) se situe dans le premier guadOctobre (OCT) se retrouve dans le
deuxieme quadrant. Décembre (DEC) se place datmsi$®eme quadrant. Les mois de janvier
(JAN) et de février (FEV) sont installés dans latigme quadrant, ce qui montre qu’il existe un
ressemblance entre les compositions en especeslasimt végétales des menus trophiques
durant ces deux mois a Cherarba.

Parmi les especes qui interviennent le plus danriaation de I'axe 1, chacune avec un
pourcentage égal a 3,1 ®phaenogastesp. (068) est a mentionner. Celles dont le pouaggnt
est égal a 2,9 % sont représentéesApésolabis mauritanicugd13). Au sein de

celles dont le pourcentage est égal a 2,7 % il'gspéce indéterminée Formicidae sp. 1. Parmi
les espéces dont le taux de contribution est égd& &Harpalus fulvug017) est a mentionner,

Il est a souligner au sein des espéces qui intamela le plus dans la formation de I'axe 2,
chacune avec un pourcentage égal a 6,5 @arpocorissp. (014). Par ailleur§ochlicellasp.
(003) participe avec 5,1 %. Les especes dont leceatage de contribution est égal a 4,6 %
renferment entre autrddicrositussp. (024).

Les espéces ingérées [&urnus vulgarisont réparties entre 6 groupes importants (Fig. @7)
especes sont omniprésentes et appartiennent apegfuCe sont notammeiithoborus sp.
(027) etBrachyderessp. (050). B renferme 4 especes présentes seulemactobre (OCT). Il
s’agit entre autres d€ossyphussp. (025) et dé>hilonthussp. (033). Le nuage de points C
regroupe 5 especes consommées en novembre (NOV)nmeoBttobius sp. (009) et
Staphylinuschalcocephalu@35). D contient 2 especes retrouvées en jan(@éN) dont

Carpocorissp. (014). E renferme 6 especes ingurgitées seunleem février (FEV). Ce sont



notamment-orficula auricularia (012) etOcypus oleng036). Le groupement F est formé par 6
especes présentes en mars (MAR) dBerottetix giornai(011) et Cryptohypnus pulchellus
(029).

3.1.1.5.2. - Analyse factorielksctorrespondances en fonction des espéces
consommeées p&turnus vulgarislans la station d’El Biar durant trois
périodes 2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013

Les especes ingurgitées par 'Etourneau sansafamst la station d’El Biar entre 2010 et 2013
sont représentées par les figures 18, 19 et 20.

En 2010-2011, durant les 6 mois d’expérimentatiea &speces ingérées par I'Etourneau
sansonnet contribuent a I'inertie totale avec 38,0our I'axe 1 et avec 27,3 % pour I'axe 2 (Fig.
18). La somme des contributions des deux axesee87 (b3 %. Elle est supérieure a 50 % donc
le plan défini par ces deux axes est suffisantilcaontient le maximum d’informations pour
I'interprétation des résultats.

Les mois qui participent a la formation de lI'axesdnt surtout octobre (OCT) avec 72,3 % et
février (FEV) avec 13,6 %. Les autres mois intemaent peu. Pour la construction de I'axe 2 les
mois qui contribuent le plus sont novembre (NOV@@80,2 % et février (FEV) avec 24,0 %.
Les autres mois contribuent plus faiblement.

Novembre (NOV) et décembre (DEC) se situent dangrdenier quadrant. Octobre (OCT) se
trouve dans le troisieme quadrant. Février (FE\fhats (MAR) se positionnent dans le
quatrieme quadrant, ce qui montre qu’il existe tessemblances entre les compositions des
menus en especes animales et végétales lors dewesois a El Biar.

Les especes qui interviennent le plus dans la foomae I'axe 1, chacune avec un pourcentage
égal a 3,4 %, sont notammdrurficula auricularia (006) etCeltisaustralis(059). Avex un taux
égal a 2,0 % heidole pallidula(053) participe. Des espéces telles gUapinoma nigerrimum
(045) etAphaenogastesp. (051) contribuent avec 1,7 % chacune.

Il existe 3 groupements particuliers d’especes rigg parSturnus vulgarisqui retiennent
I'attention. lls sont signalés par A, B et C (Fi8). Le nuage de points A se situe dans le
troisieme quadrant. Il regroupe 20 espéces qui poggentes en octobre (OCT). Il s’agit
notamment deStaphylinus chalcocephal820), Baridius caerulescenf035) etSolanumsp.

(060). Le groupement B situé dans le premier quddmantient 8 espéces observées
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uniqguement en novembre (NOV). Ce sont notamménisolabis mauritanicus(007) et
Chrysomelasp. (025). Le nuage de points C renferme 3 espmdement présentes en février

(FEV). Ce sont entre autréghaenogaster sardd@50) etCrematogaster scutellari®©52).

En 2011-2012, durant les 6 mois d’expérimentat&s) dspeces ingérées &urnus vulgaris
contribuent a I'inertie totale avec 33,8 % pouxéal et avec 25,6 % pour I'axe 2 (Fig. 19). La
somme des contributions des deux axes est de 59HI&test supérieure a 50 % donc le plan
défini par ces deux axes est suffisant car il emtile maximum d’informations pour
I'interprétation des résultats.

Les mois qui participent a la formation de l'axesdnt surtout octobre (OCT) avec 55,9 %,
février (FEV) avec 24,8 % et janvier (JAN) avec3l@. Les autres mois interviennent moins.
Pour la construction de l'axe 2, les mois qui dbogent le plus sont les mois de novembre
(NOV) avec 52,9 %, de décembre (DEC) avec 14,8 %éwier (FEV) avec 14,3 %. Le mois
d’octobre (OCT) intervient plus faiblement avec71%;.

Le mois de décembre (DEC) se situe dans le prequadrant et novembre (NOV) dans le
deuxieme quadrant. Octobre (OCT) figure dans lésitime quadrant. Les mois de janvier
(JAN), de février (FEV) et de mars (MAR) se situdahs le quatriéme quadrant.

Les especes qui interviennent le plus dans la fitomae I'axe 1, chacune avec un pourcentage
égal a 4,5 %, sonfapinomasimroth{041), Messorbarbarug043) etPheidolepallidula(048).
Tapinomanigerrimum(040) contribue avec 4,0 % a la construction dad’ 1. Celles dont le
pourcentage est égal a 2,8 % sont entre aMtslividipes(008) etOntophagustaurugd15).

Les espéces trophiques recencées en 2011-201RiarElorganisent en 6 groupes (Fig. 19).

Le premier nuage de points A contient 18 especetiomnées en octobre (OCT). Il s’agit de
Nalalividipes (008), dOntophagustaurug015) et deVitis sp. (057). B concerne les especes
observées seulement en novembre (NOV). Il regréupgpéeces dorthaetocnemap. (028) et
Plagiolepissp. (049).Rhizotrogussp. est la seule espece consommée uniquementcemioe
(DEC) (groupe C). Janvier (JAN) est représentéeseeaht paiOtiorrhynchussp. (030) (groupe
D). Le nuage de points E renferme 3 especes cangem en février (FEV). Ce sont
Pachnephorus hispidu@23), etAphaenogastesp. (046). Une seule espece indéterminée de
fourmi est ingurgitée exclusivement en mars (MAREst Formicidae sp. 3 (036) (groupe F).



En 2012-2013, durant les 6 mois d’expérimentat&s) dspeces ingérées &urnus vulgaris
contribuent a I'inertie totale avec 35,6 % pouxéal et avec 22,6 % pour I'axe 2 (Fig. 20). La
somme des contributions des deux axes est de 58Elléest supérieure a 50 % donc le plan
qui constitué par ces deux axes est suffisantlcemritient le maximum d’informations pour
I'interprétation des résultats.

Les mois qui participent a la formation de I'axednt surtout otobre (OCT) avec 57,9 %, mars
(MAR) avec 17,5 % et février (FEV) avec 15,4 %. laggres mois interviennent moins. Pour la
construction de l'axe 2, les mois qui contribuentplus sont décembre (DEC) avec 37,2 %,
novembre (NOV) avec 31,4 % et octobre (OCT) aved P3. Les autres mois interviennent
faiblement.

Décembre (DEC) se situe dans le premier quadramembre (NOV) dans le deuxieme quadrant
et Octobre (OCT) au sein du troisieme quadrarg.rheis de janvier (JAN), de février (FEV) et
de mars (MAR) se rassemblent dans le quatieme gofdce qui montre qu’il existe des
ressemblances entre les compositions en espéaeslasiet végétales des menus trophiques
durant ces trois mois a El Biar.

Les espéces qui interviennent le plus dans la fiiomae I'axe 1, chacune avec un pourcentage
égal a 2,5 %, sont notammeminisolabismauritanicus(010) et Baridiuscaerulescens
(050). Celles dont le pourcentage est égal a 2sdbfb entre autreStaphylinus chalcocephalus
(033) etCeltisaustralis(075). Celles dont le pourcentage est égal a 2gbfb représentées par
Tapinoma nigerrimum(060) etTapinomasimrothi(061). Les espéeces dont le pourcentage de
contribution atteint 1,6 % sont notammelibrus sp. (026) etMessorbarbarus(063). Les
especes qui interviennent le plus dans la formateiiaxe 2, chacune avec un pourcentage égal
a 7,8 % sont représentées palus sp. (006) etAnthicussp. (035). Celles dont le taux de
participation est eégal a 5,0 % comprennent enti@aparmMicrositussp. (024).

Les especes ingérées [@urnus vulgarisont réparties en 6 groupes remarquables (Fig.L20).
groupe A renferme 18 espéces consommeées seulemamtabre (OCT). Ce sont hotamment
Nala lividipes (011) etSolanumsp. (076). Le nuage de points B réeunit 4 espécéseptes
seulement en novembre (NOV), parmi lesquelles & leu de citerCochlicella sp. (002) et
Chrysomelasp. (039). Le groupement C englobe 3 espéces monées en décembre (DEC)
comme Asida sp. (024). L'araignée indéterminée Dysderidae isgét. (004) est ingurgitée
seulement en janvier (JAN) (groupe D). Le nuagediats E renferme 6 especes ingérées en

février (FEV). Ce sont notammeKXantholinussp. (032) eOcypus olen$034).



Le groupement F est formé par 8 espéces présentes mars (MAR) dont
Cryptohypnuspulchellu®28) etTriticum sp. (070).

3.1.2. - Disponibilités alimentaires

Les disponibilités alimentaires @&urnus vulgarisont étudiées grace a la technique
des pots Barber installés chaque année entre 20PD18 dans deux stations celles de
Cherarba et d’El Biar.

3.1.2.1. — Diponibilités alimentaires dansti@ion de cherarba

Apres I'examen des espéces par la qualité d’édlamtage, les résultats sont traités par les
richesses totale et moyenne et par les abondaelegises. Ils sont exploités a l'aide de deux
indices écologiques de structure, ceux de la digede Shannon-Weaver et de I'équitabilité.
Enfin, une comparaison est établie entre la contiposides contenus stomacaux des
étourneaux et celle des captures dans les poteBdud sélection des proies par 'Etourneau
sansonnet est ainsi abordée.

3.1.2.1.1. - Qualité d’échantilloneates Invertébrés piégés dans les pots
Barber dans la station de Cherarba

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage (a/M$ dspeces piégées dans les pots
Barber dans la partie orientale de la Mitidja {statde Cherarba) sont mentionnées dans le
tableau 21.

Tableau 21 -Valeurs de la qualité d’échantillonnage des esppoass pieégées dans les pots
Barber installés dans la station de Cherarba

Périodes d’étude

2010-2011 | 2011-2012| 2012-2014
a. (Nombre d’espéces de fréquence 1 5 3 5
N (Nombre pots Barber) 48 48 48
e s . 0,10 0,06 0,10
a./N (Qualité d’échantillonnage) 0.09




Les valeurs de la qualité d’échantillonnage varientre 0,06 et 0,10 pour les trois périodes

2010-2011, 2011-2012 et 2012 2013 (Tab. 21). Elbed voisines de 0, ce qui caractérise un bon

échantillonnage. Lorsque les trois périodes d’étsalet prises en considération ensemble, le

nombre de pots Barber est de 144. De ce fait keuvale a./N demeure voisine de 0 (0,09). En

conséquence, I'effort d’échantillonnage est suffisda liste des espéces retrouvées une seule
fois dans les pots-pieéges est présentée dandéatab?2.

Tableau 22 -Liste des espéces piegees une seule fois dataditmsde Cherarba

2010/2011 2011/2012 2012/2013

Blattidae sp. indét. Sciocoris marginatus | Acrididae sp. indét.
Aphodiussp. Microlestes nigrita Nezara viridula
Philonthus micans Triboliurap. Calcarsp
Curculionidae sp. indét Pimelia grandis

Sitona crinitus Drosophilidae sp. indét.

Les espéces piégées une seule fois dans les piisrBastallés dans la station de Cherarba sont
au nombre de 5 en 2010-2011 et en 2012-2013 ebrabne de 3 en 2011-2012. Quand les trois
périodes d’étude sont prises en considération dnlsehe nombre des espéces piégées une seule
fois atteint 13 dans les 144 pots Barber (Tab. 22).

3.1.2.1.2. - Richesses totales etenog des especes capturées dans les pots

Barber

Les valeurs des richesses totatemoyenne des especes prises dans les pots

Barber de la station de Cherarba sont présentésdelsableau 23.

Tableau 23 -Richesses totales (S) et moyennes (s) des egp&sesntes dans les pots pieges

installés dans la station de Cherarba durantdes periodes d’étude

Périodes d’étude 2010-2011 2011-2012 2012-2013
Nombre de pots pieges 48 48 48
_ 90 82 98
Richesse totale (S)
109
Richesse moyenne par mois 15 13,7 16,3

Richesse moyenne par période (s) 15




Le nombre des espéces trouvées dans les pots rBastalés dans la station de Cherarba varie
entre 82 et 98.Par rapport a 48 pots pieges arsaligséichesse totale des especes proies piégées
obtenue dans la station de Cherarba en 2012-20d&aip plus élevée avec 98 espéces et en
2010-2011 avec 90 espéces qu'en 2011-2012 aves@es.L’échantillonnage est caractérisé
par une richesse moyenne pour les 3 années d'égale a 15 espéces par période. Elle atteint
un maximum en 2012-2013 avec 16,3 especes par mEitesest plus faible durant la période

2010-2011 (15 especes par mois) et durant la p@6d1-2012 avec 13,7 especes par mois.

3.1.2.1.3. - Abondances relativesatgmeces piégées dans les pots Barber

dans lastation de Cherarba

Une analyse sp@mporelle est réalisée traduite par lindice de
I'abondance relative. Les valeurs de I'abondantative des espeéces proies retrouvées dans les
pots pieges installés dans la station d’étude d=atha en 2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013
sont regroupées dans le tableau 24 en annexe 3.
Les especes proies dominantes dans les pots ppegés a Cherarba en 2010-2011 sont des
fourmis, soitAphaenogaster testaceo-pil¢saR. % = 18,6 %),Pheidole palliduldA.R. % =
15,1 %), Tapinoma nigerrimum (A.R. % = 14,3 %), eMessor barbarugdA.R. % = 13,7
%)(Tab. 24 en annexe 3).. Les fourmis dominentiaars2011-2012 représentées surtout par
Tapinoma nigerrimunfA.R. % = 21,2 %)Aphaenogaster testaceo-pilgdaR. % = 19,8 %),
Messor barbarugA.R. % = 16,8) ePheidole palliduldA.R. % = 11,5 %). De méme, en 2012-
2013 les mémes espéces de fourmis sont retrounégmedes abondances dans les pots Barber
a Cherarba. Ce soAphaenogaster testaceo-pil¢gdaR. % = 19,0 %)Messor barbarugA.R. %
= 14,6 %),Tapinoma nigerrimum(A.R. % = 14,1 %) ePheidole pallidul§A.R. % = 12,8 %).
3.1.2.1.4. - Diversité de Shannon-Weat équitabilité des especes
capturées dansles pots-pieges dans I'Est de ldj®it5tation
de Cherarba)

La diversité de Shannon-Weaver, la diversité mabldmet I'équitabilité dans la

station d’étude sont placées dans le tableau 25.

Tableau 25 -Valeurs de la diversité de Shannon-Weaver, devkrsité maximale et de



I'indice d’équitabilité des espéces piégées dampbds Barber installés a

Cherarba durant lespériodes 2010-2011, 2011-202Q1-2013.

Périodes d'étude 2010-201p 2011-2017 2012-2013
Nombres d’individus N 1710 1527 2237
Richesses totales des especes (S) | 90 82 98

Indice de Shannon-Weaver (H' en 3,86 3,57 3,97
Diversité maximale (H' max. en 6,49 6,36 6,61
Indice d’équitabilité E 0,59 0,56 0,60

En prenant en considération les périodes d'étumealeur de H’' la plus élevée est notée a
Cherarba en 2012-2013 avec 3,97 bits. Elle estespar celle enregistrée en 2010-2011 (3,86
bits)(Tab. 25). Pour ce qui est de I'équitabilit® cks espéces, les valeurs notées sont assez
élevées pour chacune des trois périodes d'étudié £0E<0,6). Ces valeurs qui tendent vers 1,
impliquent que les effectifs des especes piégées lda pots Barber a Cherarba tendent a étre

en équilibre entre eux.

3.1.2.1.5. - Comparaison erggedontenus des tubes digestifs des étourneaux
sansonnets et les disponibilités trophiques pélisation de I'indice

de sélection

L’indice d’lvlev permet de savoir si les especedspntes dans le milieu se retrouvent dans le
menu trophique du prédateur. Il permet ainsi Véirii ces espéces-proies sont ingurgitées
accidentellement ou aprés sélection par ce constanmdans la station de Cherarba, cet indice
est calculé pour les six mois d’expérimentation tleis années 2010-2011, 2011-2012 et 2012-
2013 durant lesquels les pots Barber ont été lastdles valeurs obtenues sont placées dans le

tableau 26 en annexe 3.

Dans la station de Cherarba, le nombre des espgeaes une valeur négative égale a - 1 est de
35 especes durant 2010-2011, de 39 espéces pattddnP012 et de 36 espéces en 2012-2013
(Tab. 26). Ce sont des espéeces retrouvées darnmolisspieges mais absentes dans le menu
trophique deSturnus vulgaristelles que Helix aspersa Phalangidae sp. indédysdera sp.
indét., Ixodes ricinus Lithobiussp.,Polydesmusp., Gryllus sp.,Gryllomorphasp., Pterolepis

sp., Gryllotalpagryllotalpa Lobolamprasp., Aiolopus sp., Graphosomalineata Jassidae sp.



indét.Macrothorax morbillosus, Hypera circumvag@itona crenetugtCataglyphis bicolor.ll
s'agit d’espéces non recherchées par cet oiseabalpement parce que certaines d’entre elles
sont rares, ou a déplacement rapide ou qui dégaigsnbdeurs réepulsives. Quelques especes
sont dominantes dans les pots pieges et fortemgatées par 'Etourneau sansonnet durant les
trois périodes d’étude. Ce sont donc des espésesribles pendant I'hivernation &turnus
vulgaris. Il s’agit deTetramorium biskrensg 0,38< Ii <-0,57), deTapinoma nigerrimung-
0,07<Ii <- 0,15) et dMessor barbarug- 0,11< i < - 0,27), dAphaenogaster testaceo-pilosa
(- 0,62<1i <- 0,73), deCrematogaster scutellaris 0,34< li < - 0,40)et déd”heidole pallidulg-
0,57<1i <-0,65).

Les espéces les plus recherchéesShamus vulgarisont une valeur de li positive égale a + 1.
Elles sont au nombre de 25 pour chacune des pér@-2011 et 2011-2012. En 2012-2013,
19 espéces seulement possedent un li = + 1. Lecespes plus recherchées durant toute
I'expérimentation sont Disderidae sp. indét., A& sp , Philonthus sp., Anthicus sp.,
Curculionidae sps, Curculionidae sp. Curculionidae sp. Baridius sp., Formicidae sp.et

Formicidae sp.

3.1.2.2. — Diponibilités alimentaires dans laistat’El Biar

Comme pour la station de Cherarba, les especessndént traitées par la qualité
d’échantillonnage, ensuite par les richesses t@faloyenne et par les abondances relatives.
Elles sont exploitées grace a deux indices écalmgigde structure, soit la diversité de
Shannon-Weaver et l'équitabilité. Enfin, une corapson est établie entre les espéces
comptées dans les contenus stomacaux des étoxrsaaifieés et celles capturées dans les
pots Barber. Cette comparaison est faite dans tedéumettre en évidence la sélection des

proies paiSturnus vulgaris

3.1.2.2.1. — Test par la qualité Hattillonnage des espéces piégées dans les

pots Barber dans la station d’El Biar

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage (a/B§ dspeces capturées dans les pots
Barber installés dans le Sahel (station d’El Bsamt mentionnées dans le tableau 27.

Tableau 27 -Expressions de la qualité d’échantillonnage desasprecueillies dans les pots

enterrés prés d’El Biar



Périodes d’étude

2010-2011 | 2011-2012| 2012-2019

a. (Nombres d’especes de fréquence 1 11 5 9

N (Nombre de pots Barber) 48 48 48
0,23 0,10 0,19

0,16

a/N (Qualité d’échantillonnage)

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage, dudaielles se situent entre 0,10 et 0,23 pour les
trois périodes 2010-2011, 2011-2012 et 2012 208B.(27), avoisinent 0, ce qui caractérise un
bon échantillonnage. Lorsque les trois péeriodegide sont prises en considération ensemble, le
nombre de pots Barber est de 144. De ce fait keuvale a./N demeure voisine de 0 (0,16). En
conséquence, I'effort d’échantillonnage est suffisda liste des espéces retrouvées une seule

fois dans les pots-piéges est présentée dandéatabs.

Tableau 28 -Liste des espéces piegees une seule fois dataditans’El Biar

2010/2011 2011/2012 2012/2013
Cochlicellasp. Ectobiussp. Ixodes ricinus
Gryllomorphasp. Larinussp. Pterolepis gessardi
Mantis religiosa Lithoborusp. Sciocoris marginatus
Carpocorissp. Cassidasp. Nezara viridula
Nezara viridula Sitonap. Calcarsp.

Harpalus fulvus Cryptohypnus pulchellus
Micrositussp. Ocypus olens
Staphylinus chalcocephalus Anthicus floralis
Hyperasp. Apis mellifera
Sitonasp.

Brachyderesp.

Les espéeces piégées une seule fois dans les pisrBastallés dans la station d'El Biar sont au
nombre de 11 en 2010-2011, au nombre de 5 en 2022 de 9 en 2011-2012. Quand les
trois périodes d’étude sont prises en considéraimemble, le nombre des especes piégées une
seule fois atteint 23 dans les 144 pots Barber.(Z&p



3.1.2.2.2. - Richesses totales etenog des espéeces capturées dans les pots

Barber

Les valeurs des richesses totales et moyennespeses prises dans les pots Barber

de la station d’El Biar sont présentées dans leaai?9.

Tableau 29 -Richesses totales (S) et moyennes (s) des egpésesntes dans les pots pieges

installés dans la station d’El Biar durant lesdnpériodes d’étude

Périodes d'étude 2010-2011 2011-2012 2012-2013
Nombre de pots piéges 48 48 48
. 72 70 75
Richesse totale (S)
78
Richesse moyenne par mois 12 11,7 12,5
Richesse moyenne par période (s) 12,1

Les nombres des espéces trouvées dans les poer Bestallés dans la station d’El Biar varient
entre 70 et 75 selon les périodes.Par rapport po#s8 pieges analyseés, la richesse totale des
especes proies piégées obtenue dans la statioB@diEEN 2012-2013 apparait plus élevée avec
75 especes. En fait, elle est a peine moins fort20d0-2011 avec 72 espéces et en 2011-2012
avec 70 espéces. L'échantillonnage est caractpaséne richesse moyenne pour les 3 années
d’étude égale a 12,1 especes par peériode. Elletatia maximum en 2012-2013 avec 12,5
especes par mois et 12 espéces par mois en 201020 est plus faible en 2011-2012 avec

11,7 espéces par mois.

3.1.2.2.3. - Abondances relatives des especesgqsétgis les pots Barber

dans lastation d’El Biar

Une analyse teptemporelle est réalisée traduite par l'indice d
I'abondance relative. Les valeurs de I'abondantative des especes proies retrouvées dans les
pots pieges installés dans la station d’étude Bigt en 2010-2011, en 2011-2012 et en 2012-

2013 sont regroupées dans le tableau 30 en annexe 3



Les espéeces-proies dominantes dans les pots pges a El Biar en 2010-2011 sont des
fourmis, commeTapinoma nigerrimunfA.R. % = 24,0 %)Messor barbarugA.R. % = 17,6
%), Aphaenogaster testaceo-pilofa.R. % = 16,8 %) ePheidole pallidul§A.R. % = 12,1 %)
(Tab. 30). Les fourmis dominent aussi en 2011-20@4@résentées surtout pdmlapinoma
nigerrimum(A.R. % = 23,5 %)Messor barbarugA.R. % = 21 %),Aphaenogaster testaceo-
pilosaA.R. % = 13,5 %)ePheidole pallidul§A.R. % = 13,1 %). De méme, en 2012-2013 les
mémes especes de fourmis sont retrouvées en grabdedances dans les pots Barber a El Biar.
Ce sont encordapinoma nigerrimum(A.R. % = 24,4 %)Messor barbarugA.R. % = 15,9
%),Aphaenogaster testaceo-pilgdaR. % = 14 %), ePheidole palliduldA.R. % = 13,4 %).

3.1.2.2.4. - Diversité de Shannon-Weat équitabilité des especes
capturées dansles pots-pieges dans le Sahel al¢8tation
d’El Biar)

La diversité de Shannon-Weaver, la diversité mabldmet I'équitabilité dans la

station d’étude sont placées dans le tableau 31.

Tableau 31 -Valeurs de la diversité de Shannon-Weaver, dévkrslté maximale et de
I'indice d’équitabilité des espéces piégées dampbds Barber installés a El
Biardurant les périodes 2010-2011, 2011-2012 ep-Zm1 3

Périodes d'étude 2010-2011 2011-2012 2012-2013
Nombres d’individus N 1770 1513 2226
Richesses totales des especes (S) 72 70 75
Indice de Shannon-Weaver (H’ en bits) | 3,63 3,57 3,68
Diversité maximale (H' max. en bits) 6,17 6,13 6,23
Indice d’équitabilité E 0,59 0,58 0,59

En prenant en considération les périodes d'étwdegaleur de H’ la plus élevée est notée a El
Biar en 2012-2013 avec 3,68 bits. Elle est suigeqelle enregistrée en 2010-2011 (3,63 bits).
Pour ce qui est de I'équitabilité de ces espéass,vhleurs notées sont assez élevées pour
chacune des trois périodes d'étude (89B< 0,59). Ces valeurs tendent vers 1. Ellesimpliquent
que les effectifs des espéces piégées dans leBadisr a El Biar tendent a étre en équilibre

entre eux.



3.1.2.2.5. - Indice de sélectian comparaison entre les contenus des tubes
digestifs des étourneaux sansonnetset les disgitgskirophiques

par l'utilisation des pots Barber

L’indice d’lvlev permet de savoirles especes présentes dans le milieu se retrbuven
dans le menu trophique du prédateur. Il permeti amgifier si ces especes-proies sont
ingurgitées accidentellement ou aprés sélectiorc@aronsommateur. Dans la station d’El Biar,
cet indice est calculé pour les six mois d’expéritaton des trois années 2010-2011, 2011-2012
et 2012-2013 durant lesquels les pots Barber @ninétallés. Les valeurs obtenues sont placées
dans le tableau 32 en annexe 3.

Dans la station d’El Biar, le nombre des espécestayne valeur négative égale a - 1 est de 31
especes durant 2010-2011, de 35 especes penddh2@0D2 et de 26 espéces en 2012-2013
(Tab. 32). Ce sont des espéeces retrouvées darnsolisspieges mais absentes dans le menu
trophique deSturnus vulgaristelles quePolydesmussp., Lepisma sp., Gryllomorpha sp.,
Gryllulus algirius Pterolepis gessardi, Gryllotalpagryllotalpg Lobolampra sp., Mantis
religiosa Aiolopus sp., Pezottetix giorngi Sciocoris marginatusNezara viridula, Harpalus
fulvus, Geotrupesp., Oxythyrea funesta, Calcasp., Berginus tamarisci, Anthicus floralis,
Pimelia grandiset Apis melliferall s’agit d’especes non recherchées par cet ojgeawt étre
pour les mémes raisons qui sont proposées precegl@m@uelques espéces sont dominantes
dans les pots pieges et fortement ingérées pawufBeau sansonnet durant les trois périodes
d’étude. Ce sont donc des espéces disponibles pelitdaernation deSturnusvulgaris. Il s’agit

de Tetramorium biskrensg 0,17< li <-0,55), deTapinoma nigerrimun( 0,09< li < - 0,48),

de Camponotus barbaru¢ 0,14< li < - 0,33), deMessor barbarug- 0,25< li < - 0,40),
d’Aphaenogaster testaceo-pilo§a0,53< li < - 0,62)et dePheidole pallidulg 0,40< i < -
0,61).

Les espéces les plus recherchéesShamus vulgarisont une valeur de li positive égale a + 1.
Elles sont au nombre de 13 pour 2010-2011, de Z0&t-2012 et de 17 espéces en 2012-2013.
Les especes les plus recherchées durant toute éfiexgntation sont Oniscidae sp.

indét. Anthicussp.,Formicidae sp, Tetramoriumsp. eAphaenogastesp.

3.2. - Déplacements journaliers d&turnusvulgaris



Le suivi desdéplacements journaliers des étourneaux durant les trois périodes d’étude 2010-
2011, 2011-2012 et 2012-2013 est réalisé par un temps clair, sans nuages, ni brouillard. Ces
observations signalent aussi les dates d’arrivée des étourneaux en zone d’hivernation et de
départ vers leurs régions de reproduction. En effet, en 2010-2011 les quelques premiers
migrateurs arrivent vers la fin ao(t soit le 22 ao(t 2010 a 18h 30’ mais le plus gros nombre n’est
constaté qu’a partir de la fin de septembre et surtout au début d’octobre. En 2011-2012,
I'arrivée des quelques dizaines d’étourneaux est observée le 15 septembre 2011 a 17h 15’. De
plus gros nuages de Sturnus vulgarissont apergus en début d’octobre. En 2012-2013, les
étourneaux semblent arriver plus tardivement que durant les années précédentes. En effet, les
premiers petits groupes d’étourneaux sont remarqués vers la fin octobre soit le 24 octobre

2012 a 17h 45’ (Fig. 21).

Fig. 21-Petit groupe d’étourneaux au vol(Original)

C’est en 2010-2011 que le plus gros nuage d’étawrnesoit pres de 700 000 individus sont
observés vers le début de janvier 2011. Leur pasdage pres de 10 minutes. Le vol le plus
important mentionné en 2011-2012 comprend pres0fe060 individus observés vers la mi-

décembre 2011 alors qu’en 2012-2013 le plus grogirggent signalé ne dépasse pas 12.000
individus en fin de novembre (Fig. 22 et 23).
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Fig. 22-Gros nuage d’étourneaux survolant une forét
avant le crépuscule (Original

Le nombre d’étourneaux observés avant le crépusdiniinue nettement vers la deuxié
décade du mois de février jusqu’a ne devenir quetoges dizaines en mars. En effet, le |
gros nuage d8turnus vulgarinoté est formé &5 & emibriel 29 0bserve28 février 2011. Il est

encore moins important le 3 mars 2011 avec 130ré¢@ux. En février 2012, le plus gros
Fig. 23-Des milliers d’étourneaux dans le ciel se dirrigean

comprend pres,de Wd‘é“?bﬂ‘%nﬂ?rs gu’en B2 le maximum d’étourneaux comp
est de 250 étourneaux environ. En début de fe 2013 un faible effectif est observé, soit :



étourneaux. Il est encore plus faible vers la incéd mois avec un maximum de 20 étourneaux
seulement.

Le départ le plus précoce des étourneaux vers &ias de reproductions est noté a la fin de
février 2012. Aucun étourneau n’est remarqué ersrdarcette méme année. Apparemment, le
départ des étourneaux peut commencer vers la figéwlier. Mais des départs massifs sont vus
en mars. En effet, un départ massif d’étourneatixeesarqué le 22 mars 2010. Il est signalé un
peu plus t6t en 2011 soit le 18 mars 2011. Quelmaigidus retardataires peuvent étre observes
en avril et quelquefois jusqu’en mai. Il s’agit patlement d’'individus faibles ou malades qui ne
possédent pas assez d'énérgie pour le voyagealur ret

Des observations réalisées un peu plus tét danpumée font état de regroupements
d’étourneaux bien avant le crépuscule en vue deslemvols par vagues successives et
rapprochées vers les dortoirs potentiels commargin d’essai du Hamma, la forét de Bainem
et celle du palais du Peuple. En effet, de hombétanrneaux se regroupent dans des champs
laissés en jachere ou sur les cimes des arbrediadeal6h 10’ et d’autres ne cessent d’arriver
formant ainsi de grands essaims dans le ciel bshles avant le crépuscule (Fig. 24, 25, 26 et
27).
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Fig. 24-Regroupement des étourneaux sur les cimesdarbres de lastation

d’El Biar en fin d’apres — midi (Original)

30 novembre 2011

Fig. 25—Envol des groupes d’étourneaux avant le qéscule (Original)
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Fig. 26 -Des groupes d’étourneaux perchés sur I'arb avant le crépuscule

1

attendant le départ vers les dortoirs (Original)

30 octobre 2011

Fig. 27 -Nuages des étourneaux sansonnets obser@esrépuscule (Original)



En plein vol, les étourneaux décrivent des figuyaisse forment, se déforment, s’étirent et plus
rarement se fragmentent (Fig. 28 a, b et 29 aPlsque a chaque fois, il est possible de
discerner la silhouette d’'un rapace, probablemeiie d’un faucon crécerelle qui cherche a

capturer I'un des étourneaux.

Fig. 28 -Formes des esseins d’étourneaux sansonngass le ciel (Original)



Fig. 29 -Formes des esseins d’étourneaux sansonngass le ciel (Original)






Lhapitre IV

Chapitre 1V - Discussions sur I'éthologie de I'Etouneau sansonnet dans la région
d’Alger

Le régime alimentaire de Sturnus vulgaris est discuté. Ensuite les résultats sur ses

déplacements journaliers sont a leur tour comparés avec ceux de divers auteurs.

4.1. - Discussions portant sur le régime alimentaérdeSturnus vulgaris

En premier lieu, la composition du régirmakmentaire de I'Etourneau sansonnet est
abordée. Ensuite 'examen des especes sollicitéeteptest de la qualité d’échantillonnage et
leur exploitation par différents indices écologigueautres indices et par des méthodes

statistiques sont discutés.
4.1.1. - Composition du régime alimentaire deHtourneau sansonnet

A Cherarba durant les trois périodes d’hivernatienpnombre total des éléments trophiques
trouvés dans 36 tubes digestifs atteint 1.253 ppagait plus élevé que ceux notés dans les
contenus stomacaux du méme effectif d’étourneamsmmets capturés a El Biar, soit 843
éléments. Ces nombres sont moins importants queé aelenu dans I'aire de reproduction par



GROMADZKI (1969) soit 3.953 individus.DOUMANDJI eMERRAR (1999) durant
'automne 1996 et I'hiver 1997 notent la préseneeldl53 composants alimentaires dans les
fientes deSturnus vulgarigamasseées dans le Jardin d’essai du Hamma (Adg&Q7 éléments
trophiques dans celles ramassées au Palais dueP@lgkr) en automne 1997. BERRAI et
DOUMANDJI (2014) enregistrent entre octobre 2006metrs 2007, 1.123 individus dans 50
tubes digestifs d’étourneaux sansonnets capturEsldegartie orientale de la Mitidja. L’effectif
des espéces consommeées Parnus vulgariobservé lors de la présente étude est proche de
celui obtenu par DOUMANDJI et MERRAR (1999) et BERRAI etal. (2014a). Il est moins
important que celui obtenu par GROMADZKI (1969).cCest di probablement a I'effort
d’échantillonnage qui est plus élevé en Pologneesl possible que I'étourneau durant la
nidification ingere beaucoup de proies de petiédles pour nourrir ses petits et en profite pour
satisfaire ses propres besoins trophiques.

C’est en 2012-2013 que le nombre d’éléments tra@scest le plus important dans 12 tubes
digestifs, autant a Cherarba (498 éléments) quBidl (366 éléments). Le nombre le plus faible
est noté en 2011-2012 a Cherarba avec 341 éléemeerdskEl Biar avec 226 individus. Ces
résultats confirment en partie ceux de RAHMOUNI-BER et DOUMANDJI (2010b),
lesquels soulignent qu’en 2006 a Rouiba, 271 iddi sont notés dans les contenus des tubes
digestifs de 10 étourneaux sansonnets sacrifiés.n@mes auteurs, mentionnent qu’en 2007 a

Larbad 282 éléments trophiques sont comptés danghés digestifs.

4.1.2. - Qualité d’échantillonnage des espeqa®sentes dans le régime alimentaire de

Sturnusvulgaris

Les valeurs de la qualité d’écHimthage varient entre 0,30 et 0,44 pour les deux
régions d’étude. Elles sont voisines de 0, ce quaatérise un bon échantillonnage. Lorsque les
deux stations de captures sont prises en consm®eisemble, le nombre de captures est de 72.
De ce fait la valeur de a./N demeure voisine de 0B5). En conséquence, Ieffort
d’échantillonnage est suffisant. DOUMANDJI et MERRA1999) notent dans le Jardin d’essai
du Hamma pour la qualité d’échantillonnage par oappux éléments trophiques ingérés par
I’étourneau sansonnet, une valeur égale a 0,47m@eses auteurs font état d'une valeur de a/N
égale a 0,83 dans les jardins du Palais du Peupligea. Le nombre de fientes ramassées dans le
Jardin d’essai du Hamma est de 120 alors que dal®#alais du Peuple atteint 60. Les résultats
obtenus dans le présent travail vont dans le méms gque ceux de DJENNAS-MERRAR et
DOUMANDJI (2003) qui font état d’'une valeur de aéigale a 0,77, dans le Jardin d’essai du
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Hamma, par rapport a 48 tubes digestifs d’étounnesansonnets disséqués. BERRAI et
DOUMANDJI (2014) enregistrent des valeurs de lalitual’échantillonnage comprises entre
0,37 et 2,6 dans les stations de captures de RalibigAlia et de Larbaa (Mitidja-Est). Lorsque
les trois stations de captures sont prises en @ération ensemble, ce qui correspond a un
nombre de captures égal a 50, la valeur de a.Aihatt,1. Cette valeur demeure trop élevée par
rapport a celle égale a 0,07, notée par GROMADZII6Q) en Pologne, partie de l'aire de
reproduction deSturnus vulgarisCet auteur a obtenu cette valeur par rapport #&mxents
trophiques notés dans 85 tubes digestifs. De mRIOEED (1975) en Nouvelle Zélande
enregistre une qualité d’échantillonnage un pets @levée soit 0,11 a partir de 19 gésiers
d’étourneaux. Toujours en Nouvelle Zélande, préced aCanterbury, COLEMAN (1977)
mentionne dans 406 tubes digestifs d’étourneauxvalear de a/N proche de zéro soit 0,002, ce

qui impligue que I'échantillonnage est de tres leoqualité.

4.1.3. - Richesse, abondance et diversité depéces consommeées par I'Etourneau

sansonnet

En fonction de 36 étourneaux disséqués, la richesse des especes ingérées
obtenue dans la station de Cherarba apparait plus élevée avec 103 especes qu’a El Biar (88
espéces). Ces valeurs infirment celles mentionnées par BERRAI etal. (2014a) qui rapportent que
dans la partie orientale de la Mitidja en 2006-2007, par rapport a 50 étourneaux sansonnets
sacrifiés, le nombre total des espéces ingérées atteint 157. Au contraire dans l'aire de
reproduction, le nombre des espéces trophiques apparait plus faible. En effet dans une ferme a
Turkew en Pologne, GROMADZKI (1969) recense 71 espéces dans 85 tubes digestifs de Sturnus
vulgaris. De méme, dans le Nord de Havelock dans I'lle septentrionale de la Nouvelle Zélande
ou I'étourneau niche, MOEED (1975) note 35 espéces dans 19 gésiers d’étourneaux. Dans ce
méme pays, a Canterbury durant la période allant de 1968 a 1971, COLEMAN (1977) note 65
espéces dans 406 gésiers d’étourneaux sansonnets. Ces valeurs montrent que la richesse des
éléments alimentaires de Sturnus vulgaris est élevée dans |'aire d’hivernation mais plus basse
dans son aire de reproduction.
La richesse totale atteint un maximum en octobres dies deux stations d’étude a Cherarba(41
S < 47 especes) et a El Biar (29S < 33 espeéces). Elle est plus faible en novembre a

Cherarba (28 S < 37 especes) et a El Biar (20S < 23 especes). Elle est bien plus basse en



janvier a Cherarba (14 S< 22 espéces) et a El Biar{95< 18 espéces). Mais ce dernier mois
passé la richesse totale des éléments trophiguesnte dés février a Cherarba (24S < 35
especes) et a El Biar (14 S < 29 especes). Dans l'aire de reproduction de |iéieau,
COLEMAN (1977) note de faibles fluctuations trintésdtes de la richesse totale au cours de la
période allant de février a janvier de l'année ante. Selon DOUMANDJI et MERRAR
(1999turnus vulgarigpparait plus vorace vers le début de I'hiver atprd semble plus actif
vers la fin de cette méme saison d'aprés RAHMOUKRRAI et DOUMANDJI (2011b).

Les espéces végétales recensées dans les tubes digestifs des étourneaux sansonnets sont au
nombre de 8 a Cherarba et de 10 a El Biar. Dans l'aire de reproduction de Sturnus vulgaris,
certaines études effectuées montrent une grande richesse en espéces végétales. C’'est le cas de
celle de GROMADZKI (1969) en Pologne qui recense entre février et septembre 10 espéces
végétales dans le contenu stomacal de 85 étourneaux. Dans la présente étude, les plantes les
plus sollicitées par Sturnus vulgaris sont Olea europaea, Pistacia lentiscus et Phillyrea
angustifolia. |l est a rappeler que GROMADZKI (1969) signale comme espéces botaniques dont
des parties sont ingérées par I'Etouneau sansonnet, Triticumvulgare Vill., Myosotis sp.
etCerasusavium (L.) Moench. Selon plusieurs auteurs I'étourneau sansonnet peut s’alimenter
de différentes baies et de fruits de plantes cultivées telles que les tomates, les fraises, les
myrtilles, les péches, les pommes, les poires, les figues, les raisins et les cerises et de plantes
d’ornement comme les baies de sureau et les mires (BROWN 1981; FEARE etal.,
1992; CLERGEAU, 1995a; CHOW, 2000; MASTERSON, 2007). Par temps de grand froid
I’étourneau sansonnet compléete son alimentation par des graines molles qu’il va chercher dans
les ensilages de mais-fourrage destiné aux bovins ou bien dans les parcelles récemment
plantées en céréales d’hiver ou il préléve la graine qui vient juste de germer (CLERGEAU, 2000).
En milieu forestier, I’étourneau sansonnet semble étre attiré par le podocarpe de Cordyline
australis (Liliaceae)et par Fuchsia excorticata (Onagraceae), mais plus particulierement par
Solanum nigrum (WILLIAM et BRIAN, 1996). Il est fort probable que dans son aire de
reproduction, Sturnus vulgaris recherche davantage les fruits riches en glucides complexes et
en sucres simples alors que dans son aire d’hivernation il se rabat sur les diaspores contenant
de fortes quantités de lipides.

Il ressort de la présente étude qu’a Cherarba, les fourmis comme Tapinoma nigerrimum
dominent en 2010-2011 (A.R. % = 8,9 %), en 2011-2012 (A.R. % = 15,3 %) et en 2012-2013 (A.R.
% =9,2 %), tout comme Messor barbarus en 2010-2011 (A.R. % = 6,5 %), en 2011-2012 (A.R. %



= 11,1 %) et en 2012-2013 (A.R. % = 8,4 %). Dans l'aire de reproduction de I’étourneau,
MAYAUD (1950) précise que parmi les insectes les plus consommés en effectifs sont les
Hymenoptera avec une dominance des fourmis. Méme dans le Littoral algérois qui fait partie de
I'aire d’hivernation de cet oiseau, DOUMANDJI et DOUMANDJI-MITICHE (1994) écrivent qu’au
début de I'automne les étourneaux capturent au vol les fourmis sexuées de Messor barbarus en
essaimage. Dans les jardins de l'institut national agronomique d’El Harrach au cours de la
seconde décade d’octobre, des insectes comme Messor barbarus en essaimage (84,1 %),
Aphaenogaster testaceo-pilosa (0,6 %), Tapinoma simrothi (0,6 %) et Monomorium salomonis
(0,6 %), sont présents dans 34 fientes d’étourneaux sansonnets recueillies sous des perchoirs
(DOUMANDIJI et DOUMANDIJI-MITICHE, 1996). Dans le Jardin d’essai du Hamma, dans les
fientes de Sturnus vulgaris la présence de Messor barbarus avec 247 individus parmi 1.153
éléments trophiques est mise en évidence (DOUMANDJI et MERRAR, 1999). Selon ces mémes
auteurs, dans les jardins du Palais du Peuple a Alger, I'espéece la plus consommeée par
I’étourneau sansonnet et retrouvée dans ses fientes demeure Messor barbarus avec 88
individus parmi 507 éléments trophiques. Plus tard, DJENNAS-MERRAR et DOUMANDIJI (2003)
retrouvent dans des tubes digestifs de Sturnus vulgaris 325 Messor barbarus parmi 916
éléments trophiques. MILLAet al. (2010) souligne que les Hymenoptera apparaissent en
premiere position dans le menu alimentaire de Sturnus vulgaris avec 98 individus (49,5 %) suivis
par les Coleoptera avec 77 individus (38,9 %). L'importance des fourmis est soulignée par
BERRAI et al. (2014b). Effectivement ces auteurs soulignent la dominance dans les tubes
digestifs de Sturnus vulgaris en novembre a Rouiba de Messor barbarus, de Tapinoma
nigerrimum, de Tetramorium biskrensis, de Pheidole pallidula et d’Aphaenogaster testaceo-
pilosa.

Il en est de méme pour les fruits des plantes co@lea europaean 2010-2011 (A.R.
% =7 %), en 2011-2012 (A.R. % = 7,3 %) et en 2RQA23 (A.R. % = 4,4 %) eRistacia
lentiscusen 2010-2011 (A.R. % = 5,3 %), en 2011-2012 (A.R= %4 %), en 2012-2013 (A.R.
% = 5,4 %). BORTOLI (1970) note que les olives éeal entiéres occupent les trois quarts du
régime alimentaire de [I'étourneau. DOUMANDJI et DKANDJI-MITICHE (1994)
mentionnent dans un maquis aux abords du MaraiRédfaia la consommation de fruits de
Pistacia lentiscuset d'Olea europaeapar des étourneaux. ISOTTI (1997) dans un milieu
suburbain prés de Rome remarque durant I'élevageetits I'absence de la partie végétale en

avril alors que cette derniére est représentédipgestion de la cerisePfunus aviuhen mai.



Ceci est dO au fait que la cerise est midre en maneore verte en avril. DOUMANDJI et
MERRAR (1999) font état dans le Jardin d’essai @misha en automne 1996 et en hiver 1997
d'un total de 202 éléments végétaux parmi 1.153 pomants trophiques. Les auteurs
précédemment cités rapportent la présence danfsedéss recueillies dans les jardins du Palais
du Peuple a Alger en automne 1997, d’'un ensembl@leléments végétaux parmi 507 unités
trophiques. En effet, 'analyse des fientes rél@lprésence de fragments végétaux appartenant
aux Oleaceae, aux Anacardiaceae, aux Palmaceakaauaceae, aux Ericaceae, aux Rosaceae,
aux Amarantaceae, aux Moraceae, aux Poaceae, tanaBeae, aux Liliaceae et aux Vitaceae
(DOUMANDJI et MERRAR, 1999). Le régime trophique B&ourneau sansonnet mentionné
par ces derniers auteurs cités apparait plus @cpkus diversifié en especes végétales que celui
noté dans la présente étude. Dans un milieu suipustieé a 'ouest de Rome TROTTA (2001)
note par des observations directes que l'alimemtates adultes et des jeunes étourneaux
sansonnet durant la saison de I'élevage est exelugint animale. Il est intéressant de remarquer
que la partie végétale est parfois présente damgdene alimentaire, tout en restant peu
importante par rapport a la partie animale. Damgrd’ d’hivernation deSturnus vulgaris
DJENNAS-MERRAR et DOUMANDJI (2003) précisent que liguits les plus ingurgités par
Sturnus vulgarisont ceux déistacia lentiscugt d'Olea europaeaEn effet selon ces auteurs,
I'analyse des tubes digestifs pris a partir d’éeaux fraichement morts dans le Jardin d’essai
du Hamma en automne 1996 et en hiver 1997 révelmdaence de 249 fruits déistacia
lentiscus(71,8 %) et de 35 fruits (10,1 %)@ea europaealUne grande concordance apparait
entre les résultats de la présente étude avec desnpauteurs précédemment cités. Cependant
durant le présent travail, dans le régime alimeataie Sturnus vulgarisil est a souligner
I'absence de fragmentsAtbutus unedo Il est mis en évidence la forte frequence miale

de Pistacia lentiscusBERRAI et DOUMANDJI, 2014)Selon les mémes auteurBjstacia
lentiscusintervient fortement face aux autres especes atgetivec 249 élements (71,8 %)
suivie parOlea europaeavec 35 éléments (10,1 %).

Comme pour la station précédente durant les trois périodes, a El Biar, les fourmis Tapinoma
nigerrimum et Messor barbarus sont trés abondantes. Parallélement, les fruits d’Olea
europaea, de Pistacia lentiscus, de Phillyrea angustifoliaet de Ficus sp. interviennent assez
fortement. D’une fagon générale, durant les 3 périodes deailrazutant & Cherarba qu’a El
Biar, les mémes especes animales et végétales eaindans le régime alimentaire 8&urnus
vulgaris commeTapinoma nigerrimum,Messor barbarus, Olea europaea, Pistacia lentiscus et

Phillyrea angustifolia Dans 19 contenus stomacaux de I'étourneau sansonnet collectés en



décembre en Nouvelle Zélande ou I'étourneau sansonnet nidifie, MOEED (1975) note
I'abondance des Coleoptera avec 61,3 % dont Graphognathus leucoloma(18 %) suivis par des
Lepidoptera avec 11,3 % représentés surtout par des chenilles d’'une espéce indéterminée de
Noctuidae (15 %) et des Heteroptera (11,3 %) comme Rhodopsalta sp. (12 %). MOORE (1986)
signale dans les gésiers d’étourneaux sansonnets capturés au Nouveau Mexique une forte
abondance de Lepidoptera et de Coleoptera, soit79,9 % a Albuquerque et 80,5 % a Los
Lunas.Parmi d’autres auteurs HAVLIN et FOLK (1964) cités par CRAMP et PERRINS (1994),
notent aprés avoir analysé 336 contenus stomacaux de Sturnus vulgaris entre mars et
novembre 1964 que les especes animales ingérées sont surtout des Hymenoptera avec 24,2 %
dont 22,6 % de Formicidae et des Coleoptera (21,5 %). Les fruits sauvages consommés en
méme temps correspondent a 15,2 %.

A Cherarba, la diversité H’ la plus forte mentioareh 2010-2011 est de 5,7 bits. Elle atteint en
2012-2013, 5,6 bits. La valeur de H’ est plus faialEl Biar, soit 4,8 bits en 2011-2012. De ce
fait, le menu alimentaire dgturnus vulgarisse montre plus diversifié a Cherarba qu’a El Biar.
L’explication la plus probable de cette différenéside dans le fait que la station de Cherarba
est moins anthropisée que celle d’El Biar malgrprisence d’'un couvert végétal varié. Selon
DOUMANDJI et MERRAR (1999) les valeurs de la dive¥Sluctuent selon les fientes entre
0,58 bits et 3,17 bits pour la partie animale dteed,27 et 2,18 bits pour la partie végétale.
MILLA et al. (2009) note une diversité de 4,99 bits dans lemégalimentaire deSturnus
vulgaris étudié a partir des contenus des fientes. Lesikale la diversité de Shannon-Weaver
fluctuent entre 4,2 et 5,9 bits (BERRAI et DOUMAND2014). D’aprés KIRKPATRICK et
WOOLNOUGH (2007) les étourneaux présentent un ntesphique tres varié comprenant des
insectes, des araignées, des graines et des fRetsméme DEPENBUSCHt al (2011)
soulignent l'ingestion par les étourneaux de gmaindires deMedicago Les étourneauxsont
considérés commeopportunistesavecun régimelargertébrés et fruitsont tendance a étreles
aliments les pluscommuns pour la plupart despopulsde la Nouvelle-Zélande(LATHAM et
LATHAM, 2011).

Pour ce qui est de I'équitabilité de ces espeass,vhleurs enregistrées sont élevées pour
chacune des trois périodes d'étude. Elles varietned,8 et 0,9 dans les deux stations, celles de
Cherarba et d’El Biar. Ces valeurs élevees imphtugie les effectifs des especes ingérées par
Sturnus vulgarigendent a étre en équilibre entre eux. La valeurétjuitabilité notée en ce qui
concerne les proies ingurgitées par I'Etourneaus@amet par DJENNAS-MERRAR et
DOUMANDJI (2003) est de 0,21. Ces auteurs signalenniveau de E = 0,38 pour la partie



végétale. Ces valeurs tendent vers 0, ce qui iedaue les effectifs des espéces animales et
végétales consommeées [&urnus vulgarisont en déséquilibre entre eux. Par contre, MI&LA
al.(2009) note a partir des éléments composant lenegilimentaire dé&turnus vulgarisune
équitabilité égale a 0,81. De méme, BERR&lal. (2014b) déclarent que les effectifs des
especes végétales (en fragments) et animales castelans les tubes digestifs des étourneaux
sansonnets provenant de Rouiba, d’El Alia et déa&ont tendance a étre en équilibre entre eux
(E >0,77). Dans l'aire de reproduction 8aurnus vulgarigii GROMADZKI (1969), ni MOEED
(1975), et ni CRAMP et PERRINS (1994) n'ont abord#spect de la diversité et de

I'équitabilité du régime alimentaire a partir destenus stomacaux de I'Etourneau sansonnet

4.1.4. — Discussions de I'analyse factoriellegleorrespondances des especes ingérées

parSturnusvulgaris

Il est a rappeler que les espéngargitées paBturnus vulgarisa Cherarba et a El
Biar sont traitées par une analyse factorielleatesespondances. A ce propos, parmi les auteurs
qui se sont penchés sur I'alimentation de I'Etoatnsansonnet comme DJENNAS-MERRAR et
DOUMANDJI (2003), KIRKPATRICK et WOOLNOUGH (2007), DEPENBUSCHet al
(2011) et LATHAM et LATHAM (2011) n'ont pas explditles especes - proies et les fragments
végeétaux ingurgités par cet oiseaupar une anatygserfelle des correspondances.
Une grande similarité est a signaler dans le mesphique de I'Etourneau sansonnet capturé a
Cherarba en 2010-2011 et 2011-2012. En effet, dasnfis telles quélapinoma nigerrimum
(057), Messor barabrug060) etPheidole pallidula(079) sont considérées comme des espéces
omniprésentes alors qu’aucune espéce n’est omaeipeesa El Biar durant toute la période
d’étude. Dans la partie orientale de la Mitidja, ABEAI et al. (2014c) mentionnenMessor
barbarusen tant qu’espece omniprésente dans le mergtutaus vulgarisL’'omniprésence des
fourmis est probablement due au fait que ces desgont des insectes sociaux et sont présentes
dans la nature en grand nombre. En effet, MAYAUB5() signale que I'ordre de la classe des
insectes le mieux représenté en effectifs consompandéss Méropidés est celui des Hymenoptera
avec une dominance de fourmis. TINBERGEN (1981¢Rie8monnikoog dans I'lle Waddenzee
pendant la période de nidification souligne que &seurneaux recherchent leurs proies
essentiellement au niveau du sol. La remarque dERGEAU (1995a) va dans ce sens.
Précisément cette espece d’oiseau gratte mémedgptmur avoir acces a ses proies.
Le plus grand nombre d’espéces ingurgitées eshsécau mois d’octobre (OCT) (21 espéces en
2011-2012 et 18 especes en 2010-2011). Parmi pésehrysomela banksi (047), Baridius



caerulescens (059) et Carpocoris sp. (017) sont notées. De méme, a El Biar durant toute la
période d’étude le mois d’octobre (OCT) reste le plus riche en espéces ingérées par Sturnus
vulgaris. Ces résultats viennent confirmés ceux de DOUMANDJI et MERRAR (1999). En effet,
selon ces auteurs en 1996 et en 1997 le mois d’octobre est le plus riche en espéces ingurgitées

par 'Etourneau sansonnet et retrouvées dans ses fientes.

Le mois de mars (MAR) se place en deuxieme positian rapport au nombre des especes
ingérées (16 espéeces en 2010-2011 et 7 especdxl&2@12). En mars il y a apparition d’'un
orthoptére alors que ce groupe est rare ou absestld menu de I'Etourneau sansonnet. Il est a
rappeler que la plupart des criquets pondent autdd#d 'automne et meurent. Rares sont les
espéces a hivernation larvaire ou imaginale. Emtefféja en 1931, RASPAIL qualifie
I'étourneau de destructeur permanant de limacdirstectes notamment de sauterelles.Le mois
de novembre (NOV) est quantitativement moins imgpuravec 5 especes ddatiparyphasp.
(004) etCassidasp. (049). De méme, a EIl Biar le mois de noven{bl®V) en 2011-2012
regroupe 5 espéces doBhaetocnemasp. (028) etPlagiolepis sp. (049) et en 2012-2013
renferme 4 especes do@bchlicellasp. (002). Il est a remarquer que les especesapae
épaisse apparaissent presque seules des que kratun@ moyenne chute en automne et méme
en hiver (Tab. 1 Chapitre 1). Tout au plus avecpleges automnales les escargots deviennent
relativement plus fréquents. Dans les fientes ragesdans le Jardin d’essai du Hamma durant
'automne 1996 et 'hiver 1997, DOUMANDJI et MERRAR999) retrouvent 53 Gastropoda
(4,6 %) et dans celles recueillies au sein dednardu Palais du Peuple a Alger en automne
1997 30 individus (5,9 %). La part en escargot®iiég paiSturnus vulgarislemeure toujours
modeste. Précisément DJENNAS-MERRAR et DOUMANDJXO@) dans les tubes digestifs
d’étourneaux récupérés dans le Jardin d’essai dontdbaen automne 1996 et en hiver 1997 note
34 Gastropoda soit 3,7 %. Dans l'aire de repradoctle Sturnus vulgarisGROMADZKI
(1969) en Pologne recense 62 gastéropodes (1,6n%o)@arégime alimentaire d8turnus
vulgaris La encore la part en escargots ingérée par Fégaw sansonnet reste assez faible. En
effet, dans le Nord de Havelock dans lile septenale de la Nouvelle Zélande, MOEED
(1975) retrouve 9 Gastropoda soit 2,1 % dans 1#eigéd’'étourneaux collectés en décembre
1974 au niveau des nichoirs. Méme si dans certafiss ce taux s’éleve il reste toujours
secondaire. Effectivement dans un milieu suburké@ue a I'ouest de Rome, TROTTA (2001)
note par des observations directes 7,7 % de Gastaogans l'alimentation des étourneaux

adultes et 8,5 % dans celle des jeunes.



Plus tard, BERRAI et DOUMANDJI (2014) mettent enid@nce 4 groupes d’espéces
intervenant dans l'alimentation de I'Etourneau sam&t capturé dans la partie orientale de la
Mitidja. Le premier nuage de points désigné paagsemble des espéeces omniprésentes comme
Messor barbarug140), Olea europaea154) etPistacia lentiscug155). En comparant ces
résultats avec ceux de la présente étude, il BEgharquer qu®lea europaed154) etPistacia
lentiscus(155) sont classées comme espéeces omniprésentesspanteurs alors que ces espéeces
ne sont pas mentionnées dans I'A.F.C. des especssrmmees padturnus vulgaricapturé a
Cherarba durant toute la période d’étude. Cecidé@sprobablement au fait que les fruits de
I'olivier et du pistachier lentisque sont ingérégraht les mois d’octobre, de novembre, de
décembre et de janvier durant les trois périodétude et donc ne sont pas contenus dans un
nuage de points correspondant a un seul moist digisaler que la présente étude s’intéresse a la
distribution temporelle des espéces ingurgitéesSpamus vulgarisoit dans une méme station
au cours des trois périodes d’études 2010-20111-2012 et 2012-2013 alors que BERR&I

al. (2014a) démontrent une distribution spatiale enpgarant les menus trophiques de cet oiseau

dans trois stations soit celle de Rouiba, de Lagh@bE| Alia.

4.2. — Discussions portant sur les disponibilitédimentaires

L’étude des disponibilités alimentaires [tEtourneau sansonnet dans les deux stations
appartenant a la partie orientale de la Mitidjaaet Sahel algérois par I'intermédiaire de la
technique des pots piéges a permis de capturet -idividus a Cherarba et 5.526 individus a El
Biar durant toute la période d’étude.Ces valeurg #@s rapprochées ceci est probablement d
au fait que la présente étude s’est déroulée celdes deux régions differentes mais qui
appartiennent a I'étage bioclimatique sub-humidévar tempéré (Fig. 3, chapitre I). DAOUDI-
HACINI et al(2007) signalent 1.476 individus capturés par &anéue des pots Barber sous
serre en culture maraichéres a Staouéli. Dans dmmrédes Eucalyptus, MOHAMMEDI-
BOUBEKKA et DAOUDI-HACINI(2011) retrouvent dans lgsots Barber mis en place, 453
individus. Dans un verger d’agrumes pres de Baha&BKKOUN et al. (2012) retrouvent 965
individus dans les pots pieges. Apparemment I'efficechantillonnage consenti dans le présent
travail apparait plus soutenu que ceux des autiés
Durant toute la période d’étude, les valeurs dguialité d’échantillonnage se situent entre 0,06
et 0,10 a Cherarba et entre 0,10 et 0,23 a El Bies.valeurs avoisinent 0, ce qui caractérise un
bon échantillonnage. DAOUDI-HACINEt al. (2007) ont effectué des échantillonnages des



arthropodes mais n’ont pas traité leurs résultas la qualité d’échantillonnage. Dans une
orangeraie a ElI Djoumhouria, MOHAMMEDI-BOUBEKKA et ADUDI-HACINI(2011)
signalent une valeur de la qualité d’échantillorenagale a 0,38. Selon FEKKOWNal. (2012)
dans un verger d’agrumes pres de Baba Ali, laitgudlechantillonnage est de 0,62.

Le nombre des especes trouvées dans les pots Bastalés dans la station de Cherarba varie
entre 82 et 98. Il est plus faible a El Biar soit @0 a 75 espéces durant toute la période
d’étude.BOUKEROUIet al. (2007) signalent dans les pots Barber installés denverger de
pistachiers pres de Blida une richesse de 123 espAgec la méme technique des pots enterrés
en cultures maraichéres, DAOUDI-HACIMt al. (2007) obtiennent une richesse totale de 107
especes. De méme DEHINét al. (2007) recensent dans un verger d’agrumes danarta p
orientale de la Mitidja 104 espéces. TAI&l al. (2008) notent une richesse totale égale a 134
especes a Ramdhania et 95 especes a Baraki. @essvabnt plus élevées que celles obtenues
durant la présente étude.

En prenant en considération les périodes d’étudealeur de H’ la plus élevée est mentionnée
en 2012-2013 a Cherarba avec 3,97 bits et a El &iac 3,68 bits. Ces valeurs sont moins
élevées que celle obtenue par DEHIB®Ral. (2007) dans un verger d’agrumes a Heraoua soit
4,5 bits. MOHAMMEDI-BOUBEKKA et DAOUDI-HACINI (2012 notent des valeurs encore
plus élevées soit 5,05 bits dans une orangerai¢ ldaEach.Les valeurs de l'indice de la
diversité de Shannon-Weaver varient entre lesosisitiet entre les mois et atteignent en
maximum 3,9 bits en avril a Bab Ezzouar et en naaBirtouta (DERDOUKHet al, 2012).
FEKKOUN et al. (2012) retrouvent des valeurs aussi élevées sBitbBs dans un verger
d’agrumes a Baba Ali. Ces valeurs sont élevéesrgtconfirmées par celles obtenues durant la
présente étude. Ce fait peut étre expliqué pammoitant nombre d’espéces qui proliferent a la
faveur de conditions climatiques clémentes et aauvert végétal diversifié.

Pour ce qui est de I'équitabilité, les valeurs eeté Cherarba et a El Biar avoisinent la valeur
de 0,6 pour chacune des trois périodes d’étudev@lesrs qui tendent vers 1, impliquent que
les effectifs des espéces piégées dans les poteBastallés dans ces deux régions d’étude
tendent a étre en équilibre entre eux. Dans unevesn Mitidja, a EI Djoumhouria,
MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) donnent une équitabilité de 0,73. Les valale
I'équitabilité obtenues dans le verger d’agrumesBaba Ali varient entre 0,47 et 0,96
(FEKKOUN et al, 2012).

Durant toute la période d’étude, les especes panesnantes dans les pots pieges posés dans
les deux stations d’étude sont des fourmis, Apliaenogaster testaceo-pil¢$a,5 %< A.R. %

< 19,8 %),Pheidole pallidulgl1,5 %< A.R. %< 15,1 %),Tapinoma nigerrimum(14,1 %<



AR. %< 24,4 %) etMessor barbarug13,7 %< A.R. %< 21 %). D’apres DOUMANDJI et
DOUMANDJI-MITICHE (1992) Tapinoma simrothest 'une des Formicidae importantes qui
vivent en milieu cultivé en général. Selon MILL&k al. (2010) parmi les insectes capturés par
I'Etourneau sansonnet plus de deux-tiers des Hyptersosont des Formicidae. Dans la région
de Blida, BOUKEROUIet al. (2007) remarquent queheidole pallidulaest I'espéce la plus
importante (A.R. % = 31,3 %). DEHINAt al. (2007) soulignent les grandes fréquences des
Hyménopteres dans différents types de vergersnmo&nt celle deTapinoma simrothavec
15,6 %. Dans une orangeraie de la station hortideld’l.N.A. a El Harrach, au sein des
Hymenoptera capturés dans les pots Baflaginioma simroth{A.R. % = 25,9 %) apparait la
plus représentée, suivie p&heidole pallidulaavec A.R. % = 7,3 % (MOHAMMEDI-
BOUBEKKA et DAOUDI-HACINI, 2011).

Parmi les proies tombées dans les pots Barbedlésta Bab Ezzouaf,apinoma nigerrimum
est la plus abondante avec A.R. % = 37,0 %, syaieMessor barbarugA.R. % = 33,9 %)
(DERDOUKH et al, 2012). A Baba Ali au sein des Insecta les Hympé&ra dominent avec
Tapinoma nigerrimunen juillet (A.R. %.= 61,9 %), moins en aolt (AR.= 43,9 %) et en
septembre (A.R. % = 36,7 %) (FEKKOWt al, 2012).

Parmi les especes les plus sollicitées arrnus vulgarisau cours de la présente étude,
Philonthussp. Anthicussp., Baridius sp., Tetramoriumsp. eAphaenogastesp. sont a signaler.
Les auteurs tels que DOUMANDJI et MERRAR (1999), EDNNAS-MERRAR et
DOUMANDJI (2003), MILLA et al. (2009) et BERRAI et DOUMANDJI (2014) qui ont
travaillé sur le régime alimentaire de I'Etourneamsonnet n'ont pas exploité les disponibilités
alimentaires et n'ont pas utilisé l'indice de sélat d’'lvlev. Dans son aire de reproduction,
Sturnus vulgarisa des préférences pour les Oligochetes et les pydies (TROTTA, 2001).
Selon FINKE et WINN (2004)les insectes sont unedrtgnte source de nombreux éléments
nutritifs pour de nombreux animaux et contiennera585 % d'eau en général. Apres l'eau,
I'élément nutritif dont la concentration est la plélevéeest la protéine ce qui n'est pas
surprenant étant donné quel'exosquelette des @ssest riche en protéines. D’aprés ces mémes
auteurs, les Isopodes et les Mille-pattessontpiebant unesource importante denutriments
mais comme ces proies potentielles ne se présqmasrgn quantités suffisantes, elles sont tres
recherchées mais difficiles a atteindre par lesanig prédateurs. Selon MILLAt al. (2010)
Messorsp. est la proie la plus recherchée par I'Etourrszaisonnet.

Quelques espéces sont disponibles pendant I'hitemale Sturnus vulgaristelles que
Tetramorium biskrenseTapinoma nigerrimumMessor barbarus Aphaenogaster testaceo-

pilosa Crematogaster scutellaris, Pheidole pallidulet Camponotus barbaricusSelon



CUTHILL et al. (1990) les étourneaux prennent toujoursplus degapres un long voyage
gu’un court déplacement. A Canterbury en Nouve#tadde la disponibilité de la nourriture est
assurée par le Verd'’herb€dstelytra zealandicaSous/F. Melolonthinae) soit au troisieme
stadelarvaire en automne et en hiveret soit atladalte au printemps(EAST et POTTINGER,
2012). BLOXHAM et al. (2014) mettent en évidence le pouvoir de séleaties eétourneaux
sansonnets et la plasticité de leur régime alinient@es mémes auteurs montrent par rapport a
31 étourneaux provenant de colonies installées Bafegsmes au Northumberland (Royaume
Uni) que les étourneaux développent une mémoineealiaire sélective. En effet, ceux-ci aprés
avoir mangédes vers de farine et des ténébrionidgstésavec de petites quantitésde

quininetoxique apprennentrapidement a rejeterlaporique et a sélectionner les larves saines.

4.3. - Discussions portant sur les déplacements jmaliers de Sturnusvulgaris

Durant toute la période d’étude en Méidgs premiers groupes d’étourneaux arrivent vers
la fin d’aodt mais surtout de la fin de septemlued@but d’octobre. IRDY déclare I'arrivée de
grands vols d’étourneaux dans le nord du Maroctdlwe a janvier (BEDE, 1926). MOULAI et
DOUMANDJI (1996) signalent la présence des étowrreaix environs du mois de septembre.
De méme SAMTMANN (1996) signale que les étournehagués en Alsace migrent entre
septembre et décembre vers les lieux d’hivernagenéigllement présents sur le pourtour
méditerranéen tels que le Sud de la France, I'bEspag I'Algérie. ROTHERYet al. (2001)
remarguent l'arrivée des premiers migrateurs a Cgbshire (Angleterre) a la fin de
septembre. Deux populations d’étourneaux existenGende Bretagne, I'une est résidente en
Bretagne et l'autre la rejoint en automne venantadguéde et des pays baltiques (ROBINSON
et al, 2002). Ces étourneaux arrivent entre octobrewtmbre et repartent en mars.

Les plus gros nuages d’étourneaux sont observéswas de la présente étude entre la fin de
novembre et le début de janvier,comprenant de 028000 000 individus. Au printemps,
CLERGEAU (1995b) note en minimum 10 millions déwoeaux en France. D’aprés
CLERGEAU (2000), le nombre d8turnus vulgarisqui viennent hiverner dans I'Ouest de
I'Europe croit rapidement, tout particulierement &ngleterre et en France ou les effectifs
atteignent plusieurs millions d’oiseaux. ROBINSQG# al. (2002) estiment a 8,5 millions
d’étourneaux présents dans le Sud de la Grandedret MILLA et al. (2006) retrouvent des
milliers d'individus au niveau des dortoirs du Jardi’essai du Hamma. Les especes

envahissantesreprésentent la deuxiémeplus grandacmepourla biodiversité, aprésla perte



d'habitatet affectentde maniere significativel'agituredans le monde entier (CAMPBEIdt

al., 2012). Selon ces mémes auteurs, I'Etourneau maesoest |'une despiresespéces
envahissantesde la planete etaétabli ses popudéaavageursa travers le monde.Cette espéce
est fortement combattue enAustralie Occidentaleiddps années 1970.

Depuis la Mitidja, vers leurs sites de reproduddides étourneaux commencent a s’envoler dés
la fin de février. Mais, les départs massifs nimiennent qu’'en mars. Quelques individus
retardataires peuvent étre observés en avril eteaném mai. Ce sont peut-étre des sujets
affaiblies ou malades qui n'ont pas assez de fpaug participer a la migration. Selon les dires
de IRDY cité par BEDE(1926) les étourneaux quitlemord du Maroc en mars. A la fin de la
période de reproduction en Eurofturnus vulgariguitte notamment les contrées brumeuses
des villages hollandais en septembre pour se dinges les pays de vignobles (GRAHAY,
1961). D’apresSAMTMANN (1996), le retour des étamanx bagués en Alsace se fait

progressivement de février jusqu’a la mi-avril.



Lonclusion

Conclusion

Deux aspects de I'éthologie de I'Etourneau sando(Bternus vulgaris retiennent I'attention.

Ce sont son régime alimentaire et ses déplacenj@mtsaliers dans deux stations, celles de
Cherarba (plaine de la Mitidja) et d’El Biar (Saladgérois). Le menu trophique del’Etourneau
sansonnet est abordé par I'examen des contenusubes digestifs de 3&turnus vulgaris
fraichement piégés et sacrifiés lors de 3 périoéparties sur 3 années agricoles. Les richesses
totales (S) et moyennes (s) trouvées dans la stati@le de Cherarba (S = 103; s = 6,7) sont
plus élevées que dans la station suburbaine d&l (& = 88; s = 5,4), différences dues a la forte
anthropisation de la seconde station citée. linesttré au cours de cette étude que la richesse
totale mensuelle varie d’'un mois a un autre a cdaseconditions climatiques. A la mi-automne,
avant l'arrivée des rigueurs de I'hiver, la ricreeskes éléments ingérés est élevée en octobre a
Cherarba et a El Biar. Mais, en hiver, les insestefont plus rares. Les uns migrent. Les autres
se cachent ou se retrouvent sous une forme crgptgietat d’ceuf, de larves ou de nymphes,
difficiles d’accés pour les prédateurs oiseaux ammiféres. En conséquence, la richesse du
menu trophique de I'Etourneau sansonnet déclinqujea février. Puis elle remonte pour
atteindre 78 especes en mars a Cherarba et auirBiar. Au début du printemps, les espéces
végétales deviennent plus attractives et les praresales se manifestent davantage. Il est

important de rappeler grace a l'analyse des costel®s tubes digestifs dgturnus vulgaris,



autant en 2010-2011 qu’'en 2011-2012 et en 2012-2uE8la partie animale apparait plus
importante que la partie végétale a Cherarba ¢tB3alE Cependant, d’apres les résultats obtenus
la partie végétale est mieux représentée dangimeécalimentaire des étourneaux capturés a El
Biar que dans ceux de Cherarba. Ceci est d0 auwdeitla station d’El Biar présente plus de
diversité floristique que celle de Cherarba. Le mgophique de I'Etourneau sansonnet apparait
tres diversifié dans I'Algérois, partie de son aifbivernation. Ses proies appartiennent a 5
classes, celles des Gastropoda, des ArachnidaMgleapoda, des Crustacea et des Insecta.
L’examen du régime alimentaire deSturnus vulgarisdonne des indications sur son
comportement lors de la recherche de sa nourri@etoiseau va volontiers au sol. C’est la qu'il
va retrouver des escargots, des millepattes, og®ites, des araignées et des insectes géophiles
aussi bien dans la station de Cherarba que dalestEl Biar. Cependant, il semble que les
Gastropoda sont moins appreciés par I'Etourneasosaet, peut étre a cause de leur coquille
dure a avaler.Une grande variété d’insectes appartéd 9 ordres est recensée dans les contenus
des tubes digestifs d&turnus vulgarisCertaines proies sont plus faciles a capturer ceras
blattes, les perce-oreilles et certains coléoptehes que d’autres. Les criquets sautent et tentent
d’échapper au prédateur des que celui-ci sS’en apprd>’autres encore sont appréciés soit parce
gu’ils sont relativement mous comme lespunaisdssetnouches ou parce qu’ils sont nombreux
comme les insectes sociaux. C’'est le cas des fsuf(hlymenoptera) telles gu€apinoma
nigerrimumet Messor barbarusL’attention du lecteur doit étre aussi attirée s plantes les
plus sollicitées par cet Oiseau migrateur. Ce strupes de I'olivier@lea europaep et les
fruits du pistachier-lentisqueP(stacia lentiscuset du philaria Rhillyrea angustifolid. D’'une
maniere générale, dans la région d’étude,dansdes stations de Cherarba et d’El Biar,quelle
gue soit 'année, ce sont les mémes espéces gundoirdans le régime alimentaire 8aurnus
vulgaris, soit des Formicides comnmi@pinoma nigerrimumge Messor barbarust des fruits
d’'Oléacées commelea europaea etPistacia lentiscuset d’Anacardiacées avekhillyrea
angustifoliaDurant toute la période d’étude, a Cherarba corar&é Biar le menu trophique de
'Etourneau sansonnet est bien diversifié. Les amsaptes alimentaires semblent étre en
equilibre entre elles puisque les valeurs de l'&dpilité sont élevées pour chacune des trois
périodes d’étude.

Les espéces ingurgitées [&urnus vulgaris Cherarba et a El Biar sont traitées par une aealy
factorielle des correspondances. Une grande sitgilast a signaler dans le menu trophique de
'Etourneau sansonnet capturé a Cherarba et a &l. Blependant, les fourmis telles que
Tapinoma nigerrimum Messor barabruset Pheidole pallidula sont considérées comme

omniprésentes alors gu’aucune espéce n'est omeimes El Biar pendant toute la période



d’étude. Le plus grand nombre d’especes ingurgigsisrecensé en octobre dans les deux
stations d’étude. Le mois de mars (MAR) se placel@emxieme position.Novembre (NOV) est
guantitativement moins important. Un échantillonpties de 5.000 Invertébrés est pris au niveau
desstockstrophiques @&iturnus vulgarisa Cherarba (partie orientale de la Mitidja) etl&BEar
(Sahel algérois)grace au piégeage dans 144 ptasrésau cours de la période d'étude. La
richesse en fonction des prises dans les pots Bamés de Cherarba varie entre 82 et 98
especes. Elle est plus faible a El Biar soit dea7lb espéces. Les espéces proies potentielles
dominantes dans les pots Barber a Cherarba et aBigt sont des Formicidae
commeiphaenogaster testaceo-pilosa,Pheidole pallidulsdde barbarust Tapinoma
nigerrimum

Durant la présente étude, les especes non reclesrphéSturnus vulgarisont entre autresdes
Coleoptera a cuticule dure commMacrothorax morbillosus, Hypera circumvag&itona
crinitus Harpalus fulvus, Oxythyrea funestd Pimelia grandishu rejetant des substances
répulsives et présentant des teintes dissuasilles tpieNezara viridula, Graphosomalinegta
ou bien encore qui font du mimétisme et de I'hormontie telles quéantis religiosaD’autres

se déplacent trop rapidement comBezottetix giorngCataglyphis bicoloet Apis melliferau
restent caché dans le sol ou sous les pier@yli¢talpagryllotalpa,Gryllulus algirius
Pterolepis gessarlli Quelques espéces sont dominantes dans les usspet fortement
ingérées par I'Etourneau sansonnet pendant les peiodes d’étude, espéces de Formicidae
disponibles pendant I'hivernation @&turnus vulgarisLes espéces qui semblent étre les plus
recherchées sont entre autREslonthussp.,Tetramoriumsp. eAphaenogastesp.

Au cours des troipériodes d’étude, 2010-2011, 2011-2012 et 2012-2013, il est a remarquer

gue les premiers groupes d’étourneaux arrivent en Mitidja vers la fin d’ao(t et s’amplifient
jusqu’a la fin d’octobre. Les plus gros nuages d’étourneaux sont observés entre la fin de
novembre et le début de janvier. Les effectifs des étourneaux comptés avant le crépuscule
diminuent nettement vers la deuxieme décade du mois de février et ne sont plus que quelques
dizaines en mars. Vers leurs sites de reproductions, les étourneaux commencent a s’envoler des

la fin de février. Mais, les départs massifs interviennent en mars. Quelques individus
retardataires peuvent étre observés en avril et méme en mai. Ce sont vraisemblablement des
étourneaux faibles ou malades qui ne disposent pas d’assez d’énergie pour participer a la
migration.

En perspectives, il serait intéressant en premer d'effectuer des études sur le régime

alimentaire de I'Etourneau sansonnet dans des ftaigelimatiques différentes notamment en



milieux sahariens et arides qui sont jusque laigégl En deuxieme lieu, il faut se pencher sur la
transmission des parasites et des maladiesStumus vulgarigoourrait véhiculer lors de ses

migrations. Malgré que des travaux aient été diégrteiés sur I'ornithocorie par cette espece, il
serait utile de vérifier si 'augmentation du pouvgerminatif des noyaux d’olives est réelle et
de faire ressortir le réle bénéfique de la floreegtinale de ce Sturnidae a I'égard du pouvoir
germinatif des graines. Des études sur le compertejournalier de 'Etourneau ne sont pas a

écarter notamment pour ce qui concerne son actrapdique sur les terrains de gagnage.
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