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Introduction

Dans l'alimentation humaine en Algérie les produiés cultures maraicheres occupent une
place importante, notamment celles de la pommeede €t de la tomate.ycopersicon
esculentumMill)]. En effet la derniére espece citée est wadure qui joue un rdle socio-
économique important dans I'’économie algérienneganles productions qu’elle génére, que
par I'opportunité d’emploi qu’elle procure. La toteast une plante originaire d’Amérique du
sud; sa valeur nutritive élevée et ses usagespiadtdans les préparations culinaires en font
un produit agricole important (SO@t al, 2005; ALTAN et al.,2008; KAURet al., 2008).
Son fruit est riche en microconstituants antioxydaat plus particulierement, en taux élevés
en caroténoides comme flecarotene et le lycopéne (ELLE® al., 2010). Ce dernier est
responsable de la couleur rouge intense du frull(@&SUERRERO et REBOLLOSO-
FUENTES, 2009). Ce pigment joue un rble dans largoréon contre différentes maladies
chroniques, cardiovasculaires et face a certainacazrs (ALTAN et al, 2008;
BENAKMOUM et al, 2008; KAURet al, 2008; BICANICet al., 2010). La culture de la
tomate est trés répandue sur tous les continerdss 8% de la production mondiale sont
obtenus dans I'hémisphere nord (Bassin méditerrar@alifornie et Chine) (CELMAet al.,
2009). En 2008, environ 130 millions de tonnesaedtes sont produites dans le monde. La
Chine est le plus grand producteur de tomates astugr environ un quart de la production
mondiale, suivie par les Etats-Unis et par la Tigd&.A.O., 2008). La tomate est cultivée
aussi bien pour la consommation fraiche que potnatessformation industrielle (CELMA&t

al., 2009). Les pays de la Méditerranée couvrent 31% geoduction mondiale de tomates
en 2005, soit un volume global de prés de 39 midlide tonnes. L'Algérie se situe a1
rang mondial avec un tonnage atteignant 1% (GIOWEBES, 2007). Précisément la tomate
est une culture particulierement sujette aux iatests par des acariens, des thrips, des
punaises, des aleurodes, des pucerons, des miretudes noctuelles en serres (TROTTIN-
CAUDAL et al.,1995). Elle est infestée par des ravageurs elg@par des agents causaux
de maladies (KENNEDY, 2003). Au cours des dernietésennies, plusieurs ravageurs
introduits ont provoqué des dégats importants automate sous-serre, dohetranychus
evansi(Baker et Pritchard) (FERRAGUT et ESCUDERO, 1999GEON, 2007) en Espagne
et la mineuseTuta absoluta(Meyrick) (URBANEJA et al, 2012) dans le Bassin
méditerranéen et en Europe. Les principales maauices sur la culture de la tomate sont
celles des taches noires, de la pourriture grisé¢’oidium, de la fusariose et certaines viroses

comme TYLC (Tomato Yellow Leaf Curk virus) transnmpsr des aleurodes en France
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(TROTTIN-CAUDAL et al, 1995). Le nombre important de ravageurs et deadned
associés a la tomate, ainsi que le risque cond&mnoir apparaitre de nouveaux ravageurs
pousse les producteurs a développer des moyensteedu’ils soient de nature chimique ou
biologique. La production algérienne de la toma&gadsérieusement éprouvée par les
sécheresses périodiques, I'érosion des sols, reersification des cultures et par plusieurs
maladies et ravageurs doit aussi faire face dapusrtain temps a un autre fléau trés grave :
La mineuse de la tomate. Parmi les espéces ingda® solanacées la mineuse de la tomate
Tuta absolutabccupe la premiére place (LEITét al, 2005). C’est un microlépidoptére de la
famille des Gelechiidae, originaire d’Ameérique teti(URBANEJAet al., 2007). Puisque la
mineuse de la tomate existe depuis longtemps erriguo@du sud, elle a fait I'objet d’études
de la part de plusieurs chercheurs, comme VARGAS{Lqui étudie les ennemies naturels
de ce déprédateur. L'aspect systématique portartesmicrolépidoptere retient I'attention de
COELHO et FRANCA (1987) qui approfondit davantage dlifférentes étapes de sa biologie.
Presque a la méme époque, au Brésil H&AJlL (1988) cherchent a éclairer d’un nouveau
jour le cycle biologique dduta absolutaCes aspects ont également retenu l'attention de
FERNANDEZ et MONTAGNE (1990 a) au Venezuela. Depgaspremiéere détection, cette
espeéce cause de sérieuses dégats sur les culiwabies (GERMAINet al, 2009).
Précisément DESNEUXt al. (2010) signalent que les ravages dus aux fornmeaitas de ce
bioagresseur atteignent des niveaux élevés attgig®aa 100 % sur la tomate dans certaines
régions de I’Ancien monde. La mineuse de la toneateconsidérée comme l'espece la plus
dévastatrice en Amérique du Sud, dans son aireégketition d’'origine (BARRIENTOS:t

al., 1998; MIRANDA et al.,1998). Cette espece est signalée pour la prefugren Europe
dans l'est de 'Espagne vers la fin de 2006 (URBANEet al, 2007). Par la suite, elle
envahit le Bassin méditerranéen et d’autres régiksrrope (POTTING, 2009). Déja en
1992 CACERES s’est intéressé a la lutte contre eeibeuse. L'effet de la température sur la
bioécologie deTuta absolutaapparait d’'une grande importance selon BARRIENTEDEL
(1998). La méme année, MIRANDét al (1998) interviennent sur quelques points du cycle
de Tuta absoluta CAFFARINI et al. (1999) étudient la réaction de la mineuse de riaate
vis-a-vis des pesticides. La résistance des varadgédomate aux attaquesTga absolutaest
abordée par ECOLEet al. (1999). Dans la méme optique ESTAY (2000) propdse
techniques de lutte contre ce déprédateur, toutremRILHO et al. (2000) qui préconisent
'emploi des pieges avec des attractifs a basepi€romones. Les résultats avancés par
GIUSTOLIN et al. (2001) concernent l'effet dBacillus thuringiensissur la mineuse de la

tomate. Parmi les derniers travaux faits sur deBnigues de lutte contre la mineuse de la
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tomate notamment sur la lutte biologique, ceuxBEE et al. (2004), SANCHEZ (2006), de
BENVENGA et al. (2007), dURBANEJAet al.(2007) et de. Les parasitoides de la mineuse
de la tomate ont intéressés SANCHEZal. (2009) sont a mentionnerPrés d’lzmir en
Turquie, KILIC (2010) mentionne la présence poupramiere fois dduta absolutadans les
parcelles de cultures maraichéres. En vue de prdaigosition taxonomique de la mineuse
de la tomate, plusieurs auteurs en Algérie se mmdur ses particularités morphométriques
notamment sur les génitalias (BADAOUI et BERKAND1®; MAHDI et DOUMANDJI,
2014). GUENDOUZ - BENRIMAet al (2009) étudient les variations au sein des pajoumis.

de Tuta absolutaen zone littorale prés de Staoueli et Fouka. HeEues, MAHDI et al.
(2010) et MAHDI et DOUMANDJI (2014) s’intéresseni aombre de générations de cette
espéece en fonction du zéro de développement dalggibis. MAHDI et al (2011, 2012) se
sont attelés a I'étude de I'entomofaune associdasn@neuse de la tomate dans la Mitidja.
AMAZOUZ (2010) s’est intéressé a la lutte intégréentre la mineuse de la tomate.
RODITAKIS et al. (2013) analysent l'effet des pesticides Juwta absolutaen Gréce.
ALLACHE et DEMNATI (2012) s'intéressent a la dynajne des populations déuta
absolutaa Biskra. Les travaux de MAHL2t al. (2013) mettent I'accent sur quelques ennemis
naturels deluta absolutadans I'Algérois. L'effet de la lutte chimique coaflTuta absoluta
sur le prédateuxlesidiocoris tenuigst traité par ZAPPALAt al. (2014). Dans le méme sens,
MAHDI et al (2014) étudient I'effet de quelques extraits tage sur les larves de ce
ravageur. MAHDI et DOUMANDJI (2014) se sont integés a I'étude de I'effet du facteur
thermique sur différents parametres biologiqueJuka absolutaParallelement en Turquie,
ERDOGAN et BABAROGLU (2014) suivent le cycle de \da méme ravageur en fonction
de la température. Pour ce qui est de I'études@&alpar GHELAMALLAHet al. (2014), elle
cherche a améliorer I'utilisation des pesticidestm la mineuse de la tomate. Au Brésil, la
prédation exercée pdidacrolophus pygmaeust Nesidiocoris tenuisur les populations de
Tuta absoluteest abordée par LIN& al.(2014). La présente étude s’articule autour dergquat
chapitres. Le premier est consacré a la présentat#s caractéristigues géographique,
climatique et édaphique ainsi qu'aux particularit® la faune et de la flore de la région de
'Algérois. Dans le second chapitre, des informagiayénérales sur le modeéle biologique
végetal, soit la tomate et la modéle biologiqueimal, en I'occurrence la mineuse de la
tomate sont exposées. Une bréve présentation déenst d’étude choisies ainsi que la
méthodologie utilisée au laboratoire et sur leai@rsont présentées. Le troisieme chapitre est

consacré au traitement des résultats concernandit&sents parametres influencant les
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populations de la mineuse de la tomate. C’est mudkequatrieme chapitre que ces résultats

sont discutés. Ce travail se termine par une csimwiugénérale et des perspectives.
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CHAPITRE | PRESENTATION DE L 'A LGEROIS

Chapitre | — Présentation de I'Algérois

La situation géographique deadgion d’étude est exposée en premier. Elle est
suivie par les facteurs abiotiques qui rassemblérd particularités édaphiques,
hydrographiques et climatiques du milieu. Quant earactéristiques biotiques floristiques de

I'Algérois, elles sont abordées avant celles daulae de la région d’étude.

1.1. — Situation géographique de [I'Algérois

S’appuyant sur les variations du couvetjétal SCHOTTER cité par QUEZEL et
SANTA (1962) distingue en Algérie diverses divisdriogéographiques. De ce fait la région
d’étude appartient au secteur Algérois, lui-mémmsusé en deux sous-secteurs, I'un littoral
et l'autre de I'Atlas Tellien. L’Algérois est limétau nord par la Mer Méditerranée, a I'ouest
par Oued Mazafran, au sud par la plaine de la Mitd a I'est par Oued Boudouaou (36° 36’
a 36° 46’ de latitude Nord.; 2° 24’ a 3° 20’ deditnde Est) (Fig. 1).

1.2. — Facteurs abiotiques de la région d’étude

Les aspects édaphiques et hydrographigiés région d’Alger sont traités.

1.2.1. - Facteurs édaphiques

Selon DREUX (1980) les principalesgriétés édaphiques sont constituées par la
pente, la profondeur, la granulométrie et la contmschimique du sol. C’est a la lumiere de
ces parametres que les données géologiques etopipes de la région d’Alger sont

abordées.

1.2.1.1.- Facteurs géologiques de I'Algéso

La géologie et la géomorplgid du secteur Algérois sont complexes. Elles
sont comparable a celle de la Mitidja. A partir Miocene, la Mitidja apparait comme un
compartiment effondré. L’effondrement est marqué lpavenue d’'un abondant matériel
volcanique, du Miocéne inferieur au Pliocéne. liétablit une longue période de

sédimentation. Les couches déposées présenteriades et des épaisseurs tres variables
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Figure 1 - Situation géographique de la région de I'Algérois
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(MUTIN, 1977). NIANE (1979) précise que ce sont &ivions quaternaires qui dominent
dans la plaine de la Mitidja. Les argiles, les rearpt les grés s’y retrouvent accumulés. Le
réle de la néotectonique est tres important auvanivdu Sahel algérois. Sur une grande partie
de cette région le Crétacé affleure, laissant é&glau Primaire, au poudingue et au grés.
(MUTIN, 1977).

1.2.1.2. - Facteurs pédologiques

Les formations pliocenes et quaternaires de [I'Adgeront des facies
pétrographiques trés variés qui conférent aux golslles forment des caractéristiques trés
différentes. L'hétérogénéité des sols est plus diojgs par des phénomenes de remaniement
anciens et récents dus a I'érosion, au colluviorem@maux apports de ruissélement et a
I'action de 'homme (SABATHEet al, 1969). Selon ces mémes auteurs, les effetesle ¢
remaniements, ajoutés aux variations pétrographiqles roches en place rendent trés
difficile I'établissement d’une typologie des selscompliquent la cartographie. ECREMENT
et SEGHIR (1971) soulignent que les terres du Salygrois sont sablonneuses avec une
texture globale sablo-argileuse. Celles-ci sontstitrées par cinq types de sols, les uns
minéraux bruts, les lithosols ou alluvionnairegestautres humiferes ou colluvionaires. Les
sols de I'Ouest du Sahel algérois se situent serhande assez étroite encaissée entre le
bourrelet dunaire prélittoral et la Mer Méditerranéa série stratigraphique du Sahel algérois
est constituée de terrains métamorphiques et g@riey secondaires, tertiaires et quaternaires.
Ces derniers recouvrent une partie importante Aligédrois (AYACHE, 2001). Les sols de
Boudouaou sont peu évolués et portent le plus siwes cultures maraichéres et des champs
de fourrages ainsi que des agrumes et des vign@dle3IN, 1977). L'épaisse couche des
marnes d’El Harrach (ex-Maison-Carrée), contiens gassées graveleuses lenticulaires

sépareées les unes des autres (MUTIN, 1977).

1.2.2. - Facteurs hydrographiques

L’Oued El Harrach est le cours d’'déawlus important de la Mitidja. La région de
Boudouaou est traversée dans toute sa limite aueilde par Oued Boudouaou. Celui-Ci
déverse ses eaux dans la Méditerranée aprés uealsénéandres qui sont I'expression des
difficultés de I'écoulement des eaux peu abondadtess une zone plane. D’autres cours
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d’eau sillonnent la région en alimentant les napggegatiques tels que Oued Hamiz et Oued
Réghaia (MUTIN, 1977).

1.2.3. - Facteurs climatiques de I'Algérois

Les paramétres climatiques influenéercomportement des étres vivants. Il est donc
important de mettre en évidence les températuesprecipitations et les vents de la région
d’étude.

1.2.3.1. - Températures de la régionudiét

La température est un factecologique important qui détermine de grandes
régions climatiques terrestres. Le facteur thereniggit directement sur la vitesse de réaction
des individus, sur leurs abondances et sur lemissances (DAJOZ, 1971; FAURI al,
1980). THOREAU-PIERRE (1976) explique que les étriemnts ne peuvent exercer leurs
activités que dans une fourchette de températlieed de + 0° C. a + 35°C. Le climat de la
région d’étude est de type méditerranéen caraét@as un été chaud et sec et par un hiver
froid et humide. Les tableaux 1, 2, 3, 4 rassentbEnvaleurs des températures des minima
et des maxima relevés mois par mois dans la rétj@nde pour les années allant de 2010 a
2013.

Tableau 1 —Températures moyennes mensuelles maxima et miekpamées en degrés

Celsius, enregistrées au coaratinée 2010 dans la station de Dar Beida

Mois
I I 11 v V VI VII VI IX X X1 KII
M((°C.) 16,9 | 18,9 19,8] 21,9 24,8 28 31{7 31,7 429255 | 19,7| 18,3
m. (°C.) 7 8,1 8,8/ 10,4 11,1 1583 195 19,4/,51|13,7| 10,6 6,9
(M+m) /2|12 135 14,3 16,3 17,4 21,y 256 256 235 19,62 152,6
(O.N.M., 2010)

M est la moyenne mensuelle des températures maxima.

m est la moyenne mensuelle des températures minima.

(M + m) /2 est la température moyenne mensuelle.
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Tableau 2 —Températures moyennes mensuelles maxima et mieimagistrées au cours de

'année 2011 dans la stationDde Beida

Mois
I Il 1l Y \% Vi A2 1 VA 1 1 I 1 D X XI Xl
M(°C.) |16,8 | 17 20,3| 23,3 25,1 28,3 32|18 334 29%,3 |219]| 17,8
m.(°C.) | 6,1 | 51 | 8,1 10,6 13,8 16,6 199 20,7 17,6 |11 6,8

(M+m) / 2|11,45|11,05| 14,2 | 16,95 19,75| 22,45| 26,35| 27,05| 23,45/ 19,95| 16,45( 12,3
(O.N.M., 2011)

Tableau 3 —Températures moyennes mensuelles maxima et minob@es durant 'année
2012 dans la station de Dar Beid

Mois
I I 11 v V VI VII VI IX X X1 KII
M(CC.) | 16,9 13,3 1883 21,8 2583 317 32 3p1 20&,7| 22| 18,7
m. (°C.) 3,8 2,6 7,8 9,717 128 18[4 19,7 21,3 18 91411,6| 6,6
(M+m) /2| 10,4 8 13,2 1583 18,8 251 259 282 28,8 41,3 1l6B,7
(O.N.M., 2012)

Tableau 4 —Températures moyennes mensuelles des maxima etidiesa, enregistrées au
cours de 'année 2013 dansdtiast de Dar Beida

Mois

I I 1] \Y, \Y, Vi (vt Vi |IX X XI Xl

M(°C.) | 16,9| 15,9 19,8 20,5 228 27,2 30,4 39 57929,4| 18,8 17,9

m. (°C.) | 5,9 5 9 91 11,% 134 187 185 184 16191 5,9

(M+m) /2| 11,4| 10,43 14,4| 14,8 17,15 20,3 | 24,58 25,2 | 23,95 23,15| 14,45 11,9

(O.N.M., 2013)

Durant I'année 2010, les mois les plus chauds Halggrois, ce sont juillet et aolt avec une
valeur de température moyenne mensuelle égale6a°25,Par contre le mois le plus froid
est janvier avec une température moyenne mensegdle a 12 °C. En 2011, le mois le plus

le plus chaud est aolt avec 27,1 °C. tandis quadis le plus froid est février avec une

11
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température moyenne égale a 11,1 °C. Durant 'a@04@ le mois le plus chaud est juillet
avec une moyenne de 28,2 °C. et le mois le plus fat février avec une température
moyenne égale a 8 °C. En 2013, le mois le plusctleatiaolt avec une moyenne de 25,2 °C.,

le mois le plus froid étant février avec une moyede 10,5 °C.

1.2.3.2 — Précipitations dans la régionuié

Les précipitations constituan facteur écologique d'importance fondamentale
non seulement pour le fonctionnement et la répamtiles écosystémes terrestres mais aussi
pour certains écosystémes limniques tels que lesset les lacs temporaires (RAMADE,
2003). Les hauteurs mensuelles des précipitatiens dtation de dar El Beida enregistrées
durant les années 2010, 2011, 2012 et 2013 sarégdalans le tableau 5.

Tableau 5 —Précipitations mensuelles exprimées en mm enrégsau cours des années
2010 a 2013 dans la station deBrida

Mois | 1l {m fiv [v M oVn {vin|ix | x | x1 |xn Totaux
gb(ﬂ)m)e“ 48,1/489(99,1/331 (259 48| 01| 22825143 | 117| 93 |648.3
;b(ﬂm)e“ 46 |121 | 57,7161,2|955| 15,80 |45 |31,5| 38,1 153| 5876834

;’g{gm>e“ 30,8/244 | 78.7(1177 | 24.3| 23| 03| 5283 889]| 88,2 4878528

;b(lrgm)e” 90899 |63 |80 | 119,671 |0 3 | 204 185 197/667.4/8847
(O.N.M., 2010, 2011, 2012, 2013)

P : Précipitations exprimées en mm

Dans I'Algérois le cumul des précipitations powanihée 2010 est de 649mm. Le mois le plus
pluvieux est octobre avec 143 mm, suivi par ndwemavec 117mm. Le mois le plus sec
est juillet avec 0,1 mm. L’hiver de 2011 est trésmide puisqu’il est noté 153 mm

en novembre et 121 mm en février. Le mois le pacsest juillet ou aucune précipitation n’est
mentionnée. En 2012 les précipitations ont augéamec 244 mm observées en février et

117 mm en auvril. Juillet est le mois le plus seec@®,3 mm. Les pluviométries durant 2013

12
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sont élevées avec 197,6 mm cumulés en novemhiGregt mm en décembre. Le mois le plus

sec est juillet ou aucune pluie, ni gréle n'estliém

1.2.3.3. — Humidité relative dans la région d’étude

L’humidité (HR %) est la quantité de vapeur d’eaiil $g trouve dans l'air. Elle peut influer
fortement sur les fonctions vitales des especesE(IDR 1980). Elle agit sur la densité des
populations en provoquant une diminution du nomdbiedividus lorsque les conditions
hygrométriques deviennent défavorables (DAJOZ, 19Tlhygrométrie varie selon la
température et la pression. Elle est élevée a mitXi des littoraux et sur les fles
(CHEMERY, 2006). Les données sur I'hygrométrie @ér Imesurées a Dar El Beida sont

présentées dans le tableau 6.

Tableau 6— Valeurs de I'humidité relative exprimées en %caurs des années allant de
2010 42013 dans la station deBreida

Mois
I I m v v VI I VIE | IX | X | XE | XI
HR % (2010) |79 |73 |76 | 81 | 72| 71| 71, 75 72 74 88 7
HR % (2011) | 77.6(74.3|68.6|73.9|72.4(71.9(62.4|63 | 72.8/68.6(73.4|80.4
HR % (2012) |82 (84 (83 | 76 | 76 | 70| 70| 69| 75 72 82 8

HR % (2013) | 76.2|75.2|71.3(79.5|78.3|70.5|76.9(71.9(77.7|71.2|80.7|83.6
(O.N.M., 2010, 2011, 2012, 2013)

o)

NJ

HR % : Humidités relatives de I'air

Les valeurs moyennes mensuelles de I'humiditéivelate I'air relevées dans la station de
Dar El Beida sont fortes (Tab. 6). Le maximum pagftés se situe en novembre2010 avec 83
%, en décembre 2011 avec 80,4 %, en février 20&2 &% % et en décembre 2013 avec 83,6
%. Par contre, les valeurs minimales sont sigsadéguin et en juillet 2010 (H.R. % = 71%),
en juillet et aolt 2011 (62,4 % et 36 %), enlguikt aolt 2012 (69 % H.R. % <0 %) et en
octobre 2013 avec 71,2 %.

1.2.3.4. — Vents de la région d’étude

Le vent est I'un des élémedets plus caractéristiques du climat (SELTZER,
1946). Selon DAJOZ (1996) ce facteur climatiqueng @ction indirecte en modifiant la

13



CHAPITRE |

PRESENTATION DE L 'ALGEROIS

température et I'hnumidité. Il accroit la transpgwatdes plantes (ELHAI, 1968). Les données

concernant les vitesses maxima des vents de chagignotées de 2010 a 2013 dans la

station météorologique de Dar El Beida sont mengées dans le tableau 7.

Tableau 7— Valeurs maxima de la vitesse des vents enregist@910 a 2013 dans la station

météorologique de Dar El Beida

Mois
I I 11 IV \ \ ML VT IX X Xl Xl
V (m/s)2010(7,89 | 8,17 | 797| 6,81 794 728 7,97 7,39 7,11 6|6%8494
V (m/s )2011 7,7 10,8 | 12,8| 11 11,3 10,% 11,4 11}/4 111 8)[/ 9|8
V (m/s)2012( 8,1 | 10,3 | 9,3 11,8/ 10,4 9,9 11,9 8,3 7,9 1( 9831
V (m/s)2013(12,7 | 12,9 | 149| 11,7/ 11,9 134 114 12,2 108 9|3 ,2117,5

V (m/s) : Vitesses maximales des vents expriméesétres par seconde.

(O.N,\2010, 2011, 2012, 2013)

A Dar El Beida en 2010, le mois de décembre corlea¥ent le plus fort avec une vitesse

égale a 9,4 m/s. D'autres vents avec une forceirie ggus faible ont soufflé au cours des

autres mois de I'année (6,58 /& (m/s)< 8,17 m/s). En 2011, c’est en mars que le vent le

plus fort souffle & 12,8 m/ s (43,2 km/ h). Duréed autres mois, les vents sont faibles (7,7

m/s <V (m/s)< 11,4 m/s). Durant I'année 2012 le vent le plug &st noté en juillet avec

11,9 m/s. les vents enregistrés durant les autms de I'année sont plus au moins faibles

(7,9 m/s< V (m/s)< 11,8 m/s). En 2013, c’est en mars que le ventus fort est remarqué

avec 14,9 m/s (53,6 km / h). Cette année est margussi par d’autres vents dont la vitesse

varie (7,5 m/s<x V (m/s)< 12,9 m/s). A I'égard de la mineuse de la tonTaiea absolutale

vent est important non seulement par sa vitesses @assi par sa direction et par sa

température. Par temps venteux, la mineuse de rfetéo lorsqu’elle est en vol, peut

augmenter sa vitesse et étendre son aire d’invasion
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1.2.3.5. - Synthese des données climatiques

La synthese climatique s’anpbt de deux facons complémentaires. Elle
implique la construction du diagramme ombrotherraige Gaussen et celle du climagramme

pluviothermique d’Emberger.

1.2.3.5.2. - Diagramme ombrothermique de Gaussen

Selon DAJOZ, (1996 diagramme ombrothermique permet de
comparer mois par mois la température et la plugioim Il est construit en portant en
abscisses les mois de I'année et sur 'axe deshosds les valeurs des précipitations a droite
et celle des températures a gauche, de telle goetééchelle des températures soit double de
celle des précipitations. MUTIN (1977) signale gqueediagramme permet de définir les mois
secs. En effet quand la courbe des températurva’du-dessus de celle des précipitations,
le climat est sec. Il est humide dans le cas coetrdDREUX, 1980). Le diagramme
ombrothermique de la région de Dar El Beida en 2@bbtre deux périodes, une période
séche allant de la premiére décade d’avril justjufen de septembre et une autre humide qui
s’étale sur 7 mois, a partir de la fin de septenjisgu’au début d’avril (Fig.2a). En 2011 la
période seche débute vers la mi-mai jusqu’a la ideux décade d’octobre. Elle est suivie par
une période humide qui débute a la troisieme seandimctobre et se termine au cours de la
troisieme décade de mai. Cette période humidengstrompue par quelgues semaines de
sécheresse en mars-avril (Fig. 2b). Deux périodas motés en 2012 (Fig. 2c¢), 'une séche
allant de la mi-mai jusqu’au début d’octobre I'&ubumide qui s’étale de la premiére décade
d’octobre jusqu’a la mi-mai.. En 2013, la périoéelse est longue. Elle s’étale sur sept mois,
allant de la deuxieme quinzaine du mois de maiyistp fin d’octobre. La période humide

est notée de la fin d’octobre jusqu’a la deuxiemi@zpine de mai (Fig. 2d).

1.2.3.5.2.- Climagramme pluviotherique d’Emberger

Le climagramme pamétrique d’Emberger est défini par un quotient

pluviométrique qui permet de faire la distinctiomtre les différentes nuances du climat. Il

permet de situer la région détude dans ['étagecliomtique qui lui correspond
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Figure 2a —Diagramme ombrothermique de I'Algérois en 2010
(Station météorologique de Dar El Beida)
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Figure 2b —Diagramme ombrothermique de I'Algérois en 2011
(Station météorologique de Dar El Beida)
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Figure 2c —Diagramme ombrothermique de I'Algérois en 2012
(Station météorologique deDar El Beida)
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Figure 2d —Diagramme ombrothermique de I'Algérois en 2013
(Station météorologique de Dar El Beida)
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(MUTTIN, 1977). Il est obtenu par le calcul du geaot pluviométrique calculé par la formule
d’Emberger simplifiée de STEWART (1975) en Q2 :

Q2 =3,43xP /(M- m)

Q2 : Quotient pluviothermique d’Emberger.
P : Moyenne annuelle des précipitations expriméeasidimetres.
M : Moyenne des températures maxima du mois le gtasd.

m : Moyenne des températures minima du mois le fphi.

Selon EMBERGER cité par HUFTY (2001), la différeregre la moyenne des maxima du
mois le plus chaud (M) et la moyenne des minimandis le plus froid (m) est signaler. Ce

quotient est obtenu selon la formule suivante :

Q= (2P) x 10M ¢ m) (M - m)

P est la hauteur des précipitations annuelles x§arien mm.

M est la moyenne des températures maxima du meisisechaud
m. est la moyenne des températures minima du lepisis froid.

STAWART (1974) propose une équation plus simplifiée
Q2= 343 @M -m)

Q2 : Quotient pluviométrique d’Emberger.
P : Somme des précipitations annuelles expriméesnen
M : Moyenne des températures maxima du mois le giasid

m : Moyenne des températures minima du moisus fobid

Les données météorologiques de la région de D&eigla de 2003 a 2012 permettent de
calculer le quotient pluviothermiqgue Q2 égale a ,&01Cette valeur, rapportée sur le
climagramme d’Emberger montre que la région d’étagpartient a I'étage bioclimatique

subhumide a hiver tempéré (Fig. 3).
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Figure 3 — Climagramme pluviothermique d’Emberger de laacégle I'Algérois
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1.3. — Facteurs biotiques de I'Algérois

Les facteurs biotiques représentent Eemde des étres vivants aussi bien végétaux
gu’animaux, pouvant par leur présence ou leur agtiodifier ou entrainer des changements
dans le milieu (FAURIEet al, 1980). Les données bibliographiques développéetemt
d’'une part sur la végétation et d’autre part sdalme de la région d’étude.

1.3.1. — Données bibliographiques sur la végéiah de la région d’étude

L’Algérois présente une grande diitérde la végétation répartie entre trois strates,
herbacée, arbustive et arborescente Parmi les essp@tes par ABDELKRIM (1995),
KHEDDAM et ADANE (1996) et ABDELKRIM et DJAFOUR (2ub) celles notées,
appartiennent notamment aBoaceae commeériticum sativumLamk, Triticum vulgareL.,
Zea maysL., aux Amaranthaceae telles quémaranthus aspersé., A. albusL., A.
angustifoliusLamk., A. paniculatugL.), aux Ampelidacea&/itis vinifera L., aux Araceae
avec Arisarum vulgareTarg. Tozz. et aux Boraginaceae comniorago officinalisL.,
Echium plantagineurh. D’autres font partie des Chenopodiaceae corBeta vulgaris Beta
maritima, Atriplex patula, Atriplex hastatdes Asteraceae telles guenacyclus clavatus
Desf., Andryala integrifoliaL., Carduus pycnocephalus, Carlina lanata, Inula visgos
Urospermum dalechampiet des Brassicaceae comrBeassica amplexicaulis, Capsella
bursa-pastorid.., Coronopus didymug..). Les Cyperaceae comm@arex distichaDesf. et
Scirpus maritimusL. les Euphorbiaceae aveEuphorbia helioscopial., Euphorbia
medicagineaBoiss., les Cucurbitaceae commBgyonia dioica, les Brassicaceae comme
Brassica amplexicauliet les Euphorbiaceae comr&eiphorbia helioscopid.., Euphorbia
medicagineaBoiss., Euphorbia peplus, Euphorbia belioscopia, Mercugahnnual. sont
notées dans les alentours d’Alger. D’autres famient mentionnées comme les Iridaceae
aveclris foetidissima LetIris spuria,.et les Fabaceae telles géestragalus baeticuk. Cicer
arietimumL., Lathyrus ochrud.., Lotus creticud.., Medicago hispidd.., Medicago sativa
L., Melilotus indica (L.) All., Melilotus infestaGuss., Trifolium campestrelL., Trifolium

repenslL., Vicia lutealL., Vicia sativalL., Vicia villosaRoth. etVicia fabal.

les Liliaceae Allium roseumL., Allium triquetrumL., Allium porreum, Stachys arvendis
Stachys ocymastrur(L.) Brig.), les RubiaceaeGalium aparine, Galium tricorn, Rubia

peregrina), les Rosaceae Rubus ulmifolius, Sanguisorbsp.) les Lythraceae Lfythrum
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junceumSoland.), les Malvaceaédvatera cretical., Lavatera trimestrid..), les Moraceae
(Ficus carical., F. retusa, Morus nigrd.., M. alba), les Oleaceae Kraxinus angustifolia
Vahl., Olea europaed..), les Apiaceae Ammi majusL., Ammi visnagaLamk. Daucus
carota L., Ferula communid.., Torilis arvensis(Huds.) Link.], les SolanaceaeDdtura
stramoniumL., Lycopersicun esculentuin, Solanum melongenh., Solanum nigruni.,
Solanum tuberosum.), les Urticaceae commidrtica dioical. et Urtica membranace®&oir
et Urtica urensL.), les Papaveracea®dpaver hybridunl., Papaver rhoead..) sont a

mentionner.

1.3.2.— Données bibliographiques sur la faune délgérois

Les recherches bibliographiques neoritrque dans I'Algérois la faune des
Invertébrés comme celle des Vertébrés sont tresrsifiées. En effet au sein des Oligocheta,
BAHA et BERRA (2001) notenAllolobophora rosedSavigny, 1826)Helodrilus algeriensis
(Dugés, 1828) Nicodrilus coliginosus(Savigny, 1826) Octodrilus complanatugDugés,
1828) etProsellodrilus doumandjiiBaha, 1997). Comme Invertébrés BENZARA (1981;
1982) présentent une une liste de plusieurs espBessargots et de limaces comidelix
aspersaMiller, 1774 Helix aperta Born, 1778 Eobonia vermiculata, Helicella virgata,
Cochlicella barbara, Milax nigrican&chulz, 1836 Otala sp. et Milax gagatesSETBEL et
al. (2002) cite un Chilopod&colopendra morsitanst un Diplopoddulus sp. Linné. Au sein
des Arthropoda, HAMADI et DOUMANDJI-MITICHE (1997)et BOULFEKHAR-
RAMDANI (1998) inventorient différentes espéces a#idens qui caractérisent plusieurs
milieux agricoles tels qud®anonychus ulmiTetranychus cinnabarinugt Tetranychus
atlanticus (Tetranychidae),Bryobia rubioculuset Bryobia protiosa (Bryobinae), Aceria
sheldoni(Eriophyidae),Lorryia formosa, Orthotydeus californicugydeussp. (Tydeidae),
Scapheremeus fimbriat{®ribatidae) eHumerobates rostrolamellatukes Insecta sont les
mieux étudiés dans ['Algérois. CHOPARD (1943), DOBANDJI et DOUMANDJI-
MITICHE (1992), HAMADI et DOUMANDJI-MITICHE (1997)rappellent la présence de
Mantidae Mantis religiosa(Linné, 1758),Geomantis larvoides, Iris oratorieLinné, 1758)],
de Gryllidae [Gryllus bimaculatus(Géer, 1773),Decticus albifrons (Fabricius, 1775),
Thliptoblemmus batnengisd’Ephippigeridae(Odontura algericy d’Acrididae [Oedipoda
miniata, Oedipoda coerulescens sulfuresc€Baussure, 1849 alliptamus wattenwylianys
Omocestus lucasiOmocestus ventralisPlatypterna harterti Dociostaurus jagoi jagoi

Pezotettix giornai(Rossi, 1794) efcrida turrita]. Pour ce qui est des Reptilia, plusieurs
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especes commdarentola mauritanica(Gekonidae), Acanthodactylus vulgaris, Lacerta
viridis, Lacerta muralis(Lacertidae),Chlacides ocellatus(Scincidae)Natrix natrix Linné
1758 (Natricidaefamenis hippocrepi&olubridae) effestudo graecérlestudinidae)

Parmi les Oiseaux retrouvés dans 'Algérois, AITLBRCEM et al.(2004) et MILLA et al.
(2005, 2007) mentionnerialco tinnunculusLinné, 1758,Alectoris barbara(Bonnaterre,
1829),Columba liviaBonnaterre, 1790Columba palumbukinné, 1758,Streptopelia turtur
(Linné,1758),Merops apiaster_inné, 1758,Jynx torquilla Rothschild, ,Delichon urbica
(Linné, 1758),Sylvia atricapilla (Linné, 1758),Muscicapa striata(Pallas, 1764),Turdus
merula Erithacus rubecula(Linné, 1758),Sturnus vulgarisLinné, 1758 etCorvus corax
Linné, 1758. BENDJOUDIet al. (2005) signalent également la présence Pdittacula
krameridans le Sahel algérois. Les grands mammiferesispaii de I'Algérois, excepté le
sanglierSus scrophayui est abondant d’autant plus qu’il n’a ni pré&deis naturels et n'est
pas chassé par 'lHomme. AHMIM (2004) BAZE2 al. (2005) et BAZIZet al. (2008)
signalent 15 espéces de mammiferes dont les plasdahts sont des rongeurs avec les
Muridae Rattus rattud.inné, 1758 Rattus norvegicugBerkenhout, 1769Mus musculus
Linné, 1758,Mus spretus(Lataste, 1883)] et un Gerbillida&érbillus campestris Les
Soricidae Crocidura russuly, les ErinaceidaeAtelerix algirus(Lereboullet, 1842)] et les
Suidae $us scrofaLinné, 1758) sont également présents selon lesumiprécédemment

évoqueés.
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Chapitre 1l — Matériel et méthodes

Deux modéles biologiques I'un végétal,autre animal sont présentés. En premier la
tomateLycopersicon esculentugst exposée. Ensuite la mineuse de la torhate absoluta
est traitée assez brievemebes méthodes utilisées tant sur le terrain qu’@onatoire sont

développées.
2.1. — Généralités sur la tomatkycopersicon esculentum

Les principales caractéristiques morphigiogs ainsi que les exigences pédologiques et
climatiques de la tomate prise comme modeéle biglogivégétal sont présentées en premier.
Elles sont suivies par l'intérét alimentaire et mmmique de cette culture. Brievement, les

maladies et les ravageursldgopersicon esculentugsont exposes.
2.1.1. - Historique et origine

La tomate est découverte pour lanpee fois par les espagnols ai™%siécle. Elle
est originaire des Andes d’Amérique du sud (NAIE#al, 1979). Cette culture est introduite
en Algérie par les espagnols au cours de ce mé&rle $SHANKARA, 2005).

2.1.2. - Position taxonomique

La tomate est une plante cultivéelAOX et FOURY (1994) la classe dans la
famille des Solanaceae sous le nonLgeopersicon esculentuMill. Cela fait référence aux

caractéres toxigues attribués initialement a dé [@OOMB, 1996).
2.1.3. — Description de la tomate

La tomate est une plante vivace daots aire d’origine. Mais en culture, elle est
considérée comme une plante annuelle (CHAUX et FOUR94). Elle est autogame a tige
herbacée avec ramifications (NAIK@&t al, 2005). Les feuilles sont simples, alternées, les
fleurs sont groupées en inflorescence et les faote des baies charnues (KOLEV, 1976),
(Fig. 4). Le systeme racinaire est pivotant jus@@am de profondeur au moins (NAIKek

al., 2005). Les variétés de tomate sont généeralempattiés en deux grands groupes selon
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deux types de croissance végétale, en variétéoiasance déterminée et les variétés a
croissance indéterminée (POLESE, 2007). LAUMONIER979 propose d’autres
classifications selon la résistance aux maladiéssatrigines génétiques.

Folioles
Fruits

Figure 4 -Plante de la tomaté.ycopersicon esculentyr(Originale, 2012)

2.1.2. — Exigences pédologiques de la tomate

La tomate pousse sur divers typesote allant des sols argileux aux sables dunaires
(ELATTIR et al, 2003). Cependant les sols légers perméablescleésrien humus lui
conviennent particulierement bien (LAUMONIER, 1979 est I'une des espéces les plus
exigeantes en fertilisants (ELATTI& al, 2003). En effet, les éléments minéraux influehcen
la précocité, les rendements et la résistance ldesep aux maladies (MORAD, 1974). Les
principaux éléments nutritifs utilisés pour la tdeaont le phosphore 4Bs) a raison de 200
kg/ha et le potassium,K employé a 150 kg/ha (ELATTIE al, 2003).

2.1.3. — Exigences climatiques

La tomate est la plante qui exigeulseap de chaleur et une alternance en thermo-
périodisme. Mais les gelées détruisent la plan®BUMONIER, 1976). Un éclairement de
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14h par jour est nécessaire pour le développemégétatif de la plante. Toutefois, la
photopériode ne doit pas dépasser 18h par jourKMAdt al, 2005).L’humidité doit étre en
pépiniére supérieure a 75 % pour une bonne gerimmdt elle doit étre comprise entre 55 et
60 % lors de la pollinisation pour éviter le déygement des maladies cryptogamiques
(TOUSSAINT et BAUDOIN, 2010). Selon les mémes atde les besoins en eau de la
culture se situent entre 4000 a 5000 m3/ha (TOUSS At BAUDOIN, 2010).

2.1.4. — Intérét économique et alimentaire de lmate

Quelques données sur la productiomdiale de la tomate sont abordées avant
l'intérét économique de cette culture en Algéri@ Valeur alimentaire de la tomate est

abordée.
2.1.4.1. — Production de la tomate damsdade

La production de la tomate est larget répandue sur la planéte. Au 'SR
siecle, plus de 65 millions de tonnes sont produgar environ 9,5 millions d’hectares
(CHAUX et FOURY, 1994). Actuellement la tomate dstloin le légume le plus important,
représentant 15 % de la production légumiere mdémdidle occupe un rang important vu sa
large consommation a I'état frais et compte-tensee diverses utilisations dans I'industrie.
La production mondiale annuelle de tomates conmadtprogression réguliere de plus de 110
millions de tonnes en 2000, 127 millions en 200&qjua 137 millions de tonnes en 2010
(Tab. 8 annexe).Les plus grands producteurs dansolede (Tab. 9 annexe) sont la Chine
(41Millions de tonnes), les U.S.A, (12 Millions tlennes) et I'inde (11 Millions de tonnes)
(FAO, 2012).

1.1.4.2. — Production de la tomatgcppersicon esculentyran Algérie

Au niveau national, la zone orientale comporte 88e€% superficies consacrées
a la culture de la tomate (M.A.D.R, 2002). En Alggéra production de.ycopersicon
esculentumse classe en deuxiéme position aprés celle de namgode terre Solanum
tuberosum La culture de la tomate industrielle occupe sugerficie atteignant 23.070 ha en
2001 (ALLAYA et al, 2005). Selon les données du Ministere de l'agjuoe, la production

de la tomate maraichere en Algérie a atteint plas3dl millions de tonnes en 1991
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(M.A.D.R,, 2002). Une baisse de la production etéa en 1994 avec seulement 2,4 millions
de tonnes. En 2001, I'effort consenti a permisriiar & 3,7 millions de tonnes. La filiere
industrielle enregistre des tonnages plus élewésgaant plus de 5,5 millions de tonnes en
1995 et 5,9 millions de tonnes en 1999. A peing,niJlions de tonnes sont atteints en 2001
(M.A.D.R,, 2002). Les services du Ministere de tiaglture notent que la quantité de tomate
importée par I'Algérie durant la période allant @86 a 2003 est estimée a 700.000 tonnes,
soit I'équivalent de 5 millions dollars. Cependdatant la méme période les exportations de
'Algérie du méme produit agricole est évaluée &.000 tonnes soit 1 million de dollars
(M.A.D.R, 2002). Les données relatives a la produactalgérienne de tomate sont inscrites

dans la tableau 10 (annexe).

1.1.4.3. — Intérét alimentaire de la toanat

Il est a rappeler que la#ébe est riche en vitamine A, C (19 mg/100 g dé fru
de la tomate) et B(les foulates), bénéfique pour les globules rougdsiINTON, 1998).
D’aprés ce méme auteur, Cette baie renferme du ésagn (Mg), du potassium (K), du
phosphore (P) et des oligoéléments. Sa couleureroufy provient du pigment appelé
lycopéne dont sa quantité dépend en grande parie \cariété de la tomate et de son degré de

madrissement.

2.1.5. — Maladies et ravageurs de la tomate

Comme toutes les plantes cultivllastomate, est atteinte par de nombreux
champignons, bactéries, virus, et des déprédat€ies. Maladies et ravageurs induisent
parfois des dégats tres importants sur la cultulUMONNIER, 1979). Les dégats des
bioagresseurs animaux sont dus notamment aux néesat@aux acariens, aux pucerons
(Aphidae), aux thrips (Thripidae) et aux noctuellespidoptera) (NAIKAet al, 2005). Les
maladies provoquées par les champignons comme ldioM,i la pourriture grise et la
fusariose sont a mentionnéres arthropodes présentent relativement moins ditapce, a
I'exception des aleurodes et des mineuses en $BLIANCARD, 1988). Les principaux
symptébmes et dégats des maladies et des ravageues tdmate sont récapitulés dans le
tableau 11 (Annexe).
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2.2. — Généralités sur la mineuse de la tomat&.(absolutg

L’'origine de la mineuse de la tomate wsitée. Elle est suivie par une bréve
présentation de la biologie de I'espéce. Les sympget dégats ainsi que les méthodes de
lutte qui lui sont opposées sont présentés.

2.2.1. — Historique et origine de la mineuse da tomate

Cette espéce nouvelle et invasive de la culturéad®®mate est signalée pour la
premiere fois dans les zones cotiere occidentaelsAthérie en été 2008 par GUENAOQUI
(2008). Il s’agit de la mineuse de la toma@tga absolutaC’est un ravageur des Solanacées,
originaire de I’Amérique latine ou cette espécdt €@nnue depuis 1935. Ce n’est qu’en 2006
que sa présence est mentionnée en Europe, dansovange de Castellon (Espagne)
(URBANEJAet al.2012). En 2007 et surtout en 2008, plusieurs fogent reconnus dans les
pays du pourtour méditerranéen (RAMEL, 2010). Ar lewr les pays de I'Est de I'Europe
sont envabhis. Selon KILIC (2010) en ao(t 2009 piesnieres chenilles deuta absolutasont
trouvées dans la province d’lzmir (Turquie). Pregreement, cette mineuse envahit d’autres
pays dans le Moyen-Orient. Des foyers d’infestasont détectés en Iraq, a Bahrein et au
Koweit. T. absolutgprésente un potentiel destructif élevé et peutjadales especes-hotes a
tous les stades de leur développement (MARCHI&R, 2004).

2.2.2. — Bioécologie de la mineuse de la tomate

Tuta. absolutappartient aux Gelechiidae, famille qui comprenes despeces
nuisibles de premiére importance. En fait quelquess des 5000 especes faisant partie de
cette famille vivant dans le monde sont nuisibles’y a pas de dimorphisme sexuel évident
entre le male et la femelle de la mineuse de latenrbien que I'extrémité de abdomen des
males apparait pointu tandis que celui de la feane#it large et volumineux (VARGAS,
1970). Les papillons déuta absolutasont de petites tailles de 6 a 7 mm de long & del0
mm d’envergure, de teinte grise) et a ailes mudeefranges (ESTAY, 2000). Les antennes
sont larges et filiformes (VARGAS, 1970) Selon CARES, (1992), I'h6éte principale de
absolutaest la tomatelfycopersicon esculentyrou toutes les parties aériennes de la plante-
hote peuvent étre touchées. Maisabsolutaattague également d’autres solanées sauvages ou
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cultivees (FRAVAL, 2009). Comme autres plantes-B@eciter, il y aSolanum melongena
(aubergine) Solanum tuberosurfpomme de terrelNicotiana tabacun{tabac) etCapsicum
annuum(poivron) (MALLEA et al.,1972; GALARZA, 1984; PEREYRA et SANCHEZ2t

al., 2006). Certaines mauvaises herbes de la fanekeSolanaceae comme la morelle de la
Caroline Solanum carolinensé, Datura stramoniumet Datura ferox, Nicotiana glauca
peuvent servir d’hdtes secondaires en Amériquendati (FRAVAL, 2009, GARCIA et
ESPUL, 1982). La mineuse de la tomate est un iaspdatposseéde de grandes potentialités de
reproduction. En effet, une femelle peut pondre laupartie aérienne de la plante hoéte
jusqu'a 260 ceufs au cours de sa vie (BERKANI et BAIJI, 2008). Le cycle évolutif de la
mineuse de la tomate comporte quatre états éwmlutituf, la chenille, la chrysalide et
'adulte (Fig. 5). Par ailleurs]. absolutaest une espéce polyvoltine. Elle développe 10 a 12
générations par an lorsque la nourriture est digbmnLa température minimale d’activité est
de 9°C. (ESTAY, 2000). Le développement est impariarsque les températures sont
élevées comme pendant la période estivalga absolutapeut se maintenir en vie pendant
plusieurs semaines a + 4 °C (DESNE#BXal. 2010). A 1000 m d’altitude le développement
de la mineuse sera limité (NOTZ, 1992). Le cycleviedeT. absolutadure de 23,8 jours a
27,1 °C. a 76,3 jours a 14 °C. (BARRIENTOS, 19%)lon LACORDAIRE et FEUVRIER
(2010) la durée des différents stades évolutifsTdeabsolutaest en relation avec les

températures.

2.2.3. — Lutte contreTuta absolutasur la tomate

Tuta absolutaest inscrite depuis 2004 sur la liste (A1) de gotine de 'OEPP
(FRAVAL, 2009) Elle peut générer des pertes pouvant aller de 50 % &% JO&EPP, 2005).
Ses chenilles peuvent se développer sur le plgniisiéa levée jusqu’a la fructification. Les
dégats apparaissent lorsque les chenilles se asemti du mésophile produisant de larges
galeries dans les feuilles, ce qui affecte le poyveotosynthétique de la plante (PEREYRA
2002 ; RAMEL et OUDARD 2008). Les dégats arrivens@te sur les tiges et les fruits. (Fig.
6) (CACERES, 1992). Les fruits attaqués sont aésr et présentent de petites perforations
et des trous de sortis (COLOMO et BERTA, 1995).llke chimique est la plus utilisée
contre les maladies et les ravageurs de la toma#A@&JNIONNIER, 1979). Mais les
applications intenses et fréquentes d’insecticirdéaent au développement du phénoméne de

résistance. Ce fait engendre la réduction de tafiiié et 'échec de la lutte en plus des effets
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néfastes sur la santé de '’homm des animaux, notamment sur les ennemis naturete

déprédateur (KOGAN, 1998). Pour cela, la luttegnéé s’est imposée contre la mineus:

Figure 5 — Cycle de developpement deta absoluta
(A) - GEuf; (B) -Eclosion; (C —Larve du premier stade; (D)arve du deuxieme stac
(E) —Larve du troisieme stade; (— Larve du quatrieme stade; (GThrysalide;
(H) — Adulte; (1) —Accouplemer

(A) (B) (
Figure 6 —Dégats dduta absolutdOriginale, 2012)
(A) - Sur feuille; (B) -Sur fruit; (C)— Serre de tomate infestée gata absolut
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la tomate (NAIKA et al, 2005). Plusieurs méthodes sont proposées. Lesureses
prophylactiques sont & entreprendre avant la giantzt durant tout le cycle de la culture
(RAMEL et OUDARD, 2008). Le piegeage par les phévaes sexuelles est indispensable
pour une détection précoce de ce ravageur. SeldMAZOUZ (2010) la gestion d€.
absolutaest largement fondée sur les captures des aqudteles pieges a phéromones. Ces
captures sont en corrélation avec les dommagessaquer les chenilles et les pertes en
rendements (FACCIOLI, 1993; RENVENGAt al, 2007). Pour la lutte chimique, les
organophosphorés ont été initialement utilisés geucontréle deT. absoluta lls ont été
progressivement remplacés par des Pyréthrinoidedape les années 1970 (LEIT®t al.,
2005). Depuis 1991, des progres significatifs smaomplis dans I'utilisation des ennemis
naturels contre ce ravageur (MICHEREFF FILHO et MUA, 2000). Dans son aire
d’origine, 80 % de la mortalité des chenillesTdabsolutasont dus aux auxiliaires prédateurs
(MIRANDA et al, 2005). Les punaises prédatricBgidiocoris tenuiset Macrolophus
caliginosuset les parasitoides décrits comme les Bracor{Blieeon lucileae Marsh, Bracon
lulensis, Bracon tutus)es ChalcididaeConurasp. sont les plus utilisés en lutte biologique
contreTuta absolutf TORRES etl., 2002; MARCHIORIetal., 2004). D’autres méthodes
de lutte sont également proposées comme ['utitisatie champignons et de bactéries
entomopathogénes comnidetarhizium anisopliaeet Bacillus thuringiensiscar ils ont
'avantage d’affecter tous les stades de développéndes insectes, y compris les ceufs
(MARQUES et ALVES, 1996; SAMUELSet al., 2002; FERREIRAet al., 2005;
RAMPELOTTI etal., 2007).

2.3.—Matériel et méthodes
Les stations choisies sont décrites. li#grdntes étapes de la méthodologie suivie aussi
bien sur le terrain qu’au laboratoire sont déveéms Enfin, les techniques écologiques et
statistigues employées pour le traitement destedsidont exposées.
2.3.1. — Choix et description des stations d'éde
Avant d'aborder les stations ménta technique du transect végétal est présentée.

Au total 4 stations sont choisies, celles de Heuaatans la partie orientale du Sahel algérois,

de l'Institut national de la protection des véga&taques d’El Alia, de I'Ecole nationale
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supérieure agronomique d’El Harrach et celle ddelae pilote Kadou Ben youcef de

Douaouda prés de Zéralda.

2.3.1.1. — Méthode du transect végétal

La description du transeégétal est présentée en premier lieu suivie par les

avantages et les inconvénients de la méthode.

2.3.1.1.1. — Description de la noéld du transect

La technique dw@nsect est une méthode d’échantillonnage d’'un
peuplement de végétaux. Selon FAURIEal. (2006) le transect végétal peut étre appliqué
dans les écosystemes terrestres, particulierenaast lds zones cultivées ou agrosystemes. |l
est donné par la projection orthogonale ou dedsds profil qui donnent des informations sur
'occupation des sols pour préciser la physiononiepaysage. Il est réalisé aprés avoir
délimité une surface de 50 m de longueur sur 1Ceranyeur, soit une superficie de 500 m?
divisée en carrés de 1 m de coté. L'inventaire efggeces veégetales contenues dans chaque
carré est fait. Sur un tableau le prospecteurrdeittionner les mesures de toutes les espéces,
herbacées, arbustives ou arborescentes au furnssare qu'il progresse sur la parcelle
délimitée. Les échantillons de plants prélevés ptatés dans des sachets en papier pour la
détermination systématique au laboratoire. Paruite de taux de recouvrement dans la
parcelle est calculé par la formule suivante :

m(d/2)*x N

T = x 100
S

T : Taux de recouvrementt: Diametre de la plante en projection orthogonalgrimé en
metres;S: Surface de transect (500 m#;: Nombre moyen de pieds de I'espece végétale.

2.3.1.1.2. — Avantages de la méthod

La technique dantect végétal est la plus anciennement pratiquée.
C’est une technigue précise ou il y a tres peuldeeppour les estimations approximatives.

C’est une étude détaillée de la végétation, aussi fualitative que quantitative, car elle
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donne une image réelle sur les espéces végétadesnpes, sur leurs taux de recouvrement et

sur la physionomie des milieux étudiés.

2.3.1.1.3 — Inconvénients de ldhode

Malgré son gramdérét, cependant elle n’est pas sans inconvénient.
Sachant que la végétation est en relation avesdes®ns, un transect fait a l'instantne
donne des renseignements qu’a ce moment préciamee. Pour bien faire il faudrait le
répéter plusieurs fois par saison. Cette technigstke difficile a réaliser, elle nécessite
beaucoup de temps et d'efforts. Dans un transegéaral un grand nombre de facteurs
varient simultanément. Il est difficile d’y démélévus les facteurs et d'éviter I'action
perturbatrice de remplacement des facteurs pasasitke contréle du milieu est insuffisant
(GOUNOT, 1969).

2.3.1.2. — Station de Heuraoua

La station de Heuraoua est une exploitation agripoivée qui se trouve dans
la partie orientale de Sahel algérois. Elle ocaupe aire de 50 hectares. La texture du sol a
Heuraoua est limono-sableuse. D’'une maniére géndesd conditions de la station d’étude
apparaissent optimales pour I'épanouissement dactévité agriculture diversifiée. La
plupart des parcelles de Heuraoua sont occupéesgzacultures maraichéres sous abris-
serres et en plein-champ. (Fig. 7). Parmi les cegtumises en place, les Solanacées sont les
plus représentées avec la tomate, la pomme de fatrkergine, le piment et le poivron. Les
Cucurbitacées cultivées sont la courgette et le@mbre. Comme Fabacées, le haricot vert
“mange-tout” est cultivé sous serre. La laitues{éracées) est plantée pour délimiter les
parcelles. Une partie du terrain est consacréslpsuréréales (Poacées).
Parmi les intéréts de I'adoption du transect vdgg&iadehors des serres, I'observateur met en
evidence les espéces botaniques dominantes pasrraux plantes adventices (Fig.8). Ces
dernieres sont des Poacedtordeum murinum, Avena satjyades FabaceadViédicago
sativg, des Polygonacea®(mex bucephalphorysies Euphorbiacea&ifctorissp.) et des
Oxalidaceae @Qxalis cernua).ll est a rappeler que le couvert végétal spontmndnodifie
rapidement au cours du printemps et au début dé. [En absence d’'eau, les herbes se

dessechent et laissent place a des especes xésphihme certaines Astéracées. Sur toute sa
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limite méridionale, la station de Heuraoua présamte allée de roseawArundo donax,
Poaceae). De méme une barriére en roseaux sidessodtés occidentale et septentrionale
sépare la station d’étude des parcelles voisinaslg@es arbres de caroubiers, de figuiers et
d’oliviers limitent la station vers I'esi.e taux du recouvrement total de la végétation est
faible. Il atteint a peine 0,01 %. Les especelas fréquentes somtvena sativeet Oxalis

cernua La physionomie du paysage est celle d’un milieveat.

2.3.1.3. — Ferme-pilote de Kaddou Ben Youg®ouaouda)

C’est une ferme. Ellétehd sur une surface de 52,9 ha. Elle est sit26@ a
m au-dessus du niveau de la Méditerranée et aupgeltpntaines de metres a vol d’oiseau de
la mer (36° 40’ N.; 2° 49’ E.). Elle est limitée aord et a I'est par 'agglomération de
Douaouda, a I'ouest par celle de Fouka et au sutapalle de Koléa (Fig. 9). Les parcelles
cultivées menées en irrigué sont alimentées gréceisiforages. La texture des sols de la
ferme-pilote est limono-sableuse a sablonneuse. adldu Ben Youcef, I'étude de la
végetation du transect au niveau de la stationettord des serres, a permis de dresser une
liste de 14 especes. Chacune d’elles est notéeuswvires faible taux de recouvrement. C'est
le cas dBromus carinaty0,67 %), dAvena sterilig0,3 %), dd_avatera creticg0,27 %), de
Malva sp. (0,17 %), deSonchus oleraceufd,12 %), dOxalis pes-caprad0,05 %), de
Cynodon dactyloii0,05 %), dePolygonum avicular€0,03 %), deSinapis arvensif0,02 %),
de Daucus carotd0,02 %), deMedicagosp. (0,01 %), d€onvolvuls arvensi€,01 %) et de
Datura stramoniun{0,01 %). Le taux de recouvrement global est édaré %. En I'absence
de strates arbustive et arborescente, la physiadmipaysage est celle d’'un milieu de type
ouvert(Fig.10).

34



MATERIEL ET METHODES

CHAPITREI

Roseau

Piege a phéromone

Culture de tomate

10m
+
+o 1 & o o%1 !* L+ & + € e o= ]
T o g W * E I m= * I +
: =m0 . = ' -_J_ + :'.. - +
AR 4 ICATA LT S S 5 vy ® ™
+ I C%__f.l__»? S+ = I« = + +
- . + e X + ++ =
& . L ] + I + L4
G+ 1 I < 4 - -l
S0 m
10m? Distamce
Hantenr

| B i rSadod bat oot eba it et w0

Distance

Hordeum nawrinum
Avena sativa
Medicago sativa
Rumex bicephalphorus
Tinctoris sp.

Chealis cernua

Avena sativa

imbdpre < e g

Ve g+

Figure 8 — Transect végétal de la station des cultures nfaees de Heuraoua (Ain Taya)
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2.3.1.4. — Station de I'Institut national d la protection des végétaux (INPV)

Les batiments de I'lngtnational de la protection des végétaux (INR¥)
dressent dans le plateau de Belfort en face @&daRadieuse. lIs sont limités au nord par les
Dunes et au dela par la mer Méditerranée. Verg, lIsstitut est mitoyen avec le cimetiere
d’El Alia. Dans sa partie méridionale il est boqugr Oued Smar et a I'Ouest par le Centre
national de contréle des semences d’El Harrach. dieservations sont réalisées dans le
laboratoire d’entomologie au sein de petites salléevage de 6 frde surface chacune (Fig.
11).

Figure 11— Station de I'institut national de la protectioesd/égétaux

2.3.1.5. — Station expérimentale de I'Ecolationale supérieure agronomique a
Harrach (ENSA)

La station expérimentd&e|'E.N.S.A. se retrouve sur un terrain en pente
cheval entre le Plateau de Belfort, prolongemenBdiel algérois et la Mitidja (Fig. 12). Ses
limites septentrionales sont la cité des Dunesimf ®aisons et au-dela la Méditerranée. A
I'Est, elle voisine avec I'Institut technique desugdes cultures. Dans sa partie méridionale, il
y a Oued Smar, Beaulieu et la Mitidja. Sa limitecidentale est représentée par Oued El
Harrach. L’altitude de la station d’étude est denires (36° 33’ N.; 3° 08’ E.). Située au sud
des batiments pédagogiques de I'E.N.S.A., la stagipérimentale s’étale sur 6 hectares qui
servent de serres pédagogiques et de parcellesaeke pourcentage d’occupation des sols
atteint a peine 1,91 %. Les espéces en placels@opersicon esculentin88 %),Oxalis
pes-caprag(0,02 %), Trifolium repens(0,01 %), Medicago hispida(0,002 %) etCynodon
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dactylon (0,002 %),Avena sterilis(0,001 %) etAvena sativa(0,001). La physionomie du
paysage est de type ouvert (Fig. 13).

Pheonix canariensis

Adventices

Fig. 12— Station expérimentale de I'école nationale s@pee agronomique
El Harach (Photographie originale)
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Figure 13 — Transect végétal de la de la station expérimentale de I'Ecole Nationale
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2.3.2. — Méthodes adoptées sur le terrain et éboratoire

Les techniques adoptées surrtaiteet au laboratoire pour I'étude des différents
facteurs limitant les pullulations de la mineuse ldetomate sont présentées. Parmi ces
facteurs la température retient l'attention. La méblogie concernant l'influence du facteur
thermique est abordée en premier lieu. Elle estiesyar I'étude du comportement de ce
ravageur vis avis des variétés de tomate. L'invenide I'entomofaune susceptible d’influer
sur les populations deuta absolutaest abordé. De méme, la recherche d’une relatitre &n
plante et le ravageur est expliquée. L'influence aethodes de lutte utilisées contre elle sont
exploitées. Les indices écologiques et les méthatiasalyse statistique employés pour

I'exploitation des résultats sont exposeés.

2.3.2.1. — Influence de la température sale la mineuse de la tomat&uta

absoluta

L’expérience est faite datess chambres d’élevage au niveau de linstitut
national de la protection des végétaux d’El Harrdcbis températures sont choisies (15 °C,
21°C et 30 °C pour I'étude de leur influence surdiveloppement dduta absoluta
L’humidité est fixée a 70 % et le photopériodismE2eheures. Parallelement un élevage de la
mineuse de la tomate est mis en place dans chaasois salles. Pour la récupération des
adultes, des feuilles de tomate infestéesTpaa absolutasont mises dans des cages. Apres
leur émergence, les papillons sont mis dans destalvaison d’'un male pour 4 femelles afin
de favoriser les accouplements. Les ceufs recuedlis laissés a incuber aux 3 températures
déja mentionnées. Pour I'étude de la durée deesthuvaires, 12 plants de tomate sont
plantés chacun dans un pot en matiere plastique kig de volume a raison de 4 par salle
d’élevage. Juste apres les éclosions, les cheniflegeaux-nées sont déposées sur les feuilles
de plants sains de tomate. Pour ce qui est derkedle I'état chrysalide, des chenilles du
guatrieme stade sont récupérées et mises daniles de Pétri jusqu’a leur nymphose. 30
chrysalides, a raison de 10 individus par boitet stposés dans chacune des trois salles
d’élevage. Les observations journaliere ont petenalcul de la durée de la nymphose ce qui
permet de déterminer la durée globale du cycle éeldppement dduta absolutasous
'influence de chacune des trois températures axgértales utilisées. Les résultats sont

exprimés par le zéro de développement qui permetaleul du nombre de générations
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potentielles par an pour une région donnée. Le ziEradéveloppement est calculé par

I'équation suivante :

NS (t°1— Zo) = Nt (t°— Zo)

Ntol X tal— Ntoz X toz
Zo =

Nt°— Nt°,

Z, est le zéro de développement.

Nt ; estla durée du cycle a la température 1.
Nt°; est la durée du cycle a la température 2.
t; est la température 1.

to est la température 2.

La détermination du nombre de générations par &aitsge la maniére suivante.
2S

S

XS est la somme des températures utiles de la r&gion
>S=2 [(Z°mi — Z) ni)
>°m = Température moyenne du mois i dans la région
ni = Nombre de jours du mois i

o= Zéro de développement
s est une constante en °C.
S = Nt (t°1— Zo) = Nt% (t°2— 2Zo)

Calcul du degrés- jours

Le degré-jour est une mesure d'unités de températufonction du temps. Il s’appuie sur le
taux du développement de l'insecte a des tempérmbmmprises entre des limites supérieure
et inférieure pour son développement (HERMS, 2004).température minimale a partir de
laquelle les insectes commencent a se développastite le "seuil inférieur de
développement”, ou ligne de base. La températuagimale a laquelle les insectes arrétent

leur croissance est appelé "seuil supérieur de lagyement ", ou coupure. Les seuils
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inférieurs et supérieurs varient en fonction dgseess (MURRAY, 2008). La valeur du

degré-jour d’'un ravageur est calculée par I'équesisivante :

Degrés-jour = [(Température maximale + Températuremale) / 2] - (Seuil de

développement)

2.3.2.2. — Etude de I'effet de la variétéedomate sur la bioécologie d&uta absoluta

C’est dans la station de Dauko que I'expérience portant sur l'effet de la
variété de tomate sur la bioécologie de la minedisela tomate est réalisée. Il s’agit
d’échantillonner 150 feuilles au hasard mais av@ailx, soit basal, médian et apical. Une fois
au laboratoire, les feuilles échantillonnées soées. Le traitement consiste a compter le
nombre de feuilles infestées et saines, le nombsecdufs, celui des stades larvaires, et des
chrysalides. Trois variétés de tomate cultivés sauge sont prisent en considération a savoir

la variété “Ouezna”, “"Chourouk” et “Amira”.

2.3.2.3. — Méthodes d’étude de I'entomofaarassociée a la mineuse de la tomate
Tuta absoluta

Diverses méthodes de aagtpeuvent étre utilisées pour capturer les iesect
selon les habitats ou ils vivent (DAJOZ, 1970).
Il a fallu faire appel a des piéges d’interceptpmur connaitre de I'entomofaune associée a la
mineuse de la tomatduta absoluta Ces techniques sont nombreuses. LAMOTTE et
BOURLIERE (1969) mentionnent que ces pieges sonportants dans les études
guantitatives des peuplements animaux. Dans leecdul présent travail, deux techniques
sont employées, celles des pots Barber et desp@Emorés.

2.3.2.3.1. — Méthode des pots Barber

Dans cettetipda méthode des pots pieges est décrite. Saipsn
est suivie par les avantages et les inconvénienés par I'opérateur.
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2.3.2.3.1.1. — Descriptate la méthode des piéges enterrés

Parmi les techniques d'échantilbiye les plus
utilisées, les Pis Barbey constituent une technique développée par HERB27), et peu de
temps aprés par BARBER (1931). C'ast piege d’interception, il permet de capturer les
animaux qui se déplacent activement a la surfaceod(LAMOTTE et BOURLIERE, 1969).
Par la suite, ces pieges ont dominé I'échantillgenales invertébrés épigés (UETZ et
UNZICKER, 1976; THIELE, 1977.). Cette technique consiste a enterrer au ras dule®l
récipients métalliques de forme cylindrique #ledn? de volume remplisau tiers de leurs
hauteurs d’eau pour piéger les Invertébrés tea®ste piege est recouvert d’'une pierre plate
surélevee par des cailloux pour protéger I'éclianticontre I'évaporation de I'eau et la
dilution du liquide conservateur en cas de chut@ldee. (BENKHELIL, 1992). Comme |l
n'est pas nécessaire de garder vivant I'inseci@épidne solution de détergent ou de formol
est ajoutée, ce qui met a mort les échantillonsbsmdans les pots Barber. La substance
savonneuse est normalement utilisée, pour ar@fedation et réduire les niveaux d'évasion
(UETZ etUNZICKER 1976; CURTIS, 1980). Le nombre de piéges utiljs@sr obtenir des
informations a partir d'une zone d'échantillonnggeticuliére est trés variable dans la
littérature, allant de 3 utilisés par JOCQUE, (1996squ’a plus de 300 (NIEMELZA&! al,
1986). Ce nombre dépend généralement a la foia thlle de la zone a échantillonner et de
la conception spécifique des pieges (LEATHER, 2008F pieges sont rarement placés au
hasard dans une parcelle ou un site, en raisorratdémes pratiques de les retrouver. Les
modéles les plus utilisés sont des transects le@gdHONEK, 1988, GOOD et GILLER,
1991), et des quadrats (ERICSON, 1979; NIEMEtAal 1988). La durée pendant laquelle
les piéges a fosse sont utilisés pour échantillones Invertébrés varie de deux jours
seulement (GREENSLADE, 1973) a plus de trois ansARKE et BLOOM, 1992). Dans le
cas de cette étude, les pieges sont déposés dsiaiden de Heuraoua. Ainsi 10 pieges sont
placés sur la méme ligne, a des intervalles régulie 5 m. sous serre et hors serre. (Fig. 14).
Les pieges sont laissés sur place pendant unersanh@s insectes capturés sont récupeéres et
étalés dans des boites de pétri et sont laissés g@Emher au laboratoire avant leurs

déterminations systématiques.
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2.3.2.3.1.2. — Avantadgeda technique des pots piéges

L’adoption a grande échelle de cette technagialue a un
certain nombre de facteurs. Les pieges ne coltentlpers et ne nécessitent pas de processus
de fabrication spécialisée. lls sont faciles adpamter et rapides a installer. Cette technique
permet de capturer les insectes qui se déplaceniessol. Elle aide aussi a attraper des
amphibiens et des micromammiféres (FAURIEI, 1978). Elle permet de capturer un grand
nombre d’Invertébrés en parfaite conservation, Wiepgrmet d’avoir davantage de précision
lors des déterminations. pendant une saison ergi@e un minimum d’effort. Cela rend cette
technique particulierement utile pour I'échantihage des Invertébrés a faible densité
(MELBOURNE, 1999). Cette technique perturbe peu 2emes écologiques sensibles.
FICHTER (1941) est le premier a reconnaitre la walde cette méthode comme un outil

quantitatif d’échantillonnage. Les résultats obtergrdce a cette technique peuvent étre

exploités par la suite a I'aide de différentedded écologiques et de méthodes statistiques.

Pierre plate
Pot Barber

Caillou

Figure 14— Mise en place sur le terrain des pots Barber
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2.3.2.3.1.3. — Inconvétgede la technique des pots Barber

Si les piéges sont utilisés dans des étudel®giques, il

est utile pour les biologistes de bien connaitfé&nts types de milieux et les méthodes de
captures appropriées. Les pots pieges sont utilisépuement pour capturer les insectes
terrestres de passage, ce qui fait que les tauesfgces capturées peuvent varier selon la
proportion de chaque espéce et l'emplacement dwepié€Ceci ne représente pas
nécessairement leurs abondances relatives damautigdonnage et ne donne pas une image
réelle de I'entomofaune du site. Le risque d’évapion de I'eau contenue dans les pots est
trés élevé en période estivale. Par ailleurs eogeérhivernale ils peuvent étre remplis par
I'eau de pluie et débordés ce qui peut faussaéladtats.

2.3.2.3.2. — Méthode des assigdiases

Ici la rhétle des pieges colorés jaune est décrite. Lesamemet

les inconveénients de la technique sont exposéla [zaiite.

2.3.2.1.2.1. — Descoptde la méthode des assiettes jaunes

Ce sont des récipients en matiére plasticaresprarents ou
opaques, colorées ou non dans lesquels de I'eaticaxieée d’un produit mouillant est versée
ROTH (1965). Les insectes sont attirés vers cegepiéoit par I'eau elle-méme soit par le
miroitement de la lumiére solaire (VILLIERS, 197Tpoutefois il est a remarquer que leur
couleur a une trés grande importance. Les assi#tesuleur jaunes exercent la plus grande
attractivité sur les insectes (CHAUVIBt al, 1966). Il est évident que les pieges colorés
présentent une double attractivité eu égard d'amedleur teinte et d’autre part a la présence
de l'eau, élément vital pour les insectes et qualupart des espéces recherchent activement
(LE BERRE et ROTH,in LAMOTTE et BOURLIERE (1969). Selon LAMOTTE et
BOURLIERE (1969) ces piéges sont particulieremefiicaces a I'égard des insectes
héliophiles et floricoles. Les pieges ainsi consist sont simplement posés au-dessus de la
hauteur de la végétation mais aussi a des hautedesmédiaires pour améliorer
I'échantillonnage. lls peuvent aussi étre mis susdl pour compléter I'éventail des types
d’animaux. Dans les buissons, il est possible dpexudre le pieége coloré en hauteur (ROTH
et COUTURIER, 1966). Dans la présente étude darssalion de Heuraoua, les récipients
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jaunes sont installés au sol sous-serre et hors;sdignés séparés par 5 m d’intervalle. Les
insectes capturés sont recueillis au bout de &jdlsr sont ensuite séchés naturellement puis
déterminées au laboratoire (Fig. 15).

2.3.2.3.2.2. — Avantageda méthode des piéges colorés

L’emploi de cette technique est aisé. Ell¢ fesile a
mettre en ceuvre au milieu des cultures. Elle nf colteuse. Elle ne nécessite pas
beaucoup d’argent, ni trop de temps et ni de lanrdaieuvre. Elle est réalisable sur tous les
types de terrains. Elle n'est pas conditionnée lpaemps. Son principal avantage est de
permettre le ramassage facile des insectes enitpa&ta ce qui les rend aisément
déterminables. Selon CHAUVIKELt al. (1966) les récipients jaunes sont tres efficaGeéce
aux assiettes jaunes, le recensement peut seafacebeaucoup de finesse au sein de la faune

d’un endroit précis. Selon ROTH (1972) les inseptéferent la teinte jaune (citron).

2.3.2.3.2.1. — Incongris de la technique des assiettes jaunes

La double attractivité des pieges jaunes, djuent par leur
teinte et d’autre part par la présence de I'eawr, d®nne une certaine sélectivité qui empéche
I'échantillon d’étre représentatif. Selon ROTH (696importance de chacune des especes
entomologiques représentées dans un lot d’Insexsesproportionnelle a la mobilité, a
I'intensité de I'activité exploratrice de chacurielgs. De ce fait I'image que I'on recueille de
ces populations est fortement distordue. Comme lesipieges d’interception, les assiettes
jaunes sont inefficaces par mauvais temps, lordgsiensectes ne volent pas. De plus la
surface du piege si elle est trop grande, elle amgenle risque de I'évaporation de I'eau en
période de fortes chaleurs. Leur faible rayon dbactlimité a quelques dizaines de
centimeétres réduit leurs actions d’attractivité MATTE, 1969). De plus les spécimens
piégés dans I'eau deviennent inutilisables pour cwiection au bout d’'un certain temps
(VILLIERS, 1977).
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Plants de toma

Bassine jaune

Plastique
de paillage

Figure 15— Mise en place dans la serre des piéges jaut@gs0o
(Photographie originale)

2.3.2.4. — Importance de la prédation €u parasitisme contre la mineuse de la

tomate

Les insectes auxiliairggient un role essentiel dans le controle des
populations déluta absolutaMIRANDA et al. (1998) signalent que les prédateurs naturels
sont importants pour la régulation des populatidesce ravageur. lls notent des mortalités
larvaires apparentes, atteignant des valeurs psadh &0 %. Cette mortalité est le résultat de
lactivité d’'un ensemble de prédateurs dont les dCwmdlidae, Anthocoridae et
Phlaeothripidae existant dans son milieu natumalr Pechercher la contribution des parasites
et des prédateurs dans la réduction des effedifis @nineuse de la tomate dans I'Algérois,
des feuilles infestées pduta absolutasont analysées régulierement. Sur chaque feuwglle d
tomate les nombres d'ceufs pleins, vides et pasasiddit notés. De méme, les chenilles
malades, parasitées et mortes sont comptées. duest tenu compte du nombre d’individus
de la punaise prédatrid¢esidiocoris tenuisur des plants de tomate sous serre dans lanstatio
de Stoueli pris en considération d’'une maniéretaiga Avant chaque sortie, un tirage au sort
est fait pour désigner les lignes de plants de teraaéchantillonner. De la méme maniére

aléatoire les pieds a étudier sont retenus.
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2.3.3. — Exploitation des résultats

Dans le présent travail les résultattemits sont traités, d’abord par la qualité
d’échantillonnage, puis exploités par des indicasagiques de composition et de structure,

et par des méthodes statistiques.

2.3.3.1. - Qualité d’échantillonnage

La qualité d'un échantilimge est une mesure de I'homogénéité du
peuplement (BLONDEL, 1975, 1979). Il est précisé da qualité d’échantillonnage est
représentée par le rapport a/ N.

a est le nombre des especes vues une seule fois.

N est le nombre de relevés.

Le rapport a/N est employé pour vérifier si I'effdféchantillonnage est suffisant ou non. A
I'origine, son emploi s’est fait surtout par lesnitinologues, lesquels concluaient que
I'échantillonnage est bon si le rapport a/N attéijit Si I'opérateur veut appliquer ce rapport
a/N aux peuplements des Arthropodes, il lui fawdr@nger d’échelle, sachant que les Insectes
seuls sont plus de 10 fois plus nombreux en espggesles oiseaux. Il est plus logique
d’admettre par rapport a un peuplement d’Arthrogogige lorsque a/N est égala 1l oua 1,5
I'effort d’échantillonnage est suffisant. Sinorggerateur serait appelé a augmenter le nombre
de relevés a un niveau irréaliste. Dans la préséntde, la qualité d’échantillonnage est
calculée d’'une part pour les espéeces capturées gracpots Barber et d’autre part pour les

especes piegees dans les assiettes jaunes.

2.3.3.2. — Emploi de quelques indices &agiques de composition

Comme indices écologis) de composition utilisés dans le présent travail

il y a les richesses totales et moyennes, I'aborelaglative et la fréquence d’occurrence.

2.3.3.2.1. — Utilisation de lah#sse totale

Selon BBAULT (2003), la richesse spécifique d’'un peupleme

(S) est le nombre des espéeces qui le constituearis e cas présent, la richesse totale ne
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concerne que les espéces de I'entomofaune asso@émineuse de la tomaleita absoluta

capturée dans les pots pieges et les assiettassjaun

2.3.3.2.2. — Richesse moyenne)(Sm

RAMADE (1984grit que la richesse moyenne correspond au nombre
moyen des espéces présentes dans N relevés. g@jradu présent travail, Sm est le nombre
moyen des especes-proies potentielles piégées Manpots Barber ou prises dans N2

récipients coloreés.

2.3.3.2.3. — Utilisations des adb@ances relatives (A.R. %)

Difféerents aute mentionnent que la fréequence centésimale ou
abondance relative répond a I'équation suivante :
AR % =ni / N1x 100
ni est le nombre d’individus de I'espece i.

N1 est le nombre total des individus toutes espéaefondues.

2.3.3.2.4. — Fréquences d’ocawreeet constances

DAJOZ (I®8appelle que la fréquence d’occurrence estdpad
du nombre d’apparitions d’'une espéce donnée noatbre total de relevés N. Elle s’écrit de
la fagon suivante :

C % =nil/ M200
C % : Fréquence d’'occurrence
nil. : Nombre de relevés contenant I'espéece i
N2 : Nombre total de relevés
Pour déterminer le nombre de classes de constahce),(nous avons utilisé I'indice de
Sturge (SCHERRER, 1984 cité par DIOMANIREaI., 2001).

N.c. = 1+ (3,3 logo N3)

N3 représente le nombre total des individus captgréce a la technique des pots pieges ou

celle des assiettes jaunes. L'intervalle de classaléterminé en divisant 100 par le nombre
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de classes obtenu par I'équation de Sturge. Lataoces est I'interprétation de la fréquence

d’occurrence.

2.3.3.3. — Choix de quelques indices @amitjues de structure a utiliser

Pour le traitement deséess capturées dans des pots pieges et dans des
assiettes jaunes, les indices écologiques de steuottenus sont l'indice de la diversité de

Shannon-Weaver H’ et I'équitabilité E.

2.3.3.3.1. — Indice de diverSté&annon-Weaver

BLONDEHt al. (1973) rappellent que lindice de la diversité de
Shannon-Weaver est considéré comme le meilleur mpger traduire la diversité dans un
milieu donné. Il est calculé de la maniére suivante

H =-pi log 2 pi

H’ est l'indice de diversité de Shannon-Weaver arpren bits.
pi est la probabilité de retrouver I'espéce i abpar I'équation: pi=ni/N
ni est I'effectif des individus appartenant spéce i
N est le nombre total des individus de touteselgseces confondues piégées dans les pots

enterrés ou dans les assiettes jaunes.

2.3.3.3.2. — Emploi de l'indic&gluirépartition

L’indice d’étmbilité ou d’équirépartition est le rapport dediaersité
observée (H’) a la diversité maximale (H’ max.)pi@s WEESIE et BELEMSOBGO (1997).

E=H/H max.

E est l'indice d’équitabilité.

H’ est I'indice de diversité de Shannon-Weaver ewrpren bits.

H’ max. est la diversité maximale exprimée en bitsorrespondant a I'équation suivante :
H max. = lagS

S est la richesse totale exprimée en nombre d’espéec
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2.3.3.4. — Techniques statistiques

Les méthodes stajists retenues pour traiter les especes notéedatans
résultats sont I' A.F.C. (analyse factorielle desrespondances) et I’Anova (analyse de la

variance).

2.3.3.4.1. — Emploi de l'analyaetorielle des correspondances

DAGNELIE (19récrit que I'analyse factorielle des corresponéanc
est comme une extension des méthodes d’analyséablesux de contingence a plusieurs
dimensions. Elle permet de mettre en évidenceif&sehces qui existent entre les espéces en

fonction des différentes saisons, dans la presgntie.

2.3.3.4.2. — Utilisation de I'dyse de la variance

L’analyse de la varianst la généralisation du test F d’égalité des vagan
(LABERCHE, 2008). Cette technique statistique @écies causes de variations qui
déterminent les résultats d’une expérience. L’Andegermine si celles-ci sont identiques
entre les parcelles ou si au contraire la compamaientre elles met en évidence des
différences significatives. L'analyse de la varanest employée pour montrer, dans la
présente étude la présence d'une éventuelle différeignificative entre les captures des

adultes deTuta absolutapar les pieges a phéromones types delta et pdrakesines a eau.
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Chapitre 11l — Résultats sur les principaux parametes influencant les pullulations de la

mineuse de la tomat€uta absolutg dans I'Algérois

Les résultats obtenus sw peincipaux facteurs abiotique influencant les
populations de la mineuse de la tomd@iga absolutadans I'Algérois sont présentés en

premier. lls sont suivis par ceux concernant legefars biotiques agissant sur ce déprédateur.

3.1. — Effets des quelques facteurs abiotiques dess pullulations deTuta absoluta

Les résultats obtenus sur I'effet du factdermique sur les pullulations de la mineuse
de la tomate sont exposés en premier. En secoandligfluence des précipitations sur le

ravageur sont présentes.

3.1.1. — Influence de la température sur quelggeparametres biologiqued uta absoluta

dans 'Algérois

Les résultats sur la durée des états biologiquedadongévité des adultes et sur la
fécondité des femelles daita absoluteen fonction de la température retiennent I'attemtil
existe une relation avec le calcul du zéro de agpEment et la valeur du degré jour. La

signification de ces derniers est renforcée pamadedyses de la variance.

3.1.1.1. — Effets des conditions thermigsisur la durée du cycle biologique d&uta

absoluta

Les résultats portant sudurée globale du cycle de vie de la mineuse de la
tomate déterminée dans les conditions du laboeasuint exprimés. Le calcul du nombre de

générations potentielles dans I'Algérois est etfé& partir du zéro de développement.

3.1.1.1.1. — Etude de la duréeytle biologique d&uta absolutaau laboratoire

Trois tempéiras sont choisies pour cette étude. Elles ont iserm
d’enregistrer différentes durées pour chacun d&s éu cycle de développement de l'insecte.
Les résultats concernant les durées de I'incubaties développements larvaire et nymphal et

du cycle de développement total Ti#aabsolutasont portés dans le tableau 12.
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Tableau 12 - Durées en jours des états de développementtdabsolutaen fonction de
trois températures 15 +121.+ 1°C et 30 £ 1 °C.

Durées en jours
a.15+1 °C. a.21+1°C. a. 30 £ 1°C.

Incubation 12,1+24 6,2+ 0,7 41+11
Etat larvaire 23+3,1 133+£1,2 79+1.2
Etat nymphal 36,4 +£9,5 13,4+2,2 6,5+0,9
Durée globale 71,5 + 12,16 32,9 +£4,22 18,5+ 2,52

Le développement de la mineuse de la tommaietre une différence au niveau de la durée des
différents états de son cycle en fonction des tiispératures (Tab. 12, Fig. 16). La durée
d’'incubation moyenne enregistrée est égale a 18°#4112,1 + 2,4 jours. A 21 = 1°C, elle est
a peine de 6,2 = 0,7 jours et a 30 £ 1°C seulerdend,1 + 1,1 jours. Le développement
larvaire nécessite 23 + 3,1 jours a 15 + 1°C, #3132 joursa 21 +1°Cet 7,9+ 1,2 jours a
30 + 1 °C. La nymphose se déroule en 36,4 + 9,65jaul5 + 1°C, en 13,4 £ 2,2 jours a 21 +
1°C. et 6,5+ 0,9 jours a 30 + 1°C. C’est ainse tpicycle le plus court avec 18,5 £ 2,52 jours
est enregistré a 30°C £ 1 °C.. Le cycle le plugjlamec 71,5 + 12,16 jours est observé chez
les insectes élevés a une température de 15 + W€ durée moyenne de 32,9 £ 4,22 jours
est notée a21+1 °C.

3.1.1.1.2. — Exploitation par amalyse de la variance de I'effet de trois

températureslsuwléveloppement deuta absoluta

L’'objectif de l'analyse de la variansgse a chercher I'existence
d’éventuelles différences significatives entre desées des états de développement uta
absolutapar rapport aux températures. Les résultats postanta recherche d’'une éventuelle
différence significative entre les effets de la pémature sur lincubation des ceufs, le
développement larvaire et la durée de I'état nyrnpbat portés dans les tableau 13a, 13b, .
13c.
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Figure 16 — Durée des états de développement di@ absolutan fonction des températures
(15+1°C,21+£1°Cet302C)Dvp : Développement

Tableau 13a -Effets de la température sur I'incubation des odafButa absoluta

Source Ddl Somme des carrésCarrés moyens| Fde Fisher | Pr>F
Modeéle 2 339,262 169,631 44,652 < 0,0Q01
Résidus 26 98,772 3,799

Totaux 28 438,034

L’analyse de la variance met en évidence une éifiég tres hautement significative obtenue
avec une probabilité inférieure a 0,0001, entreefésts de 3 températures sur .la durée de

I'incubation des ceufs de la mineuse de la tomate.

Tableau 13b -Effet de la température sur le développement leev@@Tuta absoluta

Source Ddl Somme des carrégCarrés moyens | F de Fisher | Pr>F
Modéle 2 1170,867 585,433 139,882 <0,0001
Résidus 27 113 4,185

Totaux 29 1283,867

Egalement I'anova fait ressortir la présence d'difiérence trés hautement significative avec
une valeur de probabilité basse (Pr < 0,0001)edef effets de 3 températures sur .la durée

la durée du développement larvaire de la mineuSautieabsoluta
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Tableau 13c -Recherche d’'une éventuelle différence significaénge les effets de trois

températures sur la datégétat nymphal déuta absoluta

Source Ddl Somme des carrgsCarrés moyens| F de Fisher | Pr>F
Modéle 2 4902,067 2451,033 68,557 < 0,0001
Résidus 27 965,3 35,752

Totaux 29 5867,367

La recherche d’'une éventuelle différence signifi@entre les effets de 3 températures sur la
durée du développement nymphal de la mineuse tamate met en effet, en évidence une

différence trés hautement significative avec urabdabilité inférieure a 0,0001.

3.1.1.1.3. — Calcul du nombregdaérations potentielles deita absolutadans

I'Algérois

Le zéro develéppement ddluta absolutaest déterminé avant le
calcul du nombre de générations potentielles daiteeuse de la tomate dans I'Algérois en

plein champ et dans une serre.

3.1.1.1.3.1. — Détaration du zéro de développementldga absoluta

ol connaitre le zéro de développement d'une espece
d’insecte, il est indispensable de mener I'élevdgecette méme espéce au moins a deux
températures différentes et de tenir compte pswile des durées nécessaires pour boucler les
différents états de développement ou le cycle biglee entier. Dans le cas présehiita
absolutaest élevée dans le laboratoire de la station 8#°M. Le temps pour boucler le cycle
biologique de cette espéce est ainsi connu a teoipératures, soit 15 + 1°C, 21 + 1°C et 30
+ 1°C. Les valeurs du zéro de développement sgnbu@ées dans le tableau 14.
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Tableau 14 -Zéro de développement deta absolutadéterminé grace a trois températures
d’élevage 15+ 1°C, 21 + (30 + 1°C

Températures Zéro de développement °C.
comparées | Embryogenése| Développement larvaire| Etat nymphal | Cycle entier
15°C. -21 °C. 8,7 6,3 11,5 9,8
21 °C.-30°C. 9,3 6 12,5 9,7
15°C. -30 °C. 8,9 6,2 11,7 9,8
Moy. /écart-type 8,97 +0,31 6,17 + 0,15 11,90530] 9,77 = 0,06

L'intérét de mettre en élevage une espéce d’Insegtiais de deux températures, est celui de
pouvoir mettre en évidence I'existence d'une éwelldu erreur commise lors de
'expérimentation et d’en réduire sa conséqueneezéro de développement enregistré pour
'embryogenese chekuta absolutaest compris entre 8,7 et 9,3 °C (moy. = 8,97 A4 0Q).

Sa valeur fluctue entre 6,0 et 6,3 °C lors du dgya¢ment larvaire (moy. = 6,17 + 0,15 °C).
Pour ce qui est de I'état nymphal le zéro de dépEment varie entre 11,5 °C et 12,5 °C.
(moy. = 11,90 = 0,53 °C) (Tab. 14). Mais globalem@our le cycle entier de I'ceuf
fraichement pondu jusqu’a la mue imaginale, le z#godéveloppement est égal a 9,8 °C
(moy. = 9,77 £ 0,06 °C) ce qui confirme que la nise de la tomatel (ita absolutaest un
insecte qui peut se contenter de températures assses pour boucler son cycle (Fig. 17).
Par rapport au fait que le zéro de développementetgtivement bas et que I'Algérois
appartient aux étages bioclimatiques doux a chiatayt s’attendre a ce que la mineuse de la
tomate boucle un important nombre de génératioroars de la méme année. Bien plus, sur
la tomate cultivée sous-serre la température artésera plus élevée qu’en plein-champ. De

ce fait Tuta absolutgpourra encore mieux exprimer son potentiel biaiqu
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Figure 17 —Zéro de développement dlata absolutaléterminé selon les températures
15+1°C,21+1°Cet30+1°C

3.1.1.1.3.2. — Estimatchnnombre de générations potentielleg d&a
ahga dans 'Algérois durant les années 2010, 2011, 2012

201

Lewyennes des températures mensuelles de la régi@ad
El Beida des années 2010, 2011, 2012 et 2013 podiaes les tableaux 1, 2, 3 et 4 sont

utilisées pour calculer les sommes des degrés ({life) et estimer le nombre de générations

potentielles de la mineuse de la tomate dans lanégle I'Algérois. La constante (s) calculée

par rapport au zéro de développement 9,8 °C e#t &ga68,5 °C. Les résultats obtenus sont

inscrits dans le tableau 15

Tableau 15 —Estimation du nombre de générations potentiekeButia absolutadans

I'’Algérois

Années Somm_es des degrés Nombres de_générations
utiles (XS) potentielles
2010 2866,31 7,78
2011 3019,68 8,19
2012 3114,15 8,45
2013 2883,98 7,83

57



CHAPITRE I RESULTATS

En 2010 la somme des degrés utileS)(est égale a 2866,31 °C ce qui a donné un nodebre
générations potentielles deta absolutgar an égale a 7,78. Un&"8génération partielle est

a noter. En 2011, la somme des températures (Hif)senregistrée de janvier a septembre est
égale a 3019,7 °C, le nombre de générations petlestide la mineuse de la tomate calculé
dans la méme région est égale a 8,19."i@nération enregistrée n'est pas achevée. Durant
'année 2012 la somme des degrés utiles calculévagua 3114,2 °C, ce qui fait que le
nombre de générations potentielles calculer paparpa la constante (s) est égal a 8,45.
Comme pour les deux années précédentes, tifey®nération incompléte est & noter. Au
cours de I'année 2013, qui est relativement frafmdwerapport aux deux années précédentes,
la somme des degrés utiles atteint seulement 2884,0e ce fait le nombre de générations
attendues est égale 7,83. UfiB%)énération partielle est remarquée (Tab. 15,F8Y.

3.1.1.1.3.3. — Estimatchnnombre de générations pour la mineuse de tomate

ddas conditions thermiques d’'une serre

Learres sont des structures qui permettent de aréarilieu
favorable a la croissance des plantes mais aussiéaeloppement de la faune associée.
Durant les périodes froides I'augmentation des taaipres au niveau des serres est tres
recherchée par les cultivateurs. Mais les risqeesudchauffe sont trés élevés. Dans une serre
non chauffée la température moyenne minimale atfe °C alors que la valeur maximale
atteint 34 °C. Dans I'Algérois les cultures sousese&€ommencent au début de 'automne et
s’arrétent vers le début de I'été. De ce fait Ssrrse la somme des degrés utileS)(calculée
est égale a 6.897 °C ce qui a donné un nombre mEragéns potentiel de la mineuse de la
tomate égale & 18,7 générations, un&"igénération partielle est & noter (Fig. 18). Ce
nombre élevé de générations potentielles permeplikpier les pertes importantes au niveau
de la culture de tomate dans I'Algérois qui atteigndans certains cas 100 % de dégats en

I'absence d’un quelconque traitement chimique @logique.
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Nbr générations

Figure 18 —Estimation du nombre de générations potentielleTuta absolutedans

I'’Algérois et sous serr

3.1.1.2. Effets de la température sur la longévité des adwds deTuta absolut:

En premier lieu, ce sont les résultats obtenudasimngévité des adultes 1
déprédateur au laboratoire qui sont exposés. fisgavispar I'estimation de cette longévi

en conditions naturelles.

3.1.1.2.1.Effets des températures du laboratoire sur la htgéles adultes c
Tuta absolute(15+1°C,21+£1°Cet30+1°C)

La longévité des adultes Tuta absolutaest un parametre importan
prendre en considération dans les études du cyaleglmue car elle est en relation avec
nombre de pontes induisant les nouvelles génégtu ravageur. Dans la présente étud
longévité est étudiée a trois températures, 15+ 1 °C, 21 + 1 °C et 39 1 °C. Les résultats
portant sur la durée de vie des adultes sont rdgésrdans le tableau 1
En fonction des températures, les adulteTuta absolutgprésentent des durées de vie
différentes (Tab. 16, Fig. 19). A 15 + 1 °C, lepitlans males font preuve d’'une longév
qui varie entre 5 et 18 jours (moy 12,07 + 4,61 jours). Elle est@re plus importante che
les femelles car elle varie entre 18 et 30 joursyh¥ 22,33 * 3,31jours). La longévité ¢
males a 21 = 1 °C fluctue entre 4 et 8 jours (mo®,47 £ 1,46 jours). Chez les femelles

longévité se situe entre 9 et 17 joursy. = 12,47+ 2,2purs). La durée de vie des maéle
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RESULTATS

30 £ 1 °C n'est que de 2 a 5 jours (moy. = 3,6 ¥1fnurs). Chez les femelles la longévité
fluctue entre 5 et 11 jours (7,40 £ 1,72 jours).

Tableau 16 -Longévité des adultes deita absolutan fonction des températures

Longévités en jours
Males Femelles

Individus | 15+ 1°C 21+1°C 30£1°C 15x1°C 21+1°C 3A°C
1 5 4 2 18 9 5
2 5 4 3 19 10 5
3 7 5 3 20 10 6
4 8 5 3 20 11 6
5 9 6 3 21 11 6
6 9 6 3 21 11 7
7 12 6 3 21 11 7
8 12 7 3 21 13 7
9 14 7 4 22 13 8
10 15 7 4 22 14 8
11 16 8 4 23 14 8
12 17 8 4 23 14 8
13 17 8 5 26 14 9
14 17 8 5 28 15 10
15 18 8 5 30 17 11

Moyenne

+ Ecart- | 12,07 +4,61] 6,47 +1,46] 3,6+0,91 22,33+3]31 1712223| 7,40+1,72

type

Les résultats obtenus montrent des différencesgtiss entre la longévité des papillons de la

mineuse de la tomate selon les températures aebass. Cela peut étre expliqué par le fait

gue les insectes ont une trés faible capacitéw@deebtpur température corporelle, de sorte que

la température ambiante détermine I'ensemble des lpuocessus métaboliques et leurs

activités biologiques. Lorsque les températureddahvers les limites thermiques inférieures,

I'activité métabolique de l'insecte tend a diminu€ela s’explique par les longues durées de

vie. La différence des longévités entre maleeeitdlles est due au fait que les femelles sont

riches en vitellus essentiels pour I'ovogeneése.
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30 -
22,33
25 -

20 1 12,07
15 - 12,47

7,4
10 - 6,47
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15+1°C 21il°C‘ 30x1°C

1511°d 21J_r1°d 30¢1°T

Males Femelles

Figure 19 —Longévité des adultes daita absolutan fonction des températures
(15+1°C,21+1°Cet30Q)°
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3.1.1.2.2. — Influence de I'alm&tion sur la longévité des adultes de la mineuse

de la tomate
La longéwvités papillons males et femelle de la mineuse tentate
est suivie au laboratoire en présence de goutslel® miel naturel provenant directement

d’une ruche. Les résultats obtenus sont inscritéestableau 17.

Tableau 17-Longévité en présence de miel, des adultebButle absolutaen fonction des

températures
Longévités en jours
Males Femelles

Individus | 15+ 1°C 21+1°C 30+1°C 15%x1°C 21+1°C 3 °C
1 8 5 1 23 9 4
2 12 5 1 24 10 5
3 16 5 2 24 10 5
4 16 5 2 25 11 5
5 18 6 2 25 11 5
6 19 7 2 26 12 6
7 20 7 2 26 12 6
8 20 8 3 27 12 6
9 21 8 3 27 13 6
10 21 8 3 27 13 6
11 22 8 3 27 13 7
12 22 8 3 28 13 9
13 22 8 4 30 13 9
14 22 8 4 31 14 9
15 22 9 4 31 16 9

Moyenne

+ Ecart- | 18,73+ 4,17 71141 26+0,99 2453+2/62,30+1,98 6,93 +1,68

type

En présence de gouttelettes de miel et a une tatopérégale a 15 + 1 °C les méles de la

mineuse de la tomate vivent entre 8 et 22 joursy(nsol8,73 £ 4,17 jours). Sous la méme

température, les femelles vivent entre 23 et 3isj@moy. = 24,53 + 2,68 jours). A21+ 1 °C

les males d@uta absolutavivent de 5 a 9 jours (moy. = 7 £ 1,41 jours) salque les femelles

vivent de 9 a 16 jours (moy. = 12,30 £ 1,98 jouks) durée de vie des males de la mineuse de

la tomate a 30 = 1 °C fluctue entre 1 et 4 joursyn¥ 2,6 + 0,99 jours). Les femelles quant a
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elles vivent entre 4 et 9 jours (moy.=6,93 + 1,68r§) (Tab. 17, Fig. 20Une augmentation
de la longévité est observée en présence de geitdelde miel. En effet, a 15 °C sans
alimentation les papillons d€uta absolutafont preuve d’'une longévité moyenne égale a
12,07 £ 4,61 jours pour les méles et de 22,33 X {8rs pour les femelles. Par contre en
présence d’'une alimentation elle est de 18,73 # flrs pour les males et de 26,73 * 2,46
jours pour les femelles. La longévité moyenne déemsans alimentation a 21°C avoisine
6,47 + 1,46 jours, chez les femelles la longévitdaspondant a une moyenne de 12,47 + 2,23
jours. Mais en présence de gouttelettes de mielest de 7 + 1,41 jours pour les males et de
12,13 + 1,77 jours pour les femelles. A 30 °C ldsli@s males déuta absolutavivent sans
alimentation 3,6 + 0,91jours. Par contre les feagellivent plus longtemps avec 7,40 = 1,72
jours. En présence de de miel les papillons malent/seulement 2,6 + 0,99 et les femelles
entre. Les femelles montrent une plus grande latégéue les males avec 6,47 + 1,73 jours.
Il est vraisemblable que dans la nature, les asldéeluta absolutadisposent de nectar de
fleurs et de miellats rejetés par les Homopterawwiscde seve. De ce fait leur longévité serait
plus importante.

30 24,53
s | 1873

$ 20 -
D15
,
10 -
2,6
5_
. R

15+1°C ‘ 21il°C‘ 30x1°C

Longévit

6,93

1511°d 2111°¢ 30+1°

Males Femelles ‘

Températures

Figure 20 -Influence de 'alimentation sur la longévité desilses de la mineuse de la tomate
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3.1.1.2.3. — Recherche de différence significapi@eune Anova entre les effets de
la températatale I'alimentation sur la longévité data absoluta

Les valeurstestues dans la recherche d'une éventuelle différenc
significative entre les effets de trois températiitene part et de I'alimentation d’autre part
par I'intermédiaire d’'une analyse de la varianaet sltustrés dans les figures 21 aet 21 b. Iy
a en effet une différence trés hautement signifieagntre la longévité des adultes males et
femelles de la mineuse de la tomate non alimemtésrection des trois températures puisque
la probabilité enregistrée est tres faible (P 00@). Il en est de méme pour la longévité des
adultes nourris avec des gouttelettes de miel qoumtra une différence trés hautement
significative entre les males et les femelles pthacune des températures, compte tenu du
fait que la probabilité calculée est basse (P €0@)). Cette difféerence est peut étre en
relation avec la taille qui est relativement pluargle chez les femelles que chez les males.
Les réserves nutritives sont plus importantes tdefemelles que les méles. Cette différence
de taille est plus importante en période de font@eur ou I'activité métabolique des insectes

est élevée et se traduit par des durées de cydesdongévités plus courtes.

3.1.1.3. — Effet de la température sur la féadité deTuta absoluta

L'effet de la température darfécondité des femelles de la mineuse de la
tomate est étudié au laboratoire. Il serait utitstimer la fécondité d€uta absolutadans les

conditions naturelles.

3.1.1.3.1. — Effets des températareda fécondité des adultes de la mineuse de la
tomate (15+1 2q;+£ 1 °C; 30+ 1 °C)

L’évaluation deftecondité moyenne des femelles Teta absolutaest

faite en fonction des températures choisies. Lesltats enregistrés sont placés dans le
tableau 18
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Sexe; Moy. Moindres Carrés
Lambda de Wilk =,26236, F(3, 26)=24,366, p=,00000
Décomposition efficace de I'hypothése
Les barres \erticales représentent les intervalles de confiance a 0,95

30
25

20F

10 I e 4

Malles Femelles

Sexe

E 15 °C Sans Alimentation
*ﬁ - 21 °C Sans Alimentation
-=~- 30 °C Sans Alimentation

Figure 21 a— Analyse de la variance entre les effets dengpé&ature et I'absence de

I'alimentation sur la long® des adultes deuta absoluta

Sexe; Moy. Moindres Carrés
Lambda de Wilk =,25745, F(3, 26)=24,997, p=,00000
Décomposition efficace de I'hypothése
Les barres verticales représentent les intervalles de confiance a 0,95
35 T T
30F
T
25t
20 F
.
15
S
10 f
T =
5 eement
“EmreesesmmT

OF

-5 1 2
Malles Femelles
Sexe

=I= 15°C Awec Alimentation
Z& - 21°C Avec Alimentation
=== 30 °C Avec Alimentation

Figure 21 b— Analyse de la variance entre les effets dengpéature et avec alimentation

sur la longévité des adutleTuta absoluta
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Tableau 18 -Fécondité des femelles data absolutaen fonction de trois températures (15 +
1°C;21+£1°C;30x£1°C)

Fécondité (Nbr. ceufs)
Couples | 15+1°C.| 21+1°C. 301 °C.

1 134 47 30

2 111 56 64

3 08 115 96

4 124 65 40

5 190 41 16

6 97 62 46

7 143 28 46

8 73 97 86

9 64 76 260

10 195 83 30
Moyenne et/ 155 g+ 42,9 67 + 25,1| 71,4 + 67,2
Ecart-type

Les couples de la mineuse de la tomate sont mis das tubes et en verre en présence de
gouttelettes de miel pour assurer l'alimentatiom fait que les pontes sont échelonnées
durant plusieurs jours, le nombre d’ceufs ponduscesipté jusqu’a la mort des femelles
(Tab. 18, Fig. 22). A 15 °C le minimum d’ceufs émar femelle est égal a 64 ceufs et le
maximum a 190 ceufs, ce qui correspond a une moyeéari22,9 + 42,0 ceufs. A 21°C les
valeurs varient entre un minimum de 28 ceufs et aximum de 115 ceufs donnant une
moyenne de 67 = 25,1 ceufs par femelle. Le pludefaibmbre d’ceufs compté a 30°C atteint
30 et le maximum de 260 ceufs donnant une fécomdigenne de 71,4 £ 67,2 ceufs. Le
nombre d’ceufs pondus par femelle est variable dauple & un autre et d’une température a
lautre. Cette variation s’explique par la dimirarti de la taille des femelles lorsque la
température augmente, ce qui se traduit par unendiion du nombre d’ovocytes présents
dans les ovaires des femelles. Cette diminutionndmbre d’ceufs est corrigée par la
diminution de la durée du cycle de vie et 'augmaéoh de la fertilité des femelles. Par
ailleurs, le pourcentage de viabilité des larvesnages est tres réduit a températures faibles.
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Figure 22-Influence de la température sur les la fécondigfdmelles la mineuse de la

tomate

3.1.1.3.1. — Emploi d’'une Anova démsecherche d’'une différence significative

entre les féecoaditieTuta absolutasoumise a trois températures

L’analyse de lariance Anova est réalisée afin de mettre en éualen

une éventuelle différence entre les effets des tenpératures sur la fécondité du ravageur

étudié. Elle est portée sur le tableau 19.

Tableau 19 -Détails d’une anova en fonction des effets de temspératures (15 + 1 °C;
21 +£1°C; 30 =1 °C) surfédgondité dduta absoluta

b88

Source Ddl Somme des carrgsCarrés moyens| F de Fisher | Pr<F
Modeéle 2 19321,4 9660,7 3,773421598 0,03
Résidus 27 69125,3 2560,196296

Totaux 29 88446,7

Grace a une analyse de la variance il est mis @&terdse la présence d'une différence

significative entre les effets de trois températwser la fécondité du ravagelinta absoluta

(Pr<0,036)Tab. 19).
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3.1.2. — Effets des précipitations sur les popitlons de la mineuse de la tomate

dans I'Algérois

Puisque dans I'Algérois, la cultdeetomate est cultivée sous-serre pendant pres de

8 mois de l'année, les précipitations influenceatl pes populations de la mineuse de la
tomate. Les cultures de plein champ sont miseslase mlu mois de mai jusqu’en octobre.
Une expérimentation est réalisée au niveau dealiostexpérimentale de 'ENSAA durant

I'été 2013 pour rechercher un éventuel effet désipitations sur les populations du ravageur

etudié. Les résultats portant sur I'effet des giéaiions sur les populations de mineuse de la

tomate sont regroupés dans le tableau 20.

Tableau 206- Effets des précipitations estivales sur les patpars de la mineuse de la tomate

dans les parcelles expériales de 'ENSA d’El Harrach en 2013

24 29 | 30 | 4 | 15 | 22

Dates vit v v | vine | vine | v 3IX9IX IS5 IX 271X
EufsFinf|] 2| 0 1 3 0 0 0 0 0 0
EufsFsug 0 | O 0 2 0 0 0 0 0 0
L1 0| o 1 0 0 0 0 0 0 0
L1 morte 1| 5 2 2 0 0 0 3 0 0
L2 2 | o 0 0 0 0 0 0 0 0
L2 morte 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0
L3 0| o 0 0 0 0 0 0 0 0
L4 0| o 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysalide| 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
{/?g?ta“on o4 | a8 | 37| 42| o 3 0 6 0 0
Non infestd| 52 | 41 | 51| 51| 100 97 of 94 1d 0 1

F inf: Face inferieure, F sup : Face supérielfe;, larve du premier stade, L2 : larve du

deuxieme stade, L3 : larve du troisieme stade; ladve du quatrieme stade,

en aodt et en septembre. Les pluies sont rarestéeenQélelquefois les chutes de pluies
automnales sont tardives et peuvent intervenir igefsn d’octobre. Dans ce cas, en plein

champ, elles ne semblent pas avoir d’'influencelawtynamique des populations dieta

En 2013, les pluies estivalagent entre 0 mm au mois d’'aolt et 29,4 mm en
septembre (Tab. 5, chap. 1). Durant le mois déejuiés infestations de la tomate par la

mineuse varient entre 24 et 48 % de folioles idfest Ces infestations baissent jusqu'a 0 %
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absoluta Leur influence va étre masquée par les effeta température moyenne. De méme,
ces pluies ne semblent pas avoir un effet sur l#s deTuta absolutapuisque ceux-ci sont
déposés sur la face inférieure de la foliole, ni les chenilles qui demeurent cachées a

I'intérieur du limbe foliaire.

3.2. — Effets des quelques facteurs biotiques swsl pullulations deTuta absoluta

Avant d’évaluer I'effet de quelques faotebiotiques sur les populations de la mineuse
de la tomate, une étude sur les variations destatfens de la tomate selon les variétés de
tomate est présenté en premier. Ensuite, un invent I'entomofaune associéeTata
absolutaest pris en considération, suivi par les effetéaderédation et du parasitisme sur ses

populations.

3.2.1. — Variation de l'infestation des attaquede Tuta absolutaselon les variétés de

tomate

La dynamique des populations de la mineuse denatm est étudiée dans la ferme
pilote Kadou ben Youcef a Douaouda sur les variBidsides de_ycopersicon esculentum
“Quezna”, “Chourouk” et “Amira”. Une comparason entre les infestations des trois

variétés et une analyse de la variance sont faites.

3.2.1.1 — Dynamique des populationsadmiheuse de la tomate sur la variété

“Quezna” a Douaouda

Les fluctuations des £tdé développement deuta absolutasur la variété

Ouezna sont portées au sein du tableau 21.
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Tableau 21-Fluctuations des stades de développement de kuserde la tomate sur la

variété “"Ouezna” a Douaeud

Parametres Nombre d’ceufs / folioles Nombre de larves / folioled arves Nompre
Dates Fs| FI | Total |L1 L2 13 |L4 Chf%?g‘lléiey
6/11/2013 12 73 85 1 2 0 0 0
17 /11 /2013 39 6 45 32 5 0 0 0
24 /111/2013 16 6 22 58 17 12 3 0
11/1Vv /2013 7 0 7 25 17 10 7 0
28/1Vv /2013 514 221 735 65 19 5 15 0
11/V /2013 27 31 58 107 118 58 40 1
19/V /2013 4 1 5 18 36 33 33 0

F S : Face supérieure de la foliole, FI : Faceriatée de la foliole

Les variations des effectifs des stades de dévetoppt de la mineuse de la tomate sur la
variété "Ouezna” montre que le nombre maximum dfseest enregistré vers la fin d’avril
avec 735 ceufs ce qui coincide avec le début d’'énérgtion (Tab. 21, Fig. 23). Par la suite,
les nombres des individus des stades larvaires tL12e augmentent pour atteindre
respectivement 107 et 118 larves au début de nete @ériode est caractérisée aussi par
laugmentation du nombre d’individus des stadese&ge3 (= 58 individus) et L4 (= 40
individus). Le nombre trés faible de chrysalidesegistrés est di au fait que ces dernieres

nymphoses dans le sol ce qui diminue les chancksdetrouver.

=&o—Face sup.
600 -
--Face inf.
500 -
=11
400 =12
300 - L3
200 - —t| 4
100 - Chrysalides
O B T 1 T o T - T T T -
v v v A : : v
SR AP S e
N ,-»b‘ A % N N

Figure 23 —Fluctuations des stades de développement de kuserde la tomate sur la

variété “Ouezna” a Douaaud
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3.2.1.2 — Dynamique des populations deiteeuse de la tomate sur la variété

“Chourouk’” a Douaouda

Les résultats portant ks variations des effectifs des différents étis

développement de la mineuse de la tomate sur lat@adiChourouk” sont portés dans le

tableau 22.

Tableau 22— Fluctuations des stades de développement dsm&use de la tomate sur la
variété "Chourouk” a Douaaa

aramétres Nombres d’ceufs/foliole Nombres de larves/ foliole | Nombre de
Dates FS FI Total |L1 L2 L3 L4 | Chrysalides
6/111/2013 81 20 101 4 0 0 2 1
17 /111/ 2013 88 14 102 60 0 0 1 0
24 /111/2013 99 10 109 111 13 2 0 0
11/1v /2013 0 0 0 9 21 12 15 2
28/1v /2013 139 85 224 26 2 8 8 0
11/V /2013 Q 0 0 36 133 97| 101 3
19/V /2013 d 0 0 57 106 66 66 0

F S : Face supérieure de la foliole, FI : Faceriatée de la foliole

En mars, le nombre d’'ceufs de la mineuse enregisirda variété “Chourouk” varie entre
101 et 109 ceufs. Pour ce qui est des stades kesydgd maximum est enregistré pour le
premier stade avec 111 larves durant la méme pErfkec 'augmentation des températures

en avril, le nombre d’ceufs s’éléve pour atteind8® ([Tab. 22, Fig. 24).
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Figure 24 —Fluctuations des stades de développement de kus®rde la tomate sur la
variété "Chourouk” a Douaouda

3.2.1.3 — Dynamique des populations deiteeuse de la tomate sur la variété

“Amira” a Douaouda

Les variations des effsales ceufs, des stades larvaires et des chrgsalel

la mineuse de la tomate attaquant la variété “Aicultivée sous-serre a Douaouda sont
notées dans le tableau 2.3

Tableau 23— Fluctuations des stades de développement denkeuse de la tomate sur la
variété "Amira” a Douaouda

aramétres Nombres d’ceufs/foliole Nombres de larves/ foliole | Nombre de
Dates FS FI Total |L1 L2 L3 L4 Chrysalides
17 /11 /2013 1 0 1 0 0 0 1 0
24 /111/2013 10 0 10 8 0 0 0 0
11/1v /2013 13 3 16 1 0 0 0 0
28/1v /2013 1 0 1 10 2 1 1 0
11/V /2013 4 17 21 17 10 10 9 0
19/V /2013 1 1 2 16 15 11 10 0

F S : Face supérieure de la foliole, Fl : Faceriatée de la foliole
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Le nombre d’'ceufs de la mineuse de la tomate cosytdes deux faces foliaires des 100
folioles échantillonnées est tres faible sur laétér’Amira” (Tab. 23, Fig. 25). Il varie entre

1 et 21 ceufs durant toute la durée de I'échantibige. Il en est de méme pour les larves des
différents stades dont le nombre varie entre O7etAlicune chrysalide n’est observée sur

cette variété durant la période d’échantillonnage.

18 -
16 -
14~ =o—Face sup.
12 - _
10 - e —#-Face inf.
8 - —=>L1
6" =>=L2
4 .
L3

2 u
0 —i———p—— g : - —+=L4
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IR S & 2
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Figure 25— Fluctuations des stades de développement denkeuse de la tomate sur la
variété “Amira” a Douaouda

3.2.1.4 — Variations des infestationd d&a absolutasur les variétés de tomate

“Ouezna”, “Chourouk”té’Amira”
Les pourcentages de febotle tomate de variétés "Ouezna”, "Chourouk”

et "Amira” a Douaouda présentant des minesldéa absolutasont portés dans le tableau 26

et illustrés par la figure 25.
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Tableau 24— Taux de folioles de tomate de variétés “Ouezn@hourouk” et “Amira”

portant des minesTdga absolutaa Douaouda

Dates “Ouezna” “Chourouk” “Amira”
6/111/2013 6 17 -
17/111/2013 21 40 4
24/11/2013 37 49 6
11/Iv/2013 44 48 3
28/1v/2013 75 67 35
11/Vv/2013 96 99 39
19/V/2013 89 89 52

Selon les dates d’échantillonnage, les niveauxfestations de la variété "Ouezna’” varient
entre 6 % au début de mars et 96 % pres de la mikesinfestations commencent a s’élever
a la mi-mars (37 %) pour atteindre 44 % au débawril: Le maximum des attaques est noté
en mai avec 89 et 96 %. Les infestations de laét@riChourouk” au mois de mars varient
entre 17 et 49 %. Deés le début d’avril, 67 % dé®lEs portent des mines des chenilles de
Tuta absolutaAu début de la deuxieme décade de mai, les atfess par la mineuse de la
tomate correspondent a 99 % des folioles de I&tatiChourouk”. Les folioles la variété
“Amira” envahies par le déprédatediuta absolutane dépassent pas 6 % en mars. Elles
arrivent a peine a 35 % en avril. Le niveau le pklevé de l'infestation intervient en mai
avec 52 % (Tab. 24, Fig. 26). Il est a rappeler lgueariété "Amira” est plantée un mois
aprés les deux variétés précédentes, ce qui n'a peasis de réaliser le premier
échantillonnage. De plus, cette variété est plackdes une serre chapelle nouvellement
construite et non infestée au départ, éloignédwede 200 métres des deux autres serres qui
sont elles déja envahies par le ravageur. Ce ssntanditions qui permettent d’expliquer les

niveaux d’infestation plus bas.
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Figure 26— Pourcentage d’infestation des folioles de tomatead&tés "Ouezna”,

“Chourouk” et “Amira” par Tuta absolutaa Douaouda

3.2.1.5 Emploi d’'une Anova dans la recherche d’'une difféeegignificative enti
les niveaux d’infestation des folioles des variétégdomate “"Ouezna”

“Chourouk” et “Amira” par Tuta absolutaa Douaouda

L’analyse de la variance Anova est réalisée afinmddtre en évidence ul
éventuelle différence entre les attaques de la usmale la tomate sur les trois varie
choisies 'Ouezna”, "Chourouk” et “Amira Elle st portée dans le tableau

Tableau 25 —Détail d’'une Anova en fonction des infestations dmsétés “"Ouezna”

“Chourouk” et “Amira” par la mineuse de la tont@ a Douaouc

Source Ddl Somme des carré | Carrés moyens| F de Fishe Pr<F
Modeéle 1 72,13634 72,13634 144,272°| 0,05288(
Résidus 16 11,5000(¢ 0,71875 1,437 0,5834772
Totaux 1 0,50000 0,5000d0

Il est mis en évidence I'absence d’'une différenigaiicative entre les infestations par

mineuse de la tomateutaabsolut: sur les variétés de la tomate (Pr < 0 (Tab. 25).
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3.2.2. — Inventaire de I'entomofaune associédaamineuse de la tomate dans la station

de Heuraoua

Les résultats sur les Invertébr&eeies a la mineuse de la tomate dans la station de
Heuraoua sont organisés en deux parties. La prensigmcerne I'exploitation des espéces
capturées graces aux pieges colorées. La deuxiantie porte sur les Invertébrées piégés
dans les pots Barber qui sont soumis au test gedbté d’échantillonnage avant d’étre traités
par des indices écologiques de composition, etirdetare et par des méthodes statistiques
telles que une analyse factorielle des corresparedafA.F.C.) et par une analyse de la

variance (Anova).

3.2.2.1. — Exploitation des especes captidans les assiettes jaunes sous-serres et en

plein champ a Heuraoua

La liste des Invertébraptarés dans les assiettes jaunes sous-serrgletien
champ dans la station des cultures maraicheresigablgéa est traitée en premier par la qualité
d’échantillonnage puis par quelques indices écqloeg de composition et de structure et par

une analyse factorielle des correspondances.

3.2.2.1.1. — Liste des especeweitebrés capturés par les assiettes jaunes sous-

serre et eeiplkchamp a Heuraoua

Une liste denkemble des effectifs des espéces d’Invertébrés
capturés dans les piéges jaunes placées sousesegre plein champ sont placées dans le
tableau 26.

Tableau 26— Effectifs des espéces capturées dans les asgaitees sous-serre et en plein

champ dans la station de ceftumaraichéeres a Heuraoua

ni
Classes Ordres Familles Espéces N°l S.S.| HS
Lymneidae Lymneasp. indét. 1 0 1
Gastropoda Pulmonea Helicellidae Cochlicella barbara 2 0 23
Helicidae Euparyphasp. 3 2 4
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Euparypha pisana 4 0 4
Fruticicola lanuginosa 5 0 1
Helix sp. 6 0 1
Helix aperta 7 0 1
Helix aspersa 8 2 5
Otalasp. 9 0 1
Eobania vermiculata 10 0 1
Phalangida F.indét. sp. indét. 11 1 5
Ricinuleida F.indét. sp. indét. 12 0
sp. 1 indét. 13 6 1
Sp. 2 indét. 14
F ind sp. 3 indét. 15 2
sp. 4 indét. 16 0 1
sp. 5 indét. 17
sp. 6 indét. 18
Salticidae sp. 1 indét. 19 2 3
sp. 2 indét. 20 0
Gnaphosidae  |sp. indét. 21 1 0
Arachnida Thomisidae sp. indét. 22 1 3
Aranea Dysderasp. 1 23 3 7
Dysderasp. 2 24 1 1
sp. indét. 25 1 3
Dysderidae sp. 1 indét. 26
Sp. 2 indét. 27
sp. 3 indét. 28 6 6
sp. 4 indét. 29 0
sp. indét. 30 3 9
Lycosidae sp. 1 indét. 31 1 3
sp. 2 indét. 32 0
Lycosasp. 33 3
Acari F. indét. sp. indét. 34 3
Crustacea| Isopoda Oniscidae Armadillidium sp. 35 0 3
sp. indét. 36 0 2
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Entomobryomorplk ,
a Entomobryidae sp. indét. 37 0 1
Collembolg  symphypleona | Sminthuridae sp. indét. 38 1
Poduromorpha | Anuridae sp. indét. 39 1
Gryllidae igonidi ici ided
Orthoptera - Trigonidium cicindeloideg 40 0 1
Acrididae Acrida turrita 41 1 4
Labiduridae Nala lividipes 42 0 1
Dermaptera o Labia minor 43 2 0
Forficulidae
Forficula auricularia 44 2 0
Psocoptera F. indét sp. indét. 45 1 1
sp. 1 indét. 46 1 2
Thysanoptera | F.indét. sp. 2 indét. 47 1
Tubulifera sp. ind. 48 1
Pentatomidae Sehirussp. 49 0 2
Anthocoridae sp. indét. 50 0 1
Heterogastesp. 51 0 2
Ophthalmicussp. 1 52 0 5
Lygaeidae Ophthalmicussp. 2 53 1 2
Heteroptera Oxycarenusp. indét. 54 1 0
Nysiussp. 55 6 16
Lygaeus militaris 56 0 1
Reduviidae Sp. Indet. > 1 0
Ploeariasp. 58 1
Coreidae Corizussp. 59 1
Psyllidae sp. indét. 60 3 3
Fulgoridae sp. 1 indét. 61 4 19
Sp. 2 indét. 62 48 52
sp. 1 indét. 63 1 3
Homoptera sp. 2 indét. 64| O 2
Jassidae sp. 3 indét. 65 0 1
sp. 4 indét. 66 0 1
sp. 5 indét. 67 5 1
sp. 6 indét. 68 0 1
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Sp. 7 indét. 69 0 1
sp. 8 indét. 70 0 12
sp. 9 indét. 71 0
sp. 10 indét. 72 0 5
sp. 11 indét. 73 1 0
sp. 12 indét. 74 1
sp. 13 indét. 75 3
Aphidae F. indét, | SR ndet °] 151 21
Macrosiphunmsp. 77 3 0
sp. indét. 78 3 0
E indét sp. 1 indét. 79 0 20
Sp. 2 indét. 80 0 1
sp. 3 indét. 81 1 0
Carabidae Microlestessp. 82 1 1
Abaxsp. 83 0 1
Pterostichidae Amarasp. 1 84 0 2
Amarasp. 2 85 3 3
Amarasp. 3 86 4 6
Ophonussp. 87 5 0
Harpalidae Dichirotrichussp 88 1 2
Coleoptera Harpalussp. 89 1 0
Sp. indét. 90 0 1
Onthophagusp. 91 0 1
Pleurophorussp. 92 6 2
Scarabeidae Homalopliasp. 93 0 10
Anisopliasp. 94 0 1
Aphodiussp. 95 1 2
Anthicus floralis 96 3 4
Anthicidae Anthicus instabilis 97 2 0
Formicomussp. 98 1 0
Anthicus tortiscelis 99 1 1
Corylophidae Parmulus nanus 100 1 0
Parmulussp. 101 0 1
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Trychopterygidae| ptilium pusillum 102| 1 0
Elateridae Cryptohypnus pulchellus| 103 0 1
Thoricidae sp. indét. 104 0 1
Oedemeridae | Oedemera tibialis 105 0 1
Phalacridae Olibrus sp. 106 1 0
Silvanidae sp. indét. 107 O 1
Histeridae sp. 1 indét. 108 5 2

sp. 2 indét. 109 O 1
Cantharidae sp. indét. 110 O 1
Psilothrix illustris 111 1 0
Ptinidae Ptinussp. 112| 1 0
sp. 1 indét. 113 13 12
Sp. 2 indét. 114 1 0
sp. 3 indét. 115 O
Staphylinidae Oxytelussp. 1161 5 0
Xantholinussp. 117 0 2
Philonthussp. 118 3 15
Conosomasp. 119 1 1
Conosomasignum 120 0 1
Alleculidae Omophlus ruficollis 121 0 31
Tritomidae Berginus tamarisci 122 1 2
sp. 1 indét. 123 O 8
Sp. 2 indét. 1241 O 12
Carpophilidae | sp. 3 indét. 125 0 1
sp. 4 indét. 126 6 64
Carpophilussp. 127 27 17
Buprestidae Trachys pygmaea 128 0 2
Mordellidae Mordellidae sp. indét. 12p 0 1
Mordella fasciata 130] O 1
Coccinella algerica 131 0 2
Coccinellidae Pullussp. 132 1 0
Pullussp. 1 133 0 1
Pullus suturalis 1341 1 0
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Stethorus punctillum 135 O 2
Platylaspis luteorubra 136 O 2
Adalia variegata 1371 O 1
Scymnus interreptus 138 0 1
Scymnus pallidus 139 0 1
Thea vigintiduopunctata | 140 0 1
sp. indét. 141 1 4
Chaetocnemap. 1421 O 5
Chrysomelidae | Aphthonasp. 143| 0 5
Halticinae sp. indét. 144 1
Labidostomissp. 1451 O 1
Sitonasp. 146 1 5
Brachyderesp. 147 1 2
Ceuthorrhynchusp. 148 O 2
Ceuthorhynchusp. 1 1491 6 7
Ceuthorhynchusp. 2 150 0 2
Curculionidae Ceuthorhynchus
chalybaeus 1511 O 1
Baridius caeruleus 152 O 2
Baridius quadricollis 153 0 1
Hypera circumvaga 154 0 1
Lixus algirus 155 0 1
Polydrosussp. 156 0 1
Apionsp. 1 157 1 1
Apionidae Apionsp. 2 158| O 1
Apion aeneum 1591 O 1
Scolytidae sp. indét. 160| 0 2
Tenthredinidae sp. indét. 161 O 2
sp. 1 162 10 8
Hymenoptera Cynipidae sp. 2 163| 0 5
sp. 3 164 0 1
Encyrtidae sp. 1 indét. 16% O 1
sp. 2 indét. 166 O 1
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sp. 1 indét. 167 1 3
Sp. 2 indét. 168 1 1
sp. 3 indét. 1691 O 1
Ichneumonidae |sp. 4 indét. 170 5 6
sp. 5 indét. 171 O 1
sp. 6 indét. 172 0 1
sp. 7 indét. 173 O 1
sp. 1 indét. 174 O 1
Braconidae sp. 2 indét. 175 0 1
Apantelessp. 176 O 2
Aphelinidae sp. 1 indét. 177 13 11
Sp. 2 indét. 178 O 6
sp. 1 indét. 179 O 4
Sp. 2 indét. 180 O 1
Chalcidae sp. 3 indét. 181 2 1
sp. 4 indét. 182 O 1
sp. 5 indét. 183 O 1
sp. 6 indét. 184 1 1
Bethylidae sp. 1 indét. 18% O 2
sp. 2 indét. 186 O 24
Vespoidea F.ind|gp 1 indét. 187 0 1
Chrysidae sp. indét. 184 0 1
Ophionidae sp. indét. 189 0 2
Vespidae Sp. 2 indét. 1901 O 1
Polistes gallicus 1911 O 3
Sphecidae sp. indét. 192 O 2
Trypoxylonsp. 193 O 1
Plagiolepis barbara 1941 O 1
Messor barbara 195] O 6
Formicidae Crematogaster scutellari{ 196 0 1
Tetramorium biskrensis | 197 4 6
Pheidole pallidula 198 1 24
Cataglyphis bicolor 199 1 7

82




CHAPITRE I RESULTATS
Tapinoma nigerrimum 200 61 37
Halictussp. 201 O 2
Halictidae Evylaeussp. 202 2 21
Lasioglossunsp. 203 18 93
Eucerasp. 204 O 2
Apidae Apis mellifera 205| 30 162
Andrenasp. 1 206| 32 258
Andrenidae Andrenasp. 2 207 9 27
Andrenasp. 3 208 1 2
Andrenasp. 4 209 O 23
Megachilidae sp. indét. 219 O 3
Osmiasp. 211 0 2
Nevroptera | Chrysopidae Chrysoperla carnea 212| 2 0
F.indet sp. indét. 213 0 6
Tineidae sp. indét. 214 1 3
Gelechiidae Tuta absoluta 215 4 3
Lepidoptera [ Noctuidae Autographa_gamma 216 1 1
sp. indét. 2171 O 3
Satyridae sp. indét. 218 0 1
Nymphalidae Pararge aegeria 219| 2 3
Pieridae Pieris rapae 220| O 2
F. indét. sp. indét. 221 8 3
Bibionidae sp. indét. 222 0 2
sp. 1 223 O 1
Chironomidae |gp, 2 224 0 1
sp. 3 224 O 2
Diptera Trichoceridae sp. indét. 2261 0 12
Tipulidae sp. indét. 229 1 10
Tipula sp. indét. 228 1 1
Sciaridae sp. indét. 229| 7 3
Cecidomyidae |gp. indét. 230 6 6
Psychodidae sp. indét. 231 O 4
Psychoda alternata 232 1 0
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Agromyzidae  |gp. indét. 233 2 4
Bombyliidae sp. indét. 234 0
Sepsidae Sepsisp. 1 235 0 23

Sepsisp. 2. 236 8 66
Opomyzidae Geomyza tripunctata 237| 0O 1
Asilidae Asilius sp. 238| 0 2
Empididae sp. indét. 239 0 2
sp. indét. 240 7 34
Orthorrhapha F. _
indét. sp. 1 indét. 241 O 2
Sp. 2 indét. 242 1 3
sp. 1 indét. 248 179 582
sp. 2 indét. 244| 186 106
sp. 3 indét. 24% 57 138
sp. 4 indét. 246 7 1
sp. 5 indét. 2471 0 11
sp. 6 indét. 248 O 5
sp. 7 indét. 249 0 1
sp. 8 indét. 250 3 19
sp. 9 indét. 251 67 1
sp. 10 indét. 252 2 3
Cyclorrhapha F. |sp. 11 indét. 253| 15 0
indet. sp. 12 indét. 254 2 1
sp. 13 indét. 255 4 0
sp. 14 indét. 256 3 0
sp. 15 indét. 25Y O 2
sp. 16 indét. 258 O 5
sp. 17 indét. 259 O 3
sp. 18 indét. 260 1 1
sp. 19 indét. 261 O 1
sp. 20 indét. 262 0 1
sp. 21 indét. 268 O 1
sp. 22 indét. 264 O 1
Ortalididae Melieria sp. 265| O 1
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sp. 1 indét. 266 23 137
Sp. 2 indét. 26 O 4
sp. 3 indét. 268 O 12
Calliphoridae sp. 4 indét. 269 O 6
Calliphorasp. 1 270 7 22
Calliphorasp. 2 271 0 7
Lucilia sp. 272 1 5
sp. 1 273 1 3
Sarcophagidae Sp- 2 cral 4 =
sp. 3 279 4 2
Sarcophagasp. 276 O 1
sp. 1 277 O 1
Stratiomyidae sp. 2 274 3 9
Hermionesp. 279 O 5
sp. 1 280 2 4
sp. 2 281 O 1
sp. 3 284 O 64
Syrphidae Eristalis aeneus 283| O 1
Eristalis tenax 284 0 1
Syrphus pyrastri 285 0 2
Syrphussp. 1 286| 2 2
Syrphussp. 2 287 O 37
sp. 1 28§ O 2
sp. 2 289 O 2
Drosophilidae sp. 3 290 O 3
sp. 4 291 O 1
sp. 5 292| 16 1
Chloropssp. 293 1 2
Chloropidae sp. 1 294 1 13
sp. 2 295 0 2
Totaux 1.093| 2.817
3.910

N° : numéro; ni. : Nombres d’individus, P.c. :iRlehamp ; S.s.: Sous-serre
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F. indét. : Famille indéterminée, sp. indét : Egp@céterminée.

Les espéces capturées dans les assiettes jaunésplians les maraicheres sont au nombre
de 3.910 individus répartis entre 295 espéces3lififividus sont piégés sous-serre et 2.817
individus hors de celle-ci. Au total, 5 classestsmilectées en plein champ et 3 classes sous-
serre. Les individus composant la classe des lasectt partagés entre 11 ordres et celle des
Arachnida entre 2 ordres en plein champ. Sous;sésresont regroupés dans 10 ordres

d’'Insecta et 2 ordres d’Arachnida. La classe destrGpoda, est présente avec un seul ordre
piégé sous serre et en plein champ. Les classeCdesacea et des Collembola sont

représentées par un seul ordre chacune corresgandatein champ.

3.2.2.1.2.Qualité d’échantillonnage des espéces prises @araskiettes jaunes a

Heuraoua

Aussi bien poles résultats obtenus a l'aide des assiettes gaune
placées sous serres que pour celle installées ein phamp, les valeurs de la qualité
d’échantillonnage sont réunies dans le tableau 27.

Tableau 27 — Valeurs de la qualité de I'échantillonnage dgseees capturées dans les

assiettes jaunes sous-s¢ra plein champ a Heuraoua

Plein champ Sous-serre
a. 112 52
N 25 30
al/N 4,48 1,73

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois; N :i¥esd’assiettes jaunes installées;
a./ N : Qualité d’échantillonnage

La qualité d’échantillonnage calculée pour les espéecapturer en plein champ est égale a
4,48 (Tab. 27). C’est une valeur trop élevée. Galtat est peut-étre di au fait que les pieges
jaunes sont laissés en place pendant 8 jours. &anas, il aurait fallu augmenter le nombre
d’assiettes. Sous-serre, la qualité d’échantillgenzalculée est égale a 1,73. C’est une valeur
relativement bonne et I'effort d’échantillonnage ssffisant. Les listes des espéces vues une
seule fois pour les 2 milieux d’échantillonnagestgoésentées en annexe (Tab. 28).
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3.2.2.1.3. — Exploitation par dedices écologiques de composition des especes

prises dansdssiettes jaunes a Heuraoua

Dans cette jarkes résultats sont traités en premier paritdsesses
totale et moyenne puis par I'abondance relatiyeaeta frequence d’occurrence et les classes

de constance.

3.2.2.1.3.1. — Ricte=s totales et moyennes des espéeces piegeegslans |

sseettes jaunes a Heuraoua

ed richesses totales et moyennes des especesiméas
dans les assiettes jaunes sous-serre et en pl@mpch Heuraoua sont regroupées dans le
tableau 29.

Tableau 29— Valeurs des richesses totales et moyennes pdésaesspiégées dans les assiettes

jaunes a Heuraoua.

Sous-serre Plein champ
Mois I Il 1 v V I I 1 v \%
Richesses totales 30 38 38 63 33 94 76 98 64 10y
Richesses moyennes 40,4 £ 13,08 87,8+17,44

Les valeurs de la richesse totale dans la statorméuraoua sous-serre varient entre 30
espéeces en janvier et 63 especes en avril (TabC28)valeurs donnent une richesse moyenne
égale a 40,4 + 13,08 espéces. Les valeurs dehlesge totale enregistrée en plein champ sont
plus élevées. Elles sont comprises entre 64 espapdsrées en avril et 107 espéces piégees
en mai. Ces valeurs donnent une richesse moyemuseda deux fois plus forte en plein
champ, égale a 87,8 + 17,44 espéces. Alors quendre total des especes recensées sous-

serre est de 125, il atteint 265 especes en phamp.
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3.2.2.1.3.2. — Abondes relatives des especes piégées dans lesesssiett

aupes a Heuraoua.

ed résultats sur les abondances relatives des esspec
d’arthropodes attirées dans les pieges jaunesean phamp et sous-serre sont sont traités

d’abord en fonction des classes puis par rapporbadres d’Insecta et des espéces.

3.43.2.1. — Abondances relatives (A.R. %) des ctasse

taxonomiques

Les valeurs de la fréquence camigle des
classes d’Invertébrés calculées pour les espeégegs dans les assiettes jaunes sous-abris

serre et en plein champ sont placées dans le taBiea

Tableau 30 — Abondances relatives des especes capturéesedassiettes jaunes sous-serre

et en plein champ rassembb@eslasse

Sous- serres Hors serres

Classes Ni AR% Ni AR%
Gastropoda 4 0,37 42 1,49
Arachnida 36 3,29 58 2,06
Crustacea 0 0 5 0,18
Collembola 0 0 3 0,11
Insecta 1.053 96,34 2.709 96,17
Totaux 1.093 100 2.817 100

ni: Nombres d’individus ; AR % : Abondances rilas

En fonction des classes les valeurs de I'abondasledive des espéces capturées dans les
assiettes jaunes placées sous-serre et en plempchant calculées. Parmi les 5 classes
d’Arthropoda inventoriées, trois d’entre elles sprises dans les pieges jaunes placés sous-
serre (Tab. 30; Fig. 27). La classe des Insectiagdtis représentée avec 96,3 %, suivie par
celle des Arachnida avec 3,3 %. La classe des @Gasta est la moins mentionnée avec 0,4
%. Parmi les 5 classes d’Arthropoda inventoriéeplein champ, les Insecta sont les plus

mentionnés avec 96,2 %. lls sont suivis par lechmala avec 2,1 % et les Gastropoda avec
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1,5 %. Les classes des Crustacea avec 0,2 % etdmdl Collembola avec 0,1 % sont

moins bien représentées.

96,17%
100 -
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Figure 27 — Abondances relatives des espéeces capturées deassiettes jaunesous-serre
et en plein champ en fonction des cli

3.2.2.1.32.2. —Abondances relatives (A.R. %) en fonction

ordres de la classe des Insecta

Les abondances relatives ordres de la classe
des Insecta échantillonnés dans les assiettes jaunes-serre et en plein champ sc
mentionnées dans le tablezl
Dans les assiettes jaunes placées-serre, 11 ordres d’Insecta sont inventoriés (TabFg)
28). L'ordre des Ditera est le mieux représenté avec une abondarateveefgale a 61,1 9
Il est suivi par celuio des Hymenoptera avec 18,2t %es Coleoptera avec 10,6 %. Les at
ordres tels que le®©rthoptera, les Dermaptera, les Psocoptera, lessahtoptera, le
Heteroptera, les Homoptera, les Neuroptera et lesdoppéra sont faiblement observés (C
% < A.R.%< 7,60 %). Parmi les 10 ordres d’'Insecta piégés tmassiettes jaunes plac
en plein champ, les Diptera sont les plus fréquéhitR. %< 53,2 %). Il: sont suivis par les
Hymenoptera avec A.R. % 28,7 %, puis par les Coleoptera (A.R.<911,2 %). Quant au
Orthoptera, aux Dermaptera, aux Psocoptera aux afopdera, aux Heteroptera, ¢
Homoptera, et aux Lepidoptera, ils sont peu mentésr(0,04 ¥< A.R. % < 4,69 %).
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RESULTATS

Tableau 31

—Abondances relatives des espéces capturées dassiettes jaunesous-

serre et en plein champ regroupées en fonctioomkss d’'Insec

Sous serrt Plein champ
Ordres Ni AR % Ni AR %
Orthoptera 1 0,09 5 0,18
Dermaptera 4 0,38 1 0,04
Psocoptera 1 0,09 1 0,04
Thysanoptera 1 0,09 4 0,15
Heteroptera 9 0,85 31 1,14
Homoptera 80 7,6 127 4,69
Coleoptera 112 10,64 302 11,15
Hymenoptera 192 18,23 776 28,65
Nevroptera 2 0,19 0 0
Lepidoptera 8 0,76 22 0,81
Diptera 643 61,06 1.440 53,16
Totaux 1.053 100 2.709 100

ni: Nombres d’individus; AR ¢:
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Figure 28— Abondances relatives des ordres d’insecta captimés lesassiettes jaune

souserre et en plein champ a Heura
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3.4.3.2.3. — Abondances relatives (A.R. %) des espece
capturées dans les assiettesérd a Heuraoua

Les fréquences relativekudaes par rapport
aux effectifs des especes prises dans les piedestsosous-serre et en plein champ a

Heuraoua sont mentionnées en annexe dans le te&8#teau

Dans la station de Heuraoua 1.093 individus appaniea 126 especes sont piégées dans les
assiettes jaunes placées sous-serre (Tab. 32, rmxegn Les espéces dont les fréquences
apparaissent les plus grandes sont une mouchesimigée, Cyclorrhapha sp. 2 indét. (A.R.
% = 17,0 %) et une autre Cyclorrhapha sp. 1 in@eR. =16,4 %). Elles sont suivies par
Fulgoridae sp. 2 indét. (A.R. % = 4,3 %J)apinoma nigerrimumA.R. % = 5,6 %),
Cyclorrhaphasp. 3 indét. (A.R.% = 5,2 %) et Cyclorrha@a 9 indét. (A.R. = 6,1 %). Les
autres especes sont présentes avec des taux tbbgs faommeTetramorium biskrensis,
Carpophilussp.,Pleurophorussp.,Lucilia sp. etLasioglossunsp. (0,1 %< A.R. %< 2,5 %).
Dans les pieges jaunes placés en plein champ, @2&tividus piégés appartiennent a 266
especes d’Arthropoda. L’espéce la plus fréquerttares mouche indéterminée, Cyclorrhapha
sp. 1 indét. avec une abondance relative égaldRa%.= 20,7 % suivie pakndrenasp. 1
(A.R. % = 9,2 %)Apis mellifera(A.R. % = 5,8 %, Calliphoridae sp. 1 indét. (A.R=24,9 %

et Lasioglossumsp. (A.R. % = 3,3 %). Les autres espéces sont miefde avec des
pourcentages trés faibles. (0,0 %A R. % <2,3 %) (Tab. 32).

3.2.2.1.3.3. — Fréumges d’occurrence et constances des especes piégées
ars les assiettes jaunes, sous-serre et en phimpca

elitaoua

ed fréquences d’occurrence ainsi que les constadess
especes attirées par les pieges jaunes sousesegreplein champ (cultures maraicheres) a

Heuraoua sont exposées dans le tableau 33 (Annexe)
Les classes de constance des especes piégéesedassiettes jaunes placées sous-serres

déterminées en relation avec les fréquences d'cerece, selon la régle de Sturge, sont au

nombre de classes est de 11 avec un intervalleaégab %.
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L'intervalle 0 %< F.O. % 9,09 % correspond a la classe de constance desesspares,
9,09 %< F.O. %< 18,15 % a celle des espéces peu fréquentes, %8<15.0. %< 27,21 %

a la classe des espéces accidentelles et 272F . %< 36,27 % aux espéces accessoires.
La classe de constance 36,27<4.0. % 45,33 % est représentée par les especes trés
accessoires, 45,33 % F.O. %< 54,39 % est celle des especes peu régulieres9 5%

F.O. %< 63,45 % est lintervalle de la classe des espédgdlieres, 63,45 % F.O. %<
72,51% celui des especes tres régulieres, 72,51PE. %< 81,57 % et celui des especes
constantes. L’intervalle 81,57 %F.O. %< 90,63 % est celui des especes trés constantes et

90,63 %< F.O. %< 100 % celui des especes omniprésentes.

Dans les assiettes jaunes placées sous-serre aastatibbn de Heuraoua, parmi les 110
especes piégées, il est a noter la présence das8GAR. % = 78,2 %) de la classe de
constance des especes rares (8 BoO. %« 9,06 %). 17 especes font partie de la classe de
constance peu fréquente, soit 15,5 % des cas 8Balannexe). Les especes accidentelles sont
au nombre de 2 (1,8 % des cas). Une seule espeaecessoire (0,9 % des cas). Tout au plus
3 especes font partie de la classe de constarscadcessoire (2,7 %) des cas. Il n'y a qu’'une

seule espéce peu réguliere (0,9 % des cas).

En plein champ, dans la méme station, le nombrecldsses de constance calculées selon la
regle de Sturge est égal a 12 avec un intervalldasse égale a 8,33. (0€4-.0. %< 8,33

% correspond a la classe de constance des espeegsd;33 % F.O. %< 16,40 % est celle
des espéces peu fréquentes et 16,40 B4D. %< 24,47 % représente la classe des especes
fréquentes. L'intervalle 24,47% F.O. %< 32,54 % est celui de la classe de constance des
especes accidentelles, 32,54<.0. %< 40,61 % est celui des especes tres accidentelles.
40,61 %< F.O. %< 48,68% est l'intervalle des espéces accessoie6846< F.O. %<
56,75 % celui des especes tres accessoires. Waller56,75 %< F.O. % < 64,82 %
caractérise la classe de constance peu réguliét82 8 < F.O. % 72,89 % celle des
especes réguliéres et 72,89%.0. % 80,96 %, celle des espéces trés régulieres. 80,96
F.O. %< 89,03 % est l'intervalle des espéces constant89,68 %< F.O. %< 100 %, celui

des especes omniprésentes.
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Parmi 264 especes capturées dans les pieges sobmégalein champ (Tab. 33 annexe) 157
d’entre elles, soit 59,5 % des cas, présentenfaibke frequence d’occurrence (0 €4-.0.

% < 8,33 %) et appartiennent a la classe de constdex@speces rares. Un ensemble de 65
especes (24,62 % des cas) font partie de la atlsssenstance peu fréquente (8,33<%.0.

% < 16,40 %). La classe des especes fréquentes (¥6,40F.O. %< 24,47 %) sont au
nombre de 21 (8,0 % des cas).

Les classes de constance accidentelle 244PE. %< 32,54 % et tres accidentelle (32,54
% < F.O. %< 40,61 %) sont présentes avec 6 especes chacGr (#es cas). Les classes de
constance qui s’affichent avec 2 especes (A.R.@8=26 des cas) sont la classe de constance
accessoire (40,61 % F.O. %< 48,68 %), la classe de constance tres accesd@@8(%<

F.O. %< 56,75 %) et la classe de constance réguliere 260/ & F.O. %< 72,89 %). Les
especes constantes (72,8%%.0. %< 80,96 %) sont au nombre de 3 (1,13 % des.cas).

3.2.2.1.4. — Traitement des esppaEges dans les assiettes colorées a Heuraoua

par les indiceslégiques de structure

Les indices égntpues de structure employés pour I'exploitatiors de
especes prises dans les assiettes jaunes plac&sesese et en plein champ a Heuraoua sont

I'indice de diversité de Shannon-Weaver et I'indileel’équirépartition.

3.2.2.1.4.1. — Diversteequitabilité des especes capturées dans lgsgpie

cale sous-serre et en plein champ a Heuraoua

ed valeurs mensuelles de la diversité et de I'énilité

calculées pour les Invertébrés piégées dans lesttessjaunes disposées dans la serre et en
plein champ sont reportées dans le tableau 34.

Les valeurs de la diversité mensuelle de Shannoavéfedes espéces comptées dans les
assiettes jaunes placées sous-serre varient eBtéids en janvier et 5,07 bits en avril (Tab.
34). De méme, les valeurs de I'équitabilité (E)eolotes par rapport aux especes capturéees
dans les pieges jaunes se maintiennentt au-dessti$@ durant chacun des 5 mois d’étude.
C’est en avril que E atteint son niveau le plusélsoit 0,85. Ce sont des valeurs qui tendent
vers 1. En conséquence les effectifs des espepdgréas ont tendance a étre en équilibre
entre eux. Pour ce qui est des valeurs de la di#gede Shannon-Weaver des especes
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capturées par les pieges colorés placés en plammhelle est de 4,07 bits en avril, 4,84 bits
en janvier, 4,46 bits en février et 4,55 bits errsn&lle est de 5,78 bits en mai, valeur tres
élévée. Quant a I'équitabilité en plein champ, eBe égale ou supérieure a 0,68 au cours de
tous les mois, de janvier jusqu’en mai. Ces valsorg proches de 1, ce qui montre que les
effectifs des espéces piégées dans les assiaitessj@an plein champ ont tendance a étre en

équilibre entre eux.

Tableau 34— Indices de diversité mensuelle et d’équirépartities espéeces capturées dans

les pieges colorés sous-sdrem @lein champ a Heuraoua

Mois
| I M W Y

S 30 38 38 63 34

H' (bits) | 3,24 3,93 4,13 5,07 3,48
Sous-serre | H'max. 4,91 5,25 5,25 5,98 5,09

(bits)

E 0,66 0,75 0,79 0,85 0,68

S 94| 76 98 64 107

H' (bits) | 4,84 4,46 4,55 4,07 578
Plein champ| H'max. 6,55 6,25 6,61 6 6,74

(bits)

E 0,74 0,71 0,69 0,68 0,86

S :Richesses; H': Indice de diversité de SharWwaaver; H’ max : diversité maximale;
E : Indice d’équitabilité

3.2.2.1.5. — Exploitation par umalgse factorielle des correspondances des

especes prisasdas assiettes jaunes a Heuraoua
Les résultats'datomofaune associéeTaita absolutgiégée dans les
assiettes jaunes placées sous-serre ou en plaitpaant exploités par une analyse factorielle

des correspondances.

3.2.2.1.5.1. — Analyaetbrielle des correspondances en fonction, de

efitomofaune piégée sous-serre

Par cette technique, il s’agit de faire ressdatirepartition des

différents Invertébrés attirés par les piegesgautans la station de cultures maraicheres a
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Heuraoua au cours des différents mois de I'étudig. @). La contribution des especes a
I'inertie totale est de 29,4 % pour I'axe 1 et d&72% pour I'axe 2. Pour présenter la plus
grande partie de l'information, le plan 1-2 sufétant donné que la somme des contributions
des axes 1 et 2 est égale a 56,1%.

La liste en présence-absence des especes capaur@esirs des mois d’étude est présentée
dans le tableau 35 (annexe).

La participation des mois pour la formation dessaket 2 est la suivante :

Axe 1: Avril (AVR) intervient le plus dans la constriant de I'axe 1 avec 40,1 %, suivi par
janvier (JAN) avec 30,8 % et février (FEV) avecl9 %

Axe 2: Mai (MAI) joue le plus grand r6le dans I'élabmna de I'axe 2 avec 62,6 %. Avril
(AVR) vient en deuxieme position avec 28 %. Fail@ainles autres mois interviennent dans
la construction de I'axe 2.

* La participation des especes de I'entomofaunducép a la formation des axes 1 et 2 est la
suivante :

Axe 1: Les especes qui interviennent le plus dansradton de I'axe 1, chacune avec un
taux égal a 2,5 %, sont notammegtirysoperla carneg089) et Drosophilidae sp. 5 indét.
(125). Elles sont suivies par des especes panticgzec 1,7 % chacune, telles deeaficula
auricularia (021), Anthicus tortiscelis(039), Harpalus sp. (047),Ptinus sp. (052),Pullus
suturalis(062) etPsychoda alternatél21).

Axe 2: Les espéces qui participent le plus dans latonact®on de I'axe 2 ont un taux égal 3,3
%, sont entre autreSitona sp. (066),Apion sp. 1 (070),Cataglyphis bicolor(079),
Autographa gammé092), Tipula sp. (097), eL.ucilia sp. (116).

* Répartition des mois suivant les quadrants :

Le mois de mai (MAI) se situe dans le quadrantrhats (MAR) dans le quadrant Il. Au sein
du quadrant Il & la fois janvier (JAN) et féevriEV) s’y retrouvent. Dans le quadrant IV se
place avril (AVR). Le fait que les mois apparaigsgans des quadrants différents s’explique
par des différences au sein de leurs compositiorespeces capturees.

Pour ce qui concerne de la répartition des espg&rtdsnction des quadrants, il est a noter la
présence de 4 groupements remarquables soit A,eBPC

Le nuage de points A renferme les especes présaniggement au mois de mai (MAI)
comme,Sitonasp. (066) Apionsp. 1 (070)Cataglyphisbicolor (079) etAndrenasp. 1 (084).
Seules les especes vues en mars (MAR) sont meaasrilans le groupement B notamment
Microlestessp. (044)Ophonussp. (044) Psilothrix illustris (051), Berginustamarisci(058),
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Tetramorium biskrensifd77) et Syrphidae sp. 1 indét. (122). Les espaoéses en janvier
(JAN) apparaissent dans le nuage de points C coRurfecula auricularia (021), Anthicus
tortiscelis (039), Harpalus sp. (049),Ptinus sp. (052),Pullus suturalis(062) etPsychoda
alternata (121). Le groupement D englobe les espéces vuegiement en février (FEV)
commeOphthalmicussp. 2 (022) eParmulus nanug040). Le groupement E comprend les
especes qui ne sont présentes qu’en avril (AVR)neeuparyphasp. (001) Helix aspersa
(002), Trigonidium cicindeloide$019),Nysiussp. (024) Anthicus floralis(036),Amarasp. 2
(042),Dichirotrichus sp. (046)Conosomasp. (057) eSyrphussp. 1 (123).

3.2.2.1.5.2. — Analyaetbrielle des correspondances en plein champ

Lesspeces capturées dans les stations de Heuraota son
présentées sous la forme d’une liste placée erxanfigab. 36). Cette analyse a pour but de
mettre en évidence la répartition des Invertébagturées dans les assiettes jaunes placées en
plein champ, en fonction des stations et des niags 80).

La contribution des espéces a l'inertie totaledsst30,6 % pour I'axe 1 et de 24,8 % pour
I'axe 2. La somme des contributions des axes lest 2gale a 55,4 %. Le plan formé par les

axes 1 et 2 renferme le maximum des informatioascBnséquent il suffit.

La participation des mois pour la formation dessaket 2 est la suivante :

Axe 1: Avril (AVR) participe le plus dans la formatiale I'axe 1 avec 72 %, suivi par mars
(MAR) avec 18,5 %. Quant aux mois de janvier (JAd février (FEV) et d’avril (AVR), ils
interviennent peu dans cette construction.

Axe 2: Fevrier (FEV) joue le plus grand réle dans larfation de I'axe 2 avec 66,2 %. Mars
(MAR) vient en deuxieme position avec 30,7 %. Letres mois interviennent avec des
valeurs tres faibles.

Quant aux contributions des espéces pour |'élaloorates deux axes 1 et 2, ce sont les

suivantes :
Axe 1: Les espéces qui interviennent le plus dansriadtion de I'axe 1 ont un taux égal a

1,1 % comme Dysderidae sp. 3 indobania vermiculata(010), Corizus sp.. (051),
Homalopliasp. (085) eDedemerdibialis (033).

97



Axe 2 L
Aba> sp A 24.8 % --- =
_____________ S 037 038 039 C
K 050 051 058 059 062
005 014 126 2 ! 063 064 065 066 073 \
\ 175152 027 - ! 074 081 119 120 108 '
1 045 ! 085 086 087 088 089 !
\\\ 1ol e 0es i \ 098 096 099 !
.. — Hermionesp.
=T —
e Ay .- Qs
g 006 009 12107Gn; 202 \ a0 .
N n71 3 17 .~ - Pullus suturalis
\\\\ — _-7 \\\N —’,’ Axel
- 30,6 %
035 071079
057056 03
5 090102
114 245 -
(14
Sarcophagasp.
Acrifla turrita

007 012 013
042 060 040
207 212 207
212 226 079
082 083 237
238 261

Figure 30 — Carte factorielle des espéces capturées dans les assiettes jaunes en plein champ a Heuraoua




CHAPITRE I RESULTATS

Axe 2: Les espéces qui participent le plus dans latoact®on de I'axe 2 ont un pourcentage
égal 1,8 %, notammenielix sp. (007), Acrida turrita (040), Microlestes sp. (079),
Ceuthorhynchushalybaeug129), Bibionidae sp. indét. (204) Etistalis tenax(252).

* Répartition des mois suivant les quadrants :

Les mois de mars (MAR) et avril (AVR) se situenhglde quadrant | et Mai (MAI) dans le
quadrant Il. Au sein du quadrant IV se retrouves mnois de janvier (JAN) et de février
(FEV). Les deux derniers mois cités sont réunisdaméme quadrant ce qui implique gu'ils
possédent un grand nombre d’especes communes.

Pour ce qui concerne de la répartition des espartdsnction des quadrants, il est a noter la
présence de 4 groupements soit A, B, C et D.

Le nuage de points A comprend les especes quimesdsentes qu’en mai (MAI) telles que
Eobania vermiculata010), Ophthalmicussp. 1 (046),Parmulussp. (073),Hermione sp.
(098), Pullus suturalis (110), Oedemera tibialis(133) et Syrphidae sp. 2 indét.. Le
groupement B rassemble les espéeces présentes meiqueurant mars (MAR) notamment
Fruticicola lanuginosa(005), Dysderidae sp. 3 indét. (023)ycosa sp. (030),Lygaeus
militaris (049), Abax sp. (075),Conosoma signunf097), Stethoruspunctillum (111),
Plagiolepis barbara(163), Calliphora sp. 2 (240) eSyrphus pyrastr{254). Le nuage de
points C contient les espéces mentionnées englasgulement commigysderasp. 2 (024),
Anthicus tortiscelig071), Scymnus interreptugl14), Ceuthorhynchusp. 2 (125)Melieria
sp. (234) eBarcophagasp. (245). Les espéces vues qu’en février Bletik sp. (007) Acrida
turrita (040), Microlestessp. (079),0nthophagussp. (084),Ceuthorrhynchussp. (129),
Crematogastescutellaris(165), Tipula sp. (207) eEristalis tenax252).

3.2.2.2. — Exploitation de I'entomofaurapturée grace aux pots pieges dans la station

de cultures maraicheresarbloua

Les disponibilités faunigtes mises en évidence a l'aide des pieges enterrés
dans la station de cultures maraichéres a Heuraomaexposées, en premier lieu sous la
forme de tableaux d’inventaires, ensuite elles saptoitées a I'aide d’indices écologiques de

composition et de structures et de techniquesstates.
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RESULTATS

3.2.2.2.1. — Liste des espéecuwditébrés capturés par les pots Barber sous-

serre et enpleliamp a Heuraoua

Les effectifssdavertébrés capturées dans la station de Heusamusa

serre et en plein champ sont regroupés dans lestal37.

Tableau 37— Effectifs des espéces piégées dans les potsiBavbs-serre et en dehors de la

serre dans la parcelle deucett maraicheres a Heuraoua

Ni.
Classes Ordres Familles Especes N Si|s. P
Lymneidae |Lymneasp. 2 - 1
Helicella virgata 1 3 9
Gastropoda Pulmonea o Euparyphasp. 3 - 3
Helicellidae
Cochlicella barbara 4 4 33
Helix aspersa 5 2
sp. indét. 6 - 1
sp. 1 indét. 7 - 3
sp. 2 indét. 8 - 1
sp. 3 indét. 9 - 2
Aranea sp. 4 indét. 10 - 2
sp. 5 indét. 11 - 1
sp. 6 indét. 12 7 2
Lepthyphantesp. 13 - 1
Arachnida Aranea Lepthyphantesp. 1 14 - 2
sp. indét. 15 1 2
Salticidae |sp. 1 indét. 16 - 2
sp. 2 indét. 17 3 12
Gnaphosidae sp. 1 indét. 18 - 1
sp. 2 indét. 19 1 1
sp. indét. 20 13 2
Dysderidae |sp. 1 indét. 21 1 -
sp. 2 indét. 22 - 2
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3 indét. 23 1 6
4 indét. 24 5 8
5 indét. 25 1 11
sp. 6 indét. 26 2 3
Dysderasp. 27 - 3
sp. 1 28 3 6
sp. 2 29 - 1
Dysdera sp. 3 30 1 -
sp. 4 31 - 1
sp. 5 2| - 1
Lycosididae | sp. indét. 33 2 2
Phalangida thiilr?(;\g:f:la F. sp. indét. 34 8 5
sp. indét. 35 3 -
sp. 1 indét. 36 9 5
Acari Acari F, indét. | sp. 2 indét. 37 - 13
sp. 3 indét. 38 - 7
sp. 4 indét. 39 4 1
Oniscussp. 40 8
Armadillidiumsp. 41 18 40
Crustacea Isopoda Onicidae | Trichoniscussp. 42 - 1
Porceliosp. 43 5 8
sp. indét. 44 31 42
Chilopoda | O. indét. Lithobiidae | Lithobiussp. 45 - 4
Diplopoda | O indét. Polydesmida 5p.ndét. 40 ! i
Polydesmusp. 47 2 1
Entomobryomorpha Entomobryidae sp. indét. 48 3 8
Podurata | Symphypleona Sminhturidage sp. indét. 49 - 1
Poduromorpha Anuridae sp. indét. 50 - 1
Orthoptera Gryllidae sp. indét. 51 1 1
Nala lividipes 52 3 8
Insecta Dermaptera Labiduridae ﬁgjﬁ{iﬁﬁus e3 5 9
Foficulidae |Labia minor 54 18 3
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Pentatomidae Sehirussp. 1 55 5 8
Sehirussp. 2 56 1

Coreidae |Corizussp. 57 2
Anthocoridae | sp. indét. 58 1
Pyrrhocoris apterus 59 1 2

sp. indét. 60 1

Heteroptera Riparhochromusp. 61 1
Oxycarenusp. indét. 62 1

Lygaeidae Oxycarenusp. 1 indét| 63 1
ﬁg?glg?r?ggljjsnctatus 641 1 )

Pirates stridulus 65 1
Ophthalmicussp 66 1 -

psyllidac sp. indét. 67 2
Psyllasp. indét. 68 1

Fulgoridae sp. indét. 69 16| 17
sp. 1 indét. 70 2

sp. indét. 71 1

Homoptera sp. 1 indét. 72 1
Jassidae |sp. 2 indét. 73 1
sp. 3 indét. 74 1 5

sp. 4 indét. 75 1

Aphidae F, |SP. indét. 76 3 9
indet. Macrosiphunsp. 77 2
Coleoptera F. | SP- indét. 8 2
indet. sp. 1 indét. 79 1

sp. indét. 80 2

Carabidae |SP- 1 indet. 81 1
marbilosus. a2 3

Licinidae Licinus silphoides 83 1
sp. indét. 96 - 1
Pterostichussp. 99 1

Feroniasp. 97 1
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Orthomussp. 91 - 1
o Amarasp. 84 3 9
Pterostichidae
Amarasp. 1 85 - 3
Amarasp. 2 86 2 7
Ophonussp. 87 - 1
Dichirotrichus sp. 88 - 1
Dichirotrichussp. 1 89 - 1
Harpalidae |Harpalussp. 92 13 14
Harpalussp. 1 93 6 4
Harpalussp. 2 94 1 -
Coleoptera Harpalus pubescens | 95 3 27
Lebiidae Microlestessp. 90 - 1
Trechidae |Bembidionsp 98 1 -
Pleurophorussp. 100 8 12
Phyllognathussp 101 - 1
. Anisophasp. 102 - 1
Scarabeidae
Onthophagusp. 103 - 1
Onthophagus melitoey 104 1 2
Aphodiussp. 105 1 -
Anthicus floralis 106 39 293
Anthicidae
Anthicus instabilis 107 - 1
Corylophidae | Parmulussp. 108 - 3
Elateridae | CTYPONypNUS 100 2| s
pulchellus
Silvanidae Oryzaephnu_s 110 - 1
surinamensis
Drillidae Drillus mauritanicus 111 - 1
CryptophagidaF=Sp' indét. 112 - 1
Cryptophagusp. 1 113 | - 1
sp. 1 indét. 114 - 1
o Sp. 2 indét. 115 1 -
Histeridae
Abraeussp. 116 1 -
Hister major 117 - 1
Tenebrionidae| sp. indét. 118 - 1
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Tribolium sp. 119 - 3
Asida lefranci 120 - 1
sp. indét. 121 15 19
sp. 1 indét. 123 - 2
Bolitobiussp. 124 - 3
Oxytelussp. 126 1 1
Staphylinidae | Xantholinussp. 128 - 1
Philonthussp. indét. 130 - 2
Philonthussp. 131 - 1
Conosomasp. 132 - 3
Ocypus olens 133 - 1
sp. 1 indét. 134 2 16
Carpophilidae | sp. 2 indét. 135 - 2
Carpophilussp. 136 1 -
Tritomidae |Berginus tamarisci 137 3 4
Phalacridae |Olibrussp. 138 - 1
Mordellidae |Mordellasp. 139 - 1
Coccinellidae | Scymnus interruptus | 140 | - 1
Platylaspis luteorubra | 141 - 1
sp. indét. 142 - 2
sp. 1 indét. 143 - 1
Chrysomelida Halticinae sp. indét. 144 - 1
Aphthonasp. 145 1 1
Aphthonasp. 1 146 - 1
Pachnephorusp. 147 - 1
Sitonasp. 148 - 1

Curculionidae | Hyperasp. 149 3 56
Hypera circumvaga 150 - 2
Ichneumonidag sp. indét. 151 - 1
Cynipidae sp. indét. 152 1 2
Hymenoptera _ sp.1 indét. 153 - 1

Braconidae

sp. 2 indét. 154 4 8
Aphelinidae | sp. indét. 155 1
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sp. indét. 156 - 1
Chalcidae |sp. lindét. 157 - 1
sp. 2 indét. 158 - 1
Vespidae | Ophionsp. 159 | - 8
Polistes gallicus 160 1 -
sp. indét. 161 2 1
testaceopiose | 162| 2| 2
Messorsp. 163 13 44
Messor barbara 164 - 4
Crematogastesp. 165 -

Tetramoriumsp. 1 166 6 5
Tetramoriumsp. 2 167 244 33
Formicidae | Tetramorium biskrensi| 168 | 1 -
Pheidolesp. 169 13 2
Pheidole pallidula 170 7 -
Temnothorax fuentei | 171 2 8
Cataglyphis bicolor 172 - 2

Tapinoma nigerrimum| 173 | 414 949
Tapinoma minor 174 19 1
Tapinoma simrothi 175 - 5
Halictidae |Lasioglossunsp. 176 1 3
Andrenidae |Andrenasp. 177 5 8
Tineidae sp. indét. 178 - 2
Lepidoptera Gelechiidae |Tuta absoluta 179 - 1
Nymphalidae | Pararge aegeria 180 6 5
F. indét, sp. indét. 181 6 1
Nematocera sp. indét. 182 - 2
sp. 1 indét. 183 - 1
Diptera Agromysidae | sp. indét. 184 - 1
psychodidae Psychodasp. 185 - 1
Psychoda alternata 186 - 2
Tipulidae Tipula sp. 187 - 1
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Sciaridae |p. indét. 188 - 2
Cecidomyidae| sp. indét. 189 - 3
Orthorrhapha p. Indet. 190 - ‘
sp. 1 indét. 191 35 8
Asilidae sp. indét. 192 - 1
Syrphidae |Syrphussp. indét. 193 - 1
sp. indét. 194 2 1
sp. 1 indét. 195 3 -
sp. 2 indét. 196 4 191
sp. 3 indét. 197 38 100
sp. 4 indét. 198 13 51
sp. 5 indét. 199 - 4
sp. 6 indét. 200 - 1
Cyclorrapha |sp. 7 indét. 201 1 1
sp. 8 indét. 202 - 1
sp. 9 indét. 203 - 1
sp. 10 indét. 204 - 5
sp. 11 indét. 205 - 1
sp. 12 indét. 206 - 3
sp. 13 indét. 207 - 1
sp. 14 indét. 208 4 -
Chloropidae |sp. indét. 209 1 3
sp. indét. 210 4 59
Calliphoridae | Calliphora sp. 211 - 1
Lucilia sp. 212 - 3
Sarcophagidae sp. indét. 213 2 3
sp. 1 indét. 214 - 3
Drosophilidae sp. 2 indét. " - !
sp. 3 indét. 216 - 1
sp. indét. 217 3 55
Sepsidae Sepsfsp. 1 218 19 39
Sepsisp. 2 219 5 2
Mammalia | Soricomorpha Soricidae |Crocidura russula 220 - 1
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1.224|2.557

Totaux
3781

N° : numéro; ni. : Nombres d’individus, P.c. :iRlehamp ; S.s.: Sous-serre
F. indét. : Famille indéterminée, sp. indét : Esp@déterminée.

Dans la station de cultures maraichéres a Heurdd®h individus sont capturés dans les pots
enterrés. 1.224 individus sont pieges sous sdlsegppartiennent a 7 classes différentes, les
Gastropoda, les Arachnida, les Crustacea, les @bdm, les Diplopoda les Collembola et les
Insecta. Cette derniere classe est la plus repggessavec 8 ordres. Le nombre d’individus
piégés dans les pots Barber placés en plein changgale a 2.557 individus. lls sont
partagés entre 8 Classes différentes, celles desapada, des Arachnida, des Crustacea, des
Chilopoda, des Diplopoda, des Collembola, des taset des Mammalia. Les individus

composant la classe des Insecta font partie ddr@oet celle des Arachnida de 4 ordres.

3.2.2.2.2. — Qualité d’échantilh@ge des espéces capturées dans les pots pieges a

Heuraoua.

Aussi bien pdas résultats obtenus a l'aide des pots Barberéplac
Sous serre que pour ceux eus en plein champ, lesrsale la qualité d’échantillonnage sont

réunies dans le tableau 38

Tableau 38 — Valeurs de la qualité de I'échantillonnage dgmeees capturées dans les pots

enterrés sous-serre etlein ghamp a Heuraoua

Plein champ Sous-serre
N 38 40
a. 92 29
a/N 2,42 0,72

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois; N :l¥esnde pots Barber installés ; a. / N :
Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage entegisar rapport aux especes piégées dans les
pots Barber sont de 0,72 pour les pots placés seus-et 2,42 pour ceux placés en plein
champ. Si la valeur de a/N obtenue sous-serregimitonsidérée comme bonne, celle notée
en plein champ apparait un peu élevée. Dans céedeas I'effort de I'échantillonnage est
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qualifié d’'insuffisant. Par conséquent il auraiifaaugmenter le nombre de sorties ou de
relevés (Tab. 38).

3.2.2.2.3. — Exploitation par dedices ecologiques de composition des especes

prises dansfess-piéges a Heuraoua

Dans cette jgarkes résultats sont traités en premier paridsesses
totale et moyenne puis par I'abondance relatiyeaeta frequence d’occurrence et les classes

de constance.

3.2.2.2.3.1. — Ridhe=stotales et moyennes des especes capturédsgians

pots Barber a Heuraoua

ed richesses totales et moyennes des espécesspikgéeles

pots Barber sous-serre et en plein champ a Heussmiaegroupées dans le tableau 39.

Tableau 39— Valeurs des richesses totales et moyennes gesesspieégées dans les pots

barber a Heuraoua.

Sous-serre Plein champ
Mois I Il Il v \Y, I I 1 \Y \Y
S 28 28 23 39 46 55 92 54 59 72
Sm 32,8+£9,42 66,4 + 16, 01

S : Richesses totales ; Sm : Richesses moyennes.

Les valeurs de la richesse totale en espéces éaptgrace au pots Barber placés dans la
station de cultures maraicheres sous-serre flucteigine 23 especes en mars et 46 en avril
affichant une richesse moyenne égale a 32,8 + @4B. 39). En plein champ les valeurs
enregistrées sont plus élevées car elles varid¢rdg BA espéeces en mars et 92 en février, C'est
ce qui explique que la richesse totale pour I'edderdes 5 mois d’étude atteint 66,4 + 16, 0

especes.

3.2.2.2.3.2. — Abondes relatives des especes piégées dans les pots

aBer a Heuraoua
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ed résultats sur les abondances relatives des esspéc
d’Invertébrés pris dans les pots enterrés a Hearamuws-serre et en plein champs sont

présentés d’abord en fonction des classes, dessoetides especes.

3.23.2.1. — Abondances relatives (A.R. %) en fomctes

Classes

Les valeurs des abondances vektdes classes
d’arthropodes pris dans les pots Barber places-seus et en plein champ sont mentionnées

dans le tableau 40.

Tableau 40— Abondances relatives des classes d’'Invertélaggsicces dans les pots Barber

sous-serre et en plein champ

Sous-serre Plein champ
Classes ni. AR % ni. AR %

Gastropoda 8 0,65 48 1,88
Arachnida 65 5,31 110 4,3
Crustacea 63 5,15 99 3,8/
Diplopoda 3 0,25 5 0,2
Collembola 3 0,25 11 0,43
Insecta 1.082 88,4 2284 89,32
Mammalia 0 0 1 0,04
Totaux 1.224 100 2.557 100

ni. : Effdsti A.R % : Abondances relatives

Les abondances relatives des especes capturéegl@qmds Barber placés sous-serre sont
calculés en fonction des 6 classes d’Invertébrésamtes. Il est a noter la dominance de celle
des Insecta (A.R. % = 88,4 %) face a celles deshhida (5,3 %) et des Crustacea (5,2 %).
Les classes des Gastropoda, des Diplopoda et diesnBola sont les moins abondantes (0,3

% <A.R. % <0,7 %). Les especes retrouvées piégées danstee8ader installés en plein
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champ se répartissent entre 7 classes taxinon (Tab. 40 ; Fig. 3L Parmi elles, celle de
Insecta est la plus fréquente (A.R. 989,4 %) suivie par celles des Arachnida (A.R. %3
%) et des Crustacea (A.R. % = 3,9 %). Les clasessGhstropoda, des Chilopoda,
Collembola et des Mammalia scprésentes avec de faibles valeurs (0,< A.R. % <1,9
%).

88,40 % 89,32 ¢

B Sous-serre
® Plein champ

5,31% , 3%5,15‘% 3.87%

10 -

o LAY S o > > N
S A e N
‘bQ @?" . Q\O .'\\Q)& @' %'660

CJ Q\ GQ @

Tableau 31— Abondances relatives des classes d’Invertébrésigsgst dans les pots Bart

souserre et en plein chan

3.2.2.2.3.2.2— Abondances relatives (A.R. %) en fonction

ordres de la classe des Insecta

Les abondances relatives des ordres d’Inse

pris dans les pots pieges sont rassemblées dtatddau 41

Parmi les 8 ordres des Insecta capturés dans tesBaober placés sc-serre a Heuraoua,
celui des HymenopterdA.R. % = 67,9 %) est le plus abondant en indiv (Tab. 41, Fig.
32), suivi par ceux des Diptera (A.R. % = 15,8 %ojles Coleoptera (A.R. % = 9,8 %). L
autres ordres possédent des fréquences relativedgibles (0,1 ¥< A.R. %< 2,5 %). En
plein cramp 8 ordres d’insectes sont pris dans les potseBaC’est I'ordre des Hymenopte

qui est le plus fréquent et dominant (A.R. % = 4% > 2 X moy.;moy. = 12,5 %) suivi pe
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ceux des Diptera (A.R. % = 24,4 %) et des ColeaptArR. % = 23,5 %) Les eres ordres
sont présents avec de faibles valeurs (0< A.R. % <1,8 %).

Tableau 41 — Abondances relatives des ordres d’Insecta piéges lda pots Barber sc-

serre et en plein char

Sous serre Plein champ
Ordres ni. AR% ni. AR %
Orthopter: 1 0,09 1 0,04
Dermapter 27 2,50 20 0,88
Heteropter 7 0,65 19 0,83
Homopter: 22 2,03 42 1,84
Coleopter. 106 9,8 536 23,4

Hymenopter | 735 67,93 1097 48,08

Lepidopter: 13 1,2 11 0,48
Diptera 171 15,8 558 24,48
Totaux 1.082 | 100 2.284 100

niEffectifs A.R % : Abondances relatives

67,93%

70 -

60 - 48,03%

50 -

40 -

30 - 23.47% 24.43Y

B Sous serre
® Plein champ

Figure 32 — Abondances relatives des ordres d’Insecta piégéslda pots Barber sc-

serre et en plein char
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3.23.2.3. — Abondances relatives (A.R. %) des espéce
capturées par les pots Barberurateia

Les abondances relatives des espdtnvertébrés
piégées dans les pots Barber sous-serre et encpi@imp sont détaillées dans le tableau 42 en

annexe.

Les effectifs des espéeces d’Invertébrés piégées anpots Barber, sous-serre atteignent
1.224 individus appartenant a 93 espéeces (Talarexe). Les abondances relatives les plus
élevées sont enregistrées polapinoma nigerrimunfA.R. % = 33,8 %) eTetramoriumsp.
(A.R. % = 19,9 %). Les autres espéces sont pelemes Elles affichent des abondances
relatives basses (0,1 % AR. % < 3,8 %). Dans les pots Barber installés en pleaurgh
2.557 individus répartis entre 199 espéces somnegs. L'espéce dominante &sipinoma
nigerrimum(A.R. % = 37,1 % > x m; m = 1,1 %), suivie panthicus floralis(A.R. % =
11,5 %) et un diptere indéterminé Cyclorrhaphazgndét. (A.R. % = 7,5 %). Les autres

especes sont moins notées avec des abondancedesd@¢3 %< A.R. %< 3,9 %).

3.2.2.2.3.3. — Frémeed’occurrence et constance des espéces piégées

dans les pots Barber sous-serre et en plein chariguraoua

Les valeurs des fréquences d’occurrence ainsi lgse
constances des espéces capturées par les pots Batbaraoua sous-serre et en plein champ

sont placées en annexe, dans le tableau 43.

Les classes de constance des especes capturéeteslgais-pieges sont déterminées en
relation avec les fréquences d'occurrence. Selogdi de Sturge, elles sont au nombre de 11
pour les especes piégées sous-serre et de 12gimsr @apturées en plein champ. L'intervalle
pour chaque classe est de 9,09 % sous-serre eteB,3dein champs. Les classes de

constance sont les mémes que celles citées dpasagraphe 3.2.2.1.3.3 pour les deux cas.

Dans la station de cultures maraichéres a Heura®biaespeces échantillonnées par la
méthode des pots Barber sous-serre appartientemiasse de constance rare (&%.0. %

< 9,09 %) soit 71,7 % des cas (Tab. 43 annexe)espbéces font partie de la classe de
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constance peu fréquente (9,09 <9.0. %< 18,15 %) ce qui correspond a 15,2 % des cas.
Les espéces de la classe accidentelle (18,¥32@. %< 27,21 %) sont au nombre de 6, soit
6,5 % des cas. 3 espéces sont de la classe damomsiccessoire (27,2194-.0. %< 36,27

%), soit 3,26 % des cas. Il est a noter la préselecé espece de la classe tres accessoire
(36,27 %< F.O. %< 45,33 %), 1 espece de la classe réguliere (5%39F.0O. %< 63,45 %)

et 1 espece de la classe constante (72,5k %.0. % < 81,57 %), chacune d'elles
correspondant a 1,08 % des cas.

Parmi les 200 espéces piégées dans les pots Bdsgés en plein champ, 163 espéces font
partie de la classe de constance rare (@ BtO. %< 8,33 %) (Tab. 43 annexe), soit 81,5 %
des cas. 17 especes appartiennent a la classestarmee peu fréquente (8,339%.0. %<
16,40 %), soit 8,5 % des cas. Les 8 espéces (4dkgicas) font partie de la classe de
constance fréquente (16,40 €0F.0O. %< 24,47 %). Les espéces de la classe de constance
accidentelle sont au nombre de 3 (24,4%.0. %< 32,54 %), soit 1,5 % des cas. 4
especes (2 % des cas) appartiennent a la clagsmsi@nce trés accidentelle (32,54%.0.

% < 40,61 %). Seulement 2 espéces (1 % des cas) eepeés la classe de constance
accessoire 40,61 % F.O. %< 48,68 %). 1 espéce (0,5 % des cas) fait partia diasse de
constance peu réguliére (56,759%.0. %< 64,82 %). La classe de constance tres réguliere
(72,89 %< F.O. %< 80,96 %) comprend 2 espéeces (1 % des cas).

3.2.2.2.4. — Exploitation deséxsgs prises dans les pots enterrés a Heuraoua par

des indiceslégmues de structure

L'indice de @isité de Shannon-Weaver et [lindice de
I’équirépartition sont les indices écologiques dricdures retenus pour le traitement des
especes capturées dans les pots Barber instaligéseoe et en plein champ a Heuraoua.
De ce fait les valeurs de la diversité et de I'&hilité calculées par mois pour ces espéeces
piégées dans les pots enterrés dans les deuxcsitiessus cités sont rassemblées dans le
tableau 44
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Tableau 44— Diversité et équitabilité mensuelles des esppiEgges dans les pots Barber

sous-serre et en plein chamifeuraoua

Mois
I Il "l v V

S 28 27 23 40 47
Sous-serre H' (bits) 2,7 298 3,11 3,86 3,16

H'max. bits) 4,81 4,75 4,52 5,32 5,55

E 0,56 0,63 0,69 0,73 0,57

S 53 92 54 55 71
Plein champ H' (bits) 2,23 3,75 4,28 4,34 4,95

H'max. bits) 5,73 6,52 5,75 5,78 6,15

E 0,39 0,57 0,74 0,75 0,8

S. Richesse H': Indice de diversité de Shannonvy&tedd’ max : diversité maximale; E:
Indice d’équitabilité

Les valeurs mensuelles de la diversité de Shanneavéf (H') des espéces capturées dans
les pieges enterrés sous serre sont assez farEsjesures a 2,70 bits. Basse en janvier, elle
s’éleve en février et atteint un maximum en awié@ 3,86 bits. Par rapport aux especes
piégées en plein champ, les niveaux de H’ varietree?,23 bits en janvier et 4,95 bits en mai
(Tab. 44).

Les valeurs mensuelles de I'équitabilité des espeeapturées dans les pieges enterrés sous
serre sont élevées, supérieures a 0,55 et tendently ce qui implique que les effectifs des
especes en présence ont tendance a étre en éxeilite eux. Celles obtenues en plein
champ, présentent un niveau de E égal a 0,39rmeiefja c’est une valeur qui tend vers 0
donc les effectifs des espéces en présence teaddreg en déséquilibre entre eux. En février
I’équitabilité enregistrée est égale a 0,57. Elteiat 0,74 en mars et 0,75 en avril. La valeur
de I'équitabilité la plus élevée est notée en dgale a 0,8 (Tab. 44). Ces valeurs tendent vers

1 ce qui implique que les effectifs des especesematance a étre en équilibre entre eux.

3.2.2.2.5. — Exploitation par wmalyse factorielle des correspondances des

especes trasvéans les pots-pieges a Heuraoua

Les especesgpis dans les pots Barber installées sous-serte son
traitées par une analyse factorielle des correspwes (A.F.C.). Celles notées en plein

champ sont a leur tour exploitées par une A.F.C.

114



CHAPITRE I RESULTATS

3.2.2.2.5.1. — Traint des especes piégées sous serre par une analyse
factorielle des correspondances

L’analyse factorielle des correspondances estsaélipour
comparer les différentes espéeces d'Invertébrésucsgs dans des pots Barber dans les
stations de Heuraoua. Ces espéces sont présentéetasorme d’'une liste placée dans le
tableau 46 en annexe.

Le nombre d’espéces recensées est de 92 et le aatebrariables égal a 5 correspondants
aux mois d’échantillonnage. La contribution deseesg a l'inertie totale est de 32,3 % pour

la formation de I'axe 1 et de 24,8 % pour I'axd.@.somme des taux correspondant aux axes
1 et 2 est égale a 57,1 %. Elle est supérieure%.3n conséquence le plan constitué par ces
deux axes 1 et 2 contient la plus grande partieirfesmations et il suffit a lui seul pour

interpréter les résultats. Les autres axes 3 ehtdesnégliger (Tab. 45 annexe; Fig. 33).

* La participation des mois pour la formation dessl et 2 est la suivante :

Axe 1: cs sont les mois d’avril (AVR) avec 50,5 %, @@\ier(JAN) avec 23,3 % et de
février (FEV) avec et 23,7 % qui interviennent lespdans la construction de I'axe 1. Le mois
de mars (MAR) n’intervient pas dans cette consioact

Axe 2: le mois de mai (MAI) avec 59,3 % intervient legpdans la formation de cet axe. Le
mois d’avril (AVR) participe avec 21,8 %.

* La participation des espéeces capturées a la fiomdes axes 1 et 2 est la suivante :

Axe 1: Les espéces qui interviennent le plus dansriadtion de I'axe 1 ont un taux égal a
2,5 %. Ce sont notammenapinoma nigerrimunf074) etSepsissp. (082). Elles sont suivies
par celles qui participent avec 2,1 % chacune comeieella virgata(001), Dysderasp. 1
(014),Amarasp.(041),Onthophagus melitoey948) etHyperasp. (060). Les autres especes
participent avec des taux plus faibles.
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Axe 2 : Les especes qui contribuent le plus dans I'élalmrate 'axe 2 ont un pourcentage
égal 2,8, %, sont notammeArmadillidium sp. (022),Macrosiphumsp. (038),Harpalus
pubesceng046), Asida lefranci (052), Ophthalmicussp. (058),Aphaenogaster testaceo-
pilosa( (066), Tetramoriumsp. (068) Pheidolepallidula (072),Leptothorax fuentgi073) et
Lasioglossunsp.(076). Les autres espéeces contribuent avec desgruiages tres faibles.

* Répartition des mois suivant les quadrants :

Le mois de mai (MAI) se situe dans le quadrantrhats (MAR) dans le quadrant Au sein

du quadrant Ill se retrouvent les mois de janvi&N) et de février (FEV). Avril (AVR)
apparait dans le quadrant IV. Ces mois se situans dles quadrants différents ce qui
implique qu’ils se caractérisent par des groupeméigspéeces qui different.

Pour ce qui concerne la répartition des especdsration des quadrants, il est a noter la
présence de 6 groupements soit A, B, C, D, E et F.

Les especes communes entre les 5 mois d’étudenseas dans le groupement 8e sont
notammentLabia minor(031), Anthicus floralis (039), Harpalus sp. (043) efTetramorium
sp. (069). Le groupement B renferme les especesanti présentes uniquement durant le
mois de mai (MAI) comm@ermadillidium sp. (022),Macrosiphumsp. (038), Aphodiussp.
(049), Tetramoriumsp. (068) Pheidole pallidula(072) etLeptothorax fuentgi073). Le nuage
de points C rassemble les espéces présentes satulemmars (MAR) qui sont entre autres,
Oxytelus sp. Abraeus sp. (051), etCarpophilus sp. (056). Les especes observées
exclusivement en janvier (JAN) sont rassemblées taigroupement D comniyrrhocoris
apterus (033), Harpalus sp. 2 (045) efTapinoma minor(075). Dans le groupement E les
especes vues en particulier en février (FEV) contiex aspersa(003) etAphthonasp.
(059) sont signalées. Le nuage de points F réasiespeces notées exclusivement en avril,
soit Helicella virgata (001), Amara sp. (041), Onthophagus melitoeu@48), Hypera sp.
(060),Pararge aegerig079) etSepsisp. (081).

3.2.2.2.5.2. — Recherd’'une différence significative grace a une ysal
factorielle des correspondances entre les espeagses

dans les pots Barber en plein champ en fonctismutas
Les espéces capturées mensuellement dans le®amditsr

placés en plein champ a Heuraoua sont traitéeBapatyse factorielle des correspondances

Ces especes sont présentées sous la forme d’'tmelicée en annexe (Tab. 46) (Fig. 34).
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Le nombre des especes recensées est de 199 edlezhariables est égal a 5, correspondant
aux mois d’échantillonnage allant de janvier a nhai.contribution des espéces a l'inertie
totale est de 31,7 % pour la formation de I'axdel 25,7 % pour I'axe 2, de 24,7% pour I'axe
3 et 17,9 % pour l'axe 4.

La somme des taux correspondant aux axes 1 etéalst a 57,4 %. Elle est supérieure a 50
%. En conséquence le plan constitué par ces deez &xet 2 englobe le maximum
d’'informations et suffit & lui seul pour interpretes résultats. En conséquence les autres axes
3 et 4 sont a négliger.

* La contribution des mois pour la formation degsii et 2 est la suivante :

Axe 1: c’est le mois de mai (MAI) avec 76,9 %, qui mient le plus dans la construction de
'axe 1. Le mois de février (FEV) contribue avecS %o dans la formation de cet axe. Les
autres mois interviennent peu dans cette consbructi

Axe 2: Janvier (JAN) avec 58,3 % participe le plus danformation de I'axe 2. Il est suivi
par février (FEV) avec 40,8 %. Les autres mois n{88R), avril (AVR) et mai (MAI)
n’interviennent pas dans cette construction.

* La participation des espéces capturées a la fiimmdes axes 1 et 2 est la suivante :

Axe 1: Les espéces qui contribuent le plus dans I'é¢ktimn de I'axe 1 avec un taux égal a
1,7 % sontephyphantessp.1. (014)Trichoniscussp. (038) Sehirussp.1 (051)Amarasp.l
(082) etLeptothoraxfuentei(151). La participation des autres espéeces dsefa

Axe 2: Les especes qui interviennent dans la construate I'axe 2 sont celles qui ont un
taux égal a 1,8 %. Ce sont notammBotydesmus sg042), Orthomussp. (088),0cypus
olens(116), Sitonasp. (129)Feroniasp. (132) effapinoma nigerrimung154). Le reste des
especes contribuent tres peu dans cette formation.

* Répartition des mois suivant les quadrants :

Les mois de janvier (JAN), avril (AVR) et mars (MARe situent dans le quadrant I. lls se
retrouvent dans le méme quadrant ce qui impliqueles espéces sont présentes durant tous
les mois de I'étude. Mai (MAI) apparait dans le dpaat 11l. Le quadrant IV renferme février
(FEV).

Pour ce qui concerne la répartition des especdsration des quadrants, il est a noter la
présence de 6 groupements soit A, B, C, D, E et F.

Les espéces omniprésentes se trouvent dans leegnemp A, situé sur la partie positive de
'axe 2 commeCochlicella barbara(004), Anthicus floralis (071), Messor sp. (144) et
Tapinoma minor(153). Le nuage de points B renferme les especgssgnt notées

uniquement en janvier comniolydesmusp. (042). Le groupement C ne rassemble que les
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remarquées en février comrhepthyphantesp.1 (014)Ophonussp. (084) eDxycarenusp.
(057). Les especes contactées uniqguement en masgusat dans le nuage de points D
commeLepthyphantesp. (012) ePlatylaspis luteorubrg122). Le groupement E comprend
les espéeces signalées uniqguement en avril Beecellio sp. (039) Piratesstridulus (059) et
Calliphora sp. (187). Le nuage de points F réunit les espgoes qu’en mai comme
Lephyphantesp. 1 (014) Armadillidium sp. (037),Sehirussp.1 (051)Corizussp. (052) et
Cataglyphis bicoloi(152).

3.2.3. — Effet de la prédation paNesidiocoris tenuisur les populations de la mineuse
de la tomate dans les parcelles éxipnentales de 'E.N.S.A.

Les fluctuations des stades deldgppement de la punaise prédatiisidiocoris
tenuis sur folioles de la tomate industrielle plantée ddes parcelles expérimentales de
'ENSA sur la tomate et les degrés d’infestatioraleomate paffuta absolutaen présence de

cette punaise sont pris en consideration.

3.2.3.1. Yariations des populations de la pundiasidiocoris tenuigdans la station
expérimentale de 'TENSA er120

Les variations des nomtviadividus de la punaise prédatriclgsidiocoris

tenuig relevées sur les folioles de tomate cultivés eninplehamp dans la station
expérimentale de 'TENSA sont mises dans le tabfigau
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Tableau 47 -Nombres des individus déesidiocoric tenuislans la station expérimentale de
'ENSA en 2013 en fonctiomststades et états de développement

Dates Ni L1 L2 L3 L4 L5 Adulte | Totaux
24 VII 100 1 0 0 0 0 0 1
29 Vi 100 1 2 0 0 0 0 3
30 Vil 100 4 2 1 0 0 0 7
4 VIl 100 1 1 0 0 0 0 2
15 Vil 100 2 5 3 1 0 1 12
22 VIlI 100 6 11 3 3 0 0 23
26 VI 100 10 15 2 7 3 2 39

31X 100 15 18 1 3 0 0 37

91X 100 3 11 4 1 0 0 19
151X 100 3 3 6 1 0 1 14
211X 100 0 5 7 5 2 0 19
27 I1X 100 1 0 2 3 0 2 8

Nombre de folioles analysées, (L1, L2, L3, L4, L93grves deéNesidiocoris tenuis.

Il est & rappeler que la culture de la tomate d@seran place le 20 juin 2013. Le premier
prélevement est effectué un mois plus tard. Legmvbsions sont faites sur les deux faces de
chaque foliole prélevée. Les nombres de larves hdegue stade de développement de la
punaise prédatricBlesidiocoris tenuisont comptés sur I'une et l'autre face. Le nomtee d
larves du prédateur commence a augmenter dés tefjnillet. Le maximum de larves est
enregistré a la fin d’aout (39 larves) et au damiseptembre (37 larves). Durant la période
d’échantillonnage, les stades larvaires les plaguents sont ceux des premier et deuxieme

stades. Les larves agées L4 et L5 ainsi que ldteadie déplacent rapidement. De ce fait leur

observation est difficile (Tab. 47, Fig. 35).

121



CHAPITRE I RESULTATS

20 +

18 -

16 -

1‘21 | ——L1

10 - -2
o -3

4 - >4

2 =15
0" =0-Adulte
4«% 4’/\\ 4« ’\xy 4’/\\\" 4’& Q’Q\

Figure 35 —Fluctuation des états de développementiésidiocoris tenuislans la station

expérimentale de 'TENSA.

3.2.3.2. — Pourcentage d'infestationsad®inate dans les parcelles de la station
expérimentales de 'ENSA Pata absolutan fonctions des effectifs

dblesidiocoris tenuign 2013
Les valeurs d'infestatiode la tomate cultivée en plein champ dans les

parcelles expérimentales de 'ENSA ainsi que lesnlmes d’individus de la punaise
prédatriceNesidiocoris tenuisont portées au niveau du tableau 48.
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Tableau 48 —-Comparaison entre les infestations de la tomat& yiar absolutaet le
nombre d’individus tesidiocoris tenuis

arametres % Infestations de la| Nombre d'individus
Dates tomate de Nesidiocoris tenuis
24 - VIl - 2013 72 0
29 - VII - 2013 96 3
30 - VII-2013 86 7
4 - VIII- 2013 91 2
15 - VIII- 2013 0 12
22 - VIII- 2013 6 23
26 - VIII- 2013 4 39
3-1X- 2013 1 37
9—-1IX- 2013 12 19
15- IX- 2013 0 14
21- IX- 2013 0 19
27- 1X- 2013 0 8
Moyenne 30,67 15,25

Les degrés d’infestation de la tomate pata absolutadiminuent avec I'augmentation du
nombre d’individus de la punaise prédatidesidiocoris tenuisous stades de développement
confondus (Tab. 48; Fig. 36). En effet durant legrde juillet, le degré d’infestation par la
mineuse de la tomate atteint 96 % tandis que lebnertotal des individus du prédateur ne
dépasse pas 7 individus. En aodlt, les infestatlmaissent jusqu’a 0 %. Le maximum
d’individus du prédateuNesidiocoris tenuigst enregistré pendant ce méme mois avec 39
individus. Aucune infestation pdiuta absolutan’est notée au cours de la deuxiéme quinzaine
de septembre. Le nombre d’individus de la punaigarnt cette période se situe entre 8 et 19

individus.
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Figure 36 —Comparaison entre les infestations de la tomat@ya absolutaet le
nombre d’individus ¢esidiocoris tenuis

3.2.4. — Effet du parasitisme sur la dynamique dgsopulations de la mineuse de tomate

Les résultats portant surdffsts du parasitisme sur les états de développem

de la mineuse de la tomate a I'ENSA sont inscritaigeau du tableau 49

Tableau 49 —Pourcentages du parasitisme des états de déveleppdmla mineuse de
la tomate dans les parcellggarmentales de 'ENSA

Nombre Moyenne d’'individus % d’individus
d'individus par releve parasités
(Eufs sains 6 051
Eufs (Eufs parasités 2 0,17 £ 0,57 25
L1 1 0,08 £ 0,28
L1 parasitées 18 1,5+4,60 94,74
L2 2 0,16 0,5
Larves L2 parasitées 3 0,25+ 0,52 60
L3 1 0,08 £ 0,28
L3 parasitées 0 0 0
L4 0 0 0
L4 parasitées 0 0
Chrysalide 0 0 0
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Les résultats relatifs aux parasitismes des ceafssthdes larvaires et des chrysalideSuda
absolutasur la tomate en plein champ dans les parcellpérementales de 'TENSA montrent
des niveaux élevés d'ceufs parasités avec 25 % @b.Avec 94,7 %, le premier stade
larvaire (L1) est le plus parasité. Le deuxienaglst(L2) subit moins I'action des parasitoides

avec 60 %. Les chenilles des stades L3 et L4 gunsiles chrysalides demeurent indemnes.
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Chapitre 1V — Discussions sur les principaux paramies biotiques et abiotiques
influencant les populati@de la mineuse de la tomatel (ita absoluta

dans I'Algérois

Les investigations conesnind’abord les effets des facteurs abiotiques tels
gue la température et les précipitations. Elleg saivies par les discussions sur I'influence

des facteurs abiotiques sur ce déprédateur.

4.1. — Effets des facteurs abiotiques sur les poptilons de la mineuse de la tomate

Les discussions portent essentiellemeaniesieffets des températures sur les parametres
biologiques de la mineuse de la tomate. Par laeswhe tentative est faite pour la

compréhension de l'effet des précipitations Buta absoluta

4.1.1. — Effet de la température sur quelques pameétres biologiqueTuta absoluta

La durée des difféerents états deeldppement en fonction des températures et la
détermination du zéro de développement du ravagmutr aussi importants que la longévité
des adultes et la fécondité des femelleFuta absolutaen fonction des températures.

4.1.1.1. — Discussions sur la durée dledyologique dduta absolutaen fonction

de la température

En relation avec les terapéres, la mineuse de la tomate montre des
différences dans la durée des différents états afe cycle de développement. Selon
BARRIANTOS et al. (1998), la durée du cycle de développement deid@use de la tomate
dépend beaucoup des conditions environnementalESNBUX et al (2010) précisent que ce
sont les conditions climatiques qui affectent laspla durée du cycle de développement de
Tuta absolutaDans I'Algérois, la durée d’incubation moyenneegistrée a 15 + 1 °C, est
egale a 12,1 £ 2,4 jours. A 21 °C, elle est a pdm®,2 + 0,7 jours et a 30 °C seulement de
4,1 + 1,1 jours, ce qui confirme ceux de MAHDI éDDMANDJI (2014). Le présent résultat
se rapproche de ceux d’'ESTAY (2000) qui a étudigytde de la mineuse de la tomate a trois
températures, 14 °C, 20 °C et 27 °C. Il obtient duete de I'embryogenese égale a 14,1 jours
al4°C, 7,8 jours a 20 °C, et 5,1 jours a 27 °BJIt al. (1988) et COELHO et FRANCA
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(1987) signalent une durée d’incubation de 4,3§@u27,0 °C, 4,8 jours a 22,8 °C et 5,1 jours
a 18,6 °C. ERDOGAN et BABAROGLU (2014) affirmentegaous une température de 25 °C
au laboratoire en Turquie la durée d’incubation akegs est de 4,10 jours. Dans le cadre du
présent travail, il est démontré que le développerzevaire nécessite 23 + 3,1 jours a 15 +
1°C, 13,3+ 1,2 joursa 21 °Cet 7,9 £ 1,2 jouBOXC. Ces résultats se rapprochent de celui
d’ERDOGAN et BABAROGLU (2014) qui notent que la derdes stades larvaires avoisine
10,97 jours a 25 °C. Quant a ESTAY (2000) il rapp@u’a 14 °C, le développement larvaire
s’étend sur 38,1 jours. A 20 °C, il dure 19,8 joetsa 30 °C il s’acheve en 12,2 jours.
PEREYRA et SANCHEZ (2006) mentionnent que le déwedment larvaire se fait en 12,14
+ 0,18 jours a 25 °C. Dans la présente étude, iapimpse se déroule en 36,4 + 9,5 jours a 15
+ 1°C,en 13,4 £ 2,2 jours a 21 °C et en 6,5 £j6i8s a 30 °C. Les valeurs obtenues se
rapprochent de celles d’'ESTAY (2000) qui affrmeeda nymphose de la mineuse de la
tomate se fait en 39,7 jours a 14 °C, 24,2 jouz® aC et 12,1 jours a 30 °C. Ce résultat est
comparable a ceux de HAGM al. (1988) et de COELHO et FRANCA (1987) qui mentiorinen
gue, I'état nymphal nécessite 6,2 jours a 27 °Ca 1Q jours a pres de 22,8 °C et 9,7 jours a
18°C. La durée de la nymphose est égale a 9,58 @b °C (ERDOGAN et BABAROGLU,
2014). C’est ainsi que le cycle global de I'ceufirddgo le plus court s’étend sur 18,5 + 2,52
jours a 30 °C = 1 °C. |l est le plus long, soit%% 12,16 jours a 15 £ 1 °C. Une durée
moyenne de 32,9 + 4,22 jours est notée a 21 + 1 &€.résultats obtenus dans cette étude
confirment ceux de BARRIANTOSt al. (1998) qui rapportent que la durée globale duecycl
de la mineuse de la tomate atteint 76,3 jours ¥1489,8 jours a 19,7 °C et 23,8 jours a 27,1
°C. Selon ESTAY (2000) a 14°C la durée globale duetbppement dduta absolutade
l'ceuf & limago est de 76,4 jours. A 20 °C, il esbindre, soit 67,3 jours. Le cycle de
développement dduta absolutaa 27 °C se réduit a 23,8 jours dont 5,1 jours pour
'embryogenese et 12,2 jours pour le développemiantaire. La durée du cycle global de
Tuta absolutaa 25 °C selon PEREYRA (2002) est de 27,98 + Og2Bsj A cette méme
température de 25 °C, ERDOGAN et BABAROGLU (2014remt une durée globale du
cycle de 24,6 jours. Quant a LEBDI-GRISS# al. (2010) et CUTHBERTSON (2011)
donnent pour la méme condition thermique que pe&o@dent, des échéances pour le

développement global égales respectivement a 35,8tours.
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4.2.1.2. — Nombre de générations potdesiele la mineuse de la tomate dans

I'’Algérois

Les discussions sur leozée développement deuta absolutasont suivies
par le calcul de la somme des degrés utiles etatobre de générations potentielles du

ravageur dans la région d’étude.

4.2.1.2.1. — Déterminatianzitro de développement deta absoluta

La mineuse de la tomatdta absolutq est un insecte qui peut se développer a des
températures assez basses et boucler son cycl®RCMER et al. (2010) estiment que la
mineuse de la tomate est observée sous le climditerr@néen durant toute I'année. Dans le
présente étude le zéro de développement enregistirél’embryogenese chdaita absoluta
est compris entre 8,7 et 9,3 °C (moy. = 8,97 + O@Jl ce qui se rapproche de la valeur notée
par ESTAY (2000) égale a 7 °C. C’est une valeuraygisine celle de USDA (2011) et de
DESNEUXet al (2010) qui font état d’'un zéro de développemené® °C. Par rapport aux
conditions de la présente étude,tEmpérature limite pour le développement larvéuetue
entre 6,0 et 6,3 °C (moy. = 6,17 + 0,15 °C), valenrpeu plus basse que celle signalée par
ESTAY, (2000) soit 7,6 °C. Ce méme niveau thermigsementionné par DESNEU al.
(2010) avec 7,6 = 0,1 °C. Au cours de la présetudes il est démontré que pour ['état
nymphal le zéro de développement se retrouve é&dtfe°C et 12,5 °C. (moy. = 11,90 + 0,53
°C), valeur un peu plus élevée que celle avancéeDESNEUX et al. (2010) et USDA
(2011) qui font mention de 9,2 + 1,0 °C. La tempdéna limite pour la nymphose de la
mineuse de la tomate est égale a 9,1 °C selon ES2800).Dans le présent travail, le cycle
entier de la mineuse de la tomate dans I'Algérei$ @uf fraichement pondu jusqu’a la mue
imaginale, le zéro de développement calculé edt®&@8 °C (moy. = 9,77 = 0,06 °C). Ce
résultat est celui déja présenté par MAHDAI. (2010) et MAHDI et DOUMANDJI (2014).
Cette valeur est un peu plus élevée que cellesTdREYS2000), de DESNEUXet al. (2010)

et de USDA (2011) qui font mention de 8,1 + 0,2 gQur le cycle entier. Il est utile de
remarquer que les larves de la mineuse de la topwigent se maintenir en vie durant
plusieurs semaines a 4 °C (VERCHERal, 2010).
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4.2.1.2.2. — Estimation dunbre de générations potentielles dans I'’Algérois

La somuahes degrés utiles pour la mineuse de la tomatelléalc
au laboratoire dans des conditions controléesgaeé& 368,5 °C. DESNEU#t al. 2010)
enregistrent des valeurs en degrés utiles qui imeris 103,8 + 1.4 pour I'embryogenése,
238,5 £ 0,5 pour le développement larvaire et 3175,3 pour la nymphose. Ces valeurs
donnent un total de 459,6 + 3,9 degrés utiles.2&10, dans les conditions en plein champ
dans I'Algérois, le nombre de générations potedesetieTuta absolutgpar an atteint 7,78.
Une 8™ génération partielle est & noter. En 2011, ce merabt égal & 8,19 générations. La
9°Myénération enregistrée n’est pas achevée. Durmmide 2012 le nombre de générations
potentielles calculé par rapport a la constantee&) égal a 8,45. Comme pour I'année
précédente, une® génération incompléte est & noter. Au cours deba 2013, le nombre
de générations attendues est égal a 7,83. Bffgy8nération partielle est a remarquer. Cette
valeur trouvée est proche de celle avancée par MAEDal (2010) qui donnent 8
générations potentielles pour la région de Dareatl® De méme VARGAS (1970) estime ce
nombre entre 7 et 8 générations par an. Quant ENROUZ — BENRIMAet al. (2009), ils
notent que le nombre de générations dépend desticoasdthermiques. Il est de 4 en plein
champ, de septembre 2008 a janvier 2009, et pwindte 5 générations en culture sous-serre
durant une période de 4 mois. DESNEBMal.(2010) donnent des valeurs plus élevées, entre
10 et 12 générations par an en Colombie (zone guateériale). Selon les conditions

climatiques, la mineuse de la tomate peut boudegéhérations par an (OEPP, 2005).
4.2.1.3. — Effets de la température sloigévité des adultes daita absoluta

Les résultats de la présegtude sont ceux signalés par MAHDI et
DOUMANDJI (2014). En effet, sans alimentation a °I5 les papillons font preuve d’'une
longévité qui varie entre 5 et 18 jours pour lesam@moy. = 12,07 £ 4,61 jours) et entre 18 et
30 jours (moy. = 22,33 + 3,31 jours) pour les fdeeel La longévité a 21°C fluctue entre 4 et
8 jours pour les méales (moy. = 6,47 + 1,46 jout¥)ez les femelles, la longévité varie entre 9
jours et 17 jours correspondant a une moyenne dg.(m12,47+ 2,23 jours). A 30 °C les
adultes males déuta absolutavivent entre2 et 5 jours (moy. = 3,6 £ 0,91 jours). Par contre
les femelles vivent entre 5 et 11 jours (moy. =0A41,72 jours). Les résultats de cette étude
se rapprochent de ceux d’ESTAY (2000) qui mentiogue la durée de vie est différente

entre les males et les femelles, variant entre®jetrs pour les males et 10 et 15 jours pour
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les femelles. FERNANDEZ et MONTAGNE (1990a) préaisdans une étude réalisée au
laboratoire sans alimentation que les femellesgeieide la mineuse de la tomate vivent en
moyenne 36,17 + 6,55 jours & 24,6 °C et a 76,2 R. Heur longévité diminue aprés
I'accouplement pour arriver a 26,47 + 7,89 joursuiRce qui est des males, ils vivent 27,81 £
10,78 jours sans accouplement. Apres accouplements espérance de vie est moindre, et
atteint 23,24+5,89 jours. Dans le cadre de la ptéseétude, au laboratoire avec une
alimentation sous forme de gouttelettes de mielire§t la durée de vie des males de la
mineuse de la tomate, a 15 °C varie entre 8 eb@3 j(moy. = 18,73 + 4,17 jours) et entre 23
et 31 jours (moy. = 24,53 + 2,68 jours) pour lesddes. A 21 °C, elle fluctue entre 5 et 9
jours (moy. = 7 £ 1,41 jours) pour les males ateefi et 16 jours (moy. = 12,30 + 1,98 jours)
pour les femelles. A 30 °C, les papillons malesriventre 1 et 4 jours (moy. = 2,6 £ 0,99
jours) et les femelles entre 5 et 9 jours (moy.6:93 + 1,68 jours). Parmi les auteurs
précédemment cités, seuls ERDOGAN et BABAROGLU @0)rennent en considération
I'alimentation des adultes du ravageur. lls évallardurée de vie des adultes de la mineuse
de la tomate a 27 °C en présence d’une soluticsadearose a 10 %. Ces auteurs rapportent
des valeurs plus élevées que celles obtenues agmédente étude, puisqu’ils signalent 15,8
jours de longévité pour les méales Teta absolutaet 18,2 jours pour les femelld3e méme,

les résultats obtenus dans le présent travailgegoit ceux de COELHO et FRANCA (1987)
qui précisent que la longévité des adultesTd&a absolutanourris avec une solution d’eau
sucrée a 5% a une température de 22,8 £ 1 °C,img0iss + 3,2 jours et que les femelles
meurent plus tard que les mal&ans la région de Mostaganem, BOUALE al. (2012)
affrment que les adultes deéuta absolutasans mentionner les sexes, présentent une
longévité de 7 a’ 18 jours, soit une moyenne d& 13,6 jours a 26 +1,6 °C et a une H.R. de
87 + 6,4%. FERNANDEZ et MONTAGNE (1990a) précisepie les femelles vivent plus
longtemps que les méales puisqu’elles émergent asaxitpour marir leurs gonades avant
I'émergence des males. Néanmoins au sein de leogpibphie consultée, aucun auteur n'a

traité de la longévité deuta absoluteen fonction des températures.

4.2.1.4. — Variations de la feconditéldga absolutaen fonction de la température

Les résultats de la préserude montrent des valeurs plus fortes selas tro
températures (15 °C, 21°C et 30 °C). A 15 °C, laimum d’ceufs émis par femelle est égal a
64 ceufs et le maximum a 190 ceufs, ce qui correspamte moyenne de 122,9 + 44,2 ceufs.

A 21°C, les valeurs de la fécondité varient er@Beet 115 ceufs par femelle (67 + 26,4
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ceufs/femelle). ECOLEEt al (2001) notent que la fécondité des femelle3 ata absolutasur

la tomate sous-serre atteint 51,6 ceufs/femelleténaé30,4 + 0,3 °C. Elle est de 38,9
ceufs/femelle en période automno-hivernale avedemeérature égale a 27,1 + 0,4°C. A un
niveau thermique a peine plus élevé, soit a 29 EBDI-GRISSA et al. (2010) donnent une
valeur de la fécondité plus forte avec une moyennearie entre 110,4 + 8,1 ceufs et 229,3 +
15,4 ceufs par femelle. Dans les mémes conditioerdpérature, le nombre d’ceufs émis par
femelle deTuta absolutase situe entre 60 et 120 ceufs (TORRIESI, 2001). PEREYRA et
SANCHEZ (2006) rapportent que la fécondité moyepae femelle de la mineuse de la
tomate atteint 132,78 ceufs a 25 £+ 1 @ans le présent travail, le plus faible nombreud&e
compté dans cette étude a 30 °C est de 30 et lemmaxde 260 ceufs donnant une fécondité
moyenne de 71,4 + 70,9 ceufs. Ce résultat se rappe celui enregistré par IMENESal.
(1990) avec une fourchette de fécondité ayant cormmées 145 et 262 ceufs. UCHOA-
FERNANDESet al. (1995) et CABI (2011) mentionnent qu’une femeleela mineuse de la
tomate peut pondre jusqu’a 260 ceufs. Sur une eudtxpérimentale MIHSFELDT et PARRA
(1999) comptent 183 ceufs par femelle. FERNANDERMEGNTAGNE (1990a) expliquent
gue les émissions d'ceufs par les femelles de lausm de la tomate sont échelonnées

pendant 20 jours mais 90 % des ceufs est émis desah® premiers jours.

4.2.1.5. — Recherche par I'utilisation déiamalyse de la variance, d’'une éventuelle
différence significativetenles durées de développement, les longévites et

fécondités data absolutan fonction des températures

L’'analyse de la variancetnem évidence une différence trés hautement
significative obtenue avec une probabilité inféreeta 0,0001, entre les effets de 3
températures (15+1°C+ 1,21 +1 °C et 30 £ 1@ .la durée de I'incubation des ceufs, le
développement larvaire et la nymphose de la mindada tomate. MATTA et RIPA (1981)
signalent une corrélation significative entre lmp&rature et la durée du développement des
populations larvaires. BACCI (2006) pres de Viges&oimbra s’est penché sur les effets de
la température, des précipitations et du ventesaytle biologiques déuta absoluta
Les résultats de cette étude montre qu’il y a uffeérdnce tres hautement significative entre
les longévités des adultes males et femelle§uta absolutanon alimentés en fonction de
chacune des trois températures retenues (P < Q,dD60méme il existe une différence trés
hautement significative entre les males et les fies@ourris avec des gouttelettes de miel

naturel a chacune des températures utilisées (BG0M). Ce résultat ne concorde pas avec
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celui ’ERDOGAN et BABAROGLU (2014) qui ne trouvepas de difféerence significative
entre les durées de vie des méles et des femélles (,134). Grace a une analyse de la
variance, il est mis en évidence la présence diifférence significative entre les effets de la
température sur la fécondité du ravagé&uta absoluta(P < 0,036). Il est a rappeler que
ECOLE et al. (2001) mettent en relief I'existence d'une diffézensignificative entre les
fécondités des femelles de la mineuse de la toerafenction de I'été et de 'automne- hiver
(P <0,05).

4.2. — Effets des facteurs biotiques sur les poptilans de la mineuse de la tomate

Les variations des infestations par laguse de la tomate selon les variétés de tomate
sont discutées en premier. Ensuite, I'essentieldtgEsissions sur 'entomofaune sympatrique
de Tutaabsolutaest pris en considération, Enfin, les effets dpridation et du parasitisme

sur les populations de la mineuse sont discutés

4.2.1. — Fluctuations de l'infestation paif uta absolutasur trois variétés de tomate

Les niveaux d’infestations desdtas de la variété “Ouezna” varient entre 6 % au
début de mars et 96 % pres de la mi-mai. Les nantbeemines en activité commencent a
s’élever a la mi-mars (37 %) pour atteindre 44 Wwabut d’avril. Deux pics des attaques
sont notés en mai I'un avec 89 et l'autre avec 96L%s taux de folioles de la variété
“Chourouk”envahies par les chenilles @ata absolutaen mars varient entre 17 et 49 %. Dés
le début d’avril, 67 % des folioles portent des esifarvaires de la mineuse de la tomate. Au
début de la deuxieme décade de mai, les infesgatienla variété “Chourouk” pafuta
absolutacorrespondent a 99 % des folioles. La variété ‘irahest plantée dans un milieu
peu anthropisé. Ses folioles envahies par le dépFéadluta absolutane dépassent pas 6 %
en mars. Ce pourcentage atteint a peine a 35 %rénla pic le plus élevé de l'infestation
intervient en mai avec 52 %uta absolutaest reconnue comme un ravageur de la tomate au
Chili (CAMPOS, 1976; GARCIA et ESPUL, 1982), ce ast confirmé par PEREYRA et
SANCHEZ (2006). Les derniers auteurs cités étudientycle de développement deita
absoluta sur la tomate Lycopersicum esculentymet la pomme de terre S¢lanum
tuberosun lls affirment que ce déprédateur préfere la tomate a la pommierde Les
résultats de la présente étude sont proches dedee@ELY et al. (2010) qui rapportent que

les infestations des folioles de la variété “"Darirpar la mineuse de la tomate varient entre
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27 et 43 %. Ces auteurs précisent que les attaudss fruits fluctuent entre 27 et 43 %.
BOGORNIet al.(2003) comparent les consommations des foliolesaile variétés de tomate
“Carmem”, “Santa Clara” et "Empire” dans lesonditions du laboratoire par des chenilles
de ce ravageur. lls démontrent qu’il n'y a pas d&mknce significative entre les surfaces
foliaires consommeées sur les trois variétés ata absoluta En effet les larves d@éuta
absolutaingérent une surface foliaire égale & 2,253 + 0,29 de la variété “Carmem”,
2,219 + 0,264 cide la variété “Empire” et 2,796 + 0,258 éute la variété “Santa Clara”.
Cependant FERNANDEZ et MONTAGNE (1990b), dans dasotatoires au Venezuela
trouvent que la variété "Rome Gigante” est préfparTuta absolutgoour I'oviposition et
favorise le développement larvaire, comparée ata@té "Cerasiforme”. GUISTOLINet al.
(2002) qui recherchent l'effet de différents gépety de tomate sur la morphologie et le
nombre de stades larvaires Tgta absoluta affirment que 4 stades larvaires sont notés sur
Lycopersicon hirsutum f. glabraturfPl 134417) et sutycopersicon esculentumariété

“Santa Clara”.

4.2.2. — Discussion sur I'entomofaune associé@anineuse de la tomate a Heuraoua

Au sein de cette partie, les distuss portent essentiellement sur les Invertébrés
associés duta absolutacapturés dans des pieges jaunes et dans desgrber B

4.2.2.1. — Résultats sur I'entomofaune cap€e par les assiettes jaunes dans la

station de Heuraoua

Les Invertébrés capturéggraux pieges jaunes sont discutés. Il est alexppe
gue les parametres utilisés pour I'exploitation tEsultats sont la qualité d’échantillonnage,

les indices écologiques de composition et de stract

4.2.2.1.1. — Liste des Invertélp&gés dans les assiettes jaunes dans la siation

Heuraoua

Dans les agegejaunes, 3.908 individus répartis entre 29 esp
sont capturés dans la station des cultures marakhéHeuraoua. 2.817 individus sont piégés
en plein champ et 1.093 sont capturées sous-sEr@ppartiennent aux classess des

Gastropoda, des Arachnida, des Crustacea, despGtido des Diplopoda, des Collembola et
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des Insecta. ROTH et COUTURIER (1966) ne font d&aB.222 individus piégés dans les
assiettes jaunes appartenant aux Insecta et patte 12 familles. De méme, avec la méme
technique, CHAUVINet al. (1966) capturent 11.454 insectes dans une pardelleizerne
durant 13 jours de collecte. Ces Invertébrés séparties entre 87 groupes taxonomiques.
Dans le présent travail, en plein champ, les imlisicomposant la classe des Insecta sont
partagés entre 11 ordres et les Arachnida se rggEmt entre 2 ordres. Sous-serre, ils sont
regroupés dans 10 ordres d’Insecta et 2 ordresadtrida. Les autres classes sont présentes
avec un seul ordre chacune. Ces résultats confirmeax de MAHDI et al (2011).
Pareillement DAOUDI-HACINIet al. (2007) ont capturé 2.392 individus répartis e@e
espéeces sous-serre dans l'institut technique diésrest maraichéres a Staoueli. Seulement,
1.313 individus appartenant a 215 especes sontngés@lans les bacs jaunes par
AMROUCHE et al. (2010). BELATRA et al. (2010) rapportent que 1.716 individus sont
attires par les assiettes jaunes placées dans ulhgecde pomme de terre a Djelfa.
BROUGHTON et HARRISON (2012) capturent 3.969 inssctlans les assiettes jaunes
placées sous des arbres fruitiers Perth Hills (Sd¥iralie) . Les résultats de cette étude
différent de ceux obtenus au cours des cing sema@eollecte a I'aide de pieges jaunes par
LOZANO et al. (2013) qui collectent 34.073 insectes dans uneeflar de courgettes et
32.790 dans une autre occupée par de la pommerde@es insectes se répartissent entre 10
ordres et 65 familles dans la culture de courgettesntre 10 ordres et 68 familles dans la sole
de pomme de terre. D’autres auteurs ont regrougpédiantillons obtenus grace a différentes
meéthodes. C’est le cas de TURRIAN (1987) qui aut i3 jours de piégeage dans une
friche de Verbois (Geneve) recueille 240 individus.

4.2.2.1.2. — Qualité d’échantith@ge des especes prises dans les assiettes gaunes

Heuraoua

Les espéces @idigl seule fois et en 1 seul exemplaire dans 25
assiettes jaunes installées en plein champ a Hearsant au nombre de 112. Il est a rappeler
gue les pieges jaunes sont laissés en place per@lgours. De ce fait la qualité
d’échantillonnage doit étre calculée par tranch@4lbeures. Elle est égale dans ce cas a 0,56.
RAMADE (2003) signale que plus le rapport a/N spprache de zéro plus la qualité est
bonne. Donc la valeur obtenu dans cette étudeedist @un bon échantillonnage. L’effort
consenti sur le terrain est suffisant. Sous-séerapmbre d’espéces vues 1 seule fois et en 1

seul exemplaire dans 30 assiettes installées d8ranirs est égal a 52. La valeur de la qualité
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d’échantillonnage calculée est égale a 0,22. Qimstvaleur également bonnequi montre que
I'effort d’échantillonnage est suffisant. Les valetrouvées dans cette étude sont de meilleure
gualité que celles ’AMROUCHIgt al. (2010) a El Misser dans la forét d’Ait Aggoucha
(Larbaéd Nath Irathen) qui notent des niveaux cosnpritre 2,0 et 12,0. D’autres auteurs
encore qui ont employé la méme technique de pi@égeage sont pas intéressés a la qualité
de [I'échantilonnage (ROTH et COUTURIER, 1966; CHADM et al., 1966 ;
BROUGHTON et HARRISON, 2012; LOZANG@t al.,2013).

4.2.2.1.3. — Discussion sur lgzeees attirées dans les assiettes jaunes a Hauraou

et traitéesAa@ aux indices écologiques de composition

Lashesses totales et moyennes et les abondanietive®

des especes capturées grace aux pots pieges eetidattention.

4.2.2.1.3.1. — Rickesotale et moyenne des especes capturées par les

assiettes jaunes a Heuraoua

Le nombre total des especes recensées sous-sarselada
station de Heuraoua est de 125. Les valeurs mdeswd la richesse totale sous-serre varient
entre 30 espéces en janvier et 63 en avril. Cesukgdonnent une richesse moyenne égale a
40,4 £ 13,08 especes. En plein champ, le nombat des espéces capturées est de 265, soit
plus de 2 fois plus que sous-serre. Les valeula diehesse totale des espéces piégées sont
comprises entre 64 en avril et 107 en mai. Cesuxaldonnent une richesse moyenne égale a
87,8 + 17,44 especes. CHAMBQO/ al. (1985) donnent une richesse globale de 163 espéces
recueillies dans un inventaire entomologique danddute Vienne dans des assiettes jaunes.
BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) notent une richessal®ia El Alia égale a 74 espéces.
Les présents résultats se rapprochent de ceux d&SBAD et al. (2008) obtenus a El Alia
(El Harrach) et qui signalent 128 espéces prises das pieges colorés. Quant a la richesse
totale mensuelle signalée par AMROUCIHE al. (2010), elle est comprise entre 17 et 77
especes. La valeur de la richesse moyenne notéelalgmésente étude est plus élevée que
celle rapportée par DAOUDI-HACINgt al (2007) égale a 10,9 espéces obtenue a Staouéli
(.T.C.M.L).
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4.2.2.1.3.2. — Abondeas relatives des especes piegees dans lesesssiett

jaunes a Heuraoua

Les abondances relatives (A.R. %) des arthropodptus
dans les piéges colorés en plein champ et sous-sent discutées d’abord en fonction des

classes puis des ordres d’Insecta et enfin paorappx espéces.

4.2.3.2.1. — Abondances relatives (A.R. %) en fomctes

classes

Les espéces prises en plein chappartiennent a
5 classes d’Arthropoda, parmi lesquelles les I@ssont les plus fréquents avec 96,2 %. lls
sont suivis par les Arachnida avec 2,1 % et paGastropoda avec 1,5 %. Les classes des
Crustacea avec 0,2 % et celle des Collembola aye&c0sont moins présentes. Utilisant le
méme type de piege, CHAUVINLt al. (1966) mentionnent que les espéces capturées font
partie de 2 classes seulement, celles des InsedeseCollembola. COCHEREAU (1974)
affirme que les 2/3 des Invertébrés pris dans tgep colorés sont des Insectes. Les autres
classes sont les Crustaces, les Annelides et lshArdes. D’ailleurs, NELSOBMt al. (2004)
qui ont utilisé 28 assiettes jaunes sur une plagéile de Maupiti en Polynésie francaise,
dans le Sud du Pacifique, mentionnent la captudbdespeces réparties entre 32 familles et 3
classes, celles des Arachnida, des Crustacea etindesta. Les présents résultats se
rapprochent de ceux dAMROUCHE& al. (2010) a El Misser dans la forét d’Ait Aggoucha
(Larbad Nath Irathen) qui font état d'espéces pridans des assiettes jaunes qui se
répartissent entre 5 classes d’arthropodes. Cesirgutnontrent que les Insecta avec 89,8 %
occupent la premier rang face aux Arachnida (A.R: %0 %), aux Myriapoda (A.R. % = 0,5
%), aux Collembola (A.R. % = 2,3 %) et aux Thysaata (A.R. % = 0,5 %). Les
arthropodes piégés dans les assiettes jaunes pABATBEA et al. (2011) a Dijelfa
appartiennent a 4 classes, celles des InsectéArdebnida, des Podurata et des Crustacea,.
C’est la classe des Insecta qui domine aussi hrem@ividus qu’en nombre d’especes.
D’autres auteurs qui ont utilisé cette techniques@eont interéssés seulement qu’a la classe
des Insecte. C’est le cas de BROUGHTON et HARRISQ0L2) et de LOZANCet al.
(2013). Dans le présent travail,cBsses d’Arthropoda sont représentées au seipries
dans les pieges jaunes installés sous-serre. kaecldes Insecta est la plus représentée avec

96,3 %, suivie par celle des Arachnida avec 3,3 &classe des Gastropoda est la moins
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mentionnée avec 0,4 %. MAHDét al. (2011, 2012) montrent que parmi les classes

d’arthropodes, les Insecta sont les plus représevic plus de 96,0 %.

4.23.2.2. — Abondances relatives en fonction degeerde la

classe des Insecta

Les ordres des Insecta piégéss das assiettes
jaunes placées dans les deux milieux, en pleimphat sous-serre a Heuraoua sont au
nombre de 10.Dans la présente étude, I'ordre des Diptera eplus important avec une
abondance relative égale a 53,1 % en plein chara#l % sous-serre. A Heuraoua, l'ordre
des Hymenoptera vient en deuxiéme position avet 28en plein champ et 18,3 % sous-
serre. lls sont suivis par les Coleoptera avecalmdance relative égale a 11,4 % en plein
champ et a 10,7 % sous-serre. Au sein des présenikats, les autres ordres tels que ceux
des Orthoptera, des Dermaptera, des PsocopteraHeesoptera, des Homoptera, des
Neuroptera et des Lepidoptera sont faiblement sgpoités (0,04 % A.R.%< 7,60 %).

Dans le méme ordre d’idées, TURRIAN (1987) mentegoe les Diptera (AR. % = 48,8 %)
dominent dans les assiettes jaunes, ils sont sparides Hymenoptera (AR. % = 12,5 %),
puis par les Homoptera (AR. % = 7,1 %), les Leptdop (AR. % = 6,7 %), les Coleoptera
(AR. % = 5,4 %) et les Heteroptera (AR. % = 3,8 #@n est de méme pour HAUTIER al.
(2003) qui recensent 29 espéces de Diptera etpgezes d’Hymenoptera dans une association
de légumineuses fourrageres et de sorgho sousimatdropical au Bénin. Par contre les
Diptera dominent en nombre d’'individus (n = 329;12%). BOUSSAD et DOUMANDJI
(2004) dans une parcelle de feves a linstitut néspe des grandes cultures d’Oued Smar
remarquent dans les pieges colorés que parmi $exti, I'ordre le plus important est celui
des Diptera avec 66,9 %, suivi par celui des Hymtra (13,9 %) et des Collembola (11,5
%). Dans une étude sur les polinisateurs dans éamsystemes forestiers sis dans le Sud-Est
des Etats-Unis d’Amériqué;AMPBELL et HANULA (2007) notent que les Hymenogter
dominent avec 77,6 %. lls sont suivis par les Dgp@vec 15,8 %, puis les Coleoptera avec
23,8 %. Les Lepidoptera viennent en derniere mosdvec 2,5 %. AMROUCHEtal. (2010)
dans une forét en Grande Kabylie, font mention deofidres auxquels appartiennent les
especes piégées. Au sein des Insecta, l'ordre gesehbptera domine avec 54 espeéces.
D’apres LOZANOe et al. (2013) les Hémiptéres dominent a 90,8 % dans uftereude
courgettes et a 88 % dans celle de la pomme d& ®irivis par les Hyménopteres a raison de

4,8 % dans le champ de courgettes et 6,9 %) ddasd==la pomme de terre. Les Dipteres
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interviennent peu respectivement avec 2,7 % e¥@d@nsi que les Coléopteres avec 1,0 % et
1,1 %.

4.2.3.2.3. — Abondances relatives (A.R. %) des especes

capturées dans des assiettesgaauiieuraoua

Les valeurs des abondances vektides 265
especes d’arthropodes capturées dans les assettess en plein champ montrent la
dominance de la mouche indéterminée Cyclorrhaphalsindét. avec une fréquence
centésimale égale a 20,7 % suivie padrenasp. 1 (A.R.% = 9,2 %)}pis mellifera(A.R.%
= 5,8 %), Calliphoridae sp. 1 indét. (A.R.% = 4,9 ébLasioglossunsp. (A.R.% = 3,3 %).
Les taux des autres espéces sont tres faibles400A.R. % < 2,3 %). PINAULT et al.
(1986) dans une exploitation agricole a Corp-N&i& (Renne) notent que les assiettes jaunes
ont capturé essentiellement des diptéres appattén@b familles; la plupart des taxons
identifiés sont des sarcophages et des détritishagBANCESEet al. (2005) dans des
parcelles de grandes cultures capturent 17 especggphes durant 12 semaines de piégeage.
Les abondances relatives des especes de diptest®esd dans une ferme d’élevage a Fréha
grace aux pieges jaunes par BRAH®#lal. (2013) montrent la dominance des Sciaridae avec
notammenZygoneurasp. (A.R. % = 75,6 %) ebciarasp. (A.R. % = 6,8 %). Il est & noter
aussiPhlebotomussp. (A.R. % = 7 %)Psychoda alternatdA.R. % = 3,8 %),Sapromyza
fasciata(A.R. % = 2,4 %) eCulex pipiendA.R. % = 1,3 %). Dans la station de Heuraoua,
1.093 individus appartenant a 127 especes sonhgésedans les assiettes jaunes placées
sous-serre. Les especes dont la fréquence appargilus grande sont deux mouches
indéterminées Cyclorrhapha sp. 2 indét. (A.R.% © 23) et Cyclorrhapha sp. 1 indét. (A.R.
=16,4 %). Elles sont suivies pa@apinoma nigerrimum(A.R. % = 5,6 %) et par Fulgoridae
sp. 2 indét. (A.R. = 4,4 %) es autres especes figurent avec des taux asbézsfaomme
Carpophilussp. (A.R. = 2,5 %)lasioglossunsp. (A.R. = 1,7 %)Pleurophorussp. (A.R. =
0,6 %), Tetramorium biskrensifA.R. = 0,4 %) et ucilia sp. (A.R. = 0,1 %). Tres différents
sont les présents résultats par rapport a ceuxHEENOUF (2011) qui remarque sous-serre
prés d’Ouargla quérialeurodes vaporariunest la plus frequente (A.R. % = 23,6 %) suivie
par Tuta absoluta(A.R. % = 20,2 %). Les autres especes comme lacheindéterminée
Cyclorrhapha sp. 2 indetMessor arenariuset le nématocére indéterminé Cecidomyidae sp

indet. sont faiblement représentés.
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4.2.2.1.3-Fréquences d’'occurrence et constance des espéces

piégées dans les assiettes jaunes a dleura

En plein champ, dans la méme statiomoebre des
classes de constance calculées selon la régleulgeSest égal a 12. Parmi 264 especes
capturées dans les pieges colorées en plein champ'éntre elles, soit 59,5 % des cas,
présentent une faible fréquence d’occurrence (@ B1O. %< 8,33 %) et appartiennent a la
classe de constance rare. Un ensemble de 65 e4@é¢®? % des cas) font partie de la classe
de constance peu fréquente (8,33<%.0. %< 16,40 %). Les espéces de la classe fréquente
(16,40 %< F.O. %< 24,47 %) sont au nombre de 21 (8,0 % des cas).classes de
constance accidentelle 24,484 .0. %< 32,54 % et trés accidentelle (32,54<%.0. %<
40,61 %) sont représentées par 6 especes chac@n® (@es cas). Les classes de constance
qui s’affichent avec 2 especes (A.R. % = 0,8 % @y sont celles qualifiees d’accessoire
(40,61 %< F.O. %< 48,68 %), de tres accessoire (48,68<%.0. %< 56,75 %) et de
réguliere (64,82 % F.O. %< 72,89 %).Les especes de la classe constante (72,89720.

% < 80,96 %) sont au nombre de 3 (1,13 % des da3. résultats de cette étude se
rapprochent davantage de ceux. La majorité desusutpui ont utilisé les assiettes jaunes
pour I'échantillonnage des Invertébrés n'ont paserméiné les fréquences d’occurrence
comme CHAUVINet al. (1966), COCHEREAU (1974), TURRIAN (1987), BOUSSADal.
(2008), BROUGHTON et HARRISON (2012) et LOZANE&t al (2013). Tout au plus
AMROUCHE et al. (2010) en utilisant la méme technique, détermirdagses de constance
dans la forét d’Ait Aggoucha a Larbaa Nath Iratdent celle qualifiée de rare renferme 206
espéeces notammehtilus sp. etHololampratrivittata et celle désignée de peu fréquente, 9
espéces comme une cécidomyie indéterminée Cecidamysp. indét. et une mouche
Orthorrhapha sp. indét

11 classes de constance sont calculées par ragmorespeces piégées sous-serre dans les
assiettes jaunes a Heuraoua. Parmi les 110 egpiégess, il est a noter la présence de 86 cas
(A.R. % = 78,2 %) qui font partie de la classe dastance rare (0 % F.O. %< 9,06 %). 17
espéeces appartiennent a la classe de constanfegaente, soit 15,5 % des cas. Les especes
de la classe accidentelle sont au nombre de 241d@s cas). Une seule espéce fait partie de
la classe de constance accessoire (0,9 % desTcas)au plus 3 espéeces se retrouvent dans la
classe de constance trés accessoire soit 2,7 #adell n'y a qu’une seule espéce de la classe
peu réguliere (0,9 % des cas). CHENNOUF (2011) aoe@ue dans la station de Hassi Ben
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abdellah a Ouargla,sous-serre 19 especes sontré@aptdans les assiettes colorées dont 15
d’entre elles font partie de la classe accidental&e qui correspond a 78,9 % des cas. 2
especes font partie de la classe constante (1@8s%6as). Chacune des classes accessoire et
réguliere est représentée par une seule espece.l®dauxieme serre de tomate exploitée par
le méme auteur, 10 especes ont une constance rtetie€62,5 % des cas), 3 espéces sont
de la classe accessoire (18,7 % des cas), 2 egpeteslasse réguliere (12,5 % des cas) et 1
espece de la classe constante. SID AM&Ril. (2011) dans la station de Moulai Nadjem
d’Adrar note que parmi les arthropodes capturés setre, 25 espéces font partie de la classe
accidentelle, 3 especes de la classe accessategpeces de la classe réguliere. D’autres
auteurs qui ont utilisés la technique des assigdti@ses sous-serre comme MAHBI al
(2011, 2012) n'ont pas traité leurs résultats pafréquence d’occurrence.

4.2.2.1.4. — Exploitatides espéces piegées dans les assiettes jaunes a

Heaua, par des indices écologiques de structure

Lesndices écologiques de structure employés pour
'exploitation des résultats sont l'indice de disied de Shannon-Weaver et lindice de

I'équirépartition.

4.2.2.1.41Diversité des especes trouvées dans les asgaaitees

a Heuraoua

La diversité de Shannon-Weaver des espemgturees
dans les assiettes jaunes en plein champ a Heuatteirgt 4 bits en avril, 5 bits en janvier, en
février et en mars et 6 bits en mai. Les résultigtda présente étude confirment ceux de
HAUTIER et al. (2003) qui mentionnent 3,93 bits comme valeur nerdité de Shannon-
Weaver des populations d’Arthropodes dans une reuhixte de légumineuse fourragéere et
de Sorgho au Benin. Les valeurs de la présente ddifférent de celles de LOZANE& al.
(2013) qui donnent une diversité égale a 1 bitsdahrux cultures de courgette et de pomme
de terre. Quant a la valeur obtenue par BOUSSAD@t/MANDJI (2004), elles semblent
tres élevées avec 6,22 bits. La valeur de l'indiealiversité de Shannon-Weaver des especes
comptées dans les assiettes jaunes sous-serre rdegiepuis janvier (3,24 bits), atteignant
3,93 bits en février, puis 4,13 bits en mars paumer a 5,07 bits en avril. La valeur de H’
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se reéduit en mai (3,48 bits). MAHL al. (2011), SID AMARet al. (2011) ou DAOUDI-
HACINI et al. (2007) n’ont pas traité leurs résultats en fonide la diversité de Shannon-
Weaver.

4.2.2.1.4-2&quitabilité des especes trouvées dans ledtassie

jaunes a Heuraoua

L’équitabilit¢ en plein champ est égale0&9 en
janvier, 0,57 en février, 0,74 en mars, 0,75 eiil avi0,8 en mai. Ces valeurs sont proches de
1. En conséquence les effectifs des especes piélgésdes assiettes jaunes en plein champ
ont tendance a étre en équilibre entre eux. Ledtaés de cette étude s’éloignent de ceux
obtenus par LOZAN@t al.(2013) qui notent une équitabilité de 0,2 sur aelide pomme de
terre et de courgette a Taian (Chine). BOUSSAD &UMANDJI (2004) notent une
équitabilité égale a 0,8 a Oued Smar. Leur résekatconforté par celui mentionné dans le
présent travail. Pour ce qui est de I'équitabildéns les assiettes jaunes sous-serre durant
chacun des 5 mois d’étude elle se maintient auudeds 0,66. C’est en avril qu'elle atteint
son niveau le plus élevé soit 0,85. Ce sont de=muvslqui tendent vers 1, en conséquence les
effectifs des espéces présentes ont tendance arétquilibre entre euxLOZANO et al.
(2013) et BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) n'ont pasligés les assiettes jaunes sous-

serre. De ce fait ils ne donnent pas de résultatsernant I'équitabilité dans ce milieu.

4.2.2.2. — Exploitation de I'entomofauneapturée grace aux pots pieges dans la

station de cultures mardiéres a Heuraoua

Le présent paragraphe eomz les disponibilités faunistiques mises en
évidence a l'aide des pieges enterrés. Il est getap que les parametres utilisés pour
I'exploitation des résultats sont la qualité d’édfilbonnage et les indices écologiques de

composition et de structure.

4.2.2.2.1. — Liste des Invertélrépturés dans les pots Barber a Heuraoua

Le nombre dividus piégés dans les pots Barber placés en plein
champ est égale a 2.557 individus. lls sont pastagére 8 classes, celles des Gastropoda, des

Arachnida, des Crustacea, des Chilopoda, des Didepdes Collembola, des Insecta et des
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Mammalia. Les individus composant la classe deschasfont partie de 8 ordres et celle des
Arachnida de 4 ordres. Ce résultat se rapprocheetlié de CLERE et BRETAGNOLLE
(2001) qui comptent 4.863 individus appartenanb aaXons d'arthropodes pris dans les pots
Barber dans la plaine céréaliere de Niort-Briousafiee). Des valeurs plus importantes sont
notées par COLOMBINEt al. (2005) sur le systeme plage-dune de la région elifija
Smir (cote nord du Maroc). Ces auteurs notent ¥3a888iropodes en mai et 37.807 individus
en octobre. Par ailleurs, sur une parcelle de poduernterre a Djelfa BELATRAt al. (2010)
capturent 1.042 individus. A peine 803 individupadis entre 90 espéces et 5 classes sont
piégés par les pots Barber au niveau de l'orangedai la station horticole de I'Ecole
nationale supérieure agronomique d’El-Harrach pa®dHMMMEDI-BOUBEKKA et al.
(2010). Seulement 965 individus d’Invertébrés spidigés grace aux pots Barber par
FEKKOUN et al. (2011). lls se répartissent entre 115 especesarfles, 20 ordres et 6
classes. Par ailleurs, 1.224 individus sont captuténs les pots enterrés sous-serre. lls
appartiennent a 7 classes différentes, celles Gadesropoda, des Arachnida, des Crustacea,
des Chilopoda, des Diplopoda, des Collembola etlmecta. la derniére classe citée est la
plus représentée avec 8 ordres. Ces résultatsadéces par MAHDet al. (2010) semblent
plus élevés que ceux de CHENNO#®al. (2008) qui récoltent 1.060 individus appartenant a
3 classes, 12 ordres, 28 familles et 52 especess des cultures maraicheres de

I'agroécosystéme de Hassi Ben Abdellah.

4.2.2.2.2. — Qualité d’échantith@ge des especes prises dans les pots-piéges a

Heuraoua

La valeur dedaalité de I'échantillonnage par rapport aux espéec
piégées dans les pots Barber en plein champ a blsuest égale a 0,3 valeur suffisante qui
fait état d’'un bon échantillonnage. BENTAMER al. (1996) lors de I'étude de la faune
invertébrée vivant a la surface du sol et piégéeam des pots Barber dans la région du
Sébaou, ont trouvé une valeur de a/N égale a D8méme SALMIet al. (2002) a EI- Kseur
prés de Béjaia, aboutissent a un rapport a/N é@dldce qui caractérise un échantillonnage
de bonne qualité. SETBEL et DOUMANDJI (2005) démparcelle de blé dur a Oued Smar
notent 0,16 pour a/N. Une valeur plus élevée (a/Bl56) est donnée par SOUTTGH al.
(2010)dans une pineraie a pins d’Alep a Séhary GueblyelfdD D’autres auteurs ont utilisé

les pots Barber mais ils n‘'ont pas calculé la q@atie I'échantillonnage. C’est le cas de

143



CHAPITRE IV DISCUSSIONS

BIGOT et BODOT (1973) dans une garrigu€aercus coccifer&t SMIRNOFF (1991) qui
s’est penché sur I'entomofaune de la Vallée de @audaroc.

Sous abri-serre, la qualité de I'échantillonnagetgsle a 0,1. C’est une valeur inférieure a 1
de ce fait le présent échantillonnage peut étrdifgfude bon Les auteurs qui ont utilisés la
technique des pos Barber sous serre comme MAddBI. (2011 et 2012) et SID AMAR al
(2011) n'ont pas calculés la qualité d’échantillayma

4.2.2.2.3. — Emploi des indiceslégiques de composition pour étudier les

especes prigmss les pots pieges a Heuraoua

Parmi les iceb écologiques de composition, la richesse tetales

fréequences centésimales et d’occurrence sont egdayour exploiter les résultats.

4.2.2.2.3- Richesses moyennes et totales des espéitastes
dans les pots Barber a Heuraoua

La richesse totale en espéeces cagyeee aux pots
pieges a Heuraoua est élevée en plein champ,stlégeale a 199. La richesse moyenne quant
a elle atteint 66,4 + 16, 0 espéces. JOCQUE (1686he une richesse totale a peine plus
élevée dans les pots Barber égale a 215 especsslalagserve naturelle de Kalmthout
(Belgique). Les valeurs de cette étude sont plevéels que de celle de GERBER et
GANDER (1998) dans les foréts alluviales de la swel du lac de Neuchatel. Ces auteurs
notent 140 especes dans les pots Barber. En raijgcole, dans le Nord du Bénin sur quatre
associations culturales composées de légumineosasagderes et de Sorgho, HAUTIERal.
(2003) trouvent 142 especes. COLOMBI&tlal. (2005) donnent une richesse moyenne des
Coleoptera de 36 especes au mois de mai et 22eespéeoctobre ce qui correspond a une
richesse totale égale a 47 espéces. Ces mémessasignalent une richesse mensuel des
Isopoda de 5 especes en mai et seulement 3 espeoetobre (S = 6). Ces valeurs semblent
élevées par rapport a celle des SANT&&I. (2007) qui avancent une richesse moyenne par
pot Barber de 9 espéces. Des totaux plus faiblas @tés par DAOUDI-HACINIet al.
(2007) dans un verger de cultures maraichéresad&iaCes auteurs donnent une richesse
moyenne égale a 13,4 espéces. Par contre cesatésdnt tres proches de celles obtenus par
DERDOUKH et al. (2010) qui trouve dans les pots Barber 50 espadds.S.T.H.B (Bab
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Ezzouar) et 79 especes a Birtouta. Les richessaledcet moyennes apparaissent plus fortes
en milieux naturels ou peu perturbés que dansdefbes cultivées.

La richesse totale en espéces capturées graceotipipges mis sous-serre a Heuraoua est
egale a 93 especes, ce qui donne une richesse neogen32,8 + 9,42 especes. Ce résultat
voisine avec celui de SID AMARt al (2011) qui font état de 83 especes capturéeslavec

méme procedé sous-serre dans la station de Shditar].

4.2.2.2.3- Abondance relative des especes piégees empstis

Barber a Heuraoua.

Les discussions portent sur les abocek relatives
des especes prises dans les pots Barber. Elleségogtiées en fonction des classes, des

ordres et des especes.

4.2.2.2.3.2.1. — Abondances relatives (A.RRefofonction

des classes

7 classes taxinoregjuse répartissent
entre elles les espéces retrouvées piégées dametiedBarber installés en plein champ a
Heuraoua. Parmi elles, celle des Insecta est & gihbondante (A.R. % = 89,4 %), suivie par
celles des Arachnida (A.R. % = 4,3 %) et des Coestgd A.R. % = 3,9 %). Les classes des
Gastropoda, des Chilopoda, des Collembola et demnvidia sont présentes avec de faibles
valeurs (0,0 % A.R. % <1,9 %). En plaine céréaliére intensive pres detMBaoux (Deux-
sevres), CLERE et BRETAGNOLLE (2001) notent deséesp réparties entre 2 classes
seulement. Dans le méme ordre d’'idées, VIAUX et HAM (2004) notent 3 classes au
niveau des parcelles de grandes cultures. De médid GMBINI et al. (2005) trouvent
gu’en mai les Isopoda (A.R. % = 37,7 %) dominente#factifs dans les pots Barber placés
dans un écosysteme dunaire des cotes méditerragaunMaroc. lls sont suivis par les
Collembola (A.R. % = 26,3 %) et les Insecta (A.R.=247,3 %). Par ailleurs FILALI et
DOUMANDJI (2010) notent la classe du Podurata awee abondance de 84,4 %, suivie par
celle des Insecta avec une fréquence de 13,1 %s Da milieu forestier de Larbad Nath
Irathen FERNANEet al. (2010) signalent la présence de 525 individussgurépartissent

entre 6 classes (Arachnida, Diplopoda, Chilopodajstacea, Collembola et Insecta).
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BENSAADA et al. (2010) dans une pineraie de Gouraya, mentionnemrdaence de 6
classes d’Invertébrés dominées par celle des ksect

Les abondances relatives des espéces capturéegl@ags Barber placés sous-serre sont
calculées en fonction des 6 classes d’'Invertebréseptes. Il est a noter la dominance de la
classe des Insecta (A.R. % = 88,4 %). Elle estisyoar celles des Arachnida (A.R. % = 5,3
%) et des Crustacea (A.R. % = 5,2 %). Les classssGhstropoda, des Diplopoda et des
Collembola sont les moins abondantes (0,3 %R. % <0,7 %). Ce résultat confirme celui
de MAHDI et al. (2011) qui affirment que sous abri-serre entreviginet mai 2009, la
dominance des Insecta (A.R. % = 88,4 %), suivielgaArachnida (A.R. % = 5,3 %) et les
Crustacea (A.R. % = 5,2 %). Les Gastropoda, letopgula et les Collembola sont peu notés.
Dans la station du Sbaihi prés d’Adrar, SID AMA&Ral. (2011) révélent que c’est la classe
des Insecta qui offre la richesse la plus impoeaaus-serre (A.R. % = 99,3 %). Cependant
ces auteurs ont meélangé les résultats obtenus paéthode du filet fouchoir avec ceux des

pots Barber.

4.2.2.2.3.2.2. — Abondances relatives (A.Refwfonction

des ordres de |astades Insecta

Dans la station defures maraicheres a
Heuraoua, en plein champ, les Insecta capturés ldansots Barber se répartissent entre 8
ordres. C’est I'ordre des Hymenoptera qui est ies@bondant et dominant (A.R. % = 48,0
%), suivi par ceux des Diptera (A.R. % =244 92X m; m = 12,5 %) et des Coleoptera
(AR. % =235 % >2xm; m =125 %). Les autredres sont présents avec de faibles
valeurs (0,0 % A.R. % <1,8 %). Ces résultats sont comparables a ceuxQlgISAD et
DOUMANDJI (2004) qui trouvent dans une parcelle fdees de l'institut technique des
grandes cultures a Oued Smar que les Insecta domanec 91,9 %. Au sein des Insecta,
c’est I'ordre des Hymenoptera qui est le plus fefguavec 47,2 %, suivi par les Coleoptera
(A.R. % = 18,7 %) et les Diptera (A.R. % = 18,7.%WPLLOMBINI et al. (2005) font état
en mai de la présence dans des pots Barber plarissuwh écosystéme dunaire des cotes
meéditerranéennes au Maroc de 12,3 % d’Hymenoptede &,0 % de Coleoptera. Dans 3
stations de la région de Skikda parmi les Invedglmapturés dans les pots Barber, FILALI et
DOUMANDJI (2007) montrent que dans la premiéreistatce sont les Coleoptera qui
dominent avec un pourcentage de 7,7 % et que lesiadee et troisiéme stations abritent

surtout des Hymenoptera avec des fréequences regsede 15,7 et 27,2 %. Ces valeurs se
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trouvent comparables a celles de DEHIB#al. (2007) a Heuraoua qui attirent I'attention sur
la dominance des Hymenoptera dans une parcellaltieges maraichéres (A.R.% = 28,5 %)
et dans une friche (A.R.% = 51,5 %). Il en est dama pour SANTO®t al.(2007) qui, dans
des pots Barber mis dans une oliveraie a Mirand@artugal), collectent 78,9 %
d’Hymenoptera, 19,3 % de Coleoptera, 1,7 % d’'Heengpet 0,06 % d’Orthoptera. En termes
d’'importance, AMROUCHEet al. (2008) expliquent que ce sont les coléopteresaui les
mieux représentés par 43 espéces réparties entfaniilfes, alors que les hyménopteres
regroupent 12 espéces appartenant a cing fanlidssautres ordres comme les thysanoures,
les blattoptéres, les orthopteres, les hémiptégssiomoptéres, les Iépidopteres et les diptéres
sont faiblement représentés. De méme TA@lal. (2008) affirment la dominance des
Coleoptera avec 67 espéces a Ramdhania et 38 sspBegaki.

Parmi les 8 ordres des Insecta échantillonnésgparéthode des pots Barber sous-serre celui
des Hymenoptera (A.R. % = 67,9 %) est le plus abondn individus, suivis par les Diptera
(A.R. % = 15,8 %) et les Coleoptera (A.R. % = 9,8 ¥es autres ordres possedent des
fréquences relatives plus faibles (0,1 %A.R. % <2,5 %). Ces valeurs confirment celles déja
avance par MAHDEt al. (2011).

4.2.2.2.3.2.3. — Abondances relatives (A.Rd&s
especes capturées tks pots Barber a

Heuraoua

Dans les pots Barliestallés en plein
champ, 2.557 individus répartis entre 199 espeoes i®censés. L'espece dominante est
Tapinoma nigerrimum(A.R. % = 37,1 %), suivie paknthicus floralis(A.R. % = 11,5 %).
D’autres espéeces participent avec des abondansss$ 0,04 % A.R. %< 7,47 %). Ce
résultat est proche de celui de BERNARD (1976) dares étude réalisée en milieu cultivée
au Maghreb. Cet auteur montre la dominanc&aj@noma simrothprés des cotes mais aussi
en montagne. En milieu forestier, CAGNIANT (1978eacomme espéces de fourrMessor
capitatus Camponotus foreli, Aphaenogaster depilis, Tetraomrisemilaeve atlantiet
Leptothoraxtrabutii. Cependant cet auteur mentionne frequemment dégsedts types de
milieux Messor barbarusPar ailleur, dans le parc national du Mont Babd&NBHELIL et
DOUMANDJI (1992) mentionnent 209 espéces répantiese 31 familles de coléoptéres
dont les plus importantes sont les Scarabeidae0 (28) avec Scarabeus variolosys

Onthophagus nigelluset Aphodius dentatus|les Caraboidea (12,9 %) avegicindela
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campestris, Notiophilus geminates Calathus fuscipesles Curculionidae (12,9 %) avec
Apion curtisi, Lixus algiruset Gymnetron tetrunet les Staphylinidae (9,6 %) avexypus
olens, Xantholinus linearist Omalium italicumD’autre part BRAGUE-BOURAGB/et al.
(2006) soulignent que parmi les familles des Cdie@pde differentes formation végétales
des alentours de Dijelfa, celle des Caraboidea meef@2 especes qui participent avec 350
individus. lls citent notammen#nthia sexamaculata, Acinopus subulosets Zabrus
distinctus FILALI et DOUMANDJI (2011) dans cing stations data région littorale de
Skikda affirment qu'au sein des hyménoptéeres, cAgshaenogaster testaceo-pilospii
domine avec un taux de 45,3 %. Parmi les coléapfarthichus floralisdomine avec un taux
égal a 1,9 %. Elle est suivie faasytes algiriugAR. % = 1,6 %). Les effectifs des espéces
d’Invertébrés capturées dans les pots Barber plaoés-serre atteignent 1.224 individus
appartenant a 93 especes. Les abondances reles/@bus €levées sont enregistrées pour
Tapinoma nigerrimunfA.R. % = 33,8 %) eTetramoriumsp. (A.R. % = 19,9 %). Les autres
especes sont peu présentes; elles affichent deslahoes relatives comprises entre (0,08 % <
A.R. % < 3,8 %). Au niveau des serres, dans le périmétrdagai Nadjem (Adrar) SID
AMAR et al. (2011) affirme quéMessor arenarriug21,9 %) et Messor capitatus(13,1 %)

sont les plus représentées dans les pots Barber.

4.2.2.2.3.2.4. — Fréquence d’occurrence estemce des
especes piegeesgsapots Barber a

Heuraoua

Les classes de
constance des especes capturées dans les pots-p@gedéterminées en relation avec les
fréequences d’occurrence. Selon la régle de Stetgs sont au nombre de 11 pour les especes
piégées sous-serre et 12 pour celles capturereém gthamp. Parmi les 200 espéeces piégées
dans les pots Barber placés en plein champ, 1§&ces ont une constance rare (& %.0.

% < 8,33 %). Elles représentent 81,5 % des cas. Ectitonde la fréquence d’occurrence,
toutes les espéces vertébrées proies capturéesndhBaia par TAIBlet al. (2011) sont
classées dans la classe de constance trés rareorRay dans la station de Baraki une seule
espece Lacertidae sp. ind est classée dans | chrgs les autres se retrouvant dans la classe
de constance trés rare. Dans le présent travailespéces appartiennent a la classe peu

frequente 8,33 % F.O. %< 16,40 %). Elles font partie de 8,5 % des cas. Dapésente
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étude 8 especes, soit 4,0 % des cas font partia dasse fréquente (16,40 &F.O. %<
24,47 %). Les espéces de la classe accidentelteasonombre de 3 (24,47 %F.O. %<
32,54 %), soit 1,5 % des cas. 4 especes (2 % d®sseatrouvent dans la classe trés
accidentelle (32,54 % F.O. % < 40,61 %) Seulement 2 espéces ont une constance
accessoire 40,61 % F.O. %< 48,68 %), Elles figurent parmi les 1 % des cassfece est
dans la constance peu réguliére (56,75 %O. %< 64,82 %); elle représente 0,5 % des cas.
La classe de constance trés réguliere (72,89R4. %< 80,96 %) s’affiche avec 2 especes
correspondant a 1 % des cas. Par ailleurs avesclhaigue du filet fouchoir BOUANEM et
DOUMANDJI (2011) notent que I'especeAcrotylus insubricusest dans la classe de
constance tres réguliérBezotettix gionaidans la classe constance constattParatettix
meridionalis parmi la classe de constance tres réguliere. Danstation de cultures
maraichéres a Heuraoua sous-serre, le nombre sieeslae constances est 11. 66 especes
échantillonnées par la méthode des pots Barber-smus présentent une fréquence
d’occurrence rare (0 % F.O. %< 9,09 % ) soit 71,7 % des cas. 14 espéces appstiea la
classe peu fréquente (9,09 €4.0. %< 18,15 %) ce qui représente 15,2 % des cas. Les
especes de la classe accidentelle (18,16 B4. %< 27,21 %) sont au nombre de 6. Elles
représentent 6,5 % des cas. 3 espéeces font par@eathsse de constance accessoire (27,21 %
<F.O. %< 36,27 %). Elles correspondent a 3,3 cas. Il esttér la présence de 1 espéce de la
classe trés accessoire (36,27<%.0. % 45,33 %), 1 espéece de constance réguliére (54,39
% < F.O. %< 63,45 %) et 1 espéce de la classe constante (92, 8F.O. %< 81,57 %).
Elles constituent 1,1 % des cas chacune. CHENNQIOEL) signale seulement 4 classes de
constance dans les 3 serre étudiées a Hassi Begll&tb@ Ouargla. La classe de constance
accidentelle est la plus représentée avec 62,5%akedans la serre I, 55,6 % des cas dans la
serre Il et 68,2 % des cas dans la serre lll. lasse accessoire vient en seconde position avec
18,8 % des cas dans la serre |, 27,8 % des cadalsese Il et 18,2 % des cas dans la serre 3.
La classe reguliere représente 3,1 % des cas daesrke I, 11,1 % des cas dans la serre Il et
18,1 % des cas dans la serre lll. La classe |lasn@présentée est la classe constante avec

15,5 %des cas dans la serre |, 5,5 % des casalargt Il et 4,5 % des cas dans la serre lll.

4.2.2.2.4. — Exploitation desexsgs piégées dans les pots enterrés a Heuraoua par

des indiceslégiques de structure
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Les especesnales capturées dans les pieges Barber a Heuraoua
traitées par des indices écologiques de structoi,la diversité de Shannon-Weaver et
I'équitabilité sont discutées.

4.2.2.2.4.1. — Espaoases dans les pots pieges exploitées pardende
diversité de Shannon-Weaver

En plein champ, la diversité varie entre 2,23 i janvier

et 4,95 bits en mai. En fait les valeurs de la e sont d’autant plus élevées que le milieu
est peu perturbé, naturel et hétérogene. PrécigemenSud des Deux-Sévres CLERE et
BRETAGNOLLE (2001) ont trouvé pour I'entomofaunesdaleurs de H’ variables allant de
1,12 bits dans une parcelle de céréales, milietuney, & 3,41 bits dans une jachére. SALMI
et al. (2002) dans la région de Béjaia signalent desuxslde H’ qui fluctuent entre 3,79 et
4,69 bits dans une prairie, entre 2,52 et 4,93dats une friche et entre 3,28 et 4,90 bits dans
un verger d’agrumes. De méme FILALI et DOUMANDJD{A) notent que la diversité de
Shannon-Weaver dépasse légerement 3 bits danseytsisstation a Skikda. A Dijelfa
BENMADANI et al. (2008) signalent que la diversité est élevée 8y@t bits pour la station
de Feidh El Botma, 3,55 bits a Hassi Bahbah et Bj&) dans la station de Moujebara.
KELLIL et SI BACHIR (2011) qui mélangent les résaif obtenus par l'utilisation de
différentes méthodes comme la chasse a vue, lgepigappes, les pieges colorés, le filet
fauchoir et I'examen des talles et épis donnenindite de diversité de Shannon (H') du
peuplement entomologique inféodés aux céréalesaégaiits.
Pour ce qui est de I'échantillonnage sous-sertgesoles valeurs mensuelles de l'indice de la
diversité de Shannon-Weaver sont supérieures a {30 Elles augmentent en février et
atteignent un maximum en avril avec 3,86 bits. dige diversité de Shannon-Weaver des
especes prises dans les pots Barber placés soashsst pas pris en considération ni par
MAHDI et al.(2011),ni par SID AMARet al.(2011), ni par un autre auteur.

4.2.2.2.4.2. — Eqniliéé des especes prises dans les pots Barber a

Heuraoua

Les valeurs de ['équitabilité calculées pour lespéxes
capturées lors de ['échantillonnage en plein chdinptuent entre un minimum de 0,39 en
janvier et un maximum égal a 0,8 en mai. Partiefleihrces valeurs tendent vers 1. Dans 3
stationsd’Atriplex a Djelfa BRAGUE-BOURAGBAet al. (2006) enregistrent une équitabilité
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€gale a 0,7 dans la station de Zaafrane 1 et a @&afrane 2. La station d’El -Mesrane est
caractérisée par une équitabilité de 0,6. Il esappeler que I'équitabilité enregistrée par
KELLIL et SI BACHIR (2011) sur des cultures céréadis prés de Sétif et de Constantine,
est égale 8,83, ce qui implique que les effectifs des espeapsurées ont tendance a étre en
equilibre entre eux.

Par contre sous-serre a Heuraoua I'équitabilitéeev@iun mois a un autre mais elle demeure
supérieure a 0,55. Aucune comparaison n’est pessiblmoment que dans la bibliographie
disponible aucun auteur ayant utilisé les pots Badpus-serre n'a exploité les especes

piégées par l'indice d’équirépartition.

4.2.2. — Discussion sur |'effet de la prédatioet du parasitisme sur les populations de la

mineuse de la tomate dans I'Algémi

Au total 417 punaises prédatriceegidiocoris tenujs sont recensées dans la
parcelle de la tomate & 'lENSA en 2010, soit unesié moyenne de 1,39 individu paf.m
Cette valeur correspond a 0,58 individu par plé&nrant la méme période, les taux de
folioles infestées paruta absolutébaissent de 13,15 + 3,85 % a 9,31 £ 4,2 %. MIRANRA
al. (1998) rapportent que les prédateurs sont regptsa 99,5 % de la mortalité des
chenilles des différents stades larvaires de lacosa de la tomat&n 2013 les degrés
d’infestation de la tomate paruta absolutadiminuent avec I'augmentation du nombre
d’individus deNesidiocoris tenuisous stades de développement confondus. En eftigdré
d’infestation par la mineuse de la tomate duraméiaode de I'essai baisse de 96 % observé
au début de I'essai jusqu’a 0 % a la fin de I'ekpéntation. L'effectif maximal de la punaise
prédatrice compté est de 39 individus, soit unesitemle 0,4 individu par foliole. Le résultat
de la présente étude confirme celui de MOLIeA al. (2009) qui démontrent que
Nesidiocorise tenuidans une parcelle de tomate réduit de 97 % l'iafes par la mineuse et
celle des fruits de 100 %. Une densité du mémeeattdrgrandeur est obtenue par ARBIO
al. (2009) aussi bien sous serre gu’en plein chaneg ane densité de 4,5 Miridae par plant
de tomate. Le taux d'infestation diminue a 4 % plant. SANCHEZet al. (2014) en ont
etudié I'effet des densités déesidiocoris tenuigar rapport aux niveaux d’infestation des
folioles deLycopersicon esculentupar Tuta absolutaCes auteurs remarquent qu’au cours
de leur expérimentation quel que soit le niveau'ideculat introduit en mineuses de la
tomate, la dynamique de population Teta absolutaest homogene dans tous les blocs de

pieds de tomate. Il est a noter guesidiocoris tenuise multiplie plus rapidement lorsque
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I'inoculat est élevé. Parallélement le niveau dpytation de la mineuse de la tomate diminue
considérablement en présence de la punaise pdd@e ce fait le rendement en tomates
apparait plus élevé en présenceéNdsidiocoris tenuisMOLLA et al. (2013) affirment que le
développement des stades immatures des deux espeqeedatricedNesidiocoris teuiset
Macrolophus caliginosuséussit sur les ceufs deuta absolutaque sur celles &phestia
kuehniella,hote de substitution. Les effets secondaires das tbrmulations de soufre sur le
prédateurNesidiocoris tenuissont évalués dans les conditions de laborat@ireZpPPALA

et al. (2012). Ces auteurs affirment que I'utilisation shufre comme pesticide conffeta
absolutaest inoffensif a I'égard dNesidiocoris tenuis.LINS et al. (2014) affirment que les
deux prédateurblesidiocoris tenui®t Macrolophus caliginosusont attirés par les produits
volatils de la tomate infestée pamta absoluta CABELLO et al.(2012) constatent que sous-
serre qu’un lacher de 50 adultesNesidiocoris tenuig m?, deux fois par semaine réduisent
les populations d&uta absolutade 85,63 £ 5,7 % au début de la phase de croissimda
plante. Si chaque lacher est de 100 punaises adofiela réduction du ravageur atteint 91,03
+ 12,6 %. CALVOet al. (2012) réveélent que I'abondance des populationsad@ouche
blanche du tabac et de celle de la mineuse daratéosont nettement réduites en présence
de Nesidiocoris tenuisDe méme URBANEJAet al. (2009) confirment quéMacrolophus
pygmaeus et Nesidiocoris tenssnt les deux Miridae les plus utiles contre laeguse de la
tomate. Les résultats relatifs aux parasitismeselals, des stades larvaires et des chrysalides
de Tutaabsolutasur la tomate en plein champ dans les parcellpérementales de 'ENSA
montrent un niveau d’ceufs parasités égal a 25 Yremier stade larvaire (L1) est le plus
parasité a 94,7 %. Le deuxiéme stade (L2) subihsniaction des parasitoides, soit 60 %.
Les chenilles des stades L3 et L4 ainsi que legsahdes demeurent indemnes. BOUALEM
et al. (2012) affirment que I'activité parasitaire des l@&mroptéres parasitoides est assez faible
sur les stades larvaires (L1, L2 et L3) Teabsoluta Elle ne dépasse pas 2,5%. Dans la
présente étude deux ectoparasites larvaires sgnalés. Ce sonhecrinmussp. et deux
especes indéterminées de Chalcidae sp 1 et spshétes de parasitoides inféodéeBuda
absolutasur tomate sous-serre sont inventoriées par BOUAIEE al. (2012) dans la région
de Mostaganem. Il s’agit deNecremnus artynesNeochrysocharissp., Sympiesissp.,
Diglyphus isaea,Bracon sp. Hyposoter didymatoret une espece de Trichogramme non
identifiée. N. artynes est le parasitoide le plus enregistrée dans Imédlmnnage
correspondant a 90,3%. DESNEWX al. (2010) signalent que I'abondance Meartynesa
beaucoup augmenté entre les années 2008 et 2089al&assin méditerranéen. DO THI

KHANH et al. (2012) affirment que le parasitisme des ceufs duiteeuse de la tomate par
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Macrolophus pygmaeugarient entre 0 et 73 %. Au laboratoire LUNAal. (2007) écrivent
gue Pseudapanteles dignysarasite jusqu'a 30 % des ceufs de la mineuse demate.
SANCHEZ et al. (2009) constatent que le taux de parasitisme dds de la mineuse de la

tomate par Pseudapanteles dignus,augmente de 1,0 % jusqua 45,9 %.
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Conclusion générale

Il convient tout d’abord de souligner le caract@récurseur de cette étude, qui vise a chercher
pour la premiere fois les facteurs influencantdalulations de la mineuse de la tomate dans
I'Algérois. Parmi ces facteurs, les facteurs abimtis sont les plus important. Particulierement
la température. Dans ce cadre une étude est men&bdaatoire pour évaluer I'effet de la
température (15 £ 1 °C, 20 £ 1 °C et 30 £ 1°C)leardifférents états de développement de ce
déprédateur montre que sous les températuresusf@ves son cycle de vie tend a étre le
plus court. Cette durée résulte des courtes dutédincubation des ceufs, de I'évolution
larvaire et la durée de la nymphose. Sous les bassgpératures la durée du cycle est la plus
longue montrant des durées élevées des différ¢ats ée développement. Ce résultat est
confirmé par l'analyse de la variance qui met erdé&we une différence trés hautement
significative obtenue entre les effets des tempézatet les états de développement dia
absoluta La mineuse de la tomat@uta absoluta est un insecte qui peut se contenter de
températures assez basses pour boucler son cyeld. €t justifie par le zéro de
développement global de cette espece qui est agaie °C. Par rapport au fait que le zéro de
développement est relativement bas et que I'Algéegipartient aux étages bioclimatiques
doux a chaud, la mineuse de la tomate boucle upriigat nombre de générations au cours de
la méme année. Bien plus, sur la tomate cultivéis-serre la température ambiante sera plus
élevée qu’en plein-champ. De ce faifuta absolutapourra encore mieux exprimer son
potentiel biotique. Entre 2010 et 2013 le nombregdeérations potentielles calculées dans
I’Algérois varie entre 7,78 et 8,45 générationsldragévité des papillons de la mineuse de la
tomate est tres différentes selon les températires sexes. Les papillons femelles riches en
vitellus vivent plus longtemps que les males quaaieavec ou sans alimentation. Ceci est
confirmé par une analyse de la variance qui mamteedifférence tres hautement significative
entre les durées de vie des adultes de la mineuketdmate et les températures. Il en est de
méme pour la longévité des adultes nourris avecgdestelettes de miel qui montre une
différence tres hautement significative entre le@les et les femelles pour chacune des
températures, compte tenu du fait que la probéluhiculée est basse. La fécondité chaa
absoluta est liée avec le facteur température. En effefdmelles pondent moins d’ceufs sous
des températures élevées contrairement aux termapEgabasses ou les femelles pondent
beaucoup plus d’'ceufs. Ceci peut étre expliqué papetite taille des femelles issues des

élevages sous les hautes températures. Grace anahgse de la variance il est mis en
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évidence la présence d’'une différence significatinre les effets de trois températures sur la
fécondité du ravagedruta absoluta

Quelques facteurs biotiques qui influencent lesupations deTuta absolutadans I'Algérois
son pris en considération. La réaction des pomuriatde la mineuse de la tomate vis avis des
variétés de tomate “Ouezna”, "Chourouk” et ‘tAira” cultivées sous-serre montre que la
mineuse de la tomate semble étre indifférente qapart aux variétés de la tomate. En effet
I'analyse de la variance n’affiche pas de difféeesgnificative entre les infestations de la
mineuse sur les variétés de la tomatéanmoins, les milieux naturels ainsi que I'antécéd
cultural influencent largement les pullulations ke déprédateur. L’autre facteur abiotique
étudié est l'antomofaune associée a la culture ateate dans I'Algérois. Les piéges
d’interceptions utilisés sont les assiefmsnes et les pots Barber. L'importance des eftecti
capturés a l'aide des assiettes jaunes et deBpoer placés sous-serre et en plein champs
dans les cultures maraichéres a Heuraoua infornie digersité des arthropodes associés a la
mineuse de la tomate. En effet dans les assiaitese$ 295 especes sont capturées. 125
especes d’entre elles sont piégées sous-serr® ein2@lein champ. Rappelons que la majorité
des espéces rencontrées sous-serre appartiendantlasse des Insecta (96,3 %) et les
Arachnida (3,3 %) parmi elles beaucoup peuvent f@téelatrices ou parasites. Les Insectes
capturé sous-serre se partagent entre 11 ordm@slre’le plus représenté est celui des Diptera
avec 61,1 % d’especes carnivores

Parmi les prédateurs naturels qui réduisent lesulptpns de la mineuse de la tomate,
Nesidiocoris tenuigst étudiée. Dans les parcelles expérimentaléENSA, les populations

de la mineuse de la tomate sont réduites avecrientpation des effectifs ddesidiocoris
tenuis. Il existe une relation entre les effectifs des éihts stades de développement de
Nesidiocoris tenuiset les populations de la mineuse de la tomater RBeuqui est du
parasitisme, trois ectoparasites larvaires somtaség dans cette étude a savidigcrinmussp.

et deux especes indéterminées de Chalcidae sgpl2et

Perspectives

En perspectives, il serait intéressant d’élargatutle de l'effet des ectoparasites et des
prédateurs sur les populations de la mineuse terlate. Il est entendu que les relations entre
Tuta absolutaet les autres especes vivant gycopersicon esculentumourraient retenir

I'attention méme dans un contexte d’assolemeserkit souhaitable aussi d’explorer d’autres

facteurs limitant les pullulations de ce déprédagzurelation avec la physiologie de la plante
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ainsi que la composition chimique du sol. Le swes recherches sur les moyens de lutte
biologiques est recommandé. Par ailleurs, une éuadeomique sera utile pour quantifier les

effets des méfaits déluta absolutasur la tomate au niveau du marché algérien.
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Annexe

Tableau 8— Production de la tomate maraichere et indukgriteins le monde (FAO, 2012).

Année Production
2000 110,192,365
2001 107,977,756
2002 116,189,258
2003 119,082,962
2004 127,621,164
2005 127,979,138
2006 130,066,090
2007 137,153,333
2008 141,119,873
2009 153,833,368
2010 145,751,507

FAO, 2012)

Tableau 9— Les dix premiers producteurs de tomates en

(volume, tonnes métriques)

182

Pays 2008 2009 2010
Chine 39,938,70ss8 45, 365,543 41,879,684
Etats-Unis 12, 735,100 14,181,300 12,902,000
Turquie 10,985,400 10,745,600 10,052,000
Inde 10,303,000 11,148,800 11,979,700
Egypte 9,204,100 10,278,500 8,544,990
Italie 5,976,910 6,878,160 6,024,800
République islamique d'lran 4,826,400 5,887,710 5,256,110
Espagne 4,079,750 4,603,600 4,312 700
Brésil 3,867,660 4,310,480 3,691,320
Mexique 2,936,770 2,591,400 2,997,640

(FAO, 2012)
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Tableau 10— Evolution des superficies de la production et@@mdements de la tomate
Maraichere et industeedh Algérie. (M.A.D.R, 2002).

Superficies (ha) Production (gx) Rendement (gx/ha)
Années Culture Culture Culture Culture Culture Culture
maraichére industrielle| maraichére | industrielle| maraichére industrielle
1991 18020 18110 3153570 2190700 175 120,96
1992 27030 21400 2813490 3151930 165,20 147,28
1993 15490 32930 3038610 528860 196,16 160,60
1994 13380 28140 2462390 4485160 184,00 159,38
1995 15690 31000 30438000 55425710 193,99 178,/9
1996 15720 37300 2818680 4371320 179,30 160,12
1997 15290 28040 3294064 3591219 215,43 128,07
1998 / 30160 / 4355240 / 144,40
1999 19250 35950 3612310 5935730 187,70 165,10
2000 16710 27200 3414470 4753920 204,30 174,80
2001 16760 23070 3735340 4569970 222,%0 198,10
Tableau 11 -Synthése des principales maladies et ravageuestdenkate
Maladies cryptogamiques Symptomes

Altérnaria

Alternariasolani

Taches arrondies noiratres montrant des cerclesotmques.
Des taches chancreuses peuvent se manifestegsustir fruit,
c’est les sépales qui se nécrosent en premierdigs les calices
(VERNENGHI et RAVISE, 1985).

Oidium

Oidiupsistaurica

Taches jaunes sur la face supérieure des feuillas @uvet blanc
sur la face inférieure. Les feuilles jaunissentjsgssechent et
tombent(RYCKMANS, 2008).

Phytophtora infestans

Mildiou

Taches jaunatres qui brunissent rapidement. Sac&inferieure
des feuilles on voit un duvet blanc, grisatre gesémine les

spores. Les tiges attaquées noircissent. La phaatet en
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qguelgues jours (BLANCARD il., 2009).

Moisissure grise

Botrytis cinerea

Apparition des taches brunatres accompagnées diuet drisatre|
Ces taches peuvent évoluer en chancre sur tigtietgs. Sur
fruit, on observe une pourriture molle grise. Chags fleurs et
fruit(CHAUX et FOURY, 1994).

Maladies bactériennes

Symptémes

Chancre bactérien
Clavibactermichiganensissubsp.

Michigaanansis

Flétrissement unilatéral sur feuille, suivi d’'ursdéchement total
Des coupes longitudinales sur tige et pétioles mohtles stries
brunatres. En cas de forte chaleur et humidité&é&leon observe
des chancres ouverts sur tiges et pétioles. Sits,fae forment de
taches blanchéatres, dontle centre brunit et s’@atdwn halo
jaune clair(SHANKARAet al, 2005).

Moucheture de la tomate

Ipseudomonasesyringaepv. Toma

Apparition des taches noires de contour irrégigourées d’un
at@lo jaune. Ces taches peuvent se joindre et fdromenplage
nécrotique brun-sombre. Les folioles se desséatdnmbent. Si
I'attaque est précoce, on assiste a une coulurerianite des
fleurs. Sur fruits, on observe des taches brunes
nécrotiques(SHANKAR/Aet al, 2005).

Gal bactérienne
Xanthomonascaupestrispv.visicatg

Taches brunétres relativement régulieres entoutéeshale
ji@une. Ces taches entrainent le dessechementlidsdet la
chute des feuilles. Sur fruits, de petits chanprestuleux
apparaissent et prennent un aspect liegeux (SHANKARAI.,
2005).

Moelle noire

Pseudomonasecorrugata

Taches sombres sur tige, pétioles et pédonculescbupe
longitudinale de la tige montre une moelle noirapke de
vacuoles. Les vaisseaux demeurent intacts, costnaint a ce qui
se passe dans le cas d’'une maladie vasculaire (BIARN et al.,
2005).

Maladies virales

Symptémes

Maladie des feuilles jaunes en
cuillere (TYLCV)

Ralentissement de la croissance, jaunissemenbtieles$, fruits

petits et nombreux, enroulement des feuilles eméode cuillere
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et rabougrissement des plants infectés(BARBHERI, 2010).

Mosaique de la tomate (TMV)

Folioles mosaiquéesfrg§as ayant tendance a devenir filiform
(BARBIER et al, 2010)

eS

Nématodes

Symptoémes

Racines noueuses

Apparition de galles sur les racines des plansxjatts. La tige

Meloidogynesspp rabougrit, les feuilles jaunissent, puis la pladgpérit
(SHANKARA et al, 2005).
Acariens Symptoémes
Les larves et les adultes des acariens sucenidades plantes.
Acariens Les feuilles et les tiges jaunissent et se desséches acariens

Teranychusurticae

peuvent fabriquer des toiles en fils légers quseasble aux toiles
d’araignée. Les dommages qu'ils provoquent sonplies
importants pendant la saison seche (BIJLMAKERS et
VERHOEK, 1995).

Insectes Symptémes
Les thrips Les larves et les adultes de thrips sucent la desédeuilleset
(Thripidae) cause des taches argentées sur les feuilles. @sebgpeces de

thrips sont des vecteurs de la maladie bronzéa ttariate
(MIRANDA et.al, 2005).

Mouche blanche
Trialeurodesvaporariorurmet

Bemesiatabaci

La succion de la séve par les larves et les adeitainent des
dégats directs se traduisant par une diminutiola degueur
(BARBIER et al, 2010).

Les puceronsAphidae)

des dommages directs sont produits lorsqu’ils apgsent en
grands nombres sur la culture. lls préferent laglés et les tiges
les plus tendres. En outre des dommages diredts gauvent
provoquer, les pucerons transmettent égalememr@rdifts virus
(LEGRAND, 2010).

Noctuelles
Heliothisarmigera

les jeunes chenilles dévorent le collet et entraileemort de la
plante. Sur fruit, les larves creusent des galepiegvoluent en
pourriture, puis une chute prématurée des fruitsjaés
(SHANKARA et al, 2005)
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Les mineuses Minuscules ponctuations jaunatres (piqures nutnitesles) et
Tuta absoluteet Liriomyzatrifolii | nombreuses galeries sinueuses sur folioles, cefle-desséchent
ultérieurement (SHANKAR/Aet al, 2005).

Tableau 28 —Listes des espéces vues une seule fois par lettasgaunes sous serre et en
plein champ a Heuraoua

Espéeces Sous serre Plein champ

Lymneasp. indét. - 1

Fruticicola lanuginosa -

Helix sp. -

Otala sp. -

1
1
Helix aperta - 1
1
1

Eobania vermiculata -

Phalangida sp. indét. 1 -

Ricinuleidae sp. indét. - 1

Aranea sp. 1 indét. 1

Aranea sp. 2 indét. 1 -

Aranea sp. 4 indét. - 1

Araneasp. 5 indét. - 1

Araneasp. 6 indét. - 1

Salticidae sp. 2 indét. - 1

Gnaphosidae sp. indét. 1 -

Tomisidae sp. indét. 1 -

Dysderasp. 2 1 1

Dysderidae sp. indét. 1 -

Dysderidae sp. 2 indét. - 1

|_\

Dysderidae sp. 4 indét. -

Lycosidae sp. 1 indét. 1

Lycosidae sp. 2 indét. -

Entomobryidae sp. indét. -

Sminthuridae sp. indét. -

i T PR

Anuridae sp. indét. -

Trigonidium cicindétloides - 1
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Acrida turrita

Nala lividipes

Psocoptera sp. indét.

Thysanoptera sp. 1 indét.

Thysanoptera sp. 2 indét.

Thysan. Tubulifera sp. ind.

Anthocoridae sp. indét.

Ophthalmicussp. 2

Oxycarenusp. indét.

Lygaeus militaris

Reduviidae sp. indét.

Ploeariasp.

Corizussp.

Jassidae sp. 1 indét.

Jassidae sp. 2 indét.

Jassidae sp. 3 indét.

Jassidae sp. 4 indét.

Jassidae sp. 5 indét.

Jassidae sp. 6 indét.

Jassidae sp. 7 indét.

Jassidae sp. 9 indét.

Jassidae sp. 11 indét.

Jassidae sp. 12 indét.

Coleoptera sp. 2 indét.

Coleoptera sp. 3 indét.

Microlestessp.

Abaxsp.

Dichirotrichus sp

Harpalussp.

Harpalidae sp indét.

Onthophagusp.

Anisopliasp.

Aphodiussp.
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Formicomussp.

Anthicus tortiscelis 1
Parmulus nanus -
Parmulussp 1
Ptilium pusillum -
Cryptohypnus pulchellus 1

Thoricidae sp. indét.

Oedemera tibialis

Olibrus sp.

Silvanidae sp. indét.

Histeridae sp. indét.

Cantharidae sp. indét.

Psilothrix illustris

Ptinussp.

Staphylinidae sp. 2 indét.

Conosomasignum

Berginus tamarisci

Carpophilidae sp. 3 indét.

Mordellidae sp. indét.

Mordella fasciata

Pullussp.

Pullussp. 1

Pullus suturalis

Adalia variegata

Scymnus interreptus

Scymnus pallidus

Thea vigintiduopunctata

Chrysomelidae sp. indét.

Halticinae sp. indét.

Labidostomissp.

Sitonasp.

Brachyderesp.

Ceuthorhynchus chalybaeus

188



ANNEXE

Baridius quadricollis

Hypera circumvaga

Lixus algirus

Polydrosussp.

Apionsp. 1

Apionsp. 2

Apion aeneum

LN

Cynipidae sp. 3

Encyrtidae sp. 1 indét.

Encyrtidae sp. 2 indét.

Ichneumonidae sp. 1 indét.

Ichneumonidae sp. 2 indét.

Ichneumonidae sp. 3 indét.

Ichneumonidae sp. 5 indét.

Ichneumonidae sp. 6 indét.

Ichneumonidae sp. 7 indét.

Braconidae sp. 1 indét.

Braconidae sp. 2 indét.

L L R L

Apantelessp.

Chalcidae sp. 2 indét.

Chalcidae sp. 3 indét.

Chalcidae sp. 4 indét.

Chalcidae sp. 5 indét.

Chalcidae sp. 6 indét.

Vespoidea sp. 1 indét.

Chrysidae sp. indét.

Vespidae sp. 2 indét.

i el N R R ]

Trypoxylonsp.

Plagiolepis barbara

Crematogaster scutellaris

Pheidole pallidula

Cataglyphis bicolor

Andrenasp. 3

S TN Y
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Tineidae sp. indét.

Autographa gamma

Satyridae sp. indét.

Chironomidae sp. 1

Chironomidae sp. 2

Tipulidae sp. indét.

Tipula sp. indét.

Psychoda alternata

Bombyliidae sp. indét.

Geomyza tripunctata

Orthorrhapha sp. 2 indét.

Cyclorrhapha sp. 4 indét.

Cyclorrhaphasp. 7 indét.

Cyclorrhaphasp. 9 indét.

Cyclorrhaphasp. 12 indét.

Cyclorrhapha sp. 18 indét.

Cyclorrhapha sp. 19 indét.

Cyclorrhapha sp. 20 indét.

Cyclorrhapha sp. 21 indét.

Cyclorrhapha sp. 22 indét.

N =

Melieria sp. indét.

Lucilia sp.

Sarcophagidae sp. 1 indét.

Sarcophagasp.

Stratiomyidae sp. 1 indét.

Syrphidae sp. 2 indét.

Eristalis aeneus

Eristalis tenax

Drosophilidae sp. 4 indét.

Drosophilidae sp. 5 indét.

Chloropssp.

Chloropidae sp. 1 indét.

Totaux

52

112
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Tableau 32 —Abondance relative des espéces piégées danslettesjaunes sous-serre et

en plein champ a Heuraoua

Sous serre Hors serre
N° | Espéces ni AR % ni AR %
1 |Lymneasp. indét. - 1 0,04
2 | Cochlicella barbara - 23 0,82
3 | Euparyphasp. 2 0,18 4 0,14
4 |Euparypha pisana - 4 0,14
5 |Fruticicola lanuginosa - 1 0,04
6 |Helixsp - 1 0,04
7 |Helix aperta - 1 0,04
8 | Helix aspersa 2 0,18 5 0,18
9 |Otalasp. - 1 0,04
10 | Eobania vermiculata - 1 0,04
11 | Phalangida sp. indét. 1 0,09 5| 0,18
12 | Ricinuleidae sp. indét. - - 1 0,04
13 | Aranea sp. 1 indét. 6 0,55 1| 0,04
14 | Aranea sp. 2 indét. 1 0,09 - -
15 | Aranea sp. 3 indét. 2 0,18 -
16 | Aranea sp. 4 indét. - - 1 0,04
17 | Araneasp. 5 indét. - - 1 0,04
18 | Araneasp. 6 indét. - - 1 0,04
19 | Salticidae sp. 1 indét. 2 0,18 3| 0,11
20 | Salticidae sp. 2 indét. - - 1 0,04
21 | Gnaphosidae sp. indét. 1 0,09 - -
22 | Tomisidae sp. indét. 1 0,09 3| 0,11
23 | Dysderasp. 1 3 0,27 7 0,25
24 | Dysderasp. 2 1 0,09 1 0,04
25 | Dysderidae sp. indét. 1 0,09 3| 0,11
26 | Dysderidae sp. 1 indét. - - 3| 0,11
27 | Dysderidae sp. 2 indét. - - 1| 0,04
28 | Dysderidae sp. 3 indét. 6 0,55 6| 0,21
29 | Dysderidae sp. 4 indét. - - 1| 0,04
30 | Lycosidae sp. indét. 3 0,27 9| 0,32
31 | Lycosidae sp. 1 indét. 1 0,09 3| 0,11
32 | Lycosidae sp. 2 indét. - - 1 0,04
33 | Lycosasp. 4 0,37 3 0,11
34 |Acari sp. indét. 3 0,27 3 0,11
35 | Tylossp. - - 3 0,11
36 | Oniscidae sp. indét. - - 2 0,07
37 | Entomobryidae sp. indét. - - 1| 0,04
38 | Sminthuridae sp. indét. - - 1| 0,04
39 | Anuridae sp. indét. - - 1 0,04
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40 | Trigonidium cicindeloides - - 1 0,04
41 | Acrida turrita 1 0,09 4 0,14
42 | Nala lividipes - - 1 0,04
43 | Labia minor 2 0,18 - -

44 | Forficula auricularia 2 0,18 - -

45 | Psocoptera sp. indét. 1 0,09 1| 0,04
46 | Thysanoptera sp. 1 indét. 1 0,09 2| 0,07
47 | Thysanoptera sp. 2 indét. - - 1| 0,04
48 | Thysan. Tubulifera sp. ind. - - 1| 0,04
49 | Sehirussp. - - 2 0,07
50 | Anthocoridae sp. indét. - - 1 0,04
51 | Heterogastesp. - - 2 0,07
52 | Ophthalmicussp. 1 - - 5 0,18
53 | Ophthalmicussp. 2 1 0,09 2 0,07
54 | Oxycarenusp. indét. 1 0,09 - -

55 | Nysiussp. 6 0,55 16 0,57
56 | Lygaeus militaris - - 1 0,04
57 | Reduviidae sp. indét. 1 0,09 - -

58 | Ploeariasp. - - 1 0,04
59 | Corizussp. - - 1 0,04
60 | Psyllidae sp. indét. 3 0,27 3| 0,11
61 | Fulgoridae sp. 1 indét. 4 0,37 19| 0,67
62 | Fulgoridae sp. 2 indét. 48 4,39 52 1,85
63 | Jassidae sp. 1 indét. 1 0,09 3| 0,11
64 | Jassidae sp. 2 indét. - - 2| 0,07
65 | Jassidae sp. 3 indét. - - 1| 0,04
66 |Jassidae sp. 4 indét. - - 1| 0,04
67 | Jassidae sp. 5 indét. 5 0,46 1| 0,04
68 | Jassidae sp. 6 indét. - - 1| 0,04
69 | Jassidae sp. 7 indét. - - 1| 0,04
70 | Jassidae sp. 8 indét. - - 12| 0,43
71 | Jassidae sp. 9 indét. - - 1| 0,04
72 | Jassidae sp. 10 indét. - - 5| 0,18
73 | Jassidae sp. 11 indét. 1 0,09 - -

74 | Jassidae sp. 12 indét. - - 1| 0,04
75 | Jassidae sp. 13 indét. - - 3| 0,11
76 | Aphidae sp. indét. 15 1,37 21| 0,75
77 | Macrosiphumsp. 3 0,27 - -

78 | Coleoptera sp. indét. 3 0,27 - -

79 | Coleoptera sp. 1 indét. - - 200 0,71
80 | Coleoptera sp. 2 indét. - - 1| 0,04
81 | Coleoptera sp. 3 indét. 1 0,09 - -

82 | Microlestessp. 1 0,09 1 0,04
83 | Abaxsp. - - 1 0,04
84 | Amarasp. 1 - - 9 0,32
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85 | Amarasp. 2 3 0,27 3 0,11
86 | Amarasp. 3 4 0,37 6 0,21
87 | Ophonussp. 5 0,46 - -

88 | Dichirotrichussp 1 0,09 2 0,07
89 | Harpalussp. 1 0,09 -

90 | Harpalidae sp indét. - - 1 0,04
91 | Onthophagusp. - - 1 0,04
92 | Pleurophorussp. 6 0,55 2 0,07
93 | Homalopliasp. - - 10 0,35
94 | Anisopliasp. - - 1 0,04
95 | Aphodiussp. 1 0,09 2 0,07
96 | Anthicus floralis 3 0,27 4 0,14
97 | Anthicus instabilis 2 0,18 - -

98 | Formicomussp. 1 0,09 - -

99 | Anthicus tortiscelis 1 0,09 1 0,04
100| Parmulus nanus 1 0,09 - -

101| Parmulussp - - 1 0,04
102| Ptilium pusillum 1 0,09 - -

103| Cryptohypnus pulchellus - 1 0,04
104| Thoricidae sp. indét. - - 1 0,04
105| Oedemera tibialis - - 1 0,04
106| Olibrus sp. 1 0,09 - -

107/ Silvanidae sp. indét. - - 1 0,04
108| Histeridae sp. indét. 5 0,46 2| 0,07
109| Histeridae sp. indét. - - 1 0,04
110| Cantharidae sp. indét. - - 1| 0,04
111| Psilothrix illustris 1 0,09 - -

112| Ptinussp. 1 0,09 - -

113| Staphylinidae sp. 1 indét. 13 1,19 12 0,43
114| Staphylinidae sp. 2 indét. 1 0,09 - -

115| Staphylinidae sp. 3 indét. - - 2| 0,07
116| Oxytelussp. 5 0,46 - -

117| Xantholinussp. - - 2 0,07
118| Philonthussp. 3 0,27 15 0,53
119| Conosomasp. 1 0,09 1 0,04
120| Conosomasignum - - 1 0,04
121| Omophlus ruficollis - - 31 1,10
122| Berginus tamarisci 1 0,09 2 0,07
123| Carpophilidae sp. 1 indét. - - 8| 0,28
124| Carpophilidae sp. 2 indét. - - 12| 0,43
125| Carpophilidae sp. 3 indét. - - 1| 0,04
126| Carpophilidae sp. 4 indét. 6 0,55 64 2,27
127| Carpophilussp. 27 2,47 17 0,60
128| Trachys pygmaea - - 2 0,07
129| Mordellidae sp. indét. - - 1 0,04
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130| Mordella fasciata - - 1 0,04
131|Coccinella algerica - - 2 0,07
132| Pullussp. 1 0,09 - -

133| Pullussp. 1 - - 1 0,04
134| Pullus suturalis 1 0,09 - -

135| Stethorus punctillum - 2 0,07
136| Platylaspis luteorubra - - 2 0,07
137| Adalia variegata - - 1 0,04
138| Scymnus interreptus - - 1 0,04
139| Scymnus pallidus - - 1 0,04
140| Thea vigintiduopunctata - - 1 0,04
141| Chrysomelidae sp. indét. 1 0,09 41 0,14
142| Chaetocnemap. - - 5 0,18
143| Aphthonasp. - - 5 0,18
144 Halticinae sp. indét. 1 0,09 - -

145| Labidostomissp. - - 1 0,04
146| Sitonasp. 1 0,09 5 0,18
147|Brachyderesp. 1 0,09 2 0,07
148| Ceuthorrhynchusp. - - 2 0,07
149| Ceuthorhynchusp. 1 6 0,55 7 0,25
150| Ceuthorhynchusp. 2 - 2 0,07
151| Ceuthorhynchus chalybaeus - - 1 0,04
152| Baridius caeruleus - - 2 0,07
153| Baridius quadricollis - - 1 0,04
154| Hypera circumvaga - - 1 0,04
155| Lixus algirus - - 1 0,04
156| Polydrosussp. - - 1 0,04
157| Apionsp. 1 1 0,09 1 0,04
158| Apionsp. 2 - - 1 0,04
159| Apion aeneum - - 1 0,04
160| Scolytidae sp. indét. - - 2 0,07
161| Tenthredinidae sp. indét. - - 2| 0,07
162| Cynipidae sp. 1 10 0,91 8| 0,28
163| Cynipidae sp. 2 - - 5 0,18
164|Cynipidae sp. 3 - - 1 0,04
165| Encyrtidae sp. 1 indét. - - 1 0,04
166| Encyrtidae sp. 2 indét. - - 1 0,04
167|Ichneumonidae sp. 1 indét. 1 0,09 3| 0,11
168|Ichneumonidae sp. 2 indét. 1 0,09 1| 0,04
169| Ichneumonidae sp. 3 indét. - - 1| 0,04
170| Ichneumonidae sp. 4 indét. 5 0,46 6| 0,21
171|Ichneumonidae sp. 5 indét. - 1| 0,04
172| Ichneumonidae sp. 6 indét. - - 1| 0,04
173| Ichneumonidae sp. 7 indét. - - 1| 0,04
174|Braconidae sp. 1 indét. - - 1| 0,04
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175| Braconidae sp. 2 indét. - - 1| 0,04
176| Apantelessp. - - 2 0,07
177|Aphelinidae sp. 1 indét. 13 1,19 11} 0,39
178| Aphelinidae sp. 2 indét. - - 6 0,21
179| Chalcidae sp. 1 indét. - - 4| 0,14
180| Chalcidae sp. 2 indét. - - 1| 0,04
181| Chalcidae sp. 3 indét. 2 0,18 1| 0,04
182| Chalcidae sp. 4 indét. - - 1| 0,04
183| Chalcidae sp. 5 indét. - - 1| 0,04
184| Chalcidae sp. 6 indét. 1 0,09 1| 0,04
185| Bethylidae sp. 1 indét. - - 2 0,07
186/| Bethylidae sp. 2 indét. - - 24| 0,85
187|Vespoidea sp. 1 indét. - - 1| 0,04
188| Chrysidae sp. indét. - - 1 0,04
189| Ophion sp. indét. - - 2 0,07
190| Vespidae sp. 2 indét. - - 1| 0,04
191| Polistes gallicus - - 3 0,11
192| Sphecidae sp. indét. - - 2| 0,07
193| Trypoxylonsp. - - 1 0,04
194| Plagiolepis barbara - - 1 0,04
195| Messor barbara - - 6 0,21
196| Crematogaster scutellaris - - 1 0,04
197| Tetramorium biskrensis 4 0,37 6 0,21
198| Pheidole pallidula 1 0,09 24 0,85
199| Cataglyphis bicolor 1 0,09 7 0,25
200| Tapinoma nigerrimum 61 5,58 37 1,31
201 | Halictussp. - - 2 0,07
202| Evylaeussp. 2 0,18 21 0,75
203| Lasioglossunsp. 18 1,65 93 3,30
204| Eucerasp. - - 2 0,07
205| Apis mellifera 30 2,74 162 5,75
206| Andrenasp. 1 32 2,93 258 9,16
207| Andrenasp. 2 9 0,82 27 0,96
208| Andrenasp. 3 1 0,09 2 0,07
209| Andrenasp. 4 - - 23 0,82
210| Megachilidae sp. indét. - - 3 0,11
211| Osmiasp. - - 2 0,07
212| Chrysoperla carnea 2 0,18 - -

213| Lepidoptera sp. indét. - - 6 0,21
214| Tineidae sp. indét. 1 0,09 3| 0,11
215| Tuta absoluta 4 0,37 3 0,11
216| Autographa gamma 1 0,09 1 0,04
217| Noctuidae sp. indét. - - 3 0,11
218| Satyridae sp. indét. - - 1 0,04
219| Pararge aegeria 2 0,18 3 0,11
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220| Pieris rapae - - 2 0,07
221| Nematocera sp. indét. 8 0,73 3| 0,11
222| Bibionidae sp. indét. - - 2 0,07
223| Chironomidae sp. 1 - - 1 0,04
224| Chironomidae sp. 2 - - 1 0,04
225| Chironomidae sp. 3 - - 2 0,07
226| Trichoceridae sp. indét. - - 12| 0,43
227| Tipulidae sp. indét. 1 0,09 10| 0,35
228| Tipula sp. indét. 1 0,09 1 0,04
229| Sciaridae sp. indét. 7 0,64 3| 0,11
230| Cecidomyidae sp. indét. 6 0,55 6| 0,21
231| Psychodidae sp. indét. - - 4| 0,14
232|Psychoda alternata 1 0,09 - -

233| Agromyzidae sp. indét. 2 0,18 4| 0,14
234| Bombyliidae sp. indét. - - 1 0,04
235| Sepsisp. 1 indét. - - 23 0,82
236| Sepsisp. 2 indét. 8 0,73 66 2,34
237| Geomyza tripunctata - - 1 0,04
238| Asiliussp. - - 2 0,07
239| Empididae sp. indét. - - 2 0,07
240| Orthorrhapha sp. indét. 7 0,64 34 1,21
241| Orthorrhapha sp. 1 indét. - - 2| 0,07
242| Orthorrhapha sp. 2 indét. 1 0,09 3| 0,11
243| Cyclorrhapha sp. 1 indét. 179 16,38 582 20,66
244 Cyclorrhapha sp. 2 indét. 186 17,02 106 3,76
245| Cyclorrhaphasp. 3 indét. 57 5,22 138| 4,90
246| Cyclorrhapha sp. 4 indét. 7 0,64 1| 0,04
247| Cyclorrhapha sp. 5 indét. - - 11| 0,39
248| Cyclorrhaphasp. 6 indét. - - 5 0,18
249| Cyclorrhaphasp. 7 indét. - - 1 0,04
250| Cyclorrhaphasp. 8 indét. 3 0,27 19 | 0,67
251| Cyclorrhaphasp. 9 indét. 67 6,13 1 0,04
252| Cyclorrhaphasp. 10 indét. 2 0,18 3 0,11
253| Cyclorrhaphasp. 11 indét. 15 1,37 - -

254| Cyclorrhaphasp. 12 indét. 2 0,18 1 0,04
255| Cyclorrhaphasp. 13 indét. 4 0,37 - -

256/| Cyclorrhaphasp. 14 indét. 3 0,27 - -

257| Cyclorrhaphasp. 15 indét. - - 2 0,07
258| Cyclorrhapha sp. 16 indét. - - 5| 0,18
259| Cyclorrhapha sp. 17 indét. - - 3| 0,11
260| Cyclorrhapha sp. 18 indét. 1 0,09 1| 0,04
261| Cyclorrhapha sp. 19 indét. - - 1| 0,04
262| Cyclorrhapha sp. 20 indét. - - 1| 0,04
263| Cyclorrhapha sp. 21 indét. - - 1| 0,04
264| Cyclorrhapha sp. 22 indét. - - 1| 0,04
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265| Melieria sp. indét. - - 1 0,04
266/ Calliphoridae sp. 1 indét. 23 2,10 137 4,86
267| Calliphoridae sp. 2 indét. - - 4| 0,14
268| Calliphoridae sp. 3 indét. - - 12| 0,43
269| Calliphoridae sp. 4 indét. - - 6 0,21
270| Calliphorasp. 1 7 0,64 22 0,78
271| Calliphorasp. 2 - - 7 0,25
272/ Lucilia sp. 1 0,09 5 0,18
273| Sarcophagidae sp. 1 indét. 1 0,0¢ 3 0,11
274| Sarcophagidae sp. 2 indét. 14 1,28 21 0,75
275| Sarcophagidae sp. 3 indét. 4 0,37 2 0,07
276| Sarcophagasp. - - 1 0,04
277| Stratiomyidae sp. 1 indét. - - 1| 0,04
278| Stratiomyidae sp. 2 indét. 3 0,27 9/ 0,32
279| Hermionesp. - - 5 0,18
280| Syrphidae sp. 1 indét. 2 0,18 4| 0,14
281| Syrphidae sp. 2 indét. - - 1| 0,04
282| Syrphidae sp. 3 indét. - - 64| 2,27
283| Eristalis aeneus - - 1 0,04
284 Eristalis tenax - - 1 0,04
285| Syrphus pyrastri - - 2 0,07
286| Syrphussp. 1 2 0,18 2 0,07
287| Syrphussp. 2 - - 37 1,31
288| Drosophilidaesp. 1 indét. - - 2 0,07
289| Drosophilidae sp. 2 indét. - - 2| 0,07
290| Drosophilidae sp. 3 indét. - - 3| 0,11
291| Drosophilidae sp. 4 indét. - - 1| 0,04
292| Drosophilidae sp. 5 indét. 16 1,46 1| 0,04
293| Chloropssp. 1 0,09 2 0,07
294| Chloropidae sp. 1 indét. 1 0,09 13| 0,46
295| Chloropidae sp. 2 indét. - - 2| 0,07

Totaux 1093 100 2817| 100
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Tableau 33— Fréquences d’occurrence des espéces prisetedgriéges colorés sous-serre
et en plein champ a Heuraoua

Sous serre Hors serre

Espéeces N FO % N FO %
Lymneasp. indét. - - 1 4,35
Cochlicella barbara - - 7 30,43
Euparyphasp. 2 7,14 2 8,70
Euparypha pisana - - 2 8,70
Fruticicola lanuginosa - - 1 4,35
Helix sp. - - 1 4,35
Helix aperta - - 1 4,35
Helix aspersa 2 7,14 5 21,74
Otala sp. - - 1 4,35
Eobania vermiculata - - 1 4,35
Phalangida sp. indét. - - 5 21,74
Ricinuleidae sp. indét. - - 1 4,35
Aranea sp. 1 indét. 5 17,86 1 4,35
Aranea sp. 2 indét. 1 3,57 - -
Aranea sp. 3 indét. 2 7,14 - -
Aranea sp. 4 indét. - - 1 4,35
Araneasp. 5 indét. - - 1 4,35
Araneasp. 6 indét. - - 1 4,35
Salticidae sp. 1 indét. - - 2 8,70
Salticidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Gnaphosidae sp. indét. 1 3,57 - -
Tomisidae sp. indét. 2 7,14 3 13,04
Dysderasp. 1 1 3,57 2 8,70
Dysderasp. 2 1 3,57 2 8,70
Dysderidae sp. indét. 1 3,57 1 4,35
Dysderidae sp. 1 indét. - - 1 4,35
Dysderidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Dysderidae sp. 3 indét. 3 10,71 2 8,70
Dysderidae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Lycosidae sp. indét. 1 3,57 2 8,70
Lycosidae sp. 1 indét. 1 3,57 1 4,35
Lycosidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Lycosasp. 2 7,14 1 4,35
Acari sp. indét. 2 7,14 2 8,70
Tylossp. - - 2 8,70
Oniscidae sp. indét. - - 2 8,70
Entomobryidae sp. indét. - - 1 4,35
Sminthuridae sp. indét. - - 1 4,35
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Anuridae sp. indét. - - 1 4,35
Trigonidium cicindeloides - - 4 17,39
Acrida turrita 1 3,57 1 4,35
Nala lividipes - - 1 4,35
Labia minor 2 7,14 - -
Forficula auricularia 2 7,14 - -
Psocoptera sp. indét. 1 3,57 1 4,35
Thysanoptera sp. 1 indét. 1 3,57 2 8,70
Thysanoptera sp. 2 indét. - - 1 4,35
Thysan. Tubulifera sp. ind. - - 1 4,35
Sehirussp. - - 1 4,35
Anthocoridae sp. indét. - - 1 4,35
Heterogastesp. - - 1 4,35
Ophthalmicussp. 1 - - 1 4,35
Ophthalmicussp. 2 1 3,57 2 8,70
Oxycarenusp. indét. 1 3,57 - -
Nysiussp. 3 10,71 6 26,09
Lygaeus militaris - - 1 4,35
Reduviidae sp. indét. 1 3,57 - -
Ploeariasp. - - 1 4,35
Corizussp. - - 1 4,35
Psyllidae sp. indét. 1 3,57 2 8,70
Fulgoridae sp. 1 indét. 1 3,57 2 8,70
Fulgoridae sp. 2 indét. 13 46,43 12 52,17
Jassidae sp. 1 indét. 1 3,57 2 8,70
Jassidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 5 indét. 1 3,57 1 4,35
Jassidae sp. 6 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 7 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 8 indét. - - 2 8,70
Jassidae sp. 9 indét. - - 1 4,35
Jassidae sp. 10 indét. - 2 8,70
Jassidae sp. 11 indét. 1 3,57 - -
Jassidae sp. 12 indét. . - 4,35
Jassidae sp. 13 indét. - - 3 13,04
Aphidae sp. indét. 3 10,71 9 39,13
Macrosiphunsp. 3 10,71 - -
Coleoptera sp. indét. 2 7,14 . -
Coleoptera sp. 1 indét. - - 1 4,35
Coleoptera sp. 2 indét. - - 1 4,35
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Coleoptera sp. 3 indét. 3,57 -
Microlestessp. 1 3,57 1 4,35
Abaxsp. - - 1 4,35
Amarasp. 1 - - 5 21,74
Amarasp. 2 3 10,71 1 4,35
Amarasp. 3 - - 5 21,74
Ophonussp. 2 7,14 - -
Dichirotrichussp 1 3,57 2 8,70
Harpalussp. 1 3,57 - -
Harpalidae sp indét. - 4,35
Onthophagusp. - - 1 4,35
Pleurophorussp. 2 7,14 2 8,70
Homalopliasp. - - 2 8,70
Anisopliasp. - - 1 4,35
Aphodiussp. 1 3,57 2 8,70
Anthicus floralis 2 7,14 4 17,39
Anthicus instabilis 2 7,14 - -
Formicomussp. 1 3,57 -
Anthicus tortiscelis 1 3,57 1 4,35
Parmulus nanus 1 3,57 - -
Parmulussp - - 1 4,35
Ptilium pusillum 1 3,57 - -
Cryptohypnus pulchellus - - 1 4,35
Thoricidae sp. indét. - 4,35
Oedemera tibialis - - 1 4,35
Olibrus sp. 1 3,57 - -
Silvanidae sp. indét. - 4,35
Histeridae sp. indét. 3,57 -
Histeridae sp. indét. - 4,35
Cantharidae sp. indét. - 4,35
Psilothrix illustris 1 3,57 - -
Ptinussp. 1 3,57 - -
Staphylinidae sp. 1 indét. 17,86 34,78
Staphylinidae sp. 2 indét. 3,57 -
Staphylinidae sp. 3 indét. - 4,35
Oxytelussp. 3 10,71 - -
Xantholinussp. - - 1 4,35
Philonthussp. - - 7 30,43
Conosomasp. - - 1 4,35
Conosomasignum - - 1 4,35
Omophlus ruficollis - - 3 13,04
Berginus tamarisci 1 3,57 2 8,70
Carpophilidae sp. 1 indét. 3,57 43,48
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Carpophilidae sp. 2 indét. - - 3 13,04
Carpophilidae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Carpophilidae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Carpophilussp. - - 2 8,70
Trachys pygmaea - - 1 4,35
Mordellidae sp. indét. - - 1 4,35
Mordella fasciata - - 1 4,35
Coccinella algerica - - 1 4,35
Pullussp. 1 3,57 - -
Pullussp. 1 - - 1 4,35
Pullus suturalis 1 3,57 - -
Stethorus punctillum - - 1 4,35
Platylaspis luteorubra - - 2 8,70
Adalia variegata - - 1 4,35
Scymnus interreptus - - 1 4,35
Scymnus pallidus - - 1 4,35
Thea vigintiduopunctata - - 1 4,35
Chrysomelidae sp. indét. 1 3,57 2 8,70
Chaetocnemap. - - 3 13,04
Aphthonasp. - - 1 4,35
Halticinae sp. indét. 1 3,57 - -
Labidostomissp. - - 1 4,35
Sitonasp. 1 3,57 5 21,74
Brachyderesp. 1 3,57 2 8,70
Ceuthorrhynchusp. - - 5 21,74
Ceuthorhynchusp. 1 - - 1 4,35
Ceuthorhynchusp. 2 - - 1 4,35
Ceuthorhynchus chalybaeus - - 1 4,35
Baridius caeruleus - - 1 4,35
Baridius quadricollis - - 1 4,35
Hypera circumvaga - - 1 4,35
Lixus algirus - - 1 4,35
Polydrosussp. - - 1 4,35
Apionsp. 1 1 3,57 2 8,70
Apionsp. 2 - - 1 4,35
Apion aeneum - - 1 4,35
Scolytidae sp. indét. - - 2 8,70
Tenthredinidae sp. indét. - - 2 8,70
Cynipidae sp. 1 3 10,71 5 21,74
Cynipidae sp. 2 - - 1 4,35
Cynipidae sp. 3 - - 1 4,35
Encyrtidae sp. 1 indét. - - 1 4,35
Encyrtidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
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Ichneumonidae sp. 1 indét. 1 3,57 2 8,70
Ichneumonidae sp. 2 indét. 1 3,57 1 4,35
Ichneumonidae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Ichneumonidae sp. 4 indét. 1 3,57 5 21,74
Ichneumonidae sp. 5 indét. - - 1 4,35
Ichneumonidae sp. 6 indét. - - 1 4,35
Ichneumonidae sp. 7 indét. - - 1 4,35
Braconidae sp. 1 indét. - - 1 4,35
Braconidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Apantelessp. - - 1 4,35
Aphelinidae sp. 1 indét. 11 39,29 4 17,39
Aphelinidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Chalcidae sp. 1 indét. - - 4 17,39
Chalcidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Chalcidae sp. 3 indét. 2 7,14 1 4,35
Chalcidae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Chalcidae sp. 5 indét. - - 1 4,35
Chalcidae sp. 6 indét. 1 3,57 1 4,35
Bethylidae sp. 1 indét. - - 2 8,70
Bethylidae sp. 2 indét. - - 3 13,04
Vespoidea sp. 1 indét. - - 1 4,35
Vespidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Chrysidae sp. indét. - - 1 4,35
Ophion sp. indét. - - 1 4,35
Polistes gallicus - - 2 8,70
Sphecidae sp. indét. - - 1 4,35
Trypoxylonsp. - - 1 4,35
Plagiolepis barbara - - 1 4,35
Messor barbara - - 4 17,39
Crematogaster scutellaris - - 1 4,35
Tetramorium biskrensis 2 7,14 3 13,04
Pheidole pallidula 1 3,57 6 26,09
Cataglyphis bicolor - - 3 13,04
Tapinoma nigerrimum 11 39,29 10 43,48
Halictussp. - - 2 8,70
Evylaeussp. - - 8 34,78
Lasioglossunsp. 1 3,57 18 78,26
Eucerasp. - - 2 8,70
Apis mellifera 1 3,57 17 73,91
Andrenasp. 1 2 7,14 15 65,22
Andrenasp. 2 - - 2 8,70
Andrenasp. 3 - - 1 4,35
Andrenasp. 4 - - 2 8,70
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Megachilidae sp. indét. - - 3 13,04
Osmiasp. - 2 8,70
Chrysoperla carnea 7,14 - -
Lepidoptera sp. indét. - - 5 21,74
Tineidae sp. indét. - - 3 13,04
Tuta absoluta 3,57 3 13,04
Autographa gamma 3,57 1 4,35
Noctuidae sp. indét. 1 3,57 2 8,70
Satyridae sp. indét. - - 1 4,35
Pararge aegeria 3,57 3 13,04
Pieris rapae - 2 8,70
Nematocera sp. indét. 4 14,29 p. 8,70
Bibionidae sp. indét. - - 1 4,35
Chironomidae sp. 1 - - 1 4,35
Chironomidae sp. 2 - - 2 8,70
Chironomidae sp. 3 - - 2 8,70
Trichoceridae sp. indét. - - 2 8,70
Tipulidae sp. indét. 1 3,57 5 21,74
Tipula sp. indét. - 1 4,35
Sciaridae sp. indét. 5 17,86 3 13,04
Cecidomyidae sp. indét. 4 14,29 2 8,70
Psychodidae sp. indét. - - 2 8,70
Psychoda alternata 3,57 - -
Agromyzidae sp. indét. - - 3 13,04
Bombyliidae sp. indét. - - 1 4,35
Sepsisp. 1 indét. - 9 39,13
Sepsisp. 2 indét. 10,71 1 4,35
Geomyza tripunctata - 1 4,35
Asiliussp. - 1 4,35
Empididae sp. indét. - - 1 4,35
Orthorrhapha sp. indét. 3 10,71 5 21,74
Orthorrhapha sp. 1 indét. - - 1 4,35
Orthorrhapha sp. 2 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 1 indét. 14 5- 18 78,26
Cyclorrhapha sp. 2 indét. 12 42,86 1 30,43
Cyclorrhaphasp. 3 indét. 7 25,00 16 69,57
Cyclorrhapha sp. 4 indét. 2 7,14 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 5 indét. - - 2 8,70
Cyclorrhaphasp. 6 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhaphasp. 7 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhaphasp. 8 indét. - - 8 34,78
Cyclorrhaphasp. 9 indét. 9 32,14 1 4,35
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Cyclorrhaphasp. 10 indét. 1 3,57 2 8,70
Cyclorrhaphasp. 11 indét. 1 3,57 - -
Cyclorrhaphasp. 12 indét. 1 3,57 1 4,35
Cyclorrhaphasp. 13 indét. 2 7,14 - -
Cyclorrhaphasp. 14 indét. 1 3,57 - -
Cyclorrhaphasp. 15 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 16 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 17 indét. - - 3 13,04
Cyclorrhapha sp. 18 indét. 1 3,57 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 19 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 20 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 21 indét. - - 1 4,35
Cyclorrhapha sp. 22 indét. - - 1 4,35
Melieria sp. indét. - 1 4,35
Calliphoridae sp. 1 indét. 3 10,71 13 56,52
Calliphoridae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Calliphoridae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Calliphoridae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Calliphorasp. 1 - 4 17,39
Calliphorasp. 2 - 1 4,35
Lucilia sp. 3,57 4 17,39
Sarcophagidae sp. 1 indét. 1 3,57 P 8,70
Sarcophagidae sp. 2 indét. 5 17,86 8 34,78
Sarcophagidae sp. 3 indét. 1 3,57 il 4,35
Sarcophagasp. - 1 4,35
Stratiomyidae sp. 1 indét. - - 1 4,35
Stratiomyidae sp. 2 indét. 1 3,57 6 26,09
Hermionesp. - 5 21,74
Syrphidae sp. 1 indét. 1 3,57 4 17,39
Syrphidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Syrphidae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Eristalis aeneus - 1 4,35
Eristalis tenax - 1 4,35
Syrphus pyrastri - 1 4,35
Syrphussp. 1 3,57 1 4,35
Syrphussp. 2 - 3 13,04
Drosophilidaesp. 1 indét. - - 1 4,35
Drosophilidae sp. 2 indét. - - 1 4,35
Drosophilidae sp. 3 indét. - - 1 4,35
Drosophilidae sp. 4 indét. - - 1 4,35
Drosophilidae sp. 5 indét. 6 21,43 1 4,35
Chloropssp. 3,57 1 4,35
Chloropidae sp. 1 indét. 1 3,57 5 21,74
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Chloropidae sp. 2 indét. \

2|

8,70

Tableau 35- Liste en présence-absence des especes capiuéesesre a Heuraoua par

les assiettes jaunes.

Mois

Z
o

Espece

Euparyphasp.

Helix aspersa

Araneasp. 1 indét.

Araneasp. 2 indét.

Araneasp. 3 indé

Salticidae sp. 1 indét.

Drassidae sp. indét.

Tomisidae sp. indét.

O O |IN[O|O A~ W[IN|PF

Dysderidae sp. indét.

[
o

Dysderidae sp. 3 indét.

[ —
[

Dysdera sp.1

=
N

Dysdera sp. 2

=
w

Phalangidae sp. indét.

'_\
o

Lycosidae sp. indét.

=Y
(63}

Lycosidae sp. 1 indét.

=
(o))

Lycosasp.

[ —
\l

Acari sp. indét.

=
oo

Thysanoptera sp. 1 indét.

=
(o]

Trigonidium cicindétloides

D

N
o

Labia minor

N
=

Forficula auricularia

N
N

Ophtalmicussp. 2

N
w

Oxycarenus sp. indét.

N
N

Nysiussp.

N
a1

Reduviidae sp. indét.

N
(o))

Psyllidae sp. indét.

N
-~

Fulgoridae sp. 1 indét.

N
(o]

Fulgoridae sp. 2 indét.
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29

Jassidae sp. 1 indét.

30

Jassidae sp. 5 indét.

31

Jassidae sp. 1 indét.

32

Aphidae sp. indét.

33

Macrosiphumsp.

34

Coleoptera sp. indét.

35

Coleoptera sp. 3 indét.

36

Anthicus floralis

37

Anthicus instabilis

38

Formicomissp.

39

Anthicus tortiscellis

40

Parmelus manus

41

Ptiilium pusillum

42

Amarasp. 2

43

Amarasp. 3

44

Microlestessp.

45

Ophonusp.

46

Dicheirotrichussp

47

Harpalussp.

48

Oryzaephilus surinamens|

is

49

Pleurophorussp.

50

Aphodiussp.

51

Histeridae sp. indét.

52

Psilothrix illustris

53

Ptinussp.

54

Staphylinidae sp. 1 indét.

55

Staphylinidae sp. 2 indét.

56

Oxythelussp.

57

Philonthussp.

58

Conosomasp.

59

Olibrus sp.

60

Berginus tamarisci

61

Carpophilidae sp. 4 indét,
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62

Carpophilussp.

63

Pullussp.

64

Pullus suturalis

65

Chrysomelidae sp. indét.

66

Halticinae sp. indét.

67

Sitonasp.

68

Brachyderesp.

69

Ceuthorhynchusp. 1

70

Apionsp. 1

71

Ichneumonidae sp. 1 indét.

—

72

Ichneumonidae sp. 2 indé

—

73

Ichneumonidae sp. 4 indé

—t

74

Aphelinidae sp. 1 indét.

75

Chalcidae sp. 3 indét.

76

Chalcidae sp. 6 indét.

77

Tetramorium biskrensis

78

Pheidole pallidula

79

Cataglyphis bicolor

80

Tapinoma nigerrimum

81

Evylaeussp.

+

82

Lasioglossunsp.

83

Apis mellifera

84

Andrenasp. 1

+ |+ |+

85

Andrenasp.2

+

86

Andrenasp. 3

87

Cynipidae sp. 1

88

Psochoptera sp. indét.

89

Chrysoperla carnea

90

Tuta absoluta

91

Pararge aegeria

92

Autographa gamma

93

Tineidae sp. indét.

94

Nematocera sp. indét.
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95

Tipulidae sp. indét.

96

Tipula sp. indét.

97

Sciaridae sp. indét. +
98 | Cecidomyidae sp. indét. -
99 | Orthorrhapha sp. indét. +
100 | Orthorrhapha sp. 2 indét -
101 | cyclorrhapha sp. 1 indét. +
102 ] cyclorrhapha sp. 2 indét. +
103 | cyclorrhapha sp. 3 indét. +
104 cyclorrhapha sp. 4 indét. -
105] cyclorrhapha sp. 8 indét. -
106 | cyclorrhapha sp. 9 indét. -
107 | cyclorrhapha sp. 10 indét. -
108 | cyclorrhapha sp. 1 ind -
109 cyclorrhapha sp. 12 indét. +
110] cyclorrhapha sp. 13 indét. +
111 cyclorrhapha sp. 14 indét. +
112 | cyclorrhapha sp. 18 indét. -
113 | syrphussp. 1 -
114 | calliphoridae sp. 1 indét. +
115/ calliphora sp. 1 -
116 |_ucilia sp. -
117

Sarcophagidae sp. 1 indé

—

118

Sarcophagidae sp. 2 indé

119

Sarcophagidae sp. 3 indé

120

Stratiomyidae sp. 2 indét.

121

Sepsis sp. 2 indét.

122

Psychoda alternata

123

Syrphidae sp. 1 indét.

124

Agromyzidae sp. indét.

125

Drosophilidae sp. 5 indét.

126

Chloropssp.

127

Chloropidae sp. 1 indét.
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Tableau 36— Liste en présence-absence des espéeces captaréaserres a Heuraoua par

les assiettes jaunes.

Mois

Z
o

Espéce

Lymneasp. indét.

Cochlicella barbara

Euparyphasp.

Euparypha pisana

Fruticicola lanuginosa

Helix aperta

Helix sp.

Helix aspersa

© |00 [N (O 01 | W (N (k-

Otala sp.

[EEN
o

Eobania vermiculata

[EEY
[EEY

Araneasp. 1 ind.

[EEN
N

Araneasp. 4 ind.

[EEN
w

Araneasp. 5 ind.

=
~

Araneasp. 6 ind.

[EEN
a1

Salticidae sp. 1 ind.

[EEN
»

Salticidae sp. 2 ind.

[EEN
\l

Tomisidae sp. ind.

[EEN
<o

Dysderasp.1

[EEN
(o]

Dysderasp. 2

N
o

Dysderidae sp. ind.

N
[y

Dysderidae sp. 1 ind.

N
N

Dysderidae sp. 2 ind.

N
w

Dysderidae sp. 3 ind.

N
N

Dysderidae sp. 4 ind.

N
(6]

Phalangidae sp. ind.

N
®»

Ricinuleidae sp.ind.

N
~

Lycosidae sp. ind.

N
o

Lycosidae sp. 1 ind.

N
(]

Lycosidae sp. 2 ind.
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30

Lycosasp.

31

Acari sp. ind.

32

Tylossp.

33

Oniscidae sp. ind.

34

Entomobryidae sp. ind.

35

Sminthuridae sp. ind.

36

Anuridae sp. ind.

37

Trigonidium cicindétloides

38

Acrida turrita

39

Nala lividipes

40

Thysanoptera sp. 1 ind.

41

Thysanoptera sp. 2 ind.

42

Thysanoptera tubilifera

43

Sehirussp.

44

Anthocoridaesp. ind.

45

Heterogastesp.

46

Ophtalmicussp. 1

47

Ophtalmicussp. 2

48

Nysiussp.

49

Lygaeus militaris

50

Ploeariasp.

51

Corizussp.

52

Psyllidae sp. ind.

53

Fulgoridae sp. 1 ind.

54

Fulgoridae sp. 2 ind.

55

Jassidae sp. 1 ind.

56

Jassidae sp. 2 ind.

57

Jassidae sp. 3 ind.

58

Jassidae sp. 4 ind.

59

Jassidae sp. 5 ind.

60

Jassidae sp. 6 ind.

61

Jassidae sp. 7 ind.

62

Jassidae sp. 8 ind.
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63 | Jassidae sp. 9 ind. - +
64 | Jassidae sp. 10 ind. - +
65 | Jassidae sp. 12 ind. - +
66 | Jassidae sp. 13 ind. - +
67 | Aphidae sp. ind. + +
68 | Coleoptera sp. 1 ind. +
69 | Coleoptera sp. 2 ind. -
70 | Microlestessp. + -
71 | Scolytidae sp. ind. j
72 | Abaxsp. ) )
73 |Amarasp. 1 + +
74 | Amarasp. 2 ) )
75 |Amarasp. 3 + -
76 | Dicheirotrichussp - -
77 | Harpalidae sp ind. - +
78 | Onthophagusp. + -
79 |Pleurophorussp. - +
80 |Homalopliasp. - +
81 |Anisopliasp. - +
82 | Aphodiussp. ) -
83 | Anthicus floralis +
84 | Anthicus tortiscellis }
85 |Parmelussp - +
86 | Cryptohyplus pulchillus ) +
87 | Thoricidae sp. ind. - -
88 | Sylvanidae sp. ind. + -
89 | Histeridae sp. ind. - +
90 | Histeridae sp. ind. - +
91 | Cantharidae sp. ind. -
92 | Staphylinidae sp. 1 ind. + +
93 | Staphylinidae sp. 3 ind. - -
94 | Xanthophilussp. - +

- +

95

Xantholimussp.
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96 |Philonthussp. + +
97 | Conosomasp. +
98 | Conosomasignum -
99 | Hermionsp. +
100 | Omophlus ruficollis +
101 | Berginus tamarisci -
102 | Carpophilidae sp. 1 ind. -
103 | Carpophilidae sp. 2 ind. -
104 | Carpophilidae sp. 3 ind. +
105 | Carpophilidae sp. 4 ind. + -
106 | Carpophilussp. )
107 | Trachys pygmaea + +
108 | Mordellidae sp. ind. +
109 | Mordella fasciata +
110 | Coccinella algerica + +
111 | Pullus subralis +
112 | Stethorus punctillum )
113 | Platylaspis luteorubra -
114 | Adalia variegata +
115 | Scymnus interruptus i}
116 | Scymnus pallidis +
117 | Thea vigintiduopunctata +
118 | Chrysomelidae sp. ind. -
119 | Chaetocnemap. +
120 | Aphthonasp. +
121 | Labidostomis sp +
122 | Sitonasp. +
123 | Brachyderesp. )
124 | Ceuthorhynchusp. + -
125 | Ceuthorhynchusp. 1 +
126 | Ceuthorhynchusp. 2 -
127 | Ceuthorhynchus cholibalus -

+

128

Baridius caereleus
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129

Baridius quadricollis

130

Polydrosussp.

131

Hypera circumvaga

132

Lixus algirus

133

Oederma tibialis

134

Apionsp. 1

135

Apionsp. 2

136

Tenthredinidae sp. ind.

137

Apion aeneum

138

Cynipidae sp. 1

139

Cynipidae sp. 2

140

Cynipidae sp. 3

141

Encertydae sp. 1 ind.

142

Encertydae sp. 2 ind.

143

Ichneumonidae sp.

1ind.

144

Ichneumonidae sp.

2 ind.

145

Ichneumonidae sp.

3ind.

146

Ichneumonidae sp.

4 ind.

147

Ichneumonidae sp.

5ind.

148

Ichneumonidae sp.

6 ind.

149

Ichneumonidae sp.

7 ind.

150

Ophion sp. ind.

151

Braconidae sp. 1 ind.

152

Braconidae sp. 2 ind.

153

Apantelessp.

154

Aphelinidae sp. 1 ind.

155

Aphelinidae sp. 2 ind.

156

Chalcidae sp. 1 ind.

157

Chalcidae sp. 2 ind.

158

Chalcidae sp. 3 ind.

159

Chalcidae sp. 4 ind.

160

Chalcidae sp. 5 ind.

161

Chalcidae sp. 6 ind.
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162 | Bethylidae sp. 1 ind. - -
163 | Bethylidae sp. 2 ind. to- +
164 | Vespoidea sp. 1 ind. - - -
165 | Vespidae sp. ind. 2 - - -
166 | Polistes gallicus - +
167 | Sphecidae sp. ind. - - +
168 | Trypoxylonsp. - - +
169 | Plagiolepis schmitzsspbarbara | - - +
170 | Messor barbara t - -
171 | Crematogaster scutellaris -t -
172 | Tetramorium biskrensis t - +
173 | Pheidole pallidula ot -
174 | Cataglyphis bicolor -t -
175 | Tapinoma nigerrimum ot +
176 | Halictussp. + +
177 | Evylaeussp. |t +
178 | Lasioglossunsp. ot +
179 | Apis mellifera ot +
180 | Andrenasp. 1 ot +
181 | Andrenasp.2 - F -
182 | Andrenasp. 3 ) ) )
183 | Andrenasp. 4 - F -
184 | Megachelidae sp. ind. - F +
185 | Osmiasp. - - +
186 | Eucerasp. + +
187 | Chrysidae sp. ind. - - )
188 | Psochoptera sp. ind. + -
189 | Tuta absoluta -t +
190 | Lepidoptera sp. ind. ot +
191 | Pararge aegeria + +
192 | Autographa gamma - - +
193 | Nocttuidae sp. ind. - F -

- - +

194

Satyridae sp. ind.
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195 | Tineidae sp. ind. +
196 | Pieris rapae - -
197 | Bibionidae sp. ind. -t
198 | Chironomidaesp. 1 - -
199 | Chironomidaesp. 2 - -
200 | Chironomidaesp. 3 ) )
201 | Trichoceridae sp.ind. +
202 | Tipulidae sp. ind. ot
203 | Tipula sp. ind. - F
204 | Sciaridae sp. ind. +
205 | Cecidomyidae sp. ind. +
206 | Psychodidae sp. ind. +
207 | Agromyzidae sp. ind. ) )
208 | Bombyliidae sp. ind. - -
209 | Sepsis sp. 1 ind. -t
210 | Sepsis sp. 2 ind. |t
211 | Nematocera sp. ind. +
212 | Geomyza tripunctata ) )
213 | Asilius sp. ) )
214 | Orthorrhapha sp. ind. ot
215 | Onpididea sp.ind. -t
216 | Orthorrhapha sp. 1 ind. ) )
217 | Orthorrhapha sp. 2 ind. ) }
218 | Cyclorrhapha sp. 1 ind. ot
219 | Cyclorrhapha sp. 2 ind. ot
220 | Cyclorrhaphasp. 3 ind. ot
221 | Cyclorrhapha sp. 4 ind. +
222 | Cyclorrhapha sp. 5 ind. +
223 | Cyclorrhaphasp. 6 ind. +
224 | Cyclorrhaphasp. 7 ind +

+ +

225

Cyclorrhaphasp. 8 ind.

226

Cyclorrhaphasp. 9 ind.

227

Cyclorrhaphasp. 10 ind.
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228 | Cyclorrhaphasp. 12 ind. )
229 | Cyclorrhaphasp. 15 ind. +
230 | Cyclorrhapha sp. 16 ind. +

+

231

Cyclorrhapha sp. 17 ind.

232

Cyclorrhapha sp. 18 ind.

233 | Cyclorrhapha sp. 19 ind. )
234 | Cyclorrhapha sp. 20 ind. )
235 | Cyclorrhapha sp. 21 ind. -
236 | Cyclorrhapha sp. 22 ind. -
237 | Melieria sp. Ind.

238 | Calliphoridae sp. 1 ind. +
239 | Calliphoridae sp. 2 ind.

240 | Calliphoridae sp. 3 ind. +
241 | Calliphoridae sp. 4 ind. +
242 | Calliphorasp. 1 )
243 | Calliphorasp. 2 )
244 | Lucilia sp. +
245 | Sarcophagidae sp. 1 ind.

246 | Sarcophagidae sp. 2 ind. +
247 | Sarcophagidae sp. 3 ind. -
248 | Sarcophagasp.

249 | Stratiomyidae sp. 1 ind. -
250 | Stratiomyidae sp. 2 ind. )
251 | Syrphidae sp. 1 ind. +
252 | Syrphidae sp. 2 ind. )
253 | Syrphidae sp. 3 ind. -
254 | Eristachis femae +
255 | Eristalis tenax -
256 | Syrphus pyrastri )
257 | Syrphussp. 1 )
258 | Syrphussp. 2

259 | Drosophilidaesp. 1 ind.

260

Drosophilidae sp. 2 ind.
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261 | Drosophilidae sp. 3 ind.
262 | Drosophilidae sp. 4 ind. - F - - -

263 | Drosophilidae sp. 5 ind.
264 | Chloropssp. - - - + -
265 | Chloropidae sp. 1 ind. -t + + -
266 | Chloropidae sp. 2 ind. - - - - +

Tableau 42— Abondances relatives des especes capturéesgaotieBarber sous-serre et

hors serre
Sous-serre Hors serre

Espéeces Ni AR % Ni AR %
Helicella virgata 3 0,25 1 0,04
Lymneasp. 0,00 9 0,35
Euparyphasp. - - 3 0,12
Cochlicella barbara 4 0,33 33 1,29
Helix aspersa 1 0,08 2 0,08
Aranea sp. indét. - - 1 0,04
Aranea sp. 1 indét. - - 3 0,12
Aranea sp. 2 indét. - - 1 0,04
Aranea sp. 3 indét. - - 2 0,08
Aranea sp. 4 indét. - - 2 0,08
Aranea sp. 5 indét. - - 1 0,04
Aranea sp. 6 indét. 7 0,57 2 0,08
Lepthyphantesp. - - 1 0,04
Lepthyphantesp. 1 - - 2 0,08
Salticidae sp. indét. 1 0,08 2 0,08
Salticidae sp. 1 indét. - - 2 0,08
Salticidae sp. 2 indét. 3 0,25 12 0,47
Qngphosidae sp. 1 i ) 1
indét. 0,04
ﬁgaél{).hosmae sp. 2 1 0.08 1 0.04
Dysderidae sp. indét. 13 1,06 2 0,08
Dysderidae sp. 1 indét. 1 0,08 - -
Dysderidae sp. 2 indéf. - - 2 0,08
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Dysderidae sp. 3 indét. 1 0,08 6 0,23
Dysderidae sp. 4 indét. 5 0,41 8 0,31
Dysderidae sp. 5indét. 1 0,08 11 0,43
Dysderidae sp. 6 indét. 2 0,16 3 0,12
Dysderasp. - - 3 0,12
Dysderasp. 1 3 0,25 6 0,23
Dysderasp. 2 - - 1 0,04
Dysderasp. 3 1 0,08 - -

Dysderasp. 4 - - 1 0,04
Dysderasp. 5 - - 1 0,04
Lycosidae sp. indét. 2 0,16 2 0,08
Phalangida sp. indét. 8 0,65 5 0,20
Acaridae sp. indét. 3 0,25 - -

Acari sp. 1 indét. 9 0,74 5 0,20
Acari sp. 2 indét. - - 13 0,51
Acari sp. 3 indét. - - 7 0,27
Acari sp. 4 indét. 4 0,33 1 0,04
Oniscussp. 9 0,74 8 0,31
Tylossp. 18 1,47 40 1,56
Trichoniscussp. - - 1 0,04
Porceliosp. 5 0,41 8 0,31
Oniscidae sp. indét. 31 2,53 42 1,64
Lithobiussp. - - 4 0,16
Polydesmidae sp.indé. 1 0,08 - -

Polydesmusp. 2 0,16 1 0,04
iIirétéotr.nobryldae sp. 3 0.25 3 031
Sminthuridae sp. indét. - - 1 0,04
Anuridae sp. indét. - - 1 0,04
Gryllidae sp. indét. 1 0,08 1 0,04
Nala lividipes 3 0,25 8 0,31
autanios 6 0,49 0 0,35
Labia minor 18 1,47 3 0,12
Sehirussp. 1 5 0,41 8 0,31
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Sehirussp. 2 - - 1 0,04
Corizussp. - - 2 0,08
Anthocoridae sp. indéf. - - 1 0,04
Pyrrhocoris apterus 1 0,08 2 0,08
Lygaeidae sp. indét. - - 1 0,04
Riparhochromusp. - - 1 0,04
Oxycarenusp. indét. = - 1 0,04
Oxycarenusp. 1 indét - - 1 0,04
Gonianotus 1 0,08 i
marginopunctatus -
Pirates stridulus - - 1 0,04
Ophthalmicussp 1 0,08 - -
Psyllidae sp. indét. - - 2 0,08
Psyllasp. indét. - - 1 0,04
Fulgoridae sp. indét. 16 1,31 17 0,66
Fulgoridae sp. 1 indét - - 2 0,08
Jassidae sp. indét. - - 1 0,04
Jassidae sp. 1 indét. - - 1 0,04
Jassidae sp. 2 indét. - - 1 0,04
Jassidae sp. 3 indét. 1 0,08 5 0,20
Jassidae sp. 4 indét. - - 1 0,04
Aphidae sp. indét. 3 0,25 9 0,35
Macrosiphunsp. 2 0,16 2 0,08
Coleoptera sp. indét. - - 2 0,08
Coleoptera sp. 1 indét, - - 1 0,04
Caraboidea sp. indét. - - 2 0,08
Caraboidea sp. 1 indét. - - 1 0,04
Macrothorax i ) 3

morbillosus 0,12
Licinus silphoides - - 1 0,04
Amarasp. 3 0,25 9 0,35
Amarasp. 1 - - 3 0,12
Amarasp. 2 2 0,16 7 0,27
Ophonussp. - - 1 0,04
Dichirotrichus sp. - - 1 0,04
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Dichirotrichussp. 1 - - 1 0,04
Microlestessp. - - 1 0,04
Orthomussp. - - 1 0,04
Harpalussp. 13 1,06 14 0,55
Harpalussp. 1 6 0,49 4 0,16
Harpalussp. 2 0,08 - -
Harpalus pubescens 3 0,25 27 1,06
Pterostichidae sp. i i 1

indét. 0,04
Feroniasp. - - 1 0,04
Bembidionsp. 1 0,08 - -
Pterostichussp. - - 1 0,04
Pleurophorussp. 8 0,65 12 0,47
Phyllognathussp - - 1 0,04
Anisophasp. - - 1 0,04
Onthophagusp. - - 1 0,04
Onthophagus melitoeys 1 0,08 2 0,08
Aphodiussp. 1 0,08 - -
Anthicus floralis 36 2,94 293 11,46
Anthicus instabilis - - 0,04
Parmulussp. - - 3 0,12
g&ycpﬁgﬁig i 2 0.16 > 0,20
Oryzaephilus i ) 1
surinamensis 0,04
Drilus mauritanicus - - 1 0,04
Cryptophagidae sp. i ) 1

indét. 0,04
Cryptophagusp. 1 - - 1 0,04
Histeridae sp. 1 indét. - 1 0,04
Histeridae sp. 2 indét. 0,08 - -
Abraeussp. 1 0,08 - -
Hister major - - 1 0,04
Tenebrionidae sp. i ) 1

indét. 0,04
Tribolium sp. - - 3 0,12
Asida lefranci - - 0,04
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Staphylinidae sp. indét. 15 1,23 19 0,74
Staphylinidae sp. 1 i ) 2

indét. 0,08
Bolitobiussp. - - 3 0,12
Oxytelussp. 1 0,08 1 0,04
Xantholinussp. - - 1 0,04
Philonthussp. indét. - - 2 0,08
Philonthussp. - - 1 0,04
Conosomasp. - - 3 0,12
Ocypus olens - - 1 0,04
icrilzré;?[f)phllldae sp. 1 2 0,16 16 063
par,pophilidae sp. 2 i ) 2

indét. 0,08
Carpophilussp. 0,08 - -
Berginus tamarisci 3 0,25 4 0,16
Olibrus sp. - - 1 0,04
Mordella sp. - - 1 0,04
Scymnus interruptus - - 1 0,04
Platylaspis luteorubra - - 1 0,04
phrysomelidae sp. i ) 2

indét. 0,08
phrysomelidae sp. 1 i ) 1

indét. 0,04
Halticinae sp. indét. - 1 0,04
Aphthonasp. 1 0,08 1 0,04
Aphthonasp. 1 - - 1 0,04
Pachnephorusp. - - 1 0,04
Sitonasp. - - 1 0,04
Hyperasp. 3 0,25 56 2,19
Hypera circumvaga - - 2 0,08
!chqeumonidae sp. i ) 1

indét. 0,04
Cynipidaesp. 1 0,08 2 0,08
Braconidae sp. indét. - 1 0,04
Braconidae sp. 2 indét. 0,33 0,31
Aphelinidae sp. indét. 0,08 1 0,04
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Chalcidoidea sp. indét. - - 1 0,04
Chalcidae sp. lindét. - - 1 0,04
Chalcidae sp. 2 indét. - - 1 0,04
Ophionsp. - - 8 0,31
Polistes gallicus 1 0,08 - -

Formicidae sp. indét. 2 0,16 1 0,04
(ostaoeo plosa 2 o8| 2 | g
Messorsp. 13 1,06 44 1,72
Messor barbara - - 4 0,16
Crematogastesp. - - 0,27
Tetramoriumsp. 1 6 0,49 5 0,20
Tetramoriumsp. 2 244 19,93 33 1,29
o 1 o | - |

Pheidolesp. 13 1,06 2 0,08
Pheidole pallidula 7 0,57 - -

Leptothorax fuentei 2 0,16 8 0,31
Cataglyphis bicolor - - 2 0,08
Tapinoma nigerrimum| 414 33,82 949 37,11
Tapinoma minor 19 1,55 1 0,04
Tapinoma simrothi - - 5 0,20
Lasioglossunsp. 0,08 3 0,12
Andrenasp. 5 0,41 8 0,31
Tineidae sp. indét. - - 2 0,08
Tuta absoluta - - 1 0,04
Pararge aegeria 6 0,49 S 0,20
Lepidoptera sp. indét. 6 0,49 0,04
Nematocera sp. indét. - 2 0,08
Nematocera sp. 1 indet. - - 1 0,04
Agromyzidae sp. indét. - - 1 0,04
Psychodasp. - - 1 0,04
Psychoda alternata - - 2 0,08
Tipula sp. - - 1 0,04
Sciaridae sp. indét. - - 2 0,08
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Cecidomyidae sp. i ) 3

indét. 012
Orthorrhapha sp. ) _ 4

indét. 0.16
Orthorrhapha sp. 1

indét. 3 286 ° 0.31
Asilidae sp. indét. - - 1 0,04
Syrphussp. indét. - - 1 0,04
Cyclorrhapha sp. 2 0,16 1 0,04
Cyclorrhapha sp. 1 3 0,25 -

indét. -
Cyclorrhapha sp. 2

indét. 40 376 o 7,47
Cyclorrhapha sp. 3

indét. 38 310 100 3,91
Cyclorrhaphasp. 4

indét. t 090 > 1,99
Cyclorrhapha sp. 5 i ) 4

indét. 0.16
Cyclorrhapha sp. 6 i ) 1

indét. 0,04
Cyclorrhaphasp. 7

indét. ! 0.08 : 0,04
Cyclorrhaphasp. 8 ) } 1

indét. 0,04
Cyclorrhaphasp. 9 ) _ 1

indét. 0,04
Cyclorrhaphasp. 10 i ) 5

indét. 0.20
Cyclorrhaphasp. 11 i ) 1

indét. 0,04
Cyclorrhaphasp. 12 i ) 3

indét. 0.12
Cyclorrhaphasp. 13 ) . 1

indét. 0,04
pyc]orrhaphasp. 14 4 0,33 -

indét. -
Chloropidae sp. indét. 1 0,08 3 0,12
Calliphoridae sp. indét. 4 0,33 59 2,31
Calliphorasp. - - 0,04
Lucilia sp. - - 3 0,12
Sarcophagidae sp.

indét. 2 016 ° 0.12
Drosophilidaesp. 1 ) _ 3

indét. 0.12
Drosophilidae sp. 2 - - 1 0,04
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indét.

pro§ophilidae sp. 3 i ) 1

indét. 0,04
i[;:joésgphﬂ@ae sp. 3 0.25 55 )15
Sepsisp. 1 16 1,31 39 1,53
Sepsisp. 2 5 0,41 2 0,08
Crocidura russula - - 1 0,04
Totaux 1224 100 2557 100

Tableau 43— Fréquences d’occurrence des especes prisesasdgnets Barber sous-serre
et en plein champ a Heuraoua

Sous serre Hors serre

Especes Ni FO% Ni FO%
Lymneidae |Lymneasp. - - 1 2,63
Helicella virgate 2 5,00 8 21,05
Helicellidae | P 2YPNeeP. - - 2 £.89
Cochlicella Barbara 4 1- 16 42,11
Helix aspersa 1 2,50 2 5,26
sp. indét. - - 1 2,63
sp. 1 indét. - - 4 10,53
Sp. 2 indét. - - 1 2,63
sp. 3 indét. - - 2 5,26
Aranea sp. 4 indét. - - 3 7,89
sp. 5 indét. - - 1 2,63
sp. 6 indét. 5 12,50 2 5,26
Lepthyphantesp. - - 1 2,63
Lepthyphantesp. 1 - - 2 5,26
Salticidae sp. indét. 1 2,50 2 5,26
Salticidae Salticidae sp. 1 indét. - - 1 2,63
Salticidae sp. 2 indét. 1 2,50 3 7,89
Gnaphosidae Gnaphosidae sp. 1 indét. - - 1 2,63
Gnaphosidae sp. 2 indét. 1 2,50 1 2,63
Dysderidae Dysderidae sp. indét. 8 2. 2 5,26
Dysderidae sp. 1 indét. 1 2,50 - -
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Dysderidae sp. 2 indét. - - 2 5,26

Dysderidae sp. 3 indét. 1 2,50 4 10,53

Dysderidae sp. 4 indét. 4 1- 2 5,26

Dysderidae sp. 5 indét. 1 2.50 4 10,53

Dysderidae sp. 6 indét. 2 5,00 1 2,63

Dysderasp. - - 3 7,89

sp. 1 3 7,50 3 7,89

sp. 2 - - 1 2,63

sp. 3 1 2,50 - -

sp. 4 - - 1 2,63

sp. 5 - - 1 2,63

Lycosididae | Lycosidae sp. indét. 4 1- 3 7.89
Phailr?ggtl,d " sp- indet 2 5,00 2 5,26
Acaridae sp. indét. 2 5,00 - -

sp. 1 indét. 3 7,50 3 7,89

Acari F, indét. |sp. 2 indét. - - 2 5,26
sp. 3 indét. - - 5 13,16

sp. 4 indét. 1 2,50 1 2,63

Oniscussp. 6 15,00 8 21,05

Tylossp. 5 12,50 5 13,16

Onicidae Trichoniscussp. - - 1 2,63
Porceliosp. 5 12,50 2 5,26

Oniscidae sp. indét. 12 3- 12 31,58

Lithobiussp. - - 4 10,53

Polydesmidae sp.indét. 1 2,50 - -

Polydesmusp. 2 5,00 1 2,63
Entomobryidae| Entomobryidae sp. indét. 3 7,50 4 10,53
Sminhturidae | Sminthuridae sp. indét. - - 1 2.63
Anuridae Anuridae sp. indét. - - 1 2.63
Gryllidae sp. indét. 1 2,5- 1 2,63

Labiduridae Nala lividipes 3 7.50 4 10,53
Foficulidae |Anisolabis mauritanicus 4 1- 2 5,26
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Labia minor 10 25,00 3 7,89
_ Sehirussp. 1 4 1- 5 13,16
Pentatomidae -
Sehirussp. 2 - - 1 2,63
Coreidae [Corizussp. - - 3 7,89
Anthocoridae | Anthocoridae sp. indét. - - 1 2.63
Pyrrhocoris apterus 1 2,50 1 2,63
Lygaeidae sp. indét. - - 1 2,63
Riparhochromusp. - - 1 2,63
. Oxycarenusp. indét. - - 1 2,63
Lygaeidae ——
Oxycarenusp. 1 indét. - - 1 2,63
Gonianotus marginopunctatuss 1 2,50 - -
Pirates stridulus - - 1 2,63
Ophthalmicussp 1 2,50 1 2,63
_ Psyllidae sp. indét. - - 2 5,26
Psyllidae ——
Psyllasp. indét. - - 1 2,63
_ Fulgoridae sp. indét. 12 3- 14 36,84
Fulgoridae : ——
Fulgoridae sp. 1 indét. - - 1 2,63
Jassidae sp. indét. - - 1 2,63
Jassidae sp. 1 indét. - - 1 2,63
Jassidae |Jassidae sp. 2 indét. - - 1 2.63
Jassidae sp. 3 indét. 1 2,50 3 7,89
Jassidae sp. 4 indét. - - 1 2,63
Aphidae sp. indét. 3 7,50 7 18,42
Aphidae F, indét: :
Macrosiphunsp. 2,50 2 5,26
Coleoptera F. Coleoptera sp. indét. - - 2 5,26
indeét. Coleoptera sp. 1 indét. ; ; 1 2,63
Caraboidea sp. indét. - - 1 2,63
Caraboidea sp. 1 indét. - - 1 2,63
Carabidae :
Macrothorax morbillosus - - 3 7,89
Licinus silphoides - - 1 2,63
Amarasp 2 5,00 5 13,16
Pterostichidae [ Amarasp. 1 - - 2 5,26
Amarasp. 2 2 5,00 3 7,89
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Ophonussp. - - 1 2,63
Dichirotrichus sp. - - 1 2,63
Dichirotrichussp. 1 - - 1 2,63
Microlestessp. - - 1 2,63
Harpalidae |Orthomussp. - - 1 2,63
Harpalussp. 9 22,50 8 21,05
Harpalussp. 1 5 12,50 2 5,26
Harpalussp. 2 1 2,50 - -
Harpalus pubescens 2 5,00 4 10,53
Pterostichidae Pterostichidae sp. indét. - - 1 2,63
Feroniasp. - - 1 2,63
Bembidionsp. - - 1 2,63
Pterostichussp. - - 1 2,63
Pleurophorussp. 4 1- 9 23,68
Phyllognathusp - - 1 2,63
Anisophasp. - - 1 2,63
Onthophagusp. - - 1 2,63
Onthophagus melitoeus 1 2,50 1 2,63
Aphodiussp. 1 2,50 - -
Anthicus floralis 16 4 - 28 73,68
Antiidae Anthicus instabilis - - 1 2,63
Parmulussp. - - 3 7,89
Cryptohypnus pulchellus 2 5,00 3 7,89
Oryzaephilus surinamensis - - 1 2,63
Drilus mauritanicus - - 1 2,63
Cryptophagidae sp. indét. - - 1 2,63
Cryptophagusp. 1 - - 1 2,63
Histeridae sp. 1 indét. - - 1 2,63
Histeridae sp. 2 indét. 1 2,50 - -
Abraeussp. 1 2,50 - -
Hister major - - 1 2,63
Tenebrionidae sp. indét. - - 1 2,63
Tribolium sp. - - 2 5,26
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Asida lefranci - 1 2,63

Staphylinidae sp. indét. 22.50 13 34,21

Staphylinidae sp. 1 indét. - 1 2,63

Bolitobiussp. - 3 7,89

Oxytelussp. 2,50 1 2,63
Xantholinussp. - 1 2,63

Philonthussp. indét. - 2 5,26

Philonthussp. - 1 2,63

Conosomasp. - 2 5,26

Ocypus olens - 1 2,63

sp. 1 indét. 5,00 10 26,32

Carpophilidae |sp. 2 indét. - 2 5,26
Carpophilussp. 2,50 - -

Tritomidae Berginus tamarisci 5,00 5 13,16
Olibrus sp. - 1 2,63

Mordella sp. - 1 2,63

Scymnus interruptus - 1 2,63

Platylaspis luteorubra - 2 5,26
Chrysomelidae sp. indét. - 1 2,63
Chrysomelidae sp. 1 indét. - 1 2,63

Halticinae sp. indét. 2,50 1 2,63

Aphthonasp. - 1 2,63

Aphthonasp. 1 - 1 2,63
Pachnephorusp. - 1 2,63

Sitonasp. 2,50 2 5,26

Hyperasp. - 2 5,26

Hypera circumvaga 2,50 - -
Ichneumonidae| sp. indét. - 1 2,63
Cynipidae | Cynipidaesp. 2,50 2 5,26
Braconidae sp.1 i.ndét. - 1 2,63
sp. 2 indét. 1- 6 15,79

Aphelinidae | sp. indét. 2,50 1 2,63
Chalcidae Sp. indét. - 1 2,63
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sp. lindét. - - 1 2,63

sp. 2 indét. - - 1 2,63

Ophionsp. - - 7 18,42

Polistes gallicus 1 2,50 - -

sp. indét. 2 5,00 1 2,63

Aphaenogaster testaceo-pilosa 1 2,50 2 5,26

Messorsp. 7 17,50 16 42,11

Messor barbara - - 2 5,26
Crematogastesp. - - 1 2,63

Tetramoriumsp. 1 - - 2 5,26

Tetramoriumsp. 2 23 57,50 10 26,32

Formicidae | Tetramorium biskrensis 1 2,50 - -
Pheidolesp. 8 2 - 2 5,26

Pheidole pallidula 1 2,50 - -

Leptothorax fuentei 2 5,00 4 10,53

Cataglyphis bicolor - - 2 5,26

Tapinoma nigerrimum 2 5,00 1 2,63

Tapinoma minor 32 80 29 76,31

Tapinoma simrothi - - 4 10,53

Halictidae Lasioglossunsp. 1 2,50 3 7,89
Andrenidae |Andrenasp. 2 5,00 6 15,79
Tibeidae sp. indét. - - 3 7,89
Gelechiidae [Tuta absoluta - - 1 2,63
Nymphalidae |Pararge aegeria 1 2,50 3 7,89
F. indét, sp. indét. 3 7,50 1 2,63

sp. indét. - - 1 2,63

Nematocera sp. 1indet ] ] . 2 63
Agromysidae Sp. indét. - - 1 2,63
Psychodasp. - - 1 2,63

Psyehodidae Psychoda alternata - - 1 2,63
Tipulidae Tipula sp. - - 1 2,63
Sciaridae p. indét. - - 1 2,63
Cecidomyidae |sp. indét. - - 3 7,89
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Orthorrhapha P méet., - - L 2,08
sp. 1 indét. 10 25,00 3 7,89

Asilidae sp. indét. - - 1 2,63
Syrphidae Syrphussp. indét. - - 1 2.63
Cyclorrhapha sp. 1 2,50 1 2,63

sp. 1 indét. 2 5,00 - -

sp. 2 indet. 12 3- 23 60,53

sp. 3 indét. 4 1- 14 36,84

sp. 4 indét. 7,50 14 36,84

sp. 5 indét. - - 1 2,63

sp. 6 indét. - - 1 2,63

Cyclorrapha |sp. 7 indét. 1 2,50 1 2,63
sp. 8 indét. - - 1 2,63

sp. 9 indét. - - 1 2,63

sp. 10 indét. - - 3 7,89

sp. 11 indét. - - 1 2,63

sp. 12 indét. - - 1 2,63

sp. 13 indét. - - 1 2,63

sp. 14 indét. 1 2,50 - -

Chloropidae sp. indét. 1 2,50 2 5,26
sp. indet. 2 5,00 9 23,68

Calliphoridae | Calliphorasp. - - 1 2,63
Lucilia sp. - - 2 5,26

Sarcophagidae | sp. indét. 2 5,00 3 7,89
sp. 1 indét. - - 1 2,63

Drosophilidae %P2 fnde,:t. - - 1 2,08
sp. 3 indét. - - 1 2,63

sp. indét. 3 7,50 5 13,16

Sepsisp. 1 2 5,00 8 21,05

Sepsidae :

Sepsisp. 2 3 7,50 2 5,26

Crocidura russula - - 1 2,63
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Tableau 45: Liste en présence-absence des especes captoudesesre a Heuraoua par

les pots Barber

Mois

N°® Espéces I 1 \Y

1 |Helicella virgata - - +
2 | Cochlicella barbara - - +
3 | Helix aspersa + - -
4 | Aranea sp. 6 indét. - - +
5 | salticidae sp. indét. - - +
6 | salticidae sp. 2 indét. - - +
7 | Gnaphosidae sp. 2 indét. - - -
8 | Dysderidae sp. indét. - - +
9 | Dysderidae sp. 1 indét. - - -
1- | Dysderidae sp. 3 indét. - - +
11 | pysderidae sp. 4 indét. - - +
12 | pysderidae sp. 5 indét. + - -
13 | Dysderidae sp. 6 indét. + - -
14 | pysderasp. 1 - - +
15 | pysderasp. 3 + - -
16 | Lycosidae sp. indét. + - -
17 | phalangida sp. indét. - - -
18 | Acari sp. indét. + - -
19 | Acari sp. 1 indét. - - -
2- | Acari sp. 4 indét. - - +
21 | Oniscussp. - + +
22 | Tylossp. - - -
23 | porceliosp. - + +
24 | Oniscidae sp. indét. + + +
25 | polydesmidae sp. indét. - - -
26 | polydesmusp. - - -
27 | Entomobryidae sp. indét. - + +
28 | Gryllidae sp. indét. - + -
29 | Nala lividipes + - -
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Anisolabis mauritanicus

31

Labia minor

32

Sehirussp. 1

33

Pyrrhocoris apterus

34

Gonianotus marginopunctatu

"%

35

Ophthalmicussp

36

Fulgoridae sp. indét.

37

Jassidae sp. 3 indét.

38

Aphidae sp. indét.

39

Macrosiphunsp.

Amarasp.

41

Amarasp. 2

42

Harpalussp.

43

Harpalussp. 1

44

Harpalussp. 2

45

Harpalus pubescens

46

Bembidionsp.

a7

Pleurophorussp.

48

Onthophagus melitoeus

49

Aphodiussp.

Anthicus floralis

51

Cryptohypnus pulchellus

52

Histeridae sp. 2 indét.

53

Abraeussp.

54

Staphylinidae sp. indét.

55

Oxytelussp.

56

Carpophilidae sp. 1 indét.

57

Carpophilussp.

58

Berginus tamarisci

59

Aphthonasp.

Hyperasp.

61

Cynipidaesp.

62

Braconidae sp. 2 indét.
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63

Aphelinidae sp. indét.

64

Polistes gallicus

65

Formicidae sp. indét.

66

Aphaenogaster testaceo-pilos

a

67

Messorsp.

68

Tetramoriumsp. 1

69

Tetramoriumsp. 2

Tetramorium biskrensis

71

Pheidolesp.

72

Pheidole pallidula

73

Leptothorax fuentei

74

Tapinoma nigerrimum

75

Tapinoma minor

76

Lasioglossunsp.

77

Andrenasp.

78

Pararge aegeria

79

Lepidoptera sp. indét.

Orthorrhapha sp. 1 indét.

81

Cyclorrhapha sp.

82

Cyclorrhapha sp. 1 indét.

83

Cyclorrhapha sp. 2 indét.

84

Cyclorrhapha sp. 3 indét.

85

Cyclorrhaphasp. 4 indét.

86

Cyclorrhaphasp. 7 indét.

87

Cyclorrhaphasp. 14 indét.

88

Chloropidae sp. indét.

89

Calliphoridae sp. indét.

Sarcophagidae sp. indét.

91

Drosophilidae sp. indét.

92

Sepsisp. 1

93

Sepsisp. 2
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Tableau 46 —Liste en présence-absence des espéces capturpksnechamp a Heuraoua
par
les pots Barber

Mois
Espéces I I " v V

Z
o

Helicella virgata + - - + +

Lymneasp. - + - - -

Euparyphasp. - - - + +

Cochlicella barbara + + + + +

Helix aspersa + + - - -

Aranea sp. indét. + - - - -

Aranea sp. 1 indét. + + - - i

Aranea sp. 2 indét. - + - - -

Ol N[O | h~ W | N|PF

Aranea sp. 3 indét. - + - - +

[
o

Aranea sp. 4 indét. - - + + -

=
-

Aranea sp. 5 indét. - - + - -

=
N

Aranea sp. 6 indét. - - + + -

=
w

Lepthyphantesp. - - + - -

[EY
NN

Lepthyphantesp. 1 - - - - +

[
a1

Salticidae sp. indét. - - - + -

=
(o]

Salticidae sp. 1 indét. - - - + -

[ —
\]

Salticidae sp. 2 indét. - - - + -

=
(0]

Gnaphosidae sp. 1 indét. - 1 - - -

=
(o]

Gnaphosidae sp. 2 indét. - 1 - - -

N
o

Dysderidae sp. indét. - - - + ]

N
=

Dysderidae sp. 2 indét. + H - -

N
N

Dysderidae sp. 3 indét. + - + - 4

N
w

Dysderidae sp. 4 indét. - + + -

N
~

Dysderidae sp. 5 indét. - + + -

N
(63}

Dysderidae sp. 6 indét. - H - -

N
@)

Dysderasp. + + - - -

N
-~

Dysderasp. 1 - - + - +

N
(o)

Dysderasp. 2 - + - - -
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29

Dysderasp. 4

30

Dysderasp. 5

31

Phalangida sp. indét.

32

Lycosidae sp. indét.

33

Acari sp. 1 indét.

34

Acari sp. 2 indét.

35

Acari sp. 3 indét.

36

Acari sp. 4 indét.

37

Oniscussp.

38

Tylossp.

39

Trichoniscussp.

40

Oniscidae sp. indét.

41

Porceliosp.

42

Lithobiussp.

43

Polydesmusp.

44

Entomobryidae sp. indét.

45

Sminthuridae sp. indét.

46

Anuridae sp. indét.

a7

Gryllidae sp. indét.

48

Nala lividipes

49

Anisolabis mauritanicus

50

Labia minor

51

Sehirussp. 1

52

Sehirussp. 2

53

Corizussp.

54

Anthocoridae sp. indét.

55

Pyrrhocoris apterus

56

Lygaeidae sp. indét.

57

Riparhochromusp.

58

Oxycarenusp. indét.

59

Oxycarenusp. 1 indét.

60

Pirates stridulus

61

Psyllidae sp. indét.

235



ANNEXE

62

Psyllasp. indét.

63

Fulgoridae sp. indét.

64

Fulgoridae sp. 1 indét.

65

Jassidae sp. indét.

66

Jassidae sp. 1 indét.

67

Jassidae sp. 2 indét.

68

Jassidae sp. 3 indét.

69

Jassidae sp. 4 indét.

70

Aphidae sp. indét.

71

Macrosiphunsp.

72

Coleoptera sp. indét.

73

Coleoptera sp. indét.

74

Caraboidea sp. indét.

75

Caraboidea sp. 1 indét.

76

Macrothorax morbillosus

77

Licinus silphoides

78

Amarasp.

79

Amarasp. 1

80

Amarasp. 2

81

Ophonussp.

82

Dichirotrichus sp.

83

Dichirotrichussp. 1

84

Microlestessp.

85

Orthomussp.

86

Harpalussp.

87

Harpalussp. 1

88

Harpalus pubescens

89

Pterostichidae sp. indét.

90

Feroniasp.

91

Pterostichussp.

92

Pleurophorussp.

93

Phyllognathusp

94

Anisopliasp.
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95

Onthophagusp.

96

Onthophagus melitoeus

97

Anthicus floralis

98

Anthicus instabilis

99

Parmulussp.

100

Cryptohypnus pulchellus

101

Oryzaephilus surinamensi

UJ

102

Drilus mauritanicus

103

Cryptophagidae sp. indét.

104

Cryptophagusp. 1

105

Histeridae sp. 1 indét.

106

Hister major

107

Tenebrionidae sp. indét.

108

Tribolium sp.

109

Asida lefranci

110

Staphylinidae sp. indét.

111

Staphylinidae sp. 1 indét.

112

Bolitobiussp.

113

Oxytelussp.

114

Xantholinussp.

115

Philonthussp. indét.

116

Philonthussp.

117

Conosomasp.

118

Ocypus olens

119

Carpophilidae sp. 1 indét.

120

Carpophilidae sp. 2 indét.

121

Berginus tamarisci

122

Olibrus sp.

123

Mordella sp.

124

Scymnus interruptus

125

Platylaspis luteorubra

126

Chrysomelidae sp. indét.

127

Chrysomelidae sp. 1 indét
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128

Halticinae sp. indét.

129

Aphthonasp.

130

Aphthonasp. 1

131

Pachnephorusp.

132

Sitonasp.

133

Hyperasp.

134

Hypera circumvaga

135

Ichneumonidae sp. indét.

136

Cynipidaesp.

137

Braconidae sp. indét.

138

Braconidae sp. 2 indét.

139

Aphelinidae sp. indét.

140

Chalcidoidea sp. indét.

141

Chalcidae sp. lindét.

142

Chalcidae sp. 2 indét.

143

Ophionsp.

144

Formicidae sp. indét.

145

Aphaenogaster testaceo-
pilosa

146

Messorsp.

147

Messor barbara

148

Crematogastesp.

149

Tetramoriumsp. 1

150

Tetramoriumsp. 2

151

Pheidolesp.

152

Leptothorax fuentei

153

Cataglyphis bicolor

154

Tapinoma nigerrimum

155

Tapinoma minor

156

Tapinoma simrothi

157

Lasioglossunsp.

158

Andrenasp.

159

Tineidae sp. indét.
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160

Tuta absoluta

161

Pararge aegeria

162

Lepidoptera sp. indét.

163

Nematocera sp. indét.

164

Nematocera sp. 1 indét.

165

Agromyzidae sp. indét.

166

Psychodasp.

167

Psychoda alternata

168

Tipula sp.

169

Sciaridae sp. indét.

170

Cecidomyidae sp. indét.

171

Orthorrhapha sp. indét.

172

Orthorrhapha sp. 1 indét.

173

Asilidae sp. indét.

174

Syrphussp. indét.

175

Cyclorrhapha sp.

176

Cyclorrhapha sp. 2 indét.

177

Cyclorrhapha sp. 3 indét.

178

Cyclorrhaphasp. 4 indét.

179

Cyclorrhapha sp. 5 indét.

180

Cyclorrhapha sp. 6 indét.

181

Cyclorrhapha sp. 7 indét.

182

Cyclorrhapha sp. 8 indét.

183

Cyclorrhapha sp. 9 indét.

184

Cyclorrhapha sp. 10 indét

185

Cyclorrhapha sp. 11 indét

186

Cyclorrhapha sp. 12 indét

187

Cyclorrhapha sp. 13 indét

188

Chloropidae sp. indét.

189

Calliphoridae sp. indét.

190

Calliphora sp.

191

Lucilia sp.

192

Sarcophagidae sp. indét.
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193

Drosophilidaesp. 1 indét.

194 | brosophilidae sp. 2 indét.

195| prosophilidae sp. 3 indét.

196 | prosophilidae sp. indét.

197 | sepsisp. 1 +
198 | sepsisp. 2 +
199 | crocidura russula +
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Importance des facteurs limitant les pullulations @ la mineuse de la tomateluta

absoluta(Meyrick, 1917) dans I'Algérois
Résume

Parmi les facteurs abiotiques influengant les paftilons de la mineuse de la tomate dans
I'Algérois la température est le plus important.dyele de développement de ce déprédateur
en dépend. Sa durée de cycle est égale a 18,24duis a 30 + 1 °C, 32,9 + 4,22 jours a 21
°Cxl1l°Ceta7l1,5+12,16 jours a 15+ 1 °C. uaéeg moyenne de I'embryogenese est de 4,1
+1,1joursa30+1°C.,de6,2+ 0,7 jours#¥C@t 1°Cetde 12,1 +2,4joursal5+1°C.
Le développement larvaire se faiten 7,9 + 1,29@uB0 + 1 °C.,en 13,3+ 1,2 joursa 21 °C £
1°Ceten23+3,1joursal5+1°C.LaNymphds@uta absolutadure 6,5 £ 0,9 jours a
30+1°C.,134+22joursa2l°C+1°Cet3695joursals+1°C. De cesvaleurs, le
zéro de développement calculé est de 9,77 + 0,06eCnombre calculé de générations
potentielles pour 'Algérois est de 7,8 en 20108H° génération étant partielle. En 2011, ce
nombre atteint 8,2, la®®® génération étant partielle. Le calcul pour 201zhrdp 8,5
générations dont 1a°®° est inachevée. En 2013, 7,83 générations donBtitfegénération
partielle sont comptées. Sous-serre avec des tatapes élevées plus de 18,7 générations
sont estimées durant la période de la culture. dregdvité des papillons males sans
alimentations est de 3,6 £ 0,91 jours a 30 £ 16@7 =+ 1,46 jours a 21 °C £ 1 °C et 12,07
+4,61 jours a 15 = 1 °C. Les femelles quant a eNegent 7,40 + 1,72 jours a 30 £ 1 °C,
12,47+ 2,23 jours a 21 °C = 1 °C et 22,33 +3,3Irgoa 15 + 1 °C. Alimentés avec des
gouttelettes de miel pur, les papillons males vivk6 + 0,99 jours a 30 + 1 °C, 7 + 1,41 jours
a21°C+1°Cetl18,73+ 4,17 jours a 15 + 1 °Cldrayévité des papillons femelles nourries
estde 6,93+ 1,68joursa30+1°C, 12,30+ j088 a21°C+1°Cet24,53+2,68joursa
15 + 1 °C. De ce fait, la fécondité varie aussicaletempérature puisque 71,4 + 67,2 ceufs
sont pondus par femelle a 30 + 1 °C, 67 £ 25,1 @@ °C £ 1 °C et 122,9 + 42,0 ceufs a 15
+ 1 °C. Un autre facteur abiotique d’'importance maoé est constitué par les précipitations.
En effet dans I'Algérois en été, les précipitatiores semblent pas avoir d’influence sur la
dynamique des populations data absolutaD’autres facteurs biotiques comme les variétés
de tomate n’influencent pas les populationsTdéa absolutaPour préciser les relations qui
existent entre I'entomofaune sympatrique T#ta absolutaet la mineuse deux méthodes
celles des pots Barber et des assiettes jaunesesgpibyées dans la station des cultures

maraichéres a Heuraoua. 3.781 individus sont o@ptgrace aux pots Barber. Parmi eux,
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2.557 individus répartis entre 199 especes sorgépi@n plein champ et 1.224 individus
appartenant a 93 espéces sous-serre. Le nomhrddstaspéces piégées dans les pots Barber
est de 220 espéces. Dans les assiettes jaune8,iBdNidus partagés entre 2.815 individus
en plein champ et 1.093 individus sous-serre soist hes especes recensées dans les
assiettes jaunes sont au nombre de 295. Ellesdsiribuées entre 126 especes sous-serre et
265 especes en plein champ. Dans cette entomofasseciée, la punaise prédatrice
Nesidiocoris tenuis’est adaptée avec une prédation intens€utie absolutaDe méme des
ectoparasites larvaires réduisent les populatiangires de la mineuse de la tomate. C'est le

cas d