Lo ddddedoddddedodododddededodofofdfededodofodofodedodofofdodedododofofdededodofofofofefododofofofoffodofofddfffofoffeffeffff-]-] ]
République Algérienne Démocratique et Populaire

Al Agdal japall 4y 3l jadl 4y ) seanl)
Ministére de 'Enseignement Supérieur et de la Re@rche Scientifique
lad) Gl g Al anlatl) 3 ) )
Ecole Nationale Supérieure d’Agronomie d’El Harrach- Alger
D3l - Al Al o glall ks gl) gl

THESE

En vue de I'obtention du diplome
de Magister en Sciences Agronomiques

Spécialité :Protection des Végétaux
Option : Entomologie Appliquée

Theme

Gestion phytosanitaire en mode P.B.I.
d’une culture de tomate sous serre : cas
de Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

Présenté par :
Melle ABABSIA Amel

Devant le jury

Président : M DOUMANDJI S. Professeur (ENSA)
Promotrice : Mme DOUMANDJI-MITICH B. Professeur (ENSA)
Examinateurs :  Mwe MOUHOUCHE F. Professeur (ENSA)

M. CHAKALI G. ProfessgiENSA)

M LAZAR Med Chepbdement (INPV)

Soutenu le 18/01/2012

Année universitaire 2011/2012

anktttttztzttuttukuttttttnttititttttttttttttuttuntttttttntitttttttntttttttuntunttttttttttitttttnttntntttttuntukutktkuntntntntknhntRRRRRRR
TRththtntntntntnnanhantntnazaRaRaRaRnRnRnRnRnRRRRRRRRRRRRRERGRGRGRRRnRRRnRRRRRRRRRRRRGRGRGRGRGRnRnRnRRRRRRRRRRRRRRRRRRRaR

(g g oo oo el el ol el el f ool ofed e fed e efod oo ol ool ofed ool gl f ol f e dofedofedofedofeodoofedofofefofod ool



Sommaire

Ta T geTo U To{ 1 o] o IO PPPPPPPP 2
Chapitre | : Présentation des régions d’€tUAE ..........ovvviiieeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e e e e 4
O I I C N I (o = LN [0 1= o O 4
1.1.1. — Situation geographiQUE..........ccceeeeeeiiiiiieee e rr e e ee e e e e eanees 4
1.1.2 — Caractéristiques édaphiques de 1a régionN.............oooeiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e e 5
O I e = W o 1= o (o] (o Lo [ 5
L1.1.2.2 — L@ T@IET e 5
1.1.3 — Caractéristiques ClIMatiQUES.........ccoeciuuiiiiiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e 5
O I e I 0 g o= = (0 PSRRI 5
1.1.3.2 — PIUVIOMEBLIIE .ceiiiiiiieeiee e e ettt ettt e e e e e e e e e e e eesnsaraeeeeeaaeaeeeeeas 6
1.1.3.3 — LS VENES ..eeuiieeiieiii oot ettt e e e e et et e e e e e e ettt ee e e e eeeeena e e e e eennnan s 8
I e Yo | 00 1= 1 [PPSR 8
1.1.4 — SYNtheSe ClIMAtIGQUE.......uuuiiiiitaeec e e e e e et e e e e e e e eeseess e rneeeeeeeees 9
1.1.4.1 — Diagramme Ombrothermique de GauSSen............couuuvuiiriiiiiiinneeeeeeeeeenn, 10
1.1.4.2 — Climagramme d’ EMDerger.........oo oo eeeeeee e 11
1.2. — REQION 0E MOSIAGANEIM ......ceeiieess o ettt eeteeeeeeeeaaae e e s s s sssnneeeeeaaaaaaaeeeeens 12
1.2.1 - Situation gEOGraphiQUE .............cemmmeeeeeerireeeeeeeeeeeaeessssssessnnssriereeeeeaeeasssennannns 12
1.2.1.1 - Caractéristiques ClIMAatiQUES .......cccoeiriiiiieeeiiiiiiiieier e e e e e e e e e eeeeeee e e e e 12
1.2.1.2 — Températures et PréCipitatioNs ... .evverririiiiiiiiiieeereee e e sesneeeeees 13
1.2.1.3. — SYNthESEe ClIMALIQUE......eeeiitcccmeeeiiiiiiiiiiiiieeee et a e 13
Chapitre 1l — Matériel biologique animal et VEgeétal...........ccccoeeeeieeeiiiiiiiiieiins 15
2. 1. — Mineuse de la tomal@eta absolutgMeyrick, 1917) ........ccoooiviiiiiiiiiiiiiceeeeeeieienens 15
2. 1. 1. — Taxonomie et NOMENCIALUIE .......cccommiiiiiiiiii e 15
2.1.1.1. — Historique de la taxonomie et [a NOMEIICE ..............cooovviiiiiiiiiiiiiiinee e 15
2.1.1.2. — Noms communs de la mineuse de la tomate..............ceeeeeviveveeiiiinnnnnes 16
2.1.2. — Répartition geographiqUE ..........coeeeeeuuiiiiiei e 16
2.1.2.1. —Dans 1@ MONAE .......oooiiiiiiiieeee e 16
2.1.2.2. — Dans le Bassin MEditerran@en ... .cuuuueuvvveeiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeee e 17
N A Tl o N (o 1= [ S PPUPPRRS 19
2.1.3. — Morphologie et bio-écologie @lata absoluta................cccccvvviiiiiiiiiiiiiieeee e 19
2.1.3.1. — MOrphologie EXIEIMNE .......ccoeiiieeeeeeee ettt e e e e e 19
2.1.3.2. — Examen des geNItAlias ..........commmmmeeeeeeeeereeeeiiiiiiiiiinieaeeeeeesesssanaaeaaeeeenes 20



2.1.3.2.2. — Génitalia femelle ... 20
2.1.4. — Bio-écologie dButa abSOIULaA. ...........uuuiiiiiiiiiiiiiieeee e 22
2. 0140 — QBUF ittt ————————— s 22
2042, — LAIVE ..ot e eeene 22
2.1.4.3. = NYMPNE ... 24
2.1 4.4, — AQUITE ...ttt ettt 25
2.1.5. — PlANTES NOTES ......uiiiiiiiiiiiii et e e e e ettt e e e e et e e e e e e e e e eeeeas 26
2.1.6. — Symptomatologie et DEQALS ........cccccmmieiiiiiiiiiiiii e 26
2.1.6.1. — SUI TRUIIIES ...t et e e 26
B T T | g 1T = 27
2.0.6.3. — SUF TIUIES 1ottt s e e e et et et s e e e e e e e e e e e ees 28
2.1.7. — IMPACE ECONOMUGUE ...uuiieeee e ees e e eeeeeeeettets s s s e e e e e e e eeeaeaeeeeeeeneeeeeeeennnnnnnes 28
2.1.7.1. — DANS 1€ MONAE ......uuiiiiiiiiiiiieeeeee et e e e e 28
2.1.7.2. — EN AIQETI® ..evvtiiiiiieieeeeeeee s ettt e aaaaaaaaaaaaeaesssassssssesssreenaeeaeaeesessannnnnns 29
2.1.8 — Lutte contr@uta abSOlULa............ccciiiiiiiiiiiei e 29
2.1.8.1.- Lutte ChimiqUe...... ..o i e e e e e amm 22 29
2.1.8.2. — Lutte Intégrée et DEfINItIONS ....ccceeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 30
2.1.8.3. — Mesures prophylactiqQUeS.........cccceeeueeriiiiiiiiiiee e e eeeeeeeeeeeeecveenenseeeeannns 31
2.1.8.4. — LULLE PRYSIQUE ....coeeeeeeeeeeit ettt e e e e e e e e e e e e et nnnnne e as 32
2.1.8.5. — Lutte biotechnologiqUE..........coooiiriiiiii e 32
2.1.8.6. — LUtte DIOIOQIQUE ......cceieeeeees e oottt s s e e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeaeeeeeennnees 33
2.2. - Punaise prédatridéesidiocoris tenuigReuter, 1895) .........cccceeiiiiieieeeeeeeeeieeennn 35
2.2.1. — Taxonomie . TENUIS. ......uuuuuuiiieee e e e eee ettt e e e e e e e eeeas 35
2.2.2. - Origine et distribution naturelle.............coooo i, 35
P T = 1T R = To o] (o o [ PRSPPI 36
2.2.4. - MOIPNOIOGIE ..o 37
2.3. - Dispositif de IUtte €N AIGEIIE ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiie e 38
2.3.1- PropRylaxie ........cooviiiiiiiiiiiicmmmmm e ee e ettt s s s e e e e e e e e e e e e aaaeeeeaeaeaaanaranan 38
2.3.2- LU CUIALIVE ....ueiiiiiiii ettt e e e e e e e e neeeee e e e e eeeeeeenennnnns 38
2.3.3- Lutte biotechnologique : ... 38
2.3.3.1. - Pi€geage MaSSIf..........uuuccccoreieeiiiiiiiiissse e e e e e e e e e e eeeeeeeeeenneeeeneeennna 39
2.3.3.2. - Utilisation d’'insectes auXiliaireS ..............eeeeiiieneeieiiiiiieeeeiiiieeeeneieee 39
2.4. — La tomaté&ycopersicon esculentulill ... 40
2.4.1. — Origine et DESCIPLION ...t ceeeeeeiitiiiiiiie e e e e e e et e as 40
At N R O T[] PRSPPI 40
2.4.1.2. — DESCIIPLION ettt ceememeeee e e e e e e e e e e e e e ee b s e e e e e e e e e 40



2.4.1.3. — Principales variétés en AlQEerL...........coevvuiiiiiiiiiiie e eeeeaee e 41

2.4.2. — Classification et caractéristignetaniques.............cccevevvvvvevvvvvinimmannnnennns 42
2.4.2.1. - Classification..........cocii i e A2
2.4.2.2. — Caractéristiques botaniQUES...........ceuvvrrririiiiiiiieeeeeeeee e eeeeeeeeaeeeee 42

2.4.3. — Importance économique de la tomate............cceeeeeeeeeeviveieeiiiiieeeeiienes 43
2.4.3.1. — DaANS 1€ MONAE ......ooiieieee e eeeeeees 45
A Bl o N [0 1= [ S 45

2.4.4. —EXigences de [a CURUIe.........coooeveeiiiiiiiiiiie e 46
2.4.4.1. — EXIQENCES ClIMALIQUES ....coomiiiei e 46

2.4.4.0. 1. — TEMPEIALUIE .....ccee et e e e e e e e e e e e e e e e aeeaees 46
2.4.4.1.2. — HUMIAITE .......uuuiiiiies ittt e e e e e e e e e e e e e e s 46
2.4.4.1.3. = LUMIBIE ...uuuiiiiiiiiiiet ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e s s sennnnaeeeeaaaeaeens a7
2.4.4.2. — EXigences €daphiqUES ........ccuuuuiiiiiiiiiieeee e 47
A N Y/ o 1= o =T | 47
24422, —PH AU SOI .o 47
2.4.4.2.3. = SAINITE .....coi i a7

2.4.5. — Bio agresseurs de la tomate..........cceeeiiiieeeeeeiiieeeeeees e a7

2.4.5. 1. — MAIAGIES ....ovvieiiiiiie e a7
2.4.5.1.1. — ChamPigNONS.....ccii i e e e ettt e e e nna e e e e e e eaaaes 48
2.4.5.1.2. — BACTEIIES .....uuuvtiiiees oo s sttt et e e e e e e e eeeeesbb b aeseeeeeees 48
P TN G TV | U PR 48

2.4.5.2. — RAVAGEUIS ...covuiiiiiiii et e ettt e et e e e et e e et s e e e ennn e e e e e e e eaan s 49
2.4.5.2.1. — AcarienFetranyChUS..........ccoviiiiiiiiiiiiciiss e e e e e e ee e e e e e 49
2.4.5.2.2. — Aleurodes ou mouches blanCheS ... ...eiiiiiiiieees 49
2.4.5.2.3. —PUCEIONS ..ot e s 49
2.4.5.2.4. — TRIIPS o oiiiii ittt 50
2.4.5.2.5. — MINBUSES......cciiiiiieee s s oottt e e e e e e e ena e e e e e e e e e e aaeeees 50

Chapitre Il —MEthOUOIOGIE.........ceieeeeeeeeeiieie e s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeesesrens s nnnansees 51

3.1. — Description des StatioNS d’ELUAE......cceeeiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee s 51
3.1.1. — Station de 'ITCMI & StA0UEli .......ceeeeuiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeee e 52
3.1.2. — Station de la ferme pilote & DOUAOUA@ .caaa......ccovvveiieiiiiiiiiieee e eeee e e 52
3.1.3. — Station de I'école aux champs & FOUKaaZap.............cccvvvveeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeenn. 53
3.1.4.- Station de Khadra a MoStaganem ............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e 54

3.2. — Méthodes adoptées sur le terrain et QUABNOE ..............ceevveeeeeeeeeeeriieeeeeceeemenn 55

3.2.1. — Méthode d’étude des taux d’infestationmgsulations d&. absolutadans les
principales régions nationales de production deatersous serre et dans 4 les stations
(0 =8 0 =TSP PPPPPPPPPPPPPPR 56



3.2.2. - Etude du cycle biologique @ata absoluta............cccoevvvvviiviiiiii e, 56

3.2.3. — Méthodes de lutte confrata absoluta.............ceeveviiiiiiiiiee e, 57
3.2.3.1. —Pieges a phéromones sexuelles a gluétabet a eau (McPhail)................. 58
3.2.3.1.1 —Pieges a phéromones a glue « Delta.2............cccccvviviiiieiiiiiieeeeecenn 58
3.2.3.1.2 —Pieges a phéromones a eau (McPhalil).............oooovviiiiiiiiin e, 58
— Avantages des pieéges a phéromsmaselles .........cccccvvvveeeeeieiiieeeeenn. 59
— Inconvénients des pieges a phén@ma.............oooeeeeiiiiiiieeeeeeenes o 60
3.2.3.2. — FIlet INSECH-ProOf........ouii e 60
— Avantages du filet InSect-Proof.............ooooviiiiiiiiiiee, 60
— Inconvénients du filet INSECt-FT00..........cccccvviiiiiiiiieeee e, 61
3.2.3.3. — Test de prédation Nesidiocoris tenuisontreT. absoluta................cccceene... 61
3.2.3.4. — Méthode d’élevage, de multiplicationletiacher dé. tenuis...................... 61
— Avantages de l'utilisation NEteNUIS..............ceveiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 61
— Inconvénients de l'utilisation NEtENUIS..........cuuviiiiiiiiiiiniieed 62
3.2.3.5. — Utilisation des bio PeStICIAES ...caaeaerrnriiiiiiiieee e 62
— Avantages des D0 PESHICIAES mmmmevvrrrrrreiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeneeeeeaens 63
— Inconvénients des bio pestiCidesS..........ccoovvvvviveriiiieiiic e 63
3.2.4. — Dispositif EXPENMENTAL..........oocmeiiiiiiiiiei e e e 64
3.2.4.1. - Test de 2 moyens de lutte bio-technglogs: Piéges a phéromones
(type Delta et a eau) et filet iITGBOOT..........cceiiiiiiiiiieiceree e, 64
3.2.4.2. - Elevage, de multiplication et de laatheN. tenuis...........cccevvviiiiiinninn. 65
3.2.4.2.1.- Elevage d¥esidiOCOriS tENUIS..........ccevvveerriiiiiiiiiiie e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeennnnns 65
3.2.4.2.2.- Multiplication d@. tENUIS..........uuuiiiiiieiieeeeeieeeeeeeeerrre e e e e e e e e e 67
3.2.4.2.3.- LAChErS 8. TENUIS.......iiiiiiiiee e 67
3.2.4.2.4- Evaluation de I'action de prédatiorN\deenuissurT. absoluta............... 70
Chapitre IV i RESUIALS ....uuvviiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e s e e e s s nnnenneeeeees 72

4.1. — Moyenne des taux d’infestationTeabsolutaa travers les principales wilayas
productrices de tomate sous serre, andl (avril - mai 2009) et la campagne

240101 T2 0 1 ) PRSPPI 72
4.2 - Etude du cycle biologique d@ta absoluta.............cccceeieeiiiiieiiiiieeeeeeeee 76
4.3 - Test de 02 moyens de lutte bio- technologi(iket insect-proof et pieges a eau et
Delta) contrd@. absolutaa la ferme pilote (Douaouda) et a 'I'TCMI (Stadyel......... 79
4.3.1. — Station de la ferme pilote (Douaouda)..............ceeveveriiiiiiiiiiiee e eeeeeeeee e, 79
4.3.1.1. — Capture des papillonsTdabsolutapar les piéges a eau en 2009............... 79

4.3.1.2. — Effet des pieges a eau et dudileles taux d’infestations du feuillage



dans S.L A DOUBOUA. .. ..o et e e e e e e, 81

4.3.2. — Station de IITCMI (Sta0UEII) .......ceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeveeeene e 82
4.3.2.1 — Comparaison entre les taux d’infestatoarss les deux serres S.II
de référence et S.II (filet et 2@e Delta) ........ceeeeeiiiiiiiiiiiiiieceeeee e, 82
4.3.2.2 — Comparaison du nombre de capture deBqueppar le piege Delta entre
les deux serres S.III (avec filatpdV (sans filet) a 'I'TCMI en 2009.........48
4.3.3. — Comparaison entre I'efficacité du piegea de S.I a Douaouda et celle du piege
Delta de S.IIl a Staoueli en 7 semaem® 2009 ...........cceeeeeiiiiiiiiiiiceeeeeen s 86
4.4. — Test de prédation dkesidiocoris tenuisontreTuta absoluta.................ccccccvvvnnnnee. 87
4.5. — Etude de l'action d¢ tenuissurT. absolutad Khadra et & Fouka (2010 - 2011)........ 88
4.5.1. — Etude de l'efficacité d tenuissurT. absolutad Khadra (Mostaganem)............. 88
4.5.1.1. — Evolution des taux d’infestatialesT. absolutgoar rapport au taux
de prédation te tenuisa Khadra en 6 MOIS........ccooeviieeeeeees s e oo eeeeeee 90
4.5.1.2. — Evolution des taux d’infestatiaesl . absolutgpar rapport au nombre
dél. tenuispar planth Khadra €n 6 MOiS..........ccooeeeiiiiiiii e 91
4.5.2 — Etude de l'efficacité d¢. tenuissurT. absolutaa Fouka..............ccccvvviiriiieininnnnnn. 92
4.5.2.1. — Evolution des taux d’infestatiaied. absolutgpar rapport au taux
de prédation Netenuisa Fouka en 3 MOIS........cccuvvviiiiiiieiis o e eeee e 92
4.5.2.2. — Evolution des taux d’infestationsTdebsolutgpar rapport au nombre
deN. tenuispar planta Fouka en 3mOiS ..........ccoeeviiiviieeeescemmmmm s e e e e e eaeeeeeee 94
Chapitre V i DISCUSSIONS ...ttt e e e e e et e e b e b s e e e e e e e e e e aees 95

5.1 — Discussion sur les taux d’infestation paabsolutaa travers les principales

régions productrices de tomate sous serrextideaux campagnes (2009 et 2010) ....... 96
5.2. — Discussions sur la durée des stades deapPehent..........cccccvvvvveeieeiiiiiiiiiieeeeee, 97
5.3. — Discussions sur le test comparatif de deoyems de lutte bio technologiques

(filet insect proof et pieges a phéromaiesiu et delta) contile absolutaa
la ferme pilote (Douaouda) et a ''TCNBtaoueli).............coevveiveiiiiiennnnn......98
5.3.1. — Discussions sur les capture des papildieT. absolutapar les piéges a
phéromone a eau a Douaouda en 2009..............coccevivieiieee e ene .. ...98
5.3.2. — Discussions sur l'effet des piegesérqrones (a eau et delta) et du
filet sur les taux d’infestations k& tomate a Douaouda et a Staoueli...............99
5.4. — Discussion sur I'action 8k tenuissur les infestations de absoluta
aKhadra et A FOUKa.........ooiiii i e e 0. 100

(00] oo [ 11710 ] o TR TR TR 101



Liste des figures

Fig.1 — Situation géographique du Sahel et du tattalgérois (Mutin, 1977).................. 4
Fig.2 — Diagramme ombrothermique de la région d&teampagne 2008-2009............... 11
Fig. 3 - Localisation du littoral algérois danslanagramme d’Emberger...................... 11

Fig.4 - Localisation de la région de Mostaganensdartlimagramme d’Emberger

durant une décennie (2000 - 2009).......c. it cr e e 14
Fig. 5 — Distribution d§ uta absolutaM. dans le monde (OEPP, 2009).........................16
Fig.6 — Invasion d&.absolutaa travers les pays du bassin méditerranéen (Ali,Z2010)..18
Fig. 7— Schéma des genitalias méale et femell€uda absolutgSangmi, 2009)...............21
Fig. 8 — Genitalias méle (A, B) et femelle CTeabsolutaGonzales, 1989).................. 21

Fig.9 — ceufs d@.absoluta..........cooi it 22........

Fig. 10 - 4 stades larvaires @eabsolutaoriginal, GX40)..........cccooevve v viiiviieiiennnn 24
Fig. 11 — jeune nymphe de absoluta(original)...........ccoooii i 24
Fig. 12 — Adulte dd. absolutaoriginal)............ccccoiiiii i e 225
Fig.13 — Galeries des larves @absolutasur feuilles de tomate

(Sannino et ESpiNosa, 2010).......c.uiuiirie et e e e e e 27
Fig. 14 — Galeries d€.absolutasur tiges (Monserrat, 2007).........cccovviiiiiiiiineineenn 27

Fig.15 — Dégats des larves Beabsolutasur fruits (Monserrat, 2007)..........ccccevevvennnee. 28
Fig. 16 : Adulte déNesidiocoris tenuigoriginal).............cooiiiiiiiii e, 37
Fig. 17— 3 premiers stades larvaired\deenuisproduits au laboratoire (original)............37
Fig.18 — Plant de tOMaAte.........uiuiieiie it e e e e e e e e e e 42

Fig. 19 - Evolution de la production et superfiaiesla tomate en Algérie
0E 1990 @ 2006. .. ..u vttt et e e e e —————— 46

Fig.20 — Situation des 4 stations d’étude dangttedl algérois et la région

de Mostaganem (worldmapfinder.Com)...... o viiiie i e, 51
Fig.21 — Station 1 de I''TCMI de Staouéli a Algériginal).............c.ccoveieiiiiiinnnne 52
Fig.22 — Station 2 a la ferme pilote de DouaoudpdZa) (original)..............cccveevvvnnnnn. 53
Fig.23 - Station 3 de I'école aux champs a Foukpa@a) (original)..............ccocevvvnannns 54
Fig.24 — Station 4 de Khadra & Mostaganem (orifinal..............ocoeviieiieiniennenn. 54
Fig.25-Plant de tomate (Original)..........o.oveiii i e e 56
Fig.26- Plant de tabac (Original)..........cooi i e et e e e 56
Fig.27 —TUta @DSOIULA........cciieeeeeeeecr et e e e e e e e e e e e eeeees 57
Fig.28 — Piege a glue type Delta........ocouniiiiii e e e e e e 58



Fig.29 — Piége a eau (type MCPhail).........cooiiiii e e e e v ee e 58

Fig. 30 — Serres multi chapelles couvertes deifistct proof................coooiiiiiiiinnnn. 60
Fig. 31 — Schéma du dispositif expérimental................ooiici i e, 64
Fig.32 — Salle d’élevage BeteNUIS..........ouvie i e e e e e e 65......
Fig.33 — Plants de tomate, tabac et géranium stugfdevage................cooevveeiiennnn. 66
Fig.34 — Individus d&l. tenuismportés d’Espagne sur feuilles de tabac................... 6...6
Fig. 35 — Nourriture des punaises avec les celiptistia.................ceevveveeen et ......66
Fig. 36 — Flacon de 500 punaises importées A'ESPagn. ......covvveeeeeereienveinenennnnns 67
Fig. 37 — Préparation de la SerITe. .. ..ottt e e e e e e e e aenas 68
Fig. 38 — Acheminement des punaises sur le sit@aer..............ccooeiici i en . 63
Fig 39 - Lacher des punaises dans la serre et gdrgge d’ceufs @Ephestia.................. 69
Fig 40 - Evolution du taux d’infestation moyen meelsa travers 4 régions productrices

de tomate sous serre €N 2010.......covoiii it i DT
Fig. 41 - Taux moyen d’infestation entre 5 régiensavril — mai durant 2009 et 2010....... 76
Fig. 42 - Evolution journaliére des stades biologis|deT. absoluta.......................... 77..
Fig. 43- Cycle de développementTeabsolutadans I'enceinte conditionnée................. 78

Fig. 44 — Nombre d’individus d€.abosultavivants et morts par stades biologiques
pendant I'étude du cycle biologique. .........ovvvvveiii i 79
Fig.45 — Evolution du nombre de papillons captyrasles 2 pieges a eau dans S.|
en 6 semaines (janvier - mars ) alBada en 2009.............c.coo i, 81
Fig.46 — Evolution des captures et taux d’'inféstet dans S.1 (filet et 2 pieges a eau)
en 6 semaines a Douaouda en 2009..........coiiiiiieieie i 82

Fig 47 — Evolution des taux d’infestation de S(Hiege Delta et filet)

et S.Il (de référence) al'ITCMIen B00.........coiiiiiiiiii i e e e, 83
Fig.48 — Evolution des captures de papillons pages Delta dans S.11I et
S.IV en 7 semaines a Staoueli (ITE&H 2009.........ccovviiiiiiiiiii e, 85

Fig. 49 — Comparaison du nombre de captures erlt(pi€ge a eau et filet)
de Douaouda et S.1lI (piege Deltalet)fde Staoueli en 7 semaines en 2009........ 86
Fig. 50 — Cumul du nombre d’ceufs Beabsolutaconsommeés pa. tenuispar heure...... 87
Fig. 51 — Evolution des infestations sur feuillesTd absolutgpar rapport au taux de
prédation dd. tenuisa Khadra en 6 mois..............ccoovvvevvievciieine e eennn.. 90
Fig.52 — Evolution des infestations @ieabsolutasur feuilles par rapport a I'évolution des
populations d¥. tenuissur la culture a Khadra durant 6 mois........................91

Fig.53 — Evolution des taux d’infestationsTdeabsolutgpar rapport au taux de

G



prédation dd. tenuis erl2 semaines (avril a juillet 2011) a Fouka..................93
Fig. 54 — Evolution des infestations @eabsolutasur feuilles par rapport au nombre de

N. tenuipar plant & Fouka en 12 semaines...........c.cocveevvviveiieniennnnnnn 4.9



Liste des Tableaux

Tableau 1 — Moyennes des températures mensualhsdellittoral algérois d’'une décennie

(2997-2007) (ONM, 2009)... ... iiieeit e et e e e e e 6
Tableau 2 — Moyennes des températures mensuelsdalhttoral algérois
(campagne 2008 - 2009) (ONM,D00.......otiiiie e e 6

Tableau 3 — Pluviométrie mensuelle dans le liteoedgérois (2008-2009) (ONM, 2009)......

Tableau 4 — Pluviométrie mensuelle moyenne dalitdeal algérois d’'une décennie

(2997-2007) (ONM, 2009)... ... tue ettt eime et e aen e 7
Tableau 5 — Moyennes de I'humidité relative maxeretl minimale dans le littoral algérois
d’'une décennie (1997-2007). (ONBAO9)...... iuuieineiiiieree e e e eenenanas 8
Tableau 6 — Humidité relative maximale et minim@delittoral algérois (2008-2009)
(ONM, 20009) ... ettt et e e e e e e e e e e e e e aan s 8
Tableau 7 — Evolution des données climatiques Balitsoral algérois (2008-2009)
(ONM, 2009) ... e it it eit et e et et e et e et et et e et e 9
Tableau 8 — Variations mensuelles des températtirds la pluviométrie a Mostaganem
durant la décennie (2001-20@NIK, 2010).......ccevvvvvvieiieiieiiiinieeenn.n .13
Tableau 9 — Description des caractéristiques mdopigues des larves deabsoluta
(Sannino et Espinosa, 2010p(Bs originales)............coovei i, 23
Tableau 10 — Durée (en jours) de développementiffésents stades selon la température
(Barrientos @k, 1998).......c.cciiii i a0, 26
Tableau 11 - Inventaire de la faune auxiliaird dabsolutadans le monde
(Urbaneja, 2009)... ... e e e e e 34
Tableaul2 - Principales variétés de tomate asanie indéterminée en Algérie
(ANONYMeE, 2010) ... ...iiieinieee et e e e e e e e e e e e e e 4D
Tableau 13 : Production mondiale de la tomate €7 ZGiove et Abis, 2007)................ 44
Tableau 14 — Evolution de la production de la tameat Algérie de 1990 a 2006
(ANONYME, 2000) ... e i e e e et v e et e e e e e 45
Tableau 15 - Principaux champignons sur tomateder2001)..........c.coovvviiii e 48
Tableau 16 — Principales bactéries sur tomate (8€r2001)...............ccovevvvvvnnen.....48
Tableau 17- Principaux virus sur tomate (Blanca8®8).......................cceveevenen 0049

Tableau 18 - Valeurs indicatives du risque selsrchptures sur culture de tomate sous
serre (Monserrat, 2008)..........ouueiieiiiiiie i e D9



Tableau 19 - Bio pesticides compatibles avec Issates auxiliaires comnMtenuis
(ANONYMeE, 2009) ... ... it et e e e e re e e ees 2. 03
Tableau 20— Moyenne des taux d'infestationTpabsolutaa travers les régions
productrices de tomate sousesen 2 mois (avril et mai 2009).................. 72
Tableau 21 — Moyenne des taux d'infestations mésnsled . absolutaa travers
les régions productrices de tomate sous seirant la campagne
Tableau 22 - Evolution du taux d’infestation moyetmavers 4 régions productrices de
tomate sous Serre €N 2010... ... 74
Tableau 23 - Taux moyen d’infestation entre cirgjaBs a la méme période (avril —

mai) durant deux ans (2002CH0).............c.coieiieiieiiiiiicie e ee e [D
Tableau 24 — Evolution journaliére des stades Qiglees deT. absolutaa

26°C €1 65% HR ..ot 76
Tableau 25 — Durée de chaque stade biologique@ @685% HR.................ccoeven 77
Tableau 26 — Nombre de papillons capturés pardeg gieges a eau durant 6 semaines

(janvier - mars) 2009 & DOUBA. .. ..........oeeieiieiie e e, 80

Tableau 27 — Nombre de papillons capturés et tanfedtations enregistrés dans S.I

(filet et 2 pieges a eaupesemaines a Douaouda en 2009........................81
Tableau 28 — Taux d’infestations de la tomate desiserres S.lII (1 piége Delta et filet)

et S.Il (de référence) ACMI en 2009.........ccvviiii i, 83
Tableau 29 — Comparaison du nombre de capturegsagdtons par le piege Delta entre

S.1lI (avec filet) et S.IV (safilet) en 7 semaines a I'l'TCMI en 2009............ 84

Tableau 30 — Comparaison entre le nombre de capparele piege a eau de S.l a
Douaouda et celui par le piBgdta de S.lII a Staoueli en 2009..................86
Tableau 31 — Nombre d’oeufs consommeés apreés climegue en 8 heures a
A R O o | S A PSPPSR 87
Tableau 32 — Evaluation de I'efficacité NetenuissurT. absolutad Khadra
en 23 semaines (campagne 2@DA1)...........coveiiiiiiiiiiii e 89
Tableau 33 — Evaluation de I'efficacité NetenuissurT. absolutaen 12 semaines
(avril - juillet 20110 FOUKA.......oevieeiieiee e e e e e a0 92



INTRODUCTION



INTRODUCTION

La production mondiale en tomate a atteint, en 2088 de 130 millions de tonnes.

La Chine se classe en premier avec une producgdB¢B millions de tonnes, suivie par les

USA, avec un total produit de 12,6 millions de tesnA [échelle de ’Europe, test la

Turquie qui arrive au premier rang avec une pradacproche de 14 millions de tonnes.

Ensuite, vient’ltalie (6 a 7 millions de tonnes), pui€spagne, la Gréce (1 a 2 millions de

tonnes), et enfin, la Hollande avec une productiomuelle de 750000 tonnes (Snoussi, 2010).

En Algérie, la tomate Lfycopersicon esculenturilill.) (Polemoniale, Solanacées)
occupe une place privilégiée dans le secteur nteriElle est considérée a juste titre comme
une espeéce prioritaire dans notre alimentationidigoine, comme la pomme de terre Elle est
cultivée selon deux modes de production a savoirc@ture maraichére et en culture
industrielle. La superficie de la tomate maraichemrésente 63,06% (environ 40 000 ha) de
la superficie totale plantée (32.962 ha) (Snosxi0), donnant une production moyenne de 9
millions de quintaux avec un rendement moyen degRb@ (FAO, 2008). Cette production
reste en dessous de ceux enregistrés dans d'galyedu bassin méditerranéen producteurs
de tomate, ou les rendements varient de 350qx1a8®@gx/ha (FAO, 2008).

La culture de tomate est sujette a diverses attadaebio agresseurs, dont les plus
récurrents sont les acariens tetranyques, lesalesy les aphides, les thrips et les mineuses
(mouches et noctuelles). Plusieurs auteurs sepsmuhés sur ces bio agresseurs, notamment,
Coantic (2007), Rohi (2002) et Shankarale(2005).

Néanmoins, parmi les ravageurs notoires de la ®mata absolutaMeyrick (1917),
est trés étudiée par de nombreux chercheurs dameriele et en Europe en particulier. En
effet, cet intérét vient du fait que ce papillonijine sud-américaine, a envahit les cultures
de tomate de I'Europe et des pays du bassin mediten a partir de 2006 (Anonyme, 2008).
Plusieurs études ont été menées sur la reconnegssata bio écologie deuta absolutalans
son continent d’origine, comme Oliveiraat (2006) au Brésil et Lopez (2003) au Chili. En
Europe, plusieurs études portant sur ces mémesethémt été réalisées notamment, en
Espagne par Molla el. (2008) et Urbaneja etl. (2009), en France par Ramel et Oudard
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(2008) et Tabone (2011) et en lItalie par Sanningsginosa (2010). Au Maghreb, plusieurs
auteurs Marocains se sont intéressés aux moyersttdecontre ce déprédateur, comme
Amazouz (2008). En Libye, Kafu (2010) s’est penshé cette « invasion ». L’Algérie n’est
pas en reste dans ce domaine, ou plusieurs auteudeterminé la bio écologie deabsoluta
dans les conditions Algériennes. Doumandji — M&i¢R011) a consacré plusieurs travaux a
ce sujet, pareillement, Mahdi (2011) ainsi que Barlet Badaoui (2009).

A travers ce travail présenté aujourd’hui, noussnproposons de contribuer a I'étude
de la mineuse de la tomate en Algérie, a trav@r&GESTION PHYTOSANITAIRE EN
MODE PROTECTION BIOLOGIQUE INTEGREE (P.B.l.) SUR COURE DE TOMATE
SOUS SERRE : CAS DEuta absoluta.

L’objectif visé a travers cette étude est de meadirgplace dans les conditions Algériennes,
un essai de protection intégrée de la culture ad@te sous serre, contre ce nouveau ravageur.

Pour se faire, plusieurs expériences sont réalestégsi portent sur :

- L’estimation des taux d’infestation d&.absoluta dans les principales régions
productrices de tomate en Algérie, notamment a d@stem, Skikda, Biskra et
Tipaza durant 2009 et 2010. ceci, afin de conn&itpgession de ce ravageur au début
de «linvasion » en Algeérie.

- L’étude de la durée du cycle biologique dle absolutadans les conditions de
laboratoire.

- L’étude comparative de deux moyens de lutte bibrtelogiques, a savoir : les pieges
a phéromones a eau et Delta ainsi que le filetcths®of, dans les régions de
Douaouda et de Staoueli, en 2009, afin de déterrtarmaeilleure combinaison dans la
lutte bio technologique contiie absoluta

- Le test de prédation dd¥esidiocoris tenuigHemiptera, Miridae) contre les ceufs de
T. absolutamené au laboratoire en 2011

- Suite au test de prédation, un essai de lutte dimple aved\N. tenuiscombiné aux
deux autres moyens de lutte bio technologiqueg aéné dans deux sites, Khadra et
Fouka, en 2011.

Ce présent travail s’articule autour de plusieurapitres et qui commence par le chapitre |
concernant la présentation des régions d’études,|@wchapitre 1l est consacré a I'étude du
matériel biologique (animal et végétal), le chapilil présente les principaux matériels et

méthodes utilisés au cours de ce travail et dantdsultats sont exposés dans le chapitre IV.
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Enfin, ces résultats sont discutés dans le chapfitret nous cléturons ce travail par une

conclusion.



CHAPITRE I

PRESENTATION DES

REGIONS D’ETUDE



Chapitre | : PRESENTATION DES REGIONS D'’ETUDE

Chapitre | : Présentation des régions d’étude

Au sein de ce chapitre, les points présentés conantta situation géographique des
deux régions d’étude le littoral algérois et laiodgde Mostaganem, ainsi que les facteurs

abiotique et biotique qui les caractérisent.
1.1. — Le Littoral Algérois
1.1.1 - Situation géographique

Selon Bigre et Marzin (1970), le littoral algér@%®tend depuis Tipaza a I'Ouest
jusqu’a Surcouf a I'Est. Il est constitué par lgdde maritime du Sahel a I'Ouest et par une

étroite bande coétiére de la Mitidja a I'Est (Fig. Mutin, 1977).
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Fig.1 — Situation géographique du Sahel et du littal algérois (Mutin, 1977)
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1.1.2 — Caractéristiques édaphiques de la région

1.1.2.1 — Pédologie

Les sols du littoral algérois sont, dans leur efdendes sols sableux, convenables
aux cultures maraichéres. La nature des sols tdualitest variable d’une région a l'autre. A
I'Ouest d’Alger, le littoral est recouvert par deds sableux. Du centre jusqu’a Ain Taya; la
texture est sablo-argileuse et sableuse humifesquja Dellys (ITCMI, 1979). Le seul
inconveénient de ces sols est que leur teneur doides (argile et humus) est trés faible, donc
leur capacité de rétention d’eau est faible, d’aunEcessité d’amendements organiques
(Rouag, 1988).

1.1.2.2 — Relief

La majeure partie du territoire de la région se pose de plaines Iégérement en

collines constituées de terrains sablonneux (Tak290).

1.1.3 — Caractéristiques climatiques

Le climat avec toutes ses composantes est urufdotetant de tous les étres vivants.
Il regle non seulement leurs activités et leurdas/de vie, mais aussi leurs répartitions dans
'espace et dans le temps (Faurieakt1984). De ce fait, nous sommes ameneés a faire une

étude de tous les facteurs climatiques dans ceagsilivre.

1.1.3.1 — Température

La température est un facteur essentiel pour ex@ligcertains résultats et
comportements des étres vivants. Ce facteur agawgupar son intensité. Ce sont surtout les
valeurs extrémes qui montrent l'effet de celui-or $es insectes (Dajoz, 1985). Dans les
tableaux (1 et 2) ci-dessous, sont indiquées pbague mois, les valeurs des températures
prélevées dans la station météorologique de ltistiechnique des Cultures Maraichéres et
Industrielles (I.T.C.M.I.) de Staoueli en 2008-208©les moyennes d’une décennie. Sur le
tableau 1, nous portons les valeurs des moyennesrgeeratures mensuelles au cours d’'une

décennie, dans le littoral algérois.
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Tableau 1 —-Moyennes des températures mensuelles dans lallitigérois d’une décennie
(1997-2007) (ONM, 2009)

Mois I I Il v Vv Vi [ vIE VIE IX X Xl Xl
T.max |16,0916,4< | 17,82 20,26/ 23,60/ 28 30,80 31,72/ 28,05/ 25,7 | 19,9617,10
(o-l(-:) T.min. 8,54 | 9,23 | 9,89| 12,995,75|18,80/21,70/20,59 19,70, 17,40/ 10,61/ 10,40
T.moy.|12,32/12,84 13,86/ 16,63 19,68| 23,40| 26,30, 26,16| 23,88 21,50| 15,29/ 13,70

T (°C) : Température en degré Celsius.; max : Maxim min : Minimum, Moy. : Moyenne.

Les différentes valeurs enregistrées au cours dédannie (1997-2007) indiquent que

les moyennes les plus élevées ont été enregisregsllet (26,30 °C) et le mois le plus froid

a eté évalué a 12,32 °C enregistré en janvier.

Les moyennes des températures mensuelles ayamnuiréddans le littoral algérois,

lors de la campagne 2008-2009 sont portées ddablésau 2.

Tableau 2 -Moyennes deempératures mensuelles dans le littoral algérois
(campagne 2008-2009) (ONM, 2009)

Mois | V Vi | v [ VIE | IX X Xl (X I Il 11— Y2

T.max|22,80|26,90| 31 31,20, 28,70| 25 19,30 15,90| 15,90/ 16,60/ 19,20| 20
T(°C)| T.min | 15,80/ 18,30/ 22,70/23,50/21,30/17,80/11,80/9,20 | 10 9,20| 10,4012

T.moy| 19,30|22,60|26,90(27,40| 25 21,40/15,60|12,60(13 12,70 14,80| 16

T (°C) : Température en degré Celsius; max : Maxmonin : Minimum, Moy. : Moyenne.

Par contre, les données de la campagne 2008-26R¥¢es dans le tableau n°2,

indiquent que les moyennes des températures lashalsses sont observées en décembre,

janvier et février avec respectivement 12,60°C,C13t 12,7°C, et la moyenne des

températures les plus élevées a été enregistraelitmvec 27,40°C.

1.1.3.2 — Pluviométrie

La pluviométrie est un facteur essentiel pour aéieer les périodes seches et les

périodes humides au cours de I'année. Les tableiadessous indiquent les quantités de pluie
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de chaque mois durant 'année 2008-2009 (Tableada®) la région d’étude et les moyennes
des hauteurs de pluie mensuelles d’une décenn®y{2907) (Tableau 4).

Tableau 3 —Pluviométrie mensuelle dans le littorale alger@308-2009) (ONM, 2009)

Mois \Y VI [ vIE (vl | IX X Xl XII | 1l IV | Cumul

H. (mm) 67,40/11,70/16,80f O |64,80/42,10/135,40 154 | 59,60/ 10,80|48|70.70 610.6

Nbr. jours 7 4 2 0 8 9 10 12 15 7 713

94

H mm : Hauteur de pluie en millimétre, Nbr. jouldombre de jours.

Concernant les précipitations durant la campagn@8-2009, nous remarquons
qu’elles sont irréguliéres. Mais du point de vuamfuatif, les pluies sont importantes durant
les mois d’automne, d’hiver et de printemps, notamnpendant les mois de mai, septembre,
novembre et décembre de I'année 2008 ; et pendamhobis de janvier, mars et avril en 2009
(Tableau 3).

Tableau 4 —Pluviométrie mensuelle moyenne dans le littoraéedgs d’'une décennie
(1997-2007) (ONM, 2009).

Mois I Il 1] v Vv Vi vk (il IX X XI XII
H(mm) |80,4| 55,4 | 40,4 3459 47,3 1,8 09 | 51 | 25,1| 24| 105,/199,7
Nbr. Jours 94| 8 68| 61, 42 03 03 09 42 32 95 105

H. (mm) : Hauteur de pluie en millimetre, Nbr.JouNombre de jours.

Pour la décennie (1997-2007), nous avons pu cenmstate irrégularité dans la
pluviométrie. Ainsi avec 199,70 mm, le mois de aloee est le plus pluvieux, alors que le
mois de juillet s’érige comme étant le plus seccaseulement 0,90 mm en moyenne
(Tableau4).

D’apres les chiffres des deux tableaux ci-des$@stia remarquer que le mois le plus
pluvieux est le méme dans les deux périodes (déedmBar contre, les mois les moins
pluvieux sont juillet et ao(t durant la décenniesetilement aodt, durant la période 2008-
20009.
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1.1.3.3 — Vents

Le vent est caractérisé par sa direction et sassatell peut étre un facteur de

dispersion des insectes (Dajd®85). Tamzait en 1990 a noté que dans la régdatdoueli,

la vitesse moyenne des vents est de 3 m/s, aveditgation Ouest en hiver et en automne.

Elle est de Nord/Nord-Est au printemps et en été.

1.1.3.4 — Hygrométrie

Selon Faurie eal (1984), 'humidité dépend de plusieurs facteurs:quantité d’eau

tombée, le nombre de jours de pluie, la forme depsécipitations (orage ou pluie fine), la

température, les vents et la morphologie de laostatonsidérée. Selon les mémes auteurs,

I'humidité relative est le rapport en pourcentageela tension de la vapeur d’eau observée a

une température considérée et la tension maximelecedte vapeur d’eau a la méme

température. Dans le tableau 5, nous portons lesinsamoyennes sur 10 ans (1997-2007) et

dans le tableau 6, celles de la période 2008-2009.

Tableau 5 —-Moyennes de I'humidité relative maximale et miniendhns le littoral algérois
d’'une décennie (1997-2007). (ONM, 2009).

Mois I Il " (v v [vl Vil Vi IX | X | XI [XIl
HR (%) H.max (%) | 79,477,5/75,8/73,9|77,8/ 75,8 74 | 73,1/ 65,9|/77,5/78,2| 78,6
H.min (%) | 53,9 51,8/ 45,8| 43,4| 46,5| 38,3| 38,6/ 40,3/ 39,2/ 42,7|51,2| 52

HR (%) : Humidité relative, H.max (%) : Humidité wiaale, H min (%) : Humidité minimale

Tableau 6 —Humidité relative maximale et minimale du littoedgérois (2008-2009)

(ONM, 2009).
Mois V [ VI TVIEVINT IX | X | XE X ] [ v
R ) H.max| 69,50] 65,30/ 70,9067 | 67,13|76,60]|70,50|73,40[82,20/84 | 83,40 81,10
0
H.min | 59,10| 56,30 60,10/57 | 60,70|72,60|67,60/67,90/68 | 51,80 53,60/ 58,10

HR (%) : Humidité relative, H.max (%) : Humidité wimale, H min (%) : Humidité minimale
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D’apres les chiffres des deux tableaux ci-dessus nemarguons une constance assez

marquée des moyennes des maxima et des minimautaitlité en fonction des années, et

aussi en fonction des mois, dans le littoral Oaégtrois.

Dans le tableau 7, nous résumons I'évolution demées climatiques dans le littoral

algérois (2008-2009), traitées ci-dessus

Tableau 7 —Evolution des données climatiques dans le littalgérois (2008-2009)

(ONM, 2009).
Mois V | VI VIl VI ] IX XI X || TR V]
T T.max 22,80 26,90 31 31,20 27,710 24,30 19 16,40 1718,20 18,30 21,70
(°C) T.min. 15,80| 18,30 22,70 23,50 20,60 17,60 12,80 ,400 10,30 10,70 11,10 14
T.moy. 19,30, 22,60 26,85 27,35 24,15 20,95 15,65 ,48 13,65 14,45 14,7Q 17,8
P P.moy. 67,40, 11,70 16,80 0 28,90 135,20 351,70 065,522,50 40,20, 40,60 14,9(
(mm) Nb. jrs. 7 4 2 0 3 12 13 6 6 4 0,8( 4
HR H.max | 69,50 65,30 70,90 67 85 82,20 75,40 16 75 2071, 71,20 63
(%) H.min 59,10| 56,30 60,1( 57 56,10 61,20 59,30 60,869,80 54,20 52,30 47

HR (%) : Humidité relative, P (mm): Hauteur de plein millimétre, T (°C) : Température en degré idsls

max : Maximum, min : Minimum, moy : Moyenne ; Nlssd Nombre de jours.

D’aprés les chiffres du tableau ci-dessus, nousarguons que la campagne 2008-

2009 est caractérisée par un climat favorablendréduction de la mineuse de la tomate en

Algérie (température, humidité élevée et pluviomeémoyenne). En effet, les températures

moyennes caractérisant cette année n’'ont pas ba@se 12°C.C’est une année assez

chaude

1.1.4 — Syntheselimatique

A l'aide du diagramme ombrothermique de Bagnoul&atissen et du climagramme

pluviométrique d’Emberger, nous allons essayelaite fessortir certaines caractéristiques du

climat de la région d’étude, a partir duquel nousripréterons les résultats de terrain.
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1.1.4.1 — Diagramme Ombrothermique de Gasen

La répartition de saisons séches et tiesniest déterminée par le diagramme
ombrothérmique de Gaussen, effectué a I'aide delddion : P=2T. Dajoz (1985) considére
gue la sécheresse s’établie lorsque pour un maisélde total des précipitations exprimées
en millimetres sont inférieures au double de lap@rature exprimée en degreé Celsius : P<2T.
Nous avons tracé un graphe, ou l'on porte en aExites mois et en ordonnées les

températures et les précipitations.

Le diagramme établit pour la campagn@822009, fait ressortir deux périodes, I'une
humide et l'autre seche. La période humide s’él@lenovembre a janvier, la période seche
s’étale de mai a octobre et de janvier a avril .@Bid-e diagramme ombrothérmique pour la
campagne 2008-2009 a été réalisé avec les doneéassthtion météorologique de I'Institut
Technique des Cultures Maraichéres et IndustriddeStaoueli (1.T.C.M.I).

1.1.4.2 — Climagramme d’Emberger

Emberger(1952) a défini un quotient pluviothermique perraettde distinguer les

différentes nuances du climat méditerranéen. Icaksiilé selon la formule suivante :

Q2=3.43 (P/ (M-m))

P : Pluviométrie annuelle exprimée en mm.
M : Moyenne des températures maximales du mois lecplaisd exprimé en °C.

m : Moyenne des températures minimales du moisue fpbid exprimé en °C.

Pour calculer ce quotient, nous considérons les@&esd’'une décennie (1997-2007), avec :
P=620,27 mm. M=31,72C"°. m=8,54C".
Q,=3,43 * (620,27 / (31,72C—- 8,54)12,=91,78

En reportant la valeu®, qui est91.78 etm qui est8,54C dans le climagramme d’Emberger

(Fig.3), il en ressort que le littoral algéroissiie dans I'étage bioclimatiq@&ub humide a

hiver chaud.
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Chapitre | : PRESENTATION DES REGIONS D’ETUDE
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Fig. 2 —Diagramme ombrothermique de la région d'étude, camagne 2008-2009
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Fig. 3 -Localisation du littoral algérois dans le climagranme d’Emberger
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Chapitre | : PRESENTATION DES REGIONS D’ETUDE

Méme chose pour la campagne 2008-2009 :

P=610,6 mm. M=31,2C°. m=9,2C°.

Q,=3,43 * (610,6 / (31,2 — 9,2))Q,=95,19

En rapportant cette valeur aviacvaleurm qui est9,2 C°sur le Climagramme D’Emberger,
nous constatons que notre région d’étude est plianée'étage bioclimatiqueub humide a
hiver chaud. (Fig.3). La température moyenne minimale du nieiplus froid placée en
abscisse et la valeur de coefficient pluviométriqee placée en ordonnée, donnent la

localisation de la station météorologique choisiaglle climagramme.

1.2. — Région de Mostaganem

1.2.1 - Situation géographique

La station d'étude se situe dans la wilaya de Mystam (Fig.4). D’'une superficie de
2.269 kmz, elle est limitée a I'Est par la wilaya@hlef, au Sud-Est par la wilaya de Relizane,
a I'Ouest par la wilaya d’Oran et au Sud-Ouestgedle de Mascara. La ville de Mostaganem
se trouve au Nord de I'Algérie a 365 km, a I'Oud'gtiger. Elle est située a 104m d’altitude
sur le rebord d’'un plateau cotier, a I'Ouest dbda d'Arzew, qui finie au djebel Orousse. Le
plateau de Mostaganem est irrégulier et préserdljges saillies s’élevant a 389 m au djebel
Tarek. Son altitude moyenne est de 200 m mais issdoat progressivement vers I'Ouest. Il
est vallonné dans le sens Nord-Sud et est carsetpar des pentes trés faibles représentant
64% de la surface totale du plateau. Cette clasisgéméralement occupée par les cultures

céréalieres (Larid, 1993).

1.2.1.1 - Caractéristiques climatiques

La région de Mostaganem est une région qui se téaise par un climat aride, malgré
la proximité de la mer. L’influence de la mer étéintitée a une bande étroite bordant le
littoral. L'influence de la mer se traduit par desnpératures hivernales plus élevées et des

températures estivales plus faibles. (Boulaine5195

12



1.2.1.2 — Températures et précipitations

Les données climatigues de la région sont représsnpar les températures
mensuelles moyennes et les pluviométries mensuglies décade (2001-2009) reportées sur
le tableau 8. Ces données montrent que les moigishet secs sont juillet et aolt. Les mois
pluvieux sont novembre, décembre et janvier alaeslgs mois les plus froids sont décembre,

janvier et février.

Tableau 8 —Variations mensuelles des températures et denagohétrie a Mostaganem
durant la décennie (2001-2009) (ONM, 2010)

I Il Il \Y \% Vi Vil | Vil IX X Xl Xl

T moy °C| 12,30| 12,80| 13,80| 16,70| 19,50| 23,50 | 27 | 26,30| 24 20,10 15,20| 13,70

P (mm) |39,62|49,13| 27,68| 38,89| 16,03| 3,58 | 1,06 0,11 | 28,81| 30,93| 81,86 71,29

1.2.1.3. — Synthése climatique

La répartition de la saison seche et humide estrm@iée par le diagramme
ombrothermique de Gaussen, effectué a l'aide del&ion : P=2T. Nous avons utilisé la

formule de Stewart (1969) adapté pour I'Algérie.

Le diagramme ombrothermique (Fig.4) de la déceméadisé d’aprés les données
climatiques de la pluviométrie et la températurdadecriode 2001-2009 présente une période
séche de sept mois s’étalant de mai a octobrea anioyenne des températures maximales
atteint 27°C en Juillet. La pluviométrie demeurestwvariable tout au long de la décade
enregistrant un maximum de 81.86 mm en novembreginimum de 0,11 mm en aodt et un

cumul annuel de 88.99 mm.
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Fig.4 - Localisation de la région de Mostaganem dare climagramme d’Emberger
durant une décennie (2000 - 2009)

Cette région bénéficie dun climat méditerranéen pEsente un quotient
pluviométrique d’Emberger de (Q = 95.30) qui lacel@ans I'étage bioclimatiqesemi aride
a hiver chaud
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Chapitre Il : METHODOLOGIE

Chapitre 1l —Méthodologie

Les stations choisies sont décrites brievemenis; lpa différentes étapes de la méthodologie,
suivies aussi bien sur le terrain qu’au laborateort développées. Le dispositif expérimental
est expliqué vers la fin de cette partie.

3.1. — Description des stations d’étude

Quatre stations sont choisies ; d’'une part celked'ldstitut Technique des Cultures
Maraicheres et Industrielles (ITCMI) de Staouelieeterme pilote de Douaouda, a travers les
guelles nous avons mené les essais portant sficdaté des pieges a phéromones sexuelles
durant la campagne 2008 — 2009 et d’autre padolééaux champs de Fouka dans le Sahel
algérois et la station de Khadra, dans la régioMdstaganem ; ou nous avons testé la lutte
intégrée durant la campagne 2009 - 2010 (Fig. 20).

Afrend|
Cartagena Boumerdas f Constanting
Imars I

Staoue
Douaouda

JHHH.L

T o
o
Ahkin : ﬂ"n-ﬁﬂnﬂ\z HT!I'

Echelle: 0 |100 | |200 km

100

Fig.20 — Situation des 4 stations d’étude dans ligtbral algérois et la région de

Mostaganem (worldmapfinder.com)
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3.1.1. — Station de I'I'TCMI a Staoueli

L’Institut Technigue des Cultures l@héres et Industrielles (ITCMI) (Fig.21) est
une station de réalisation dans le domaine desreslimaraicheres. Elle se trouve a Staoueli
située sur le sahel algérois a une distance deil@dthétres de la capitale Alger, a une
longitude Est de 25°3 et une latitude Nord de 36t4&titude moyenne est de 45m. Elle est
délimitée au nord par la mer méditerranée aveddigtres de plage, a I'est par Chéraga, a

I'ouest par Zeralda; au sud elle est limitée paé{fion de Souidania.

= /’ \\ N 5 T = ',_ ’L: -
’ ) y.' ..

Fig.21 — Station 1 de I''TCMI de Staouéli a Alger(original)

3.1.2. — Station de la ferme pilote a Douaouda

La ferme pilote de Douaouda est une exploitatigricale étatique d'une superficie
égale a 52,85 hectares. Elle est située a 200rtitulkd par rapport au niveau de la mer
Méditerranée et a 35 km de Tipaza. Elle est limaté@ord et a I'est par la ville de Douaouda,
a l'ouest par Fouka et au sud par Koléa (Fig.22teCferme pilote est irriguée par 3 points

d’eau. Les sols de I'exploitation sont limono-satl@é sablonneux.
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Fig. 22 — Station 2 a la ferme pilote de Douaouddipaza) (original)

3.1.3. — Station de I'école aux champs a Fouka (Epa)

Il s’agit d’'une exploitation agricole individuelléEAI n°48), se situant a Fouka
marine. Elle est limitée au sud par la route naiem°11 et Koléa, a I'ouest par le port de
Fouka et Bousmail, a I'est par Douaouda et la abgp#t au nord par la mer méditerranée. Sa
superficie est de 7,65hectares (Fig.23).

Sa vocation maraichere et le sérieux de sonogesire a fait qu’elle a été choisie
dans le programme des écoles aux champs soutenu@& BAO en Algérie. En effet, dans
cette exploitation, les maraichers se réunissest fois par semaine, afin d’apprendre a
reconnaitre les divers bio agresseurs des cultmasichéres et se familiariser avec les
nouvelles techniques bio technologiques de I'aditice. Ceci accompagné par un facilitateur
qui est représenté par un technicien ou cadreadgedulture.
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e

Fig.23 - Station 3 de I'école aux champs a Foukaifaza) (original)
3.1.4.- Station de Khadra a Mostaganem

La station de Khadra se situe a 70 km a HesMostaganem et a 90 km a I'ouest
de Ténes. Les coordonnées géographiques de Khaoarisment par une longitude de
0°34'53”est, une latitude de 36°15’16”nord et udtitude moyenne est de 154 metres
(Fig24).

Fig.24 — Station 4 de Khadra a Mostaganem (original
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3.2. — Méthodes adoptées sur le terrain et au labatoire

- Pour la réalisation de ce travail plusieurs méteatmt adoptées que se soit sur
le terrain ou au laboratoire. Dans cette parti¢ sapliquées les méthodes d’étuatks
taux d’infestation d&. absolutadans les principales régions productrices de temat
en Algérie, durant 2009 et 2010.et I'eétude de laédudu cycle biologique de.
absolutaau laboratoire Elles sont suivies par les méthatiesutte utilisées contre
elle, notamment les tests comparatifs de deux nmgenlutte bio technologiques, a
savoir : les pieges a phéromones a eau et Delsaque le filet insect-proof, dans les
régions de Douaouda et de Staoueli, en 2009, tedeeprédation déNesidiocoris
tenuiscontre les ceufs dE. absoluta au laboratoire , qui est suivi sur terrain par un
essai de lutte biologique avBk tenuiscombiné aux deux autres moyens de lutte bio

technologiques a Khadra et Fouka, en 2011.

3.2.1. — Méthode d’étude des taux d’infestation dgsopulations deT. absoluta dans
les principales régions nationales de production deomate sous serre et dans 4 les

stations d’études

Il s’agit d’estimer le taux d’infestaticatteint par la population larvaire, infestant les
feuilles. Il est estimé de la fagon suivante :
300 feuilles (basale, moyenne, apicale) sont pé&levaléatoirement dans la serre. Au
laboratoire, compter le nombre de feuilles minéasrppport aux feuilles totales récoltées et

observées.

Nombre de feuilles minées

Taux d'infestation (T.inf %) = X100
Nombre total de feuilles observées (300)

Ces notations se font 1 fois par semaine.

Cette étude est menée dans plusieurs wilayas prashec de tomate sous serre,
particulierement Tipaza au centre, Mostaganemuest Skikda a I'est et Biskra au sud ; dés
I'apparition deT.absolutaen Algérie, en méme temps elle est effectuée tmstations

d'étude.
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3.2.2. - Etude du cycle biologique d€&uta absoluta

Il s’agit de suivre le cycle biologique de absolutadans des conditions abiotiques
fixées au départ (température, humidité, photodéiocdans une enceinte conditionnée.
Le matériel biologique étudié dans cette expériat@n est représenté par les individus de
T.absoluta (tous stades confondus) prélevés sur des feudkestomate l(ycopersicum

esculentunMill), dont la variété est dénommée Kawa, danddéian de Fouka.

Afin de suivre I'évolution du cycle biologique de absolutade I'ceuf a I'adulte, il est
nécessaire de travailler dans une salle conditmnoé la température est fixée a 26°C + 1 a
I'aide d’'un chauffage a bain d’huile et d’un clins&tur. L’humidité relative est assurée par un
humidificateur et fixée a 65% + 1. Par ailleurspleotopériode est assurée par des néons a

lumiere froide, reliés a un compteur réglé au @idlal a 14 heures jours et 10 heures nuit

Une fois ces facteurs fixés, 3 cages sont dispcagredes paillasses. A l'intérieur des
deux premieres cages, 20 plants (10 tomate/ 1@)té&bry.25et 26) sont introduits.

Fig.25- Plant de tomate (Original) Fig.26- Plant de tabac (Original)

Par contre, dans la troisieme cage, nous n’intsmhs que 20 plants de tomate, car
nous nous intéressons a la durée du cycle biolegiguravageur sur la culture de tomate. Les
deux premieres cages sont destinées a la collestecslifs dd. absoluta tandis que la

troisieme cage est destinée au suivi du développedes ceufs produits.
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Pour se faire, 15 adultes deabsolutasont introduits dans chacune des deux
premieres cages (Fig 27). Il est a rappeler queapslons sont issus des larves collectées sur
feuilles de tomate, prélevées de la station d’étlelé&ouka. Une fois pondus, ces ceufs sont
prélevés délicatement a I'aide d’un pinceau finnbenbre total d’ceufs prélevé est de 100. lls

sont ensuite disposés individuellement sur ledlésude tomate de la troisieme cage, de la

facon suivante :

De chaque plant, 5 feuilles sont marquées a l'afide fil et sur chacune de ces
feuilles, un ceuf est déposé ; au total le suiviagtesur 100 ceufs. Quotidiennement, les ceufs
sont observés a l'aide de loupe de poche. Dés gudiléclosion, la durée d’incubation est
notée, puis tous les autres stades de développdameaire sont suivis pareillement. Ainsi,

dés I'observation de la mue de chaque stade, Eedzst notée.

Fig.27 —Tuta absoluta

3.2.3. — Méthodes de lutte contr&uta absoluta

La stratégie de lutte établie contre la mineusiademate T. absoluta met en action
un ensemble de moyens de lutte bio-technologiquehimiques. Parmi les méthodes bio-
technologiques utilisées, il y a celle des pieggsharomone sexuelles de type Delta et
d’autres a eau (type McPhail), celle du filet ansiectes (Insect-Proof) et celle de I'utilisation

d’'une punaise prédatridd¢esidiocoris tenuis
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3.2.3.1 —Pieges a phéromones sexuelles a glue @edt a eau (McPhail)

Il existe une multitude de contenants ou pieges s quels sont mises les capsules.
A travers notre étude, nous nous intéressons atgpes de supports : a glue (type Delta) et a

eau (type McPhail), afin de choisir le meilleurgeedans la lutte contfeabsoluta

3.2.3.1.1 —Pieges a phéromones a glue « Delta »

Le piége a glue de type « Delta » est un piégemhee triangulaire suspendu par une
ficelle & différentes hauteurs selon la taille giesits de tomate. Une plaque engluée est étalée
horizontalement a lintérieur du piége, au cente ldquelle la capsule contenant la
phéromone sexuelle de la femelleTdeabsolutaest posée. Les papillons males attirés par la

phéromone se heurtent a la plague engluée etlsatc@Fig.28).

3.2.3.1.2 —Pieges a phéromones a eau (type McPhail)

Par contre, le piege a eau (type McPhail) se ptésaus la forme d’un bocal ayant en
dessous un orifice par lequel pénétrent les paggilloales. Il contient de I'eau et dans lequel
est suspendue la capsule de phéromone sexuelldoldrie papillon méle a I'intérieur, il est
piégé, s'épuise en volant et tombe dans I'eau ZB)g.Ce piége ressemble au piége type
McPhail, mais il ne contient pas d’insecticide.

Fig.29 -Piege a eau (McPhail) Fig.28—Piége a glue (Delta)
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— Avantages des pieges a phéromones sexuelles

Les pieges a phéromone ont un grand intérét ercudignie. C’est un moyen de
prévention, de monitorage et de diagnostic. L'ofij@e ces pieges est de détecter la possible
présence du ravageur et d'évaluer le risque peleptur la parcelle et déclencher les

traitements insecticides en temps opportun (Takl&awu

Tableau 18 -Valeurs indicatives du risque selon les captunesslture de tomate sous

serre (Monserrat, 2008)

Niveaux de risque selon les captures

Pas de risque d'attaque 0 capture/semaine

moins de 10 individus capturés dans le mois ou sndan3 captures
Risque faible d'attaque | dans la semaine:

- mise en place un piégeage massif (30 piéges/ha)

de 3 a 30 captures/semaine:
Risque modéré d'attaque- piégeage massif (30 pieges/ha)

- un traitement tous les 10-15 jours

plus de 30 captures/semaine:
Risque élevé d'attaque | - piégeage massif (30 pieges/ha)
- un traitement tous les 10-15 jours

- Envisager la nécessité de prendre des mesures$optas

C’est aussi un moyen de lutte bio technologique &fficace qui permet de lutter
contre un ravageur des cultures sans l'utilisaties pesticides. Les pieges a phéromones sont
faciles a mettre en place, puisqu’ils ne demandemtain d’ceuvre qualifiée, ni du temps. Les
capsules de phéromones Tabsolutautilisées en Algérie ont pour la plus part uneégude
vie de 4 semaines. Néanmoins, de nouvelles phémsnapient le jour, ayant une durée de

vie plus longue, qui peut atteindre 6 mois.
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— Inconvénients des pieges a phéromone

En absence de serres hermétiques, I'utilisatiorpdEges a phéromones peut favoriser
I'attraction d’'une plus grande proportion de payil dans la serre et de ce fait I'infestation
de la culture. De plus l'efficacité de la capsulmidue avec le temps, donc il faut la changer

régulierement.
3.2.3.2. — Filet Insect-Proof
Le filet anti insectes (Insect- proof) est un filetmaille de 950 um. Il est tendu aux

deux portes de la serre et aux ouvertures latéral@s d’empécher la pénétration des
papillons de la mineuse dans la serre. (Fig.30).

i i

Fig. 30 — Serres multi chapelles couvertes de filetsect proof

— Avantages du filet Insect-Proof

La taille du maillage est plus petite que la tadille papillon, donc le filet Insect-proof
empéche les papillons de pénétrer dans les se¢rdamiaue les infestations. Il permet donc la
protection de la serre contre tout autre ravageumme d’autres noctuelles de la tomate, mais
permet aussi une meilleure aération de la serrgucénduit une diminution de I'’humidité,

facteur important du développement des différepédlologies bactériennes et fongiques.
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— Inconvénients du filet Insect-Proof

Le filet Insect-proof peut engendrer une augmemnatie la température et de
'humidité si le maillage n’'est pas adapté. De ad, fdes dégats considérables peuvent
apparaitre au niveau des cultures. Néanmoins leirssanvénient de cet outil est son prix

d’achat sur le marché national, car il reste chenéreux pour le simple agriculteur.

3.2.3.3. — Test de prédation diesidiocoris tenuicontre T. absoluta

L’objectif de cette expérience est d’estimer laamig de prédation dd. tenuissur
les ceufs et les larves de absolutaAfin de suivre la prédation des ceufs et des lapae\.
tenuis des test@ vitro sont effectués au laboratoire, a température arteéia

Pour se faire, 100 ceufs disposés sur des feudléerdate sont mis dans une boite de
Pétri, dans laquelle 1 adulte 8 tenuisest rajouté, issu de I'élevage (cf. page 65) . Le
comptage des ceufs consommés est relevé chaque pendant 8 heures. Le test est répété 6
fois. Par ailleurs, des larves deabsoluta tous stades confondus sont mis dans une autre

boite, afin de tester la préférence de prédatioN.tenuispar rapport aux différents stades.

3.2.3.3.1. — Méthode d’élevage, de multiplicatiogt de 1acher deN. tenuis

La méthode adoptée est inspirée du programme deécatmn, intitulé «Lutte
Intégrée contr@uta absolutaen Algérie » entre I'Algérie, représentée pardtitut National
de la Protection des Végétaux (INPV) et I'Organ@atinternationale de I'Alimentation
(Food Alimentation Organisation : FAO), qui a ddrgn (2009/2010). Elle se déroule en 3

étapes essentielles : Elevage, multiplicationatdé deNesidiocoris tenuigcf.page 65)

— Avantages de l'utilisation deN.tenuis
Les adultes et les larves Ne tenuisse nourrissent des ceufs et larved dabsolutaet

d’aleurodegBemisia tabacet Trialeurodes vaporariorum)t permettent un bon contréle de

leurs populations. Pour permettre l'installation mombre suffisant dé&. tenuisdans les
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serres, il faudra attendre parfois de 2 a 3 md@nsa température et la disponibilité de la
nourriture. D’ou la nécessité de la vigilance attacues del.absolutapendant la période
d’installation de l'auxiliaire.

En Algérie,N. tenuisest un auxiliaire autochtone mais son impact ést atténué par
I'utilisation abusive des traitements chimiques. uiPde préserver et favoriser sa
multiplication, il est nécessaire de procéder alutte chimique raisonnée a base de produits

compatibles.

—Inconvénients de l'utilisation deN .tenuis

N. tenuisa un comportement phytophage qui n'est pas négligeLes adultes et les
larves peuvent se nourrir de la seve des plantpsosoquant des anneaux bruns au niveau de
la tige et du pétiole, une chute des fleurs etdémloration et déformation des fruits. Cette
situation peut avoir lieu dans le cas ou la popahatle cette punaise est élevée en absence de
proie. De ce fait, I'utilisation de ce prédateuit ditre évalué avant et aprés les lachers
(Urbaneja et al., 2009).

3.2.3.4. — Utilisation des bio pesticides

L’emploi raisonné d’insecticides dans un cadre datdetion Biologique et Intégrée
est 'un des moyens de lutte contre ce redoutalol@agresseur en cas de fortes infestations.
lIs peuvent étre administrés sous plusieurs fornpes, pulvérisation ou sous forme
systémique. Dans le cas de la mineuse de la tophasésurs produits compatibles avec la
lutte biologique sont utilisés comme Indoxacarbadirectin, Soufre, Abamectin Bacillus
thuringiensis(Tableau 19).
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Tableau 19-Bio pesticides compatibles avec les insectes iaingis commeN.tenuis
(Anonyme, 2009)

Dose Stade Délai avant
Matiere active d’utilisation Mode d'action d’utilisation récolte en jours
(DAR)
Anti appétant Tous les stades
Azadirectine 25mi/hl 3

Régulateur de croissance

Eufs et tous les

Indoxacarb 25ml/hl Contact et Ingestion , 7
stades larvaires

tous les stades

Spinosad 60ml/hl Contact et Ingestion | . 3

arvaires
tous les stades
Abamectine 25 — 35ml/hl Contact et Ingestion | .

arvaires

Bacillus

thuringiensis (B.t) 0,5 — 1kg/ha Ingestion Jeunes larves 3-7
Soufre 7,5kg/ha Effet, répulsif Oviposition 7

— Avantages des bio pesticides

Le bio pesticide utilisé de fagon raisonnée estatt et peut avoir un effet de choc en
peu de temps et a tres faible dose. Son effet eamloninue l'infestation au niveau des
cultures. Dans le cas de absoluta il est nécessaire d’agir contre les infestatioas ce
ravageur se multiplie rapidement. Néanmoins lesgasticides ne nuisent pas a la faune

auxiliaires et les délais avant récoltes sont t&dui

— Inconvénients des bio pesticides

Le risque de résistance aux produits chimiquesrestfréequent avec l'utilisation des
bio pesticides. En plus, le colt de leur utilisatest trop €leve, sans oublier que la main
d’ceuvre doit étre qualifiée. L'effet nocif sur lardé humaine et I'environnement n’est pas a

négliger. En effet, 'utilisation abusive des inseides élimine la faune auxiliaire.
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3.2.4. — Dispositif Expérimental

3.2.4.1. - Test de 2 moyens de lutte bio-technolqges:

Pieges a phéromones (a glue et a)eeifilet insect-proof

Le dispositif expérimental est constitué de 4 sede culture de tomate, dont la

superficie est de 400m2 chacune (Fig.31).

Serre | (S.I)

Lieu : Ferme pilote de Douaouda.

2 pieges a phéromones sexuelles a eau, remplig3aet Aistants I'un de l'autre de 16,5m a
I'intérieur de la serre. lls sont mis a hauteurptant et suspendus a un fil. A mesure que le
plant croit, le piege est ajusté a sa hauteur, ddifaciliter les captures. Le filet insect-proof

couvre les portes et les 8 ouvertures latéralesuAinsecticide n’est utilisé.

Serre Il (S.II)
Lieu : ITCMI a Staoueli

1 SerreTémoin sans piége, ni filet et conduite de fagcon convemigtie.

Serre Il (S.111)
Lieu : ITCMI a Staoueli

1 piege a phéromone Delta. La serre est équipditetianti insectes, comme la Sl.

Serre IV (S.1V)
Lieu : ITCMI & Staoueli
1 piege a phéromone Delta, sans filet anti insectes

Disposition du piege pour les 3 derniéres seresmilieu de la serre, a 25m de I'entrée.

NN TN

2 pieges 4 Témoin 1 piege 1 piege
eau Delta Delta
+ + Sans
filet filet filet
Serre | Serre |l Serre ll Serre I\V/
Y N
Douaouda Staoueli

Fig. 31 — Schéma du dispositif expérimental
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3.2.4.2. - Elevage, de multiplication et de lacheke N. tenuis

Le dispositif expérimental utilisé pour cette étedé comme suit

3.2.4.2.1.- Elevage dNesidiocoris tenuis

Le dispositif d'élevage (Fig.32) est constitué dusalle conditionnée, ou les
parametres physiques sont contrélés par un chau#fdgain d’huile et un climatiseur pour la
température, un humidificateur pour I'humidité tela et des néons a lumiére froide
contrdlés par un compteur pour la photopériode.pgaeameétres sont fixés comme suit :

Température : a 25°C +/- 1
Humidité relative : 65%
Photopériode : 14h jour/10h nuit

Fig.32 — Salle d’élevage dN.tenuis

Nous avons disposé 17 cages (60X60X60cm), dansiddeg, il est introduit en
moyenne 15 plants de tomate, aubergine, tabacranigén, afin d’assurer un maximum de
couverture végétale, indispensable au développemestpunaises. Puis, les plants sont

infestés artificiellement avec des papillons @i@bsoluta afin d’habituer les punaises

65



Chapitre Il : METHODOLOGIE

importées a la consommation des ceufs et des ldwveavageur. Nous introduisons ensuite,
les punaises qui constituent la génération de dé@ay), dés leur importation, dans les cages
a parts égales. Le produit (Punaise + vermicubt)versé dans des contenants en carton,
chaque cage en possede 2. Les punaises importéesosories en méme temps avec les ceufs
d’ Ephestiagui sont saupoudrés sur les feuilles. A cette étievage, les punaises ne sont

nourries que 2 fois par semaine. Aprés 30 joursismabtenons la®f génération issue de

notre élevage (G1), qui sera multipliée (Fig. d&a3b)

Fig.33 — Plants de tomate, tabac et géranium suppai’élevage

Fig.34 — Individus deN. tenuisimportés Fig. 35 — Nourriture des puaises avec

d’Espagne sur feuilles de tabac les ceufs€ggphestia
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Fig. 36 — Flacon de 500 punaises importées d’Espagn

3.2.4.2.2.- Multiplication deN. tenuis

Dés I'obtention de la G1, nous accélérons le cgeeroduction, en augmentant la
température de 2°C, c'est-a-dire a 28°C +/- 1 aetanrissant les punaises 3 fois par semaine

avec les ceufs Bphestia kuehniella

Pour ces deux °f® étapes, il est nécessaire d’avoir a sa dispositims pépiniére
continuelle de plants de tomate, tabac, aubergimgeenium, car les plants du dispositif
peuvent étre sujets a un dépérissement par I'adgoh absoluta(cas de la tomate) ou par

I'oidium (tomate, tabac). Il faudra donc, remplalesr plants détruits.

La pépiniére est le*Imaillon de la chaine de productionMetenuis

3.2.4.2.3.- Lachers d&l. tenuis

Avant les lachers dél. tenuisissu de la multiplication, une préparation de dares

accueillant les punaises est nécessaire (Fig.37)

* Tendre les panneaux du filet anti insectes auepat aux 8 ouvertures latérales.

* Placer des tuteurs en fil plastique

* Repiquer des plants sains de tomate

» Placer les piéges a phéromones a eau pour la kameeides lers papillons @eabsoluta

+ [Effectuer les estimations du taux d’infestationidabsolutasur feuilles
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Fig. 37— Préparation de la serre
- Dose d'utilisation :

Selon Urbaneja (2009), lintroduction du prédatéians la culture de tomate sous
serre doit étre précoce, c'est-a-dire apres lguegie des plants de tomate sous serre, afin
d’anticiper son développement sur la culture, domide 1 & 2 individus/mEn effet,N.

tenuispeut avoir un cycle biologique long selon les térafures.

Dés que le taux d'infestation de absolutaatteint 3%, le lacher est effectué avec 800
individus deN. tenuis collectés des cages, a l'aide de tubes en veraparties dans 8 boites
en plastique a raison de 100 individus de pungsedoite (Fig.38). Dans ces boites, nous
disposons quelques feuilles de tabac qui constituesupport pour les punaises. Les 8 boites
sont acheminées vers la serre de lacher, transgallns une grande boite en carton, afin de
les isoler des différences de température.

s s e

- B
e ——

Fig.38 — Acheminement des punaises sur le site deler

68



Chapitre Il : METHODOLOGIE

Dans la serre, les boites sont disposées de fapmodene a travers la culture, puis
ouvertes a hauteur d’homme, afin de permettre aumaiges de s’envoler vers les plants de
tomate, puis les feuilles de tabac sont mises esiplants délicatement, car elles peuvent
abriter des punaises. Les boites sont mises aubs pies plants de tomate, afin que tout les
individus qui n'ont pas pu voler, s’échappent dinserre. Celle-ci doit rester fermée, sans

aucune manipulation, pendant 48h, afin de permattrepunaises de s’adapter a leur nouvel

environnement (Fig.39).

Fig. 39— Lacher des punaises dans la serre et saupoage d’'ceufs dEphestia

Apres ces 3 étapes, commence l'étape de la geshigiosanitaire de la culture de

tomate en mode Protection Biologique Intégrée (P8i)suivant les actions suivantes :
- Travaux culturaux :

 Irrigation réguliére

» Effeuillage, ébourgeonnage

» Désherbage

* Fertilisation
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- Traitements chimiques

Insecticides recommandés et utilisés par I'agreulcomme suit :
» Sile taux d'infestation est inférieur a 25% : agpérB.t et Soufre en alternance

» Sile taux d'infestation est supérieur a 25% : mpr I'indoxacarbe
- Pieges a phéromones sexuelles a eau :

Les deux pieges a phéromones sexuelles a eau,uaveéensioactif sont placés a
I'intérieur de la serre, distants I'une de l'autke 16,5m. Deux autres piéges sont mis devant
la porte principale, a I'extérieur de la serrenafiempécher les papillons males de pénétrer.

L’eau est changée régulierement et la capsulehasigée au bout de 6 semaines.

Remargue :dans la serre de Fouka, une dizaine de bourdofisipaleurs est placée dans la

serre, au milieu de la culture.

3.2.4.2.4. — Evaluation de l'action de prédationalN. tenuissur les infestations de

T. absoluta

Afin d’évaluer l'efficacité deN.tenuis dans la lutte contr@.absoluta,plusieurs

parametres sont notés.

*« Taux d’infestation de la serre d’étude et de celule la serre témoin:

Ces taux sont calculés de la méme facon que dampsdeédentes expérimentations

e Taux de prédation deN.tenuis :

Il s’agit de prélever 300 jeunes feuilles minégadale et moyenne). Au laboratoire,

estimer le nombre d'ceufs et larves L1 consommés nbgations sont effectuées une fois par

semaine Le taux de prédation est calculé comme suit
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Taux de prédation (Tpr%) = Nombre de feuilles minés avec signe de prédatiorX 100

Nombiatal de feuilles minées observées

Nombre de N.tenuis par plant : Il s’agit de designer a I'aide d'un fil 50 plants d
tomate choisis aléatoirement, puis compter le nende punaises par plant. Les

notations sont effectuées une fois par semaine.
Relevés de températures moyennes de la serr&Jn thermométre est placé dans la

serre afin de prélever les températures moyennesgident a exploiter les résultats

obtenus.
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Chapitre IV : Résultats

Ce guatrieme chapitre est consacré aux résultéeaud d’'une part, sur le terrain dans
les principales wilayas productrices de tomate seame, particulierement a Tipaza,
Mostaganem, Skikda et Biskra, ainsi que dans l#érentes stations choisies a savoir celle
de la ferme pilote de Douaouda, de L’Institut Teghe des Cultures Maraichéres et
Industrielles (ITCMI) de Staoueli, de I'école auxamps de Fouka et de la parcelle privée de
Khadra a Mostaganem ; et d’autre part au laboetowncernant I'étude du cycle biologique
deT. absolutaet de la capacité de prédationNléenuis.

4.1. — Moyenne des taux d'infestation d€. absolutaa travers les principales wilayas
productrices de tomate sous serre durirdeux mois (avril et mai 2009) et la
campagne (2009 - 2010)

Les moyennes des taux mensuels d'infestaiilans les différentes régions productrices
de tomate sous serre, durant deux mois (avril @20@0) et la campagne (2009 - 2010) sont

portés dans les deux tableg@® et 21) suivants :

Tableau 20— Moyenne des taux d'infestation Jaabsolutaa travers les régions

Productrices de tomate smrse, durant deux mois (avril et mai 2009)

Régions Infestations (%)
Mostaganem 71,88
Msila 54,50
Oran 43,50
Biskra 42,73
Ain Defla 37,89
Blida 37,50
Jijel 37,24
Chlef 30
El Taref 28,75
Ain Temouchent 26
Skikda 24,88
Boumerdes 22,68
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Alger 21,66
Mila 18,29
Tipaza 17,25
Tlemcen 9,59
Tizi Ouzou 8,31
Bejaia 2,50

Tableau 21 -Moyenne des taux d'infestations mensuel$ .dabsolutaa travers

les régions productrices de tomate sous serantila campagne (2009 - 2010)

Taux moyen d’infestation (%)/ Mois

Wilaya Janvier Février Mars Auvril Mai
Mostaganem 25,50 19,83 14 17,90 14,83
Msila 6 7,66 6,83 9,80 10
Oran 1 1,50 13,30 22,50 22
Biskra 7 8,33 5,50 8 -
Ain Defla - 10,33 4 5,33 8
Blida 0 7,50 6 7,60 17,66
Jijel 0 0 0 0,90 1,66
Chlef 22 13 10,70 12 16
El Taref 0 1 2,66 - -
Skikda 0 1 8,33 0 15,66
Annaba 0 3,50 6,66 - -
Guelma 0 1 0,33 1 1
Alger 0 4,50 5,33 2 2,33
Tipaza 0 21,66 20 10,80 24,66
Tlemcen - 6 4 4,33 5
Tizi Ouzou 0 3 0 0 0
Bejaia 0 1,50 0 0 0
Ouargla - 10 10 - -
Adrar - 24,33 25 - -
Tindouf - 10 10 10 -
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Durant les deux mois (avril et mai) en 2009 (Tablf),la région de Mostaganem
présente le taux d’infestation le plus élevé, gpies de 71,88 %. Elle est suivie par Msila,
Oran et Biskra avec des valeurs qui varient enfrd@let 54 %. Dans les autres régions
productrices de tomate, notamment celles du noAlgdrie, les taux d’infestation sont
faibles. Ces valeurs sont comprises entre 17,2meéqgistré a Tipaza, 21,66 % a Alger et

22,68 % a Boumerdes.

Par ailleurs, selon les prospections nationalesrtégs dans le table#R1), il ressort
une nette différence entre les moyennes des tanfesfations de la tomate sous serre, a
travers les différentes régions, pendant les cneqnpers mois de 2010 (de janvier a mai). En
effet, le taux d’infestation le plus élevé est giseé dans la réegion de Tipaza en février, avec
21,66 % et en mai avec 24,66%. A Mostaganem, régiaocation maraichéere, les taux
d’infestation varient entre 25,5 % en janvier, B398 en février, 17,9 % en avril et 14,83 %
en mai. Le tableau (22) consigne les taux d’intestamoyens dans 4 régions représentant
I'est (Skikda), 'ouest (Mostaganem), le centrep@za) et le sud (Biskra). Ceci permet de

constater la disparité des infestations (Fig 40).

Tableau 22 -Evolution du taux d’infestation moyen a travergdions productrices de

tomate sous serre en 2010

Taux d’infestation moyen (%)
Tipaza Skikda | Mostaganem Biskra
Janvier |0 0 25,50 7
Février 21,66 1 19,83 8,33
Mars 20 8,33 14 5,50
Avril 10,80 0 17,90 8
Mai 24,66 15,66 14,83 -
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Taux d’infestation
(%)
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Fig 40 - Evolution du taux d’infestation moyen mengel a travers 4 régions productrices

de tomate sous serre en 2010

Le tableau suivant (23) porte les résultats deolaparaison des taux moyens d’infestation

entre cing régions, a la méme période (avril - pdhiyant deux ans (2009 et 2010).

Tableau 23 -Taux moyen d’infestation entre cing régions a lamaéériode (avril —
mai) durant deux ans (2009 et 2010)

Taux Infestation | Taux Infestation Diminution
Wilaya (%) 2009 (%) 2010 (%)
Mostaganem 71,88 16,36 91,15
Biskra 42,73 8 81,27
Skikda 24,88 7,83 68,52
Alger 21,66 21,60 0
Tipaza 17,25 17,73 + 2,70

La comparaison des moyennes des taux d'infestatire cing régions, a la méme

période (avril - mai), durant deux ans (2009 et@Qhontre une nette régression des taux

d’infestations en 2010 par rapport a 2009 (Fig.Albtamment, a Mostaganem et a Biskra ou
81,27%, de méme, Skikda

nous enregistrons une diminution respective de 34,1 et

enregistre une diminution de 68,52%. Seules lesomégdu centre (Alger, Tipaza) ne

montrent pas de signes de diminution importants.
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Taux d’infestation (%)
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Fig.41 - Taux moyen d’infestation entre 5 régionsreavril — mai durant 2009 et 2010

4.2 - Etude du cycle biologique dé&uta absoluta

L’évolution des différents stadeslbiiques deT. absolutaau laboratoire du 16/04

au 07/05/2010 est reportée dans le tableau (2d)eeprétée par la figure (42) ci dessous.

Tableau 24 —Evolution journaliere des stades biologiqued dabsolutaa 26°C et 65% HR

Dates (Eufl L1 |L2|L3|L4 |Chrysalide| Adulte
16/04 100 O] O] O] O 0 0
17/04 91 1 91 0] 0] O 0 0
18/04 50 1 32101 0] O 0 0
20/04 25 134]17]10] 0 0 0
24/04 7 181241 6| 0 0 0
26/04 4 3]126]16] 0 0 0
28/04 1 3] 9] 2319 4 0
02/05 0 1] 0] 0] 2§ 12 5
05/05 0 0Of0] O] O 20 8
07/05 0 0] 0] 0] O 0 18
Total des individus vivants 100|100| 66| 45| 44 36 31
Total des individus morts 0 | 01]34]|21]1 8 5
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Fig. 42 - Evolution journaliére des stades biologiges deT. absoluta

Durée de chaque stade biologique

La durée de chaque stade biologiqueldebsolutaau laboratoire dans les conditions

fixées 826°C et 65% HRest rapportée dans le tableau (25) suivant.

Tableau 25—durée de chaque stade biologique a 26°C et 65% HR

Stades biologiques Durée | Durée moyenne

(jours) (jours)

Incubation CEuf a L1 lab 2,2

Llal2 3a7 6,1

L2aL3 3a7 3,26

L3aL4 3ab5 3,86

L4 a Chrysalide 1a8 4

Chrysalide a Imago 3ab 3,5

La durée de chaque stade biologique est varialble sfade a un autre. L'incubation

dure entre 1 et 5 jours. Le premier stade larvhlrequant a lui dure de 3 a 7 jours. Le

deuxieme stade larvaire L2 est achevé en 3 a &.j®ar ailleurs, le troisiéme stade larvaire
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L3 est accompli en 3 & 5 jours. Le stade pré nyinghine 1 a 8 jours, alors que la nymphose
de la mineuse de la tomate dure entre 3 et 5 jours.

In fine, T. absolutaccompli son cycle biologique (de I'ceuf a I'imaguwitre 21 jours a

32 jours, en moyenne 23 jours, dans les condifi@<itées (Fig.43).

3,5j
Imago
Chrysalide

4] Durée moyenne 23]

a 26°C et 65% HR 2,2
w
Pré nymphe L1

6,1j

3,86] 3,26j

{— ""-': I
L3 L2

Fig. 43- Cycle de développement de absolutadans I'enceinte conditionnée

78



Chapitre IV :RESULTATS

Il est a noter une forte mortalité dés le deuxiéstaele larvaire (L2) qui atteint 69 %,
puisque seulement 31 larve ont atteint le stadéteagticela malgré les conditions optimales

de I'enceinte d’élevage (Fig.44).

Nombre
d’Individ
100
90+
80
70+ |
60 - Individus

I vivants

501 || Individus
40 - morts

30
20+
10

O- Stades
E uf L1 L2 L3 L4 Chrysalide  Adulte biologiques

Fig.44— Nombre d’'individus deT.abosultavivants et morts par stades biologiques

pendant I'étude du cycle biologique

4.3. — Test de deux moyens bio- technologiques déé (filet insect-proof et piéges a eau
et Delta) contrel. absolutaa la ferme pilote (Douaouda) et a I''TCMI (Staouel)

4.3.1. — Station de la ferme pilote (Douaouda)
Les résultats obtenus aprés la mise en place depleges a phéromones a eau et du
filet insect-proof, dans la serre de tomate a lanée pilote, en date du 19/01/2009 sont
expliqués dans la partie suivante.

4.3.1.1. — Capture des papillons deabsoluta par les piéges a eau en 2009

Le comptage des papillons malesTdabsolutacapturés par les deux pieges a eau de

la serre S.I a la ferme pilote de Douaouda soriépatans le tableau (26) suivant.
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Tableau 26 -Nombre de papillons capturés par les deux piegasiaurant 6 semaines
(janvier - mars) 2009 au2ouda

Date des relevéqd Nbr. de papillons capturés
19/01 Mise en place des 2 pieges
26/01 3
28 /01
02/02 8
04/02 8
08/02 9
09/02 13
11/02 4
16/02 14
18/02 4
23/02 18
25/02 4
02/03 13
04/03 13
Total 114

A la lumiére de ces résultats, il ressort que @rpimone sexuelle destinée a la capture
des papillons méales de.absolutaest efficace. La capsule de phéromone est mise kgan
piege a eau le 19/01/2009. Une semaine plus tardpiBlons sont capturés par le piége. C'est
un moyen de monitorage du ravageur dans la segs.ctte date, le nombre de captures
augmente au fil des semaines. Le maximum de cap{d& individus) est atteint le 23/02,
puis le nombre de papillons capturés baisse cah&omone est épuisée, apres plus de 6

semaines d'utilisation (Fig.45). Le total de papi capturés est de 114.

Néanmoins, le piege a eau ne permet pas de préesénent les papillons, car ceux

ci restent vivants dans le piege ou ressortenf@arerture. lls meurent rarement.
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Fig.45— Evolution du nombre de papillons capturésar deux pieges a eau de S.l en

>
N

6 semaines (janvier - mars ) a Douaouda en 2009

4.3.1.2. — Effet des piéges a eau et du filet ins@roof sur les taux d’infestations du

feuillage de la tomate dans laree S.| a Douaouda

Les taux d'infestation sur feuilles de tomate etdenbre de papillons capturés par les
deux pieges a eau, pendant 6 semaines dans ladaar®ouaouda sont enregistrés dans le

tableau (27). Il est a rappeler que cette serrpregégée par un filet anti insecte.

Tableau 27 Nombre de papillons capturés et taux d’infestetienregistrés dans S.1

(filet et 2 pieges a eau) en 6 semaines a Douaeu@809

Date Nbr papillons capturés | Taux d'infestation (%)
19/01 0 32

28 /01 3 19

11/02 4 33

18/02 4 26

23/02 18 26

25/02 4 15

04/03 13 22

Total 46
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Les résultats obtenus (Fig.46) montrent qu’en diatéa mise en place des 2 pieges
dans Sl (19/01/2009), le taux d’infestation du Hege parT. absolutaest de 32%. Une
semaine apres (28/01), ce taux baisse a 19%.

Les infestations augmentent vers le 11/02, maiartérgle cette date, elles diminuent
et se stabilisent aux alentours de 22%. Il fauengu’il y a une synchronisation entre les
populations larvaires (sur feuillage) et celles aésltes capturés par les pieges. Par ailleurs, il
est a noter que malgré la présence du filet insexf, qui devrait protéger la serre des
intrusions des papillons, les pieéges continuerdg@uwrer des males. Ceci s’explique par le fait
que I'étanchéité de la serre est altérée dansrelifte endroits, a cause des vents violents et

d’'autres facteurs externes comme les chiens ehkss.

Nombre de papillons Taux d’infestation (%)
20 35

18 \ 1 30
12 | aux d’infestation (2 1
12 \ / /
10 \./ / + 20
8 / + 15
6 : : / / + 10
4 Nombre de papillons cait%es ( V
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Fig.46 — Evolution des captures et taux d’infestains dans S.I (filet et 2 pieges a eau)
sur culture de tomate en 6 semaines a Douaouda ed0®

4.3.2. — Station de ''TCMI (Staoueli)

4.3.2.1 — Comparaison entre les taux d’infestatiordans les deux serres S.I

de référence et S.11I (avec filet & piege Delta)
La comparaison entre les 2 taux d’infestation dedae (S.lll) munie d’'un piége a

phéromone a glue type « Delta » et du filet insecbof et la serre (Sll) de référence de

référence donne les résultats mentionnés danbleata(28) qui suit.

82



Chapitre IV :RESULTATS

Tableau 28— Taux d'infestations de la tomate dans les s&ris(1 piege Delta et filet) et
S.Il (de référence) a I'I'TCMI en 2009

Taux d'infestation | Taux d’infestation

Date S.11 (%) S.1l de référence (%)
19/01 32 -

28/01 19 19

11/02 33 8

18/02 26 29

23/02 26 12

25/02 15 19

04/03 22 14

Les degrés d'infestation de la serre S.III munignddiege a glue a et du filet insect —
proof illustrés par la figure 47 montrent des vadevariant entre 15 % enregistré le 25/02 et
32 % releve le 19/01. Une stabilité de l'infestatiest notée entre le 28/01 et le 23/02, avec
des valeurs qui varient entre 19 % et 26 %. llaesbter qu’aucune intervention chimique ou
culturale n’est réalisée par les agriculteurs dsadson.

Par contre, les valeurs de l'infestation de laesele référence Sll sont faibles par
rapport & la serre protégée Slll. Cela est di frleb@ent a la vigilance des agriculteurs de
'I'TCMI. En effet, ces derniers veillent au respeaigs pratiques culturales (effeuillage,
élimination des %° galeries, palissage en fils plastique, désherb3geAussi, divers

insecticides sont utilisés régulierement contreas@geur.

Taux d’infestation (%

o
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Fig. 47 — Evolution des taux d’'infestation de S.llI(piege Delta et filet) et S.1I (de
référence) a I''TCMI en 2009
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4.3.2.2 — Comparaison du nombre de captides papillons par le piege Delta entre
deux serres S.1I (aveiet) et S.IV (sans filet) a I''TCMI en 2009

La comparaison du nombre des papillons capturédeppiege Delta entre les deux
serres S.III (avec filet) et S.IV (sans filet) &IICMI en 2009 donne les résultats mentionnés

dans le tableau (29) et interprétés par la figd83. (

Tableau 29— Comparaison du nombre de captures des papillaris p&ge Delta entre
S.1ll (avec filet) et S.IV (sans filetyrant 7 semaines a '"'TCMI en 2009

Nombre de papillons capturés par 1 piége Deltd
Dates S.1ll avec filet S.IV sans filet
19/01 Mise en place du dispositif
25/01 16 25
27/01 3 21
01/02 6 33
03/02 5 12
08/02 10 28
10/02 5 9
15/02 10 40
17/02 2 11
22/02 9 30
24/02 10 34
01/03 4 18
03/03 3 28
10/03 3 37
15/03 9 86
17/03 11 23
23/03 88 27
Total 104 462
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Nbr papillons capturés

19- 25- 27- 1fev 3 8 10 15 17 22 24 01- 03- 10- 15- 17- 23-
janv  janv  janv mars mars mars mars mars mars

Fig.48 — Evolution des captures de papillons par $epieges Delta dans les 2
serres S.1ll et S.IV en 7 semaines &8ueli (ITCMI) en 2009

Les résultats obtenus montrent que le piege D#izeplans la serre S.IV capture un
total de 462 papillons pendant 7 semaines, alogsl@piege de la serre S.1ll ne capture que
194 papillons. Donc, l'utilisation du filet inseptoof permet la diminution de la population
de papillons de plus de 2/3.

Par ailleurs, la serre S.IV ouverte et ne dispopastde filet aux ouvertures permet la
pénétration des papillons, méme ceux des serresnes| de ce fait, cette serre subira

régulierement des attaques, et ce malgré I'utiteadu piege.

Nous recommandons l'installation du piege en detlerka serre, a I'entrée, pour faire
sortir les papillons et piéger ceux qui entrentdarserre.

Il est a noter que les serres de ''TCMI n’ont gabi une forte attaque de la mineuse

sur feuillage, aussi, les techniciens de l'Instguppriment toute feuille infestée et traitent
régulierement. A cet effet, nous recommandonsdarméuction de I'essai
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4.3.3. — Comparaison entre 'efficacité du piege @au de S.| a Douaouda et celle

du piege Delta de S.lll éhsemaines a Staoueli en 2009

La comparaison entre le nombre de papillons captoaé le piege a phéromone a eau

dans la serre S.I a Douaouda et celui des papitlaptirés par le piege a glue « Delta » dans

la serre S.III a Staoueli en 2009 donne les résugiuivants (Tableau 30).

Tableau 30— Comparaison entre le nombre de captures pae¢e@ eau de S.l1a

Douaouda et celui par le piege De#t&dIl a Staoueli en 2009

Nombre de papillons capturés

par le piége a eau dans S.I

Nombre de papillons capturés

par le piége Delta dans S.lII

Cumul durant 7 semaines

(de janvier a mars) en 2009 57

83

Ces résultats montrent une nette efficacité duepibglta (Fig.49) mais il est a

remarquer que la plaque de glue perd vite de saciéple capture, car elle est souillée par la

poussiere et les cadavres des papillons, ce gessie de changer régulierement la plaque.

Ceci devient colteux pour une large utilisation.

S.I

Nombre de papillo

100
80/
60-
40/

20+

0

Fig. 49 — Comparaison du nombre de captures entrelgpiege a eau et filet) de

Douaouda et S.III (piege Delta et ét) de Staoueli en 7 semaines en 2009
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4.4. — Test de prédation dé&lesidiocoris tenuigontre Tuta absoluta

Les résultats de la prédation des ceufs par unichdige N. tenuisau laboratoire

durant les heures qui suivent le début de I'expégesont mentionnés dans le tableau (31) qui

suit.
Tableau 31- Nombre d’ceufs consommeés aprés chaque heure @inanires
A 25°C HR : 57%
Total des ceufs
Bote |\ 4y | 2n | 3n | 4h | 50| eh | 7h| 8h| consommes

1 28 11 06 13 15 22 05 0 100

2 30 08 12 08 10 14 18 0 100

3 02 24 09 15 18 13 12 7 100

4 02 14 12 25 20 17 10 0 100

5 30 14 07 19 02 23 05 0 100

6 18 05 20 19 16 15 07 0 100
moyenne| 1833 | 12,66| 11 | 16,50 135p 17,33 950 1,6 100

cumul 11833 | 3599 | 41.00| 5849 7109 8042 o982 1do

D’apres les résultats obtenus illustrés fpafigure (50) il apparait nettement qué\.
tenuisest un excellant oophage. En effet, celui-ci camse en moyenne 18,33 ceufs durant
la premiére heure de I'expérience. Il continue @soonmer plus de 10 ceufs par jour et atteint

plus de 17 ceufs aprés 6 heures, a une tempérxiteede 25°C et 57% d’humidité relative.

Nombre d’'ceufs

100+

80

60

40-

20+

o

1 2 3 41 5 6 7 8 Heures

Fig. 50 — Cumul du nombre d’ceufs d@. absolutaconsommés pailN. tenuispar heure
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4.5. — Etude de I'action du prédateuiN. tenuissur les infestations déf. absolutasous
serre a Khadra (Mostaganem) et & Fouka {faza) en 2010 - 2011

Suite a l'efficacité de prédation detenuisau laboratoire, nous effectuons ce test

sous serre a Khadra et a Fouka, durant la campaghe — 2011, dans la partie qui suit.

4.5.1. — Etude de l'efficacité d&l. tenuissur les infestations parT. absolutaa

Khadra (Mostaganem)

L'étude a débuté le 19/10/2010, date dlilacher deNesidiocoris tenuisLa 1°°
évaluation de l'efficacité ddl. tenuisen tant qu'agent de lutte biologique a été effextiaé
26/12/2010 puis, ces notations ont continué pentantle cycle de la culture, c'est-a-dire 23
semaines (6 mois) de fin décembre a début juine darrespondant a la fin de récolte de la
tomate dans cette serre. Les résultats de cesamstabnt rapportés danstébleau (32)
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Tableau 32— Evaluation de I'efficacité di. tenuissur les populations de absolutasur

feuilieKhadra durant 23 semaines (campagne 2010 - 2011)

Inf % serre de

Dates eférence Inf % |Prédation % |nbr N.t./plant| nbr T. abs/piege
19/10/2010 Lacher de 800 individus deN.tenuis: 2 punaises/ m?2
26/12/2010 2 6,73 1,60 15
02/01/2011 1 4,80 1,80 11
10/01/2011 1 3,50 1,50 18
16/01/2011 6 1 4 1,80 23
23/01/2011 6 0 4 1,90 15
30/01/2011 7 0 3,50 1,60 10
06/02/2011 7 1 4,50 1,80 8
13/02/2011 7 2 4,50 1,90 10
27/02/2011 7 3 5 1,60 15
06/03/2011 8 5 5,10 1,40 18
13/03/2011 9 8 2,77 2,30 20
20/03/2011 9 9 3,50 2 22
26/03/2011 10 6 6 2,50 30
03/04/2011 10 7 6,50 1,20 35
10/04/2011 11 8 10 1,30 45
17/04/2011 12 9 12 1,80 50
24/04/2011 12 9 13,20 1 47
03/05/2011 13 8 15 1,10 52
08/05/2011 14 9 17 2,80 60
15/05/2011 14 9 15,50 3,40 65
18/05/2011 15 9 15,80 3,50 65
01/06/2011 15 10 18 4,40 77
05/06/2011 19 15 30 4,80 80

Inf % : Pourcentage d’infestation, nhbIrt/plant: Nombre deN. tenuispar plant, nbil.. abs/piége : Nombre

d’adultes deT. absolutacapturés par piége.

Ces résultats obtenus sont détaillés dans ce dui su
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4.5.1.1. -Evolution des taux d’infestations sur feuilles dd. absolutapar

rapport au taux de prédation d&\. tenuisa Khadra en 6 mois

Comme le montre la figurgb1), nous distinguons une nette proportionnalittseele
taux d’infestation de la population vivante de absolutasur feuilles et le taux de la
population ovo-larvaire consommée (CEuf et L1). Hietele taux d’infestation reste en
dessous de 9% et le taux de prédation est de Jjof®%%’'au 18/05/2011. Par contre, au cours
de la £ semaine de mars linfestation a légérement auginqugqu’'a atteindre 9%;
inversement la prédation é& tenuisa diminué pendant une durée de 3 semaines. Cedil est
a une application d’'un insecticide par I'agricutesans nous informer. Cet insecticide n’est
pas compatible avec les insectes auxiliaires. Agiesipation des effets de cet insecticide, la
multiplication des populations de la punaise aisejuisqu’au début de juin. Par ailleurs, a la
fin de récolte, la serre n'étant plus entretenuelpgriculteur et les températures élevées
aidant, au 05/06/2011 derniere date de notatioriale d’infestation a atteint 15% et la
prédation s’éléve a 30%. Par contre, la culturéodeate de la serre de référence enregistre
des taux d’infestation en continuelle exponentigtijusqu’a atteindre 19%, malgré les

multiples insecticides utilisés.

Taux d’'infestation
35 (%)

30 A
Prédation/
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26 02 10 16 23 30 06 13 26 13 20 26 03 10 17 28 M8 15 18 01 05
- ~— /U ~ .J . ~ AN ~ : J ~ : J\ - }.
Décembre janvier février mars iavr mai juin

Fig. 51 — Evolution des infestations sur feuillesedT. absolutapar rapport au taux de

prédation deN. tenuisa Khadra en 6 mois
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4.5.1.2. — Evolution des taux d’infestations sur telles deT. absolutapar rapport
au nombre d&\. tenuispar plant & Khadra en 6 mois

De méme, le nombre d’individus & tenuispar plant de tomate évolue dans le temps
en agissant sur les infestations eabsoluta(Fig.52), car dés que le nombre des punaises

augmente, l'infestation sur feuilles diminue.

Taux d’'infestation (% Nombre deN.tenuit
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Fig.52 — Evolution des infestations dé&. absolutasur feuilles par rapport a I'’évolution

des populations dN. tenuissur la culture a Khadra durant 6 mois

Les résultats obtenus lors de cette expérimentationtrent une corrélation entre le
taux d’infestation et le nombre d’individus @& tenuispar plant. En effet, dés la fin de
décembre, la punaise s'implante progressivemerdgerprés de 2 mois dés son lacher dans
la serre (de janvier a mars), ou il est noté edtfe a 1,9 individu par plant, puis les
populations augmentent a partir de f8°zemaine de mars, pour atteindre 2,5 individus par
plant, tout en maintenant les populations larvaies§. absolutaa un taux entre 0 et 6%.

Par contre, le 26 mars le nombre de ces punaises ldaserre chute en raison de
I'application d’'un insecticide a notre insu. Il estremarquer que cet insecticide n’a aucun

effet sur les infestations de absoluta
Néanmoins, la population de la punaise progresspija atteindre prés de 5 individus

par plant, tout en maintenant les infestations% &5 moment de la récolte du®12bouquet

floral, malgré les hausses de température.
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Aussi, aucun symptdme ou dégat du a la punaisété@’abservé. L’hypothése émise
est que la punaise se nourrit d’autres ravageuls tignate comme les aleurodes, acariens ou
autres ceufs de lépidopteres. Apres l'arrét dedalte les punaises continuent a se multiplier
et aller vers d'autres cultures comme l'aubergibhdes cucurbitacés et vers les plantes

adventices abritant les aleurodes.

4 5.2 — Etude de l'efficacité dé\. tenuissur les infestations dd. absolutaa Fouka

L’étude a débuté le 10/03/2011, ou [€ l&cher des individus dN. tenuisa eu lieu
sous serre de tomate. Le suivi a duré 3 mois (d'ayuillet).

4.5.2.1. -Evolution des taux d’infestations sur feuilles dd. absolutapar

rapport au taux de prédation dé&\. tenuisa Fouka durant 3 mois

Les résultats des notations sont rapportés damableau (33) et interprétés par la

figure (53) qui suit

Tableau 33 —Evaluation de I'efficacité dBl. tenuissur les populations de absolutasur

feuilles en 12 samea (d’avril a juillet 2011)a Fouka

Inf. % serre de
référence Inf. % | Prédation % nbr N.t./plant T°C
10/03/2011 Lacher de 800 individus deN .tenuis
06/04 40 35 0 0,06 24
20/04 43 50 0 0 28
27/04 35 55 2 0,08 27
04/05 41 48 3 0,06 35
25/05 40 40 5 1 28
12/05 39 35 5 3 33
22/06 55 29 5 2 35
29/06 61 20 10 4,80 37
06/07 52 37 17,70 8 35
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Fig. 53 — Evolution des taux d’'infestations d&. absolutasur feuilles de tomate par

rapport au taux de prédation deN. tenuis enl2 semaines (avril a juillet 2011) a Fouka

Trl : 1* traitement insecticide a base de soufre, Tr2itetreent insecticide a base Bd., Tr3: 2™ traitement

insecticide a base de soufre

La figure 53 montre des taux d’infestation TBeabsolutasur feuilles tres élevés au
début de l'expérimentation, malgré les lachers Ndetenuiset ce, pendant prés de 10
semaines. Comparativement a la serre de référlmscux d’'infestation relevés dans celle-ci
sont plus élevés. Les valeurs atteignent 61% sbnejamais en dessous de 45%, malgré les
multiples applications insecticides effectuées teubng du cycle végétatif de la culture de

tomate.

Inversement, les niveaux de prédatiorN\déenuisrestent trés faibles et oscillent entre
0 et 5%, durant 10 semaines ; ce n'est qu'a fAisemaine (29/06) que la prédation atteint
10% et agit sur les infestations, en baissantue 820% malgré les températures idéales a la
multiplication deT. absoluta Cette situation est expliquée par plusieurs tasteD’une part,
la culture n’a subit aucun traitement insecticidedg&but de la plantation jusqu’au mois de
mars, date a laquelle nous avons commenceé I'expétation. Ce qui a induit des infestations
élevées au début de l'étude. Selon le protocolbligtanous avons appliqué deux types

d’insecticides cités dans la méthodologie, a sdeddrt. et le soufre.
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D’autre part, la serre n’était pas étanche, casiplus endroits de la couverture
plastique étaient déchirés; et sous l'effet deaxdeapsules de phéromones placées a
I'intérieur de la serre, il y a eu recrudescencd’idéestation. Aussi, le plastique utilisé par
I'agriculteur s’est avéré de trés mauvaise quatié,il ne retient pas les rayons UV et s’effrite

sous l'effet du soleil. Ce qui engendre des tentpéza maximales élevées.

4.5.2.2 — Evolution des taux d’infestations sur felles deT. absolutapar

rapport au nombre deN. tenuispar plant a Fouka en 3mois

Les résultats obtenus sont illustrés par la fidgisre
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Fig. 54 — Evolution des infestations dé&. absolutasur feuilles par rapport au nombre de

N. tenuispar plant a Fouka en 12 semaines

Nous remarquons que le nombre de punaises pargsamtes faible. Ceci est du aux
facteurs déja évoqués ci-dessus, mais un autreufaest en cause de ces résultats. En effet,
apres 24 heures de I'opération de lacher, 'agecmla pratiqué un effeuillage de la culture.
Ceci a engendré I'élimination de la majorité deptapulation deN. tenuis ce qui a freiné
'implantation et la multiplication de la punaiddais dés que celles-ci proliferent vers la fin
de juin ou elles atteignent prés de 5 individus mant, I'infestation régresse a 20%. Ceci

renseigne sur I'implantation de cette punaise.
Au début de juillet, la culture était au®2bouquet floral en production. C'est la fin

de la récolte et I'agriculteur a arrété d’entretdaiserre, ce qui a induit une recrudescence de
la population deT. absoluta.En paralléle, nous avons comptabilisé 17 individaspunaise
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par plant. Il est a remarquer qu'aucun effet négadiuit par la punaise n’a été relevé sur la
culture; par contre, les fruits de tomate ont stibi peu d’attaques de absoluta
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Chapitre V : Discussions

Les discussions portent essentiellement sur I'étele taux d’infestation dans les
principales régions productrices de tomate sou®,sde la durée du cycle biologique de la
mineuse de la tomafeuta absolutades moyens de lutte conffe absolutaa Douaouda, et a
I'ITCMI de Staoueli, ainsi que I'étude de I'actidn prédateuN. tenuissur les infestations de

ce déprédateur a Khadra (Mostaganem) et a Fouka.

5.1. — Discussion sur les taux d’infestation pdruta absolutaa travers les principales
régions productrices de tomate sossrre, durant deux ans (2009 et 2010)

En 2009, c’est dans la région de Mostaganem gpeuecentage moyen d’infestation
le plus élevé est enregistré, avec plus de 71,88t %e, durant avril - mai. Elle est suivie par
M'sila, Oran et Biskra avec des valeurs qui varientre 42 % et 54 % pendant la méme
période.

Dans les autres régions productrices de tomatanmoent celles du nord d’Algérie ou
la prévention contre les risques de ce ravageumgsirtante et ou les températures durant les
mois d’avril et mai ne sont pas aussi élevées tolgest, les pourcentages d'infestation sont
faibles. Ces valeurs sont comprises entre 17,25fgestré a Tipaza, 21,66 % a Alger et
22,68 % a Boumerdes. En effet, la culture de torsates serre est plus précoce qu'au centre

et gu’'a l'est, ceci est di aux conditions climaéigule chacune de ces régions.

Selon les prospections effectuées en 2009, il resse nette difference entre les
infestations de la tomate sous serre a travedifiésentes régions d’Algérie,selon les saisons
particulierement dans la région de Tipaza ou nousgistrons les taux d’infestation les plus
élevés (35 %) en juin, 24,66 % en mai et 21,66 %¢€erier. A Mostaganem, une autre région
a vocation maraichere, les taux d’infestation vdrientre 25,5 % en janvier, 19,83 % en
février, 17,9 % en Avril et 14,83 % en mai. Cesuliads sont comparables a ceux de
Guendouz — Benrimat al. (2009) qui mentionnent une baisse des effectif§ @bsoluta
obtenus dans une culture de tomate sous-serre @bDda ou le nombre d’'ceufs enregistré au
début de janvier ne dépasse pas 3 ceufs sur 30@delie mois de février est marqué par un
arrét de développement deabsoluta.L’effectif des ceufs varie entre 0 et 7 ceufs poud 30

feuilles. De méme le nombre des larves varie ehte¢ 8 par 300 feuilles. Vers le début de
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mars, le ravageur a repris son activité. Pour &ddlés, il est dénombré 19 a 59 ceufs, 23 a
54 L1,9a56 L2 9a62L3etlla65 L4 Pougoeest des chrysalides, leurs effectifs

fluctuent entre 1 et 13 individus sur 300 feuillEs. mars, sous serre sur le Littoral algérois.
Au Brésil Filhoet al. (2000)mentionnentles pourcentages d’infestations compris entret3,5 e

45 % pour les feuilles et entre 8 % et 32 % positdenates.

La comparaison des moyennes des taux d’infest&tnre cing régions, a la méme
période (avril - mai), durant deux ans (2009 et@0thontre une nette régression des taux
d’infestations en 2010 par rapport & 2009. Il esraarquer que la pression de l'infestation de
T. absolutaa diminué en 2010, suite & la vigilance des afjdats accompagnés par les
techniciens de I'agriculture, suite a la mise esceldu dispositif de lutte par le MADR, en
2009. En effet, Mostaganem, premiere région préaateculture de tomate sous serre,
enregistre un taux moyen d’infestation de l'ordee 4,83% en mai, alors qu’il était de
71,88%, en 2009, ce qui correspond a une diminud®®1,15%. Pareillement, a Biskra la
diminution de linfestation est de l'ordre de 81927 Et a Skikda, la diminution est de
68,52%. Seules les régions du centre (Alger, Tipaganontrent pas de signes de diminution
importants. Ceci peut étre du a la crainte descaljgurs de s’équiper en pieges a

phéromones.

5.2 — Discussions sur la durée des stades de déeppkement deT. absolutaau laboratoire
a 26°C et 65% HR

La durée de chaque stade biologique est varialbie sfade a un autre. L'incubation
dure entre 1 et 5 jours. Le premier stade larvhltequant a lui dure de 3 a 7 jours. Le
deuxieme stade larvaire L2 est achevé en 3 a &.j®ar ailleurs, le troisieme stade larvaire
L3 est accompli en 3 a 5 jours. Le stade pré nyinghinz 1 a 8 jours, alors que la nymphose
de la mineuse de la tomate dure entre 3 et 5 jBagorniet al.(2003) rapportent qu’'a 25° C.
le premier stade larvaire L1 dure 3,5 jours etdaxieme stade L2, 2,7 jours. La durée de vie
de la larve du troisieme stade est égale a 2,8 ja@lle de quatrieme stade a 3,6 jours. Au
total la durée du développement larvaire attel)6 jours. Selon Pereyet. al (2006),a
25°C, le développement larvaire se fait en 12,0418 jours.

T. absolutaaccompli son cycle biologique (de I'ceuf a I'imagmjtre 21 jours a 32
jours, en moyenne 26,5 jours, dans les conditio@xipées, alors qu’ en 1998, Barrietoslet

Démontrent que la durée du cycle biologique dudgofrs a 27°C.
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Il est & noter une forte mortalités die stade L2 qui atteint 69 %, puisque seulement
31 larve ont atteint le stade adulte et cela malgséconditions optimales de I'enceinte

d’élevage.

5.3. — Discussions sur le test comparatif de demoyens de lutte bio technologiques
(filet insect proof et piéges a phéromes a eau et delta) contré. absolutaa

la ferme pilote (Douaouda) et a I''TCMI(Staoueli)

Les discussions sur les pieges a ph@nes a eau et de l'insect-proof, dans la serre
S.lI de tomate de la ferme pilote de Douaouda, €99 Zont développées dans la partie

suivante.

5.3.1. — Discussions sur les capture des dhyis deT. absoluta par les pieges a
phéromone a eau a Douaouda en 200

Seuls 3 papillons sont capturés dans le piege @plode a eau, aprés une semaine de
sa mise en place dans la serre S.I (19/01/2009%. deé&e date, le nombre des captures
n‘augmentera pas beaucoup. Le maximum de capt8renfilvidus) est atteint le 23 février.
Par ailleurs, le piege a eau ne permet pas devprédésément les papillons, car ceux ci sont
vivants dans le piege ou ressortent par I'ouvertQes résultats sont tres faibles par rapport a
ceux enregistrés par Mahdi (2011) qui capture plig.655 individus dans un piége placé
dans la direction est et plus de 6.887 individussda piege bassine placé dans la direction
sud. Aussi Doumandji — Mitichet al. (2011) confirment 'efficasité des pieges a phévoes
munis de bassines avec 10.500 individus capturérgl®(sud d’Algérie). De méme Maheli
al. (2011 a) montrent I'efficacité des bassines a @ghéromones avec plus de 82,45 %
contre 17,55 % pour les pieges Delta. D’autres uasteomme Filhcet al (2000), Salas
(2007) et Lacordaire et Feuvrier (2010) qui ontiséiles piéges a phéromones n'ont pas
utilisé cette technique de piégeage. Nos résudtaenus sont dus au fait que le piege a eau ne

comporte pas de produit tensio actif ou insectiondbilisant les papillons qui s’echappent du

piege.
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5.3.2. — Discussions sur l'effet gipieges a phéromones (a eau et delta) et du
Filet Insect-proof sur leswux d'infestations du feuillage de la toma
a Douaouda et a Staoueli

Les taux d'infestation du feuillage pdr. absoluta sont trés variables malgré la
présence du filet insect-proof, qui devait protdgeserre des intrusions des papillons.

La serre S.I munie de phéromone et du filet insgebof montre des valeurs qui
varient entre un minimum de 15 % enregistré le &Biér 2009 et un maximum de 32 %
enregistré le 19 janvier. Une stabilité de I'intggin est enregistrée entre le 28 janvier et le 23
février avec des valeurs qui varient entre 19 Z6e%. Dans la serre témoin S.1l I'infestation
est faible par rapport a la serre S.I protégéei €gtcdu au fait que la serre témoin S.II est
entretenue de fagon conventionnelle et exclusivéraeec des insecticides, mais de fagon
abusive, car l'agriculteur traite la culture 3 fgar semaine. Si cette pratique donne une
protection immeédiate a la culture de tomate, eligemdre d’autres problemes liés a la
résistance des populations du ravageur et provdgsieésidus dans les fruits (Picancalet
1998).

A Staoueli, un total de 462 papillons est captueé lg piege Delta pendant 7
semaines, dans la serre S.IV sans filet insectfpadors que le piége de la serre S.lII ne
capture que 194 papillons. Nos résultats sont coabpes a ceux rapportés par Doumandji —
Mitiche et al. (2011) qui capturent prés de 527 individus dassplieéges delta. De méme
Mahdi et al. (2011b) observent au total 5 pics durant les 5 ndeid’expérimentation, ils
capturent un nombre de males stable durant lesi@resrsemaines de I'expérimentation. Dés
mars un pic de 124 individus est enregistré darsefee |, un autre de 167 individus dans la
serre Il et 118 individus dans la serre Bkelon Salas (2007), par rapport aux captures des
papillons grace aux piéges a phéromones Delta @b, 20us de 1.041 males sont capturés par
les pieges a raison de 9,78 + 1,02 individus par @ par piege. En 2002 il a capturé 4.667
individus soit une moyenne égale a 8,33 + 0,87 snpl jour et par piege. Durant I'année
2003 cet auteur capture dans les pieges a phéroamgle 1.596 males soit une moyenne de
4,28 + 1,12 individus par jour et par piege. Au diréine moyenne de 45 + 19,5 males de
Tuta absolutaest capturée par jour dans les pieges a phéroitRerevengaet al., 2007).
Filho et al (2000) rapportent que les captures de maled .dabsolutapar les pieges a
phéromones durant les stades végétatifs de la ¢osmatt élevées, atteignant 233,3 + 57,1

males par jour. Les captures durant les stadesmteduction sont faibles avec 68,3 = 19,3
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males par jour. Selon LAcordaiet Feuvrier (2010), le nombre de papillons pris deess
pieges Delta augmente au cours de la saison. En afaint- Martin, le nombre de papillons
piégés va de 50 méles par semaine durant la preségnaine a 210 males par semaine a la
27°™ semaine. En revanche dans le bassin d’Avignopjdgeage est moins important : il

n'est que de 4 captures par semaine et de 17 nhdlast la 29" semaine

5.4. — Discussion sur l'action du prédateuN. tenuissur les infestations dé. absoluta

Khadra et a Fouka

Les résultats obtenus lors de cetteéexgentation montrent une corrélation entre
l'infestation et le nombre d’individus dd. tenuispar plant. En effet, le taux d’infestation
reste en dessous de 9% et le taux de prédatiate d$,8%. La multiplication des populations
de la punaise continue jusqu'au début de juin ofalex d’infestation a atteint 15% et la
prédation s’éleve a 30%. Par contre, la cultureodeate de la serre témoin enregistre des taux
d’infestation en continuelle exponentiation, jusgutteindre 19%. De méme, le nombre
d’individus de N. tenuispar plant de tomate évolue dans le temps en agissanles
infestations del. absolutacar dés que le nombre des punaises augmente statifen sur
feuilles diminue. La population de la punaise pesge progressivement de 1,5 a 1,9
individus par plant enregistré aprés un mois delsdé pour atteindre 2,5 individus par plant
durant la deuxieme semaine de mars. Un maximumiddiddus par plant est observé a la

fin de I'expérience.

A Fouka, les taux d'infestation paf. absolutasont trés élevés au début de
'expérimentation (61%), malgré les lachersNletenuiset ce, pendant prés de 10 semaines.
De méme, les niveaux de prédationNlgenuisrestent trés faibles et oscillent entre 0 et 5%,
durant 10 semaines ; ce n'est qu'a I&"kemaine (29/06) que la prédation atteint 10% et
agit sur les infestations qui baissent jusqu'a 2D&nombre de punaise atteint prés de 5
individus par plant. Au début de juillet 17 indivglde punaise par plant sont enregistrés. Nos
résultats sont trées proche de ceux de Mahdi (2@fl)compte au total 417 punaises
prédatrices dans la parcelle de la tomate, soft ih@ividu par M. Molla et al. (2009) font
état du fait quéNesidiocoris tenuiséduit I'infestation de la tomate par la mineusedd % et
I'attaque des fruits de 100 %. Armet al (2009) remarquent aussi bien sous serre qu’an ple
champ une densité de 4,5 punaises par plant dedpfaaaux d’infestation diminue a 4 %
par plant. Miranda&tal. (1998) rapportent que les prédateurs sont regptesa 99,5 % de la

mortalité des stades larvaires de la mineuse de llomate.

100



CONCLUSION



Conclusion

CONCLUSION

Ce présent travail a été réalisé a travers plusiggions de I'Algérie une année apres
l'introduction de Tuta absolutaet a porté sur plusieurs parameétres étudiés dmntaux
moyens d’infestations dans les principales régjmosiuctrices de tomate sous serre, I'étude
du cycle biologique de ce bio agresseur, puis ramams abordé I'étude comparative entre
deux moyens de lutte bio technologiques, représgmaé les pieges a phéromone a eau et
Delta, ainsi que le filet anti insectes, puis lests de prédation deesidiocoris tenuisau
laboratoire et sur terrain dans le cadre d’'uneslbiblogique intégrée (P.B.l.).A travers les

résultats obtenus, lors de cette série d’expériatiemis, il ressort que :

Les taux d’infestation paF. absolutaa travers les principales régions productrices de
tomate sous serre, durant deux campagnes agremhégres variables. En 2009, la région de
Mostaganem enregistre des taux d’infestation t&ze8 (71,88 %). Elle est suivie par Msila,
Oran et Biskra avec des valeurs qui varient enged et 54 %. Ceci montre le degré
d’infestation dans les régions ouest et sud saEctanisant par un climat assez chaud. Dans les
régions du centre, ou les températures sont plusesites et la prévention par les maraicher s
contre les risques de ce ravageur est importaegepdurcentages d’infestation sont faibles.
Ces valeurs sont comprises entre 17,25 % enrégislipaza, 21,66 % a Alger et 22,68 % a
Boumerdes. Mais dés la mise en place du disposgitifitte par les services phytosanitaires du
MADR, la pression d’attaques diminue au cours dddaxieme année d'étude (2010). En
effet, selon nos prospections il ressort une raittérence entre les infestations de la tomate
sous serre a travers les différentes régions difdgéselon le climat et la gestion
phytosanitaire propre a chaque agriculteur. ,ciesti gue le taux d’infestation le plus élevé
enregistrés dans la région de Tipaza est 35 %ien34,66 % au mois de mai et 21,66 % en
février. Et & Mostaganem, une autre région a vocainharaichére, les taux d’infestation

varient entre 25,5 % en janvier, 19,83 % en féy(i&r9 % en Avril et 14,83 % en mai.

Par ailleurs, La durée de chaque stade biologigtie@ariable d’'un stade a un autre.
L’incubation dure entre 1 et 5 jours. Le premiexdst larvaire L1 quant a lui dure de 3 a 7
jours. Le deuxieme stade larvaire L2 est achevé &7 jours. Par ailleurs, le troisieme stade
larvaire L3 est accompli en 3 a 5 jours. Le stadenymphal dure 1 a 8 jours, alors que la
nymphose de la mineuse de la tomate dure entre B jeurs. Au total la durée du
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développement larvaire atteint 12,6 jours. Par @guent,T. absolutaaccompli son cycle

biologique (de I'ceuf a limago) entre 21 et 32 muen moyenne 26,5 jours, dans les
conditions pré citées. Au cours de cette expériatem, nous avons relevé une forte
mortalité, dés le stade L2 qui atteint 69 %, malg® conditions optimales de I'enceinte

d’élevage.

L'utilisation des pieges a phéromones a eau poucalsture des papillons de la
mineuse de la tomate n'a pas donné les résultatergdés a Douaouda, dans la serre S.I, en
2009. Seuls 57 papillons ont été capturés danedep eau .Aussi, ce piege ne permet pas de
prélever aisément les papillons, car ceux ci sowants dans le piege ou ressortent par
'ouverture. Par contre avec association de fitbsect-proof les résultats sont plus probants,
malgré la variabilité des taux d’infestation duifiage parT. absoluta Ceci est di a la non
maitrise de l'utilisation de I'insect proof et leanque d’entretien du dit filet par I'agriculteur.
Néanmoins, le taux d’infestation est de 22% a laides notation (04/03/2009), avec une
stabilité de l'infestation enregistrée entre 28vjan et le 23 février avec des valeurs qui

varient entre 19 % et 26 %.

A Staouéli, dans la serre témoin S.II, l'infestatist faible par rapport a la serre S.lI
protégée. Ceci est du au fait que la serre témdire§ entretenue de fagcon conventionnelle
et exclusivement avec des insecticides, 3 fois ggamaine. Si cette pratigue donne une
protection immeédiate a la culture de tomate, eligeadre d’autres problemes liés a la
résistance des populations du ravageur et provdgsieésidus dans les fruits .Par ailleurs, un
total de 462 papillons est capturé par le piegaaDddns la serre S.1V sans filet insect-proof,
alors que le piege de la serre S.IlII ne capture X4 papillons. Ceci nous renseigne sur
limportance du filet dans la lutte contfeabsoluta d’'une part ; et d’autre part le piege Delta
est plus efficace que le piege a eau sans tenimadnsecticide. Néanmoins, le pieége Delta

peut codter cher a I'agriculteur, car il faudra ptaeer réguliéerement les plagues engluées.

L’action du prédateuN. tenuissur l'infestation des cultures de tomate Ppaabsoluta
sur terrain, a Khadra est trés importante. Leslta@suobtenus lors de cette expérimentation
montrent une corrélation entre l'infestation ehtembre d’individus dé\. tenuispar plant. En
effet, le taux d’infestation reste en dessous deed% taux de prédation est de 15,8%. La
multiplication des populations de la punaise caminusqu’au début de juin ou le taux

d’infestation a atteint 15% et la prédation s’élév@0%. Par contre, la culture de tomate de la
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serre témoin enregistre des taux d’infestationaatticuelle exponentiation, jusqu’a atteindre
19%.

De méme, le nombre d’individus ¢k tenuispar plant de tomate évolue dans le temps
en agissant sur les infestationsTdeabsolutacar dés que le nombre des punaises augmente,
l'infestation sur feuilles diminue. La populatioe ¢ punaise progresse progressivement de
1,5 a 1,9 individus par plant enregistré aprés orsmes lachers pour atteindre 2,5 individus
par plant durant la deuxieme semaine de mars. Uamnmoan de 5 individus par plants est

observé a la fin de I'expérience.

A Fouka, les taux d'infestation paf. absolutasont trés élevés au début de
'expérimentation (61%), malgré les lachersNletenuiset ce, pendant prés de 10 semaines.
De méme, les niveaux de prédationNlgenuisrestent trés faibles et oscillent entre 0 et 5%,
durant 10 semaines ; ce n'est qu'a I&"kemaine (29/06) que la prédation atteint 10% et
agit sur les infestations qui baisse jusqu'a 20%.nbmbre de punaises atteint prés de 5
individus par plant. Au début de juillet 17 indivglde punaise par plant sont enregistrés.

Perspectives

A travers cette somme d’informations, il ressant ¢p Protection Biologique Intégrée
peut étre une alternative intéressante a la lutienique classique en Algérie. Pour la

protection des cultures maraicheres, .nous reconhomar’amélioration des moyens de lutte.

La Protection Biologique Intégrée des culturesaitdmeres sous serres ne peut donner
les résultats escomptés, sans I'abandon des smirekapelles utilisées actuellement par la
plus part des maraichers ; il serait plutot proféad’exploiter les serres multichapelles qui
présentent une étanchéité aux différents bio agwessPar ailleurs, leur constitution par des
matériaux adaptés aux variations thermiques ebfjteént un micro climat idéal au végétal,

mais ne favorisant pas l'installation des phytopgénes.

Les bio pesticides peuvent avoir un avenir cergans la PBI en Algérie. Il est
recommandé de les étudier. Néanmoins, les insgesicélectifs peuvent étre intégrés dans ce
mode de protection, pour peu qu'on respecte leilisatton (dose, stade biologique de

traitement.....).

103



Conclusion

Enfin, le maillon fort de la PBI demeure de loim$ecte utile, appelé auxiliaire de
'agriculture Nonobstant a son effet sur le moyen terme, catment aux insecticides a

effet immédiat, I'insecte utile présente plus dawantage ne restant plus a démontrer.

La perspective principale de ce présent travaildestontinuer dans ce sens, afin de
promouvoir ce type de lutte avec des insectes sutetochtones, en les multipliant au
laboratoire et en les réinjectant dans la culturetggee.In fine établir un calendrier

phytosanitaire de traitements des principaux bresggurs de la tomate en mode PBI.
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RésumeéGestion phytosanitaire en mode P.B.I. sur cultedaimate sous serre : cas de Tuta absoluta.

Durant deux ans (2009 et 2010), des prospectiongténeffectuées a travers les principales régnat®nales
productrices de tomate sous serre. Les résultats état d'une infestation importante deuta absoluta
(Lepidoptera, Gelechiidae) en 2009, notamment, demségions de Mostaganem (71,88%), Oran (43,5€%)
Biskra (42,73%). Par contre, dés la mise en placgispositif de lutte intégrée par 'INPV, le tad¥nfestation en
général baisse, particulierement a Mostaganem3%4),8égion ou la culture de tomate sous serrprésbce. Par
ailleurs, I'étude du cycle biologique de absolutaa 26°C et 65% HR, fait ressortir la durée de ckastade de
développement et la durée totale du cycle qui @65 jours. Le test de deux moyens de luttedabrtologiques
(pieéges a phéromones a eau et Delta et le fileiresgcte contrd. absolutada Douaouda et a Staoueli en 2009, a
permis de proposer I'utilisation du filet anti icte et du piege a eau avec un produit tensio @atié piege Delta
pour le piégeage massif. Un autre moyen de luttdodigue a été testé; il s'agit d’'un insecte ptéda
Nesidiocoris tenuigHeteroptera, Miridae), importé d’Espagne. Lesstele prédation des ceufs Tabsolutapar
cette punaise, au laboratoire ont permis de comaue cette espéce est vorace et consomme 10Cepenfsins
de 8 heures. Apres élevage et multiplication deeqainaise dans une enceinte conditionnée, desrioht été
pratigués en 2011, a Khadra (Mostaganem) et a FfLikaza) sous serre de tomate, afin de lutterreolat
ravageur. Les résultats font état d’une activitdutiee non négligeable de cette punaise, par sqtaimation, sa
multiplication et la réduction et le maintien deestations a 15% et une présence des punaiséxde Ide prés
de 5 individus par plant de tomate & Khadra 8 iddiv par plant a Fouka. Aucun effet phytophageéitéareleve.

Mots clés :P.B.l. Tuta absoluta Tomate, lutte biologiqué&esidiocoris tenuispieges a phéromones

Abstract Pest management with I.P.M. on greenhougemato crop: the case off uta absoluta

For two years (2009 and 2010), surveys were cordutirough the main national regions producing toggin
greenhouses. The results indicate a heavy infestaif Tuta absoluta(Lepidoptera, Gelechiidae) in 2009,
particularly in areas of Mostaganem (71.88%), Qre?50%) and Biskra (42.73%). however, the ratfafction

in general decline through the implementation ef M system by INPV, especially in Mostaganem&3%), a
region where the cultivation of tomatoes in greerses is precocious. In addition, the study of ifteedycle ofT.
absolutain 26 ° C and 65% RH, shows the duration of edaabesof development and total duration of the cycle
which is 26.5 days. The test of two means of biglgigcontrol technology (pheromone traps and Detiter and
insect netting) against T. absoluta at DouaoudaStadueli in 2009, has proposed the use of insetting and
trap water with a surfactant product or a Deltpgrfor a massive trapping. Another means of bicklgtontrol
has been tested, it is a predatory indéasidiocoris tenuigHeteroptera, Miridae), imported from Spain. Thst$
of T.absoluta eggs’ predation by this bug inlti®oratory led to the conclusion that this spe§esracious and
consumes 100 eggs in less than 8 hours. After brgashd multiplication of this bug in a chamber ditioned the
release were performed during 2011 in Khadra (Rgtem) and Fouka (Tipaza) tomato greenhousesién twr
fight against the pest. The results show a sigamficcontrol activity of this bug through its loeatj its
multiplication besides, the reduction and maintagnof infections to 15% and an existence of bedboghe
range of near 5 individuals per tomato plant atadtth and 8 individuals per plant at Fouka. No &plyagous
effect was found.

Keywords : I.P.M. Tuta absolutaTomato, biological controNesidiocoris tenuispheromone traps
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