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INTRODUCTION GENERALE:

L'irrigation est utilisée depuis I'Antiquité. Maidepuis le début du XXsiécle, face a
I'accroissement des besoins alimentaires résultatl’augmentation de la population
mondiale et grace au développement de nouvellehnitpees, son usage s’est
considérablement accru, et la superficie des sesfawltivées a beaucoup augmenté. La
consommation d’eau agricole est tres variable gays a I'autre.

Le recours a lirrigation est, dans bien des c&sersaire pour garantir le maintien d'un
niveau de production suffisant dans de nombrewesgens du monde. Cependant, lirrigation
nécessite des infrastructures parfois trés onéseasequi en limite fortement l'usage,
notamment dans les pays pauvres.

Deux éléments principaux sont a l'origine du pgssdiune utilisation traditionnelle de
'eau dans l'agriculture a une utilisation moderrie facteur humain et l'introduction de
technologies nouvellement importées.

« L’agriculture est aujourd’hui le secteur d’actév/gui consomme le plus d’eau : les trois
quarts de tout le volume d’eau consommé dans ledm@ont en effet utilisés a des fins
d’irrigation, ce qui est énorme. De surcroit, lgjenee partie de toute cette eau est perdue par
évaporation avant méme d'avoir servi »

L’ampleur des pertes et des « mauvais usages eae tlans chaque secteur est telle
gu’elle majore artificiellement les demandes en éans les différents pays méditerranéens.
Ainsi, le « potentiel d’économies réalisables »t@ éstimé a I'échelle du bassin versant
méditerranéen & environ 24% de la demande actuelle

En Algérie, les ressources en eau sont limitéelsévables et inégalement réparties. De
plus, elles ont subi durant ces dernieres décenesesffets négatifs de la sécheresse, de la
pollution et d’'une utilisation irrationnelle. Porappel, les potentialités globales de notre pays
sont estimées a 19,4 milliards de m3/an dont searierti2 milliards sont mobilisables, avec
respectivement 6,8 milliards pour le Nord et 5,8rde Sud.

Le secteur de I'agriculture est le premier consotenrade la ressource hydrique puisque
l'irrigation en Algérie et dans le Maghreb se siamgre 60 et 80% des capacités mobilisées.

Ces potentialités correspondent également & umdatb00 nYan/habitant et qui passera a
400 n/an & I'horizon 2010, ce qui classe notre pays daratégorie des pays pauvres en
ressources hydriques eu égard au seuil de raxété fLO00 rifan/par habitant.

La couverture de la demande actuelle et future gsfeela mobilisation de toutes les
ressources conventionnelles ainsi que le recouxsr@ssources non conventionnelles qui
deviennent incontournables.

Employant 23% de la population active et particippour 7,60% au PIB en 2006, le
secteur agricole joue un réle important dans I'écoie algérienne.

Durant la derniere décade, il y a lieu de souliglmpact positif de la mise en ceuvre du
Plan National de Développement Agricole et RurdlAR) sur, notamment, I'extension de
la Surface Agricole Utile (SAU), le développemepsdystémes d'irrigation, la préservation
des parcours steppiques, le développement forestiéa création de nombreux emplois
permanents au niveau des zones rurales. (MADR 2008)

1 CNRS (Centre National de Recherche Scientifique). Détol'eau. Usagers : consommations agricolesi&ei
2 Plan Bleu, 2007. Améliorer I'efficience d'utilisati de I'eapour faire face aux crises et pénuries d’eau eniteigdnée.
Décembre 2007.
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L’agriculture irriguée occupe environ 11% des stefacultivées et globalement 40% de la
production agricole nationale Iui sont imputaBles

Les superficies irriguées se subdivisent en graédsnétres irrigués (GPI) et en petite et
moyenne hydrauliqgue (PMH). Les GPI ont une superfiquipée de 215 000 ha environ dont
150 000 ha sont estimés irrigables a partir deg eéausurface régularisées par des grands
barrages.

La superficie irriguée en PMH était évaluée en2@(res de 907 000 ha et est constituée
de périmetres de taille tres variable dont I'alita¢ion en eau est diversifiée (forages, puits,
sources et retenues collinaires).

Les ressources en eau renouvelables internes etélévi2 milliards de frpar an.

Les ressources exploitables sont évaluées & 7 8énside ni/an. La capacité totale des
barrages des cing bassins hydrographiques du aayspmbre de 60 en 2008, est de 6 450
millions de m3. Le dessalement de I'eau de merpestiqué dans 23 stations pour une
capacité de 127 millions de’fan. La capacité installée d’épuration des eaursisét de 370
millions de ni/an. Ce chiffre passera dés 2009, & 600 millionsitian, soit une capacité de
traitement des rejets de I'ordre de 82%. Le voldatal prélevé en 2007 est estimé & 7 575
millions de i, dont 65% destinés & l'irrigation.

L'Algérie a consenti des efforts considérables eatiare d’investissement pour la
réalisation d’'un nombre important d’ouvrages de ig#diion, de transfert, de traitement et
d’adduction des ressources en eau en vue de réparidrdemande sans cesse croissante des
divers usagers de I'eau. L'importance des investents, consentis notamment durant la
décennie écoulée, a travers les différents progesnaiest traduite par des résultats tangibles
en matiére de satisfaction des besoins en eaenaguantité qu’en qualité.

% Rapport d’investissement : L’eau pour I'agricultete’'énergie en Afrique: les défis du changemédimatique. Décembre
2008, Algérie.
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I.PROBLEMATIQUE
I.1 Introduction

La problématique de notre these est fondée sundec ¢actique de I'agriculteur pour un
systéme d'irrigation économique en vue d’'une amation de la gestion quantitative de I'eau
et la rentabilité de son choix :

> en Algérie, l'agriculture irriguée est actuellemasoumise a des modifications de
contexte politique et réglementaire, de contexteiog@onomique (critique de
I'agriculture irriguée par la société suite a pluss années de sécheresse,
augmentation des tarifs) et de contexte climatique

» pour déterminer le choix de I'agriculteur d’'un gyse d’irrigation par rapport a un
autre, les besoins en eau des plantes ne sontnpaglicateur suffisant ; il est
nécessaire de tenir compte du comportement et al@samtes des irrigants. De
plus, le volume total demandé par I'agriculteur régspde L'ONID n’est pas
suffisant (I'agriculteur affiche une demande agsieis de la demande réelle pour
des raisons économiques dans le but de limiteossotnmation en eau et donc de
limiter ses dépenses);

» afin d’améliorer la gestion quantitative de I'eame estimation de la demande en
eau d'irrigation a I'échelle de son exploitatiort @egcessaire pour des objectifs
opérationnels a court et moyen terme ou pour laifdation, de méme pour le
choix objectif d'un systeme d’irrigation.

Il est nécessaire d’estimer les déterminants dixath® I'agriculteur face aux contraintes
liées a I'irrigation.
Il ressort :

» que la prédiction de l'utilisation d’'un systémerd@ation doit tenir compte de
impact qu'auront les changements de contexte aiigue, €conomique et
sociologique sur les exploitations agricoles. Hetebn ne connait pas I'évolution
de la structure des exploitations et si les irrigaontinueront a irriguer les mémes
surfaces, les mémes cultures et garderont les mgraggues d'irrigation. L'étude
du comportement prenant en compte les évolutiorssiples des exploitations
irriguées et des choix des irrigants apparait comngesolution a explorer ;

» Qu’il est nécessaire de tenir compte du paramédteplante et du systeme
d’irrigation qui conditionne la demande en eaueevdlume final consommé pour
parvenir a une meilleure rentabilité en réduisastpertes en eau d'irrigation. lls
sont une traduction du comportement et des coméside I'irrigant en décrivant
leur effet sur la stratégie des irrigants. Or, éclielle de laMitidja-Est, la
description du choix de I'agriculteur est liée Hatents facteurs ou déterminants.

Notre problématique est au croisement de ces différfacteurs en fonction des choix
tactiques de I'agriculteur.

L'objectif de la these est de développer des hygmeh permettant d'identifier le
comportement de l'agriculteur dans la gestion de exploitation en tenant compte de son
contexte (contexte pédoclimatique, environnemegtoséconomique et technique) pour le
choix approprié d’un systéme d’irrigation adéqu@igure 1)
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L’exploitation agricole et Choix de I'agriculteur
son contexte pour un systeme
pédoclimatique, L’agriculteur d'irrigation adéquat pour
sociologique et technico- son exploitation.
économique.

Figure 01 Représentation schématique de la démarche a d@eelop

Dans un premier temps, on présentera le cadre dathgique et les objectifs que nous
nous sommes fixés. On expliquera ensuite que leldgpement de cette démarche pose
essentiellement une question méthodologique stapigésentation du comportement tactique
ou stratégigue des irrigants pour prendre en corgsepossibilités d’évaluation de ce
comportement. Nous proposons alors un ensembleacteufs dans notre recherche, un
moyen d’identifier les déterminants du choix desgants en supposant que le choix de
I'agriculteur est sensible a ces déterminants.

[.2 Emergence d’une question méthodologique

Le travail a développer doit permettre d’estimerdpartition par ordre de dominance des
variables utilisées en fonction du comportementidaot les choix stratégiques des irrigants
et leur contexte. Pour cela, nous proposons de ¢tempte du comportement tactique des
irrigants(Figure 2).

Nous allons tenter a travers ce travail de répoadaequestion principale suivante :

Quels sont les déterminants du choix de l'agriculte pour les différents systemes
d’irrigation ?

Chercher a répondre a ces interrogations supposeetiee en évidence les motivations de
I'agriculteur qui déterminent les décisions ou lgeren ceuvre de ses pratiques.

« L'objet de notre travail est I'étude du compogetrde I'agriculteur, supposé rationnel.

L’agriculteur (agent économique) est supposé dnauel’, c'est a dire qu'il est censé
disposer de capacités cognitives et d'informatisnffisantes pour pouvoir, d'une part,
construire des criteres de choix entre différeatsns possibles et identifier les contraintes
pesant sur ces choix, contraintes tant "internea"dapacité technologique, par exemple),
"qu'externes"” (c'est a dire résultant de son enmement économique), et, d'autre part
déterminer le choix qui satisfait au mieux ceseceis en respectant ces contraintes. On parle
de comportemerd'optimisation sous contraintggur désigner cette notion de "rationalité".

.3 La représentation des hypothéses a I'échelle detre zone d’étude :

Certains facteurs peuvent influencer de facon pmlirsecte que d’autres le choix de
I'agriculteur. En effet, et commgypothéseson dira que :
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— Le contexte dans lequel se situe I'exploitationugsfacteur prépondérant dans
le choix de I'agriculteur, privilégiant ainsi sesotivations pour le choix du
systeme d'irrigation a utiliser (superficie, type dulture, pente ou nature du
sol....etc.)

— La faisabilité économique du systeme d'irrigatidilis€, face a un contexte
économique, politique et social changeant, influeles choix de I'agriculteur.

Notre objectif est de pouvoir comparer le poidssdane décision donnée, de chacune des
motivations définies :par exemple, est-ce que la motivation économiqgue t@agours
prépondérante ?

L’influence du comportement des autres agricultdaggiculteurs voisins, par exemple)
peut pousser I'agriculteur a adopter le méme sys@rigation.

L’age et le niveau de formation de I'agriculteurupent aussi jouer un rdle dans la
réflexion et le choix de I'agriculteur.

Rappelons que méma méthode de non utilisation de systeme d’irrigatin est un
choix.

Quels sont les
\ déterminants du choix / J
\ de I'agriculteur pour les / A
Exploitation \ différents systémes / - Le systeme :
agricole et son \ d'irrigation ? / d |rr|g1at|o_n utilisé
contexte= (statut \ / par I'agriculteur
juridique, superficie : g pour une meilleure
type de culture, rentabilité
nature de la Comportement de (faisabilité
ressource en eau, Iagriculteur > économique).
tarification de 'eau,| | | -
mode de vente,
etc ....). ~

Comment définir les

déterminants du Comment estimer le
comportement tactique des degré d'influence de
irrigants et leurs sensibilités ces déterminants sur
face a un environnement le choix des irrigants ?

changeant ?

Figure 02: Représentation schématique de notre travail eeptason de deux sous-
guestions méthodologiques.
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Les hypotheses sous-jacentes sont que le résul@rdportement est sensible au contexte
de I'exploitation (pédo-climat, environnement sdciéconomique et technique) et qu’une
modification de ces facteurs peut engendrer un emwuncontexte définissant I'exploitation
auquel I'agriculteur est amené toujours a pourgusan intérét a définir d’autres objectifs.

Le développement d’un tel travail pose principalet®eux sous questions:

v Comment représenter les déterminants du comportaimetigue des irrigants et leurs
sensibilités face a environnement changeant?

v' Comment estimer le degré d'influence de ces détemts sur le choix des irrigants
une fois son comportement tactique est connu?

I.4 Définition d'un cadre méthodologique pour I'andyse du comportement tactique des
irrigants

[.4.1 Une démarche prospective

Du fait des différents déterminants présentés awpat, le comportement tactique des
irrigants ne peut étre estimé a partir d’'un setém@inant décrivant a lui seul les choix des
agriculteurs.

Etant donné le nombre de facteurs pouvant influehe® exploitations agricoles, une
démarche prospective basée sur la définition desrdinants parait pertinente pour estimer
le systéeme d’irrigation adéquat selon l'agriculteur

La démarche repose sur deux aspects : le premieapbrépondre a « Que faut-il pour ? »
le deuxieme permettant de répondre a « Que serpasksi ? »(Godet, 1997) Quand on
cherche a répondre a « Que faut-il pour ? » onaivfinbjectif a atteindre. Quand on cherche
a répondre a la question « Que se passerait-il sj @n connait les variables pouvant
impliquer un changement.

La définition des contraintes influencant le contearent de I'agriculteur pour le choix
d’un systeme d'irrigation apparait comme une sotut est la démarche qui guide ce travail.
Nous considérons en effet qu’elle peut fournir deBmations entre les différents systemes
d’irrigation.

1.4.2 Prendre en compte le comportement des irrigds

L’estimation de la demande en eau a partir desifesn eau d’irrigation des plantes
entraine une sous estimation ou surestimationedailréellement prélevée par les irrigants
(Labbe et al., 2000; Weatherhead et Knox, 2000)Etant donné leurs objectifs de
production, leurs contraintes d’équipement et ddoigation du travail, les irrigants n’ont pas
un calendrier d'irrigation correspondant systémagigent a celui des besoins en eau de la
plante et, de plus, ils couvrent plus ou moinsblesoins en eau des planteeihemann et
al., 2002)

Ainsi, I'estimation des besoins en eau d’irrigataes plantes ne suffit pas pour estimer la
demande en eau.

De plus, dans un cadre prospectif, se baser uniguiesur les besoins en eau des plantes
ne permet pas de prendre en compte I'évolutionilplesdes pratiques des irrigants et ainsi de
la demande en eau réelle. La prise en compte ditne @éterminant, le comportement des
irrigants, s’avére donc nécessaire.

Le comportement d’'un irrigant peut étre caractéedsdé point de vue économique, d’'un
point de vue social, d’'un point de vue technicaeagmique. Ces trois composantes se
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retrouvent dans les différentes décisions quedamt prend au niveau de son exploitation
agricole.

L’ensemble des décisions d’un agriculteur pewd éaractérisé par 3 niveaux de décisions:
les décisions stratégiques, les décisions tactigules décisions opérationnel(&ebillotte et
Soler, 1990). Ces trois niveaux de décisions sont interdépesdaar les décisions
stratégiques sont généralement prises par lesuétgrics en fonction de leur représentation de
la gestion courante de I'exploitatig@hatelin et al., 1993).

Pour un irrigant, les décisions stratégiques corerdr I'investissement a long terme :
ressources, distribution, matériel d’arrosage.sEtlépendent du contexte socio-économique,
pédoclimatique et de la disponibilité des ressairea eau. Les décisions stratégiques
concernent également le choix d’assolement (partcdéiures irriguées) et les stratégies de
conduite de l'irrigation des différentes culturesguées (objectif de couverture des besoins
en eau des plantes) (Figure 2). Ces décisiongsias a I'eéchelle de la campagne de culture
ou de plusieurs campagnes en fonction du contexdrognique et de la disponibilité de la
ressource.

Les décisions tactiques et opérationnelles conoélre décisions prises par I'agriculteur
irrigant pendant une campagne culturale. Ces dadEsiportent sur les différentes
interventions culturales (semis, fertilisation...)eet particulier sur le pilotage de I'irrigation
en fonction du climat de la campagne, de I'étaladeulture et de la ressource en éauech
et al., 1997)Figure 2).

Sirafégie Tactigue

Hebdo ou

pluriannuelles | |a1nuelle: | |a1nuelle: | |annuelle: |
journaliére

f..u.u.-uuu-uuuuuuuuu

ACCESAla
Fessaurce
2n eau
= - - Siratégie "
Dimension Zhoie de - — 5 Pilotage
] et équipement I'as=solement 5&52?2?2' | gg I":ilr:lr?;aliilngﬁ de l'irrigation =
du périmétre sur la et réglages Tl H 2n Ccours
irrigable soleirrigahble L = | de campadne
previsionnel) [
I Main d'cewvre irrigation H
Equipement d'irrigation Clanad E ﬂin'ial"
= Installation de pompage Siatixfique = ﬂb".E':“.E
= Canalisations {série chmatique) : ©f prevson
= Matériel de surface : (condifions
: méfé orologigues )

D'aprés Lacroix, 2004

Figure 03: Présentation des décisions stratégiques et tastijua irrigant (Lacroix, 2004).

Nous proposons de prendre en compte ces déterminpatir I'estimation du
comportement tactique des irrigants.

Les informations sur les exploitations des agreauis (surface irriguées, cultures irriguées,
variétés, type d'irrigation selon les matériels. ohtsobtenues a partir de données provenant
de I'enquéte effectuée au niveau ddliidja-Est .

Le comportement tactique des irrigants est reptégear :
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- (1) les données de litinéraire technique cooditiant les besoins en eau : campagne
d’irrigation, les dates de semis et les variétélesEsont généralement fixées par culture et
varient selon le type de sol.

- (2) « la pratique d'irrigation » conditionnant d@mande en eau. Les regles d'irrigation
sont en général identiques pour la région considék@s données sur les pratiques
culturales traduisant le comportement tactique 'gigghnt sont en général le premier
indicateur.

I.5 Définition de notre question de recherche

Afin d’estimer l'influence des déterminants définimus proposons d’estimer la part de
chacun dans le choix d’'un systeme d’irrigation npusposons de rendre cette estimation
sensible aux choix stratégiques des irrigants etlear environnement (contexte
pédoclimatique, environnement socio-économique).

Etant donné notre but en fonction d’'un contexteriti@ar la structure des exploitations et
par leur environnement, on s’intéresse a la fobs iaterventions culturales et au processus
conduisant au choix d’'une intervention plutot q@wautre.

Pour cela, nous faisons les hypothéses nécesgaiesvoir une bonne représentation de
la distribution des variables pratiquées sur I'dten considérée : ou les variables se
rencontrent-elles ? Dans quelles proportions ?

En fait, les agriculteurs regoivent souvent desseds de techniciens ou des bulletins
d’'informations tels que les avertissements d'ittiya par exemple qui proposent en général
des régles simples et peu diverses d’'adaptation ptasques culturales au contexte
pédoclimatique et au type de I'exploitation. Pdlears, les travaux menés en sociologie
révélent une importante diversité des réactionsadesulteurs face aux dispositifs de gestion
de I'eau et une diversité des représentationsgsélfont de l'irrigatior{Salles et al., 1999;
Salles, 2003)Cette diversité de comportements des irrigantgrpdudonc impliquer une
diversité des méthodes d'irrigation.

Enfin, la prise en compte de la diversité des naba’irrigation ouvre une question sur
la sensibilité de celle-ci aux variables internésexternes auxquels sont confrontées les
exploitations. La diversité des méthodes d'irrigatia un impact sur le volume d'eau
d’irrigation. Notre travail a pour but de donnesdd@éments de réponse.
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CHAPITRE | : L’EAU POUR L'AGRICULTURE

[.1. LES RESSOURCES EN EAU DE LA PLANETE :

Toute la vie sur terre est tributaire de I'eau. SSalte, les étres humains ne survivent que
guelques jours, et la planeéte toute entiere sertaiement stérile.

La gestion des eaux, contrairement aux activitésares, ne peut étre élaborée seulement
en termes de stocks disponibles. La planéte comp®@) millions de km3 d’eau, dont 97%
d’eaux salées. Le stock d’eaux douces, estimé andBions de km3 est pour I'essentiel
constitué par les glaces et neiges de I'’Antarct{§9e6%) et les eaux souterraines (30.1%).

Les "eaux libres " (lacs, marais et rivieres) raésentent qu’une partie infime (0.3 %) du
stock des eaux douces

Figure 04: Répartition des ressources en eau de la planéte.

Eaux
salées
97.5%

Glace: etneige: de I'Atlantique £8.9%
Eaux souterraines :30.8%
Eaux libres "lacs, marais et rivieres'0.3%

Eaux

douces I

2,5%

Source: Etabli d'aprés les données BAOWATER .

La terre reste relativement riche en eau, maiséetel des eaux facilement mobilisables
est exploité. La mise a disposition de I'eau pdusrhme génere des colts directs et indirects
croissants.

La demande pour I'eau est de plus en plus impartalat population mondiale augmente et
la consommation personnelle suit la méme tendaflmes que la population mondiale a
doublé depuis le début du siecle, les besoins emmeété multipliés par sept. Pourtant, il n'y
a pas plus d’eau sur Terre qu’il y a 2000 ans, épam elle était utilisée par une population
équivalant a 3% de la population actuelle. Actue#at, pour répondre a la demande agricole,
industrielle et domestique, nous prélevons l'eas fleuves, des lacs et des nappes
souterraines a un rythme supérieur a celui derenouvellement naturel.

De plus, les sources d’eau douce sont menacéda paliution : égouts, rejets industriels
toxiques, pesticides et engrais se déversent damdans et rivieres ou s'infiltrent dans les
eaux souterraines. Cette pollution des eaux naiement a notre santé. Chaque année, des
millions de gens meurent de maladies liées a I'emmme les diarrhées par exemple.
L’environnement se dégrade et les espéces sausagemenaceées.

Trente et un pays - situés la plupart en AfriquawetMoyen-Orient - souffrent déja d’'un
manque chronique d’eau douce. Et la situation devosidérablement s’aggraver. D'ici a
2025, on prévoit que plus de 208 milliards de pames de 48 pays connaitront un stress
hydrique ou une véritable pénurie d’eau. D’ici ®@0le probleme concernera 4 milliards de
personnes de 54 pays —soit environ 40% de I'humaAil cours des 25 prochaines années, il

“ Données publiées par FAO Water , 2006.
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est probable que I'Ethiopie, I'Inde, le Kenya, legétia et le Pérou manqueront d’eau.
Certaines régions chinoises souffrent déja d’'unquarchronique

Il est peut-étre trop tard pour éviter une crisel’dau dans les pays dont la population
augmente rapidement. Mais il faut absolument quendmde apprenne a la conserver, a
moins la polluer, a gérer l'offre et la demandel@iu cela se révéle nécessaire, a ralentir la
démographie et a lutter contre la surconsommation.

Figure 05: Populations souffrant de stress hydrique et dempede I'eau
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On considére qu’une région souffre de stress hydrigrsque ses ressources en eaux
annuelles sont inférieures a 1 700 metres cubeppmonne. Lorsque ce chiffre passe en
dessous des 1 000 métres cubes, on considereygupEnurie.

Source FAO 2006, World Water Development Report 2

Les irrigations constituent l'utilisation dominant I'eau au plan mondial et sont en
progression réguliere depuis 30 ans.

Les irrigations contribuent & soustraire aux miienaturels des quantités d’eau
considérables pour les besoins des plantes elleseménais aussi du fait de gaspillages liés a
la vétusté de nombreux équipements.

L’efficience globale des irrigations reste faibmmpte tenu notamment de la part des
systémes traditionnels par submersion. SeloRA®, un gain de 20% de [l'efficacité des
irrigations pourrait étre atteint par des changdmele techniques (aspersion et goutte a
goutte) et une meilleure conduite des équipemémtsiétion des irrigants...).

[.2. L'EAU VIRTUELLE — UNE REALITE :

On appelle cela «I'eau virtuelle ». Ce n’est pdkeage nous buvons ou que nous utilisons
directement a la maison, mais celle qui a servbaygre les aliments et autres biens que nous
consommons Prenons le jus d’orange, par exemple. Pour predui litre de jus, il a fallu 22
litres d’eau, qui ont servi a irriguer les orangetra laver les fruits.

® Groupe d'analyse des systémes hydriques, Uniéedsit New Hampshire. Les données sont disponibledessite
http://wwdrii.sr.unh.edu/; UN/WWAP 2006, UN Worldatér Development Report 2.

® L'eau virtuelle est un concept que I'on doitJéA. Allan. Pour matérialiser ce phénoméne, J.A. Allan aeeours dés 1993
a la métaphore de I'eau virtuelle. Avant cette deggerme employé était « eau incorporéemlifedded watemnais, qui
n’avait pas véritablement mobilisé I'attention de<lcommunauté internationale de I'eau ».
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Bien entendu, les aliments cultivés sur des termriggiées ont une empreinte hydrique plus
grande que les cultures arrosées par les pluiesnhons possédant un climat chaud ont
tendance a utiliser davantage d’eau, tout comniescglii consomment beaucoup de viande :
il faut 22 000 litres d’eau pour produire un seilb kle boeuf, alors que 1000 litres suffisent a
arroser 1 kilo de céréales.

Chaque fois qu’un pays importe un aliment, il intpasussi I'eau virtuelle indispensable
de sa production. Importer 1 kilo de céréales, gg@mple, revient a importer 1 000 litres
d’eau virtuelle.

Il n'existe pratiquement pas de commerce internalide I'eau ; elle est trop lourde et son
transport sur de longues distances se révele wafeex. Par contre, le commerce de I'eau
virtuelle est une réalité, et on estime qu'il reggndte environ 15% de I'eau utilisée par les
populations. Il existe de grandes différences etdse pays. Les Etats-Unis, le Canada,
I'Australie, I'Argentine et la Thailande sont tode gros exportateurs d’eau virtuelle, tandis
que le Japon, le Sri Lanka, I'ltalie, la Républiqle Corée et les Pays-Bas sont de gros
importateurs. Les exportateurs exercent une fagteathde sur les ressources en eau de leur
pays tandis que les importateurs font supportéadtrs une partie de leur demande.

Le tableau ci-dessous présente les quantités diéaessaires pour la production des
produits alimentaires.

(Toutes sources en eaux confond

Tableau 01 . , . . . L
- Quantités d’eau nécessaires pour produire divers g&taux

Nourriture Litres par kilogramme/litre
4 )
1 tasse de café nécessite iiré8 b’'eau
1 litre de lait nécessite 008itres d’eau
1 kilo de mais nécessite R6s d’eau
1 kilo de blé nécessite 1 lif6s d’'eau
1 kilo de riz nécessite D 3fres d'eau
- /

Source FAO 2006, World Water Development Report 2.

Dans de nombreux bassins versants, il existe uneuc@nce entre les demandes d’eau
provenant de tous les secteurs utilisateurs. Ler$gm compare les préléevements d’eau du
secteur agricole par rapport a ceux des autreeuwssctil est évident que globalement,
I'agriculture utilise la fraction la plus importantles quantités d’eau utilisées (cf. figure 06).

L’agriculture est le premier utilisateur mondial lderessource eau. L’irrigation absorbe
aujourd’hui environ 70% des prélévements effecha¥des étres humains.

Selon laFAO, 2006, 777 millions de personnes vivant dans @gs en développement
n'ont pas acces a suffisamment d’aliments pour mane vie saine et productive. Environ
13% de la population mondiale demeure sous-alineegitdéa plupart de ces personnes vivent
dans des régions rurales de pays en développemestnt probablement a l'origine du
plus grand nombre de poussées démographiques.

42



Mémoire de Magister Ecole Nationale Supérieure Agronomique

Alors que des progrés ont été réalisés en matedatte contre la faim, les prélevements
d'’eau a des fins agricoles devront devenir plugafes afin de satisfaire aux besoins en
produits alimentaires de 'ensemble des populattEnka planete.

Figure 06: Utilisation de I'eau pour I'agriculture par rappa I'usage domestique et
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Source UN.WATER 2006, p22.
(L'eau, une responsabilité partagée = 2éme Rappamtial des Nations Unies sur la mise en valeuregsources en
eau).

Figure 07: Estimation et prévision du nombre de personnes-atimentées par région,

1991-2030.
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Afrique du Nord Caraibes

Source UN.WATER 2006, p22.
(L’eau, une responsabilité partagée = 2éme Rappamtial des Nations Unies sur la mise en valeure&sources en
eau).
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[.3. LA GESTION DE L’EAU, BIEN SOCIAL ET ECONOMIQU E:

Lors de la derniére Conférence de RIO de 1992ulazété définie comme un bien
social et économique jouant un réle vital dans laasisfaction des besoins élémentaires, la
sécurité de I'alimentation, la réduction de la paureté et la protection des écosystemes
L’introduction de la notion d’économie de l'eau l&ttention portée a la protection des
écosystemes traduisent de nouvelles approchesnt ala-dela des valeurs sociales
traditionnelles accordées par le passé a la gedéaes milieux.

L’eau est considérée encore aujourd’hui comme undlo ciel dans beaucoup de pays,
d’acces gratuit pour les usagers. La nécessitérdedompte d’'une économie de I'eau traduit
le colt croissant des contraintes d’'une gestiolecidle des eaux permettant un acces partagé
des usagers sans sacrifier les milieux natureltte Gwolution amene a une révision des
compétences traditionnelles des Etats, acteurantopablics ou privés et des usagers de
I'eau.

[.3.1. L’eau gratuite tue I'eau :

L’eau gratuite tue I'eau par ses conseéquences tléssss . gaspillage et absence de
maintenance des équipements. C’est aussi, souventacteur de disparité au profit des
populations les plus riches qui bénéficient prearément de I'acceés aux services publics.

L’idée de faire payer I'eau par l'usager se hearteore a des principes culturels forts dans
de nombreux pays. La généralisation du principéupat-payeur et de systéemes utilisateurs-
payeurs encourage l'intervention du secteur priivpermet aussi d’inciter les usagers a un
comportement raisonné et, par une prise en chagdel des équipements, de remédier aux
défaillances constatées dans leur gestion et laintenance.

La mise en place de systemes de financement reposancoup plus que par le passé sur
la participation et la solidarité des utilisateatgles usagers, et tenant compte de la nécessité
d’aménagements adaptés au sort des populationsodétses, devient une nécessité.

[.3.2. La tarification, facteur de progres :

La tarification de I'eau est un bon outil pour em@mger la participation des usagers locaux
a la gestion des services dont ils bénéficient.tardfication est, aussi, un moyen pour
mobiliser le secteur privé dans ce domaine. La hsaltion du secteur privé implique que soit
organisé un environnement juridique et financiabl offrant a des entreprises suffisamment
de garantie pour risquer des capitaux, avec lgppetive de gagner de I'argent. La possibilité
d’économies importantes sur les colts d’exploitatdes équipements existants par une
amélioration de leur gestion (lutte contre lesdsiibu consommations parasites), I'extension
du service a de nouveaux clients, 'aménagementtalifs sont des points clés de ces
négociations.
I.4. EFFICIENCE DE L'UTILISATION DE L'EAU :

I.4.1. La gestion de la demande en eau : un enj@olitique majeur dans les pays de la
Méditerranée :

La gestion de la demande en eau (GDE), qui compiensemble des mesures visant a
accroitre les efficiences techniques, sociales, n@&oajues, institutionnelles et
environnementales dans les différents usages @, |'émerge ainsi depuis une dizaine
d’années comme une question centrale de la gedtiderau en Méditerranée.

Partant du constat que la croissance de l'offré,ageonstitué la réponse traditionnelle a
'augmentation de la demande, avait atteint (oaitaditteindre) ses limites et se heurtait a des
obstacles a la fois sociaux, économiques ou éaplegi croissants dans presque tous les pays
riverains, la Commission Méditerranéenne de Déymarent Durable a en effet conclu, dés
1997, que la GDE constituait « la voie permettant lesgpke les plus significatifs des
politiques de I'eau en Méditerranée ».
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Différents ateliers organisés par le Plan Bleuéahklle de la Méditerranée ont conduit a
une reconnaissance progressive de la gestion dier@ande en eau comme une voie
prioritaire pour contribuer a atteindre deux ohbjeciu centre du concept de développement
durable : I'évolution des modes de consommatiotiegbroduction non viables d’'une part, la
protection et la gestion durable des ressourcesrais aux fins du développement
économique et social, d'autre part. lls ont perdasiébattre des outils de mise en ceuvre des
politiques de gestion de la demande en eau et gante les progrés obtenus les plus
significatifs avaient résulté de combinaisons dleufstratégies, tarification et subventions,
organisation institutionnelle) mis en ceuvre de fagmgressive et continue.

La gestion intégrée des ressources et demandeauea été retenue comme le premier
domaine d’action prioritaire de la Stratégie Méd@aéenne pour le Développement Durable
adoptée en 2005 par I'ensemble des pays riverailas@mmunauté européenne. Dans cette
stratégie « cadre » commune, I'un des objectifisgyuaux relatifs a la gestion de I'eau est le
renforcement des politiques de GDE pour stabilisetemande grace a une atténuation des
pertes et des mauvaises utilisations et pour augmén valeur ajoutée créée par dieau
utilisé.

Cette Stratégie a pour objectifs principaux i)daforcement des politiques de GDE pour
stabiliser la demande grace a une atténuation eleespet des mauvaises utilisations et pour
augmenter la valeur ajoutée créée pdrdieau utilisé, ii) la gestion intégrée des bassins
hydrographiques, incluant les eaux de surfacesostegaines, les écosystémes et des
objectifs de dépollution, iii) 'acces a I'eau pbla et a I'assainissement pour atteindre les
«objectifs du Millénaire pour le développement siv@¢tla promotion de la participation, des
partenariats et de la coopération.

1.4.2. - L’enjeu actuel : accélérer l'intégration ¢k la gestion de la demande en eau dans
les politiques de I'eau, de I'environnement et duéleloppement :

L’enjeu consiste ainsi, aujourd’hui, a accélérentégration de la GDE dans les politiques
de I'eau, de I'environnement et du développementaatier le cas échéant les pays a élaborer
ou améliorer leurs stratégies nationales de dépeloent durable et leurs «plans
d’efficience» dont le principe a été retenu au Setnte Johannesburg.

En effet, alors que la demande en eau des paydarmédiéens - correspondant a la somme
des prélevements et des productions d’eau non otioneelles (dessalement, réutilisation
des eaux usées) - devrait augmenter d’environ 50dkici 2025 pour atteindre prés de 330
km3/an, les pertes liées au transport, aux fudesne mauvaise utilisation de la ressource
pourraient dépasser 100 ffan (scénario du Plan Bleu). C’est dire I'impor@mpui s'attache
a une meilleure gestion de la demande.

Figure08 : Demandes en eau par secteurs d’utilisation : écasoanl’horizon 2025.
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Source: Plan Bleu, 2006
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1.4.3. - Indice d'efficience de I'eau (totale et pasecteur) :

1.4.3.1. - Définition de I'indice :

Cet indice permet de suivre les efforts réaliséteemes d’économies d’eau par la gestion
de la demande en diminuant les pertes et les tmgsl lors du transport et de I'utilisation. Il
se subdivise en efficience totale et en efficierssetorielles :

« Efficience de I'eau potable,
« Efficience de I'eau d'irrigation,
« Efficience de I'eau industrielle.

1.4.3.2. - Efficiences sectorielles :

a) Efficience de distribution de I'eau potable :
C’est la part de I'eau potable produite et dist@buui est payée par 'usagef. schéma 1).

Epot=V1/V2 avec

« V1 =volume d'eau potable facturée et payée pagérsen knian.
« V2 = volume total d'eau potable produite et distrba® kni/an (demande en eau
potable).

L'indice mesure a la fois l'efficience physique déseaux de distribution d'eau potable
(taux de pertes ou rendement) et lefficience écogoe, c'est-a-dire I'aptitude des
gestionnaires de réseaux a recouvrir les colt®aug® l'usager.

L’efficience économique de l'eau potable dépend rdode de facturation (forfait,
compteurs) et elle peut étre faussée en raisodyddsnctionnements des compteurs.

Figure 09: Circuit de distribution-consommation de I'eau pd¢ab

o

Volume d’eau Volume d’eau Volume d’eau
potable produit\{2) - potable distribué potable facturé et
(V'1) payé Y1)
Pertes lors du transport gaspillage lors de
d’eau vers l'usag 'usage domestique

b) Efficience de I'eau d'irrigation :

L’efficience physique de I'eau d’irrigation est peoduit de I'efficience des réseaux de
transport et de distribution de I'eau d'irrigatjpar I'efficience a la parcelle (Cf. schéma 2) :

E irr = El X E2
E1l: efficience des réseaux de transports et de ldigion de I'eau d'irrigation, en amont des
parcelles agricoles, mesurée comme le rapport &tvelume d'eau effectivement distribué
aux parcelles (V3) et le volume d'eau total allaudirrigation (V4) (demande en eau
d’irrigation), en amont des réseaux, incluant lesgs dans les réseaux.

El=V3/V4
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E2 : efficience de lirrigation a la parcelle définlemme la somme des efficiences (a la
parcelle) de chague mode d’irrigation (irrigatioa surface, irrigation par aspersion, micro-
irrigation, autres modes d'irrigation), pondérée leg proportions respectives des difféerents
modes dans le pays et estimée comme le rappod &grquantités d’'eau effectivement
consommees par les plantes et les quantités pautées a la parcelle.
Eo =" Sm x Em

! S
n : nombre de modes d’irrigation utilisés.
Sm: surface irriguée par le mode m.
Em : efficience du mode m.
S: surface totale irriguée dans le pays selon I'evide des modes.

Figure 10: Circuit de distribution-consommation de I'eau agléc

Demande en eal Eau distribuée a la E]!B-- Eau consommée
D’irrigation (V4) - Parcelle ¥3) i par les plantes
Pertes lors du transport Pertes a la parcelle
d’'eau

L’efficience des réseaux d'irrigatidfil peut étre estimée par les structures gestiormaire
lorsque les instruments de mesure sont dispongiedes réseaux (compteurs, utilisation
d'images satellitaires...). Elle est spécifique aqulearéseau. Il serait cependant possible
d'évaluer une efficience moyenne nationale enriaisae moyenne des efficiences de chaque
réseau, pondérée par les volumes qui transiteguehannée.

L’efficience réelle moyenne de lirrigation a larpelleE2 est difficilement mesurable sur
le terrain, compte tenu de la difficulté a évalagactement la quantité d’eau consommée par
les plantes et du grand nombre de parcelles. E2I'fdsjet d'une estimation. Chaque pays a
ses propres estimations de l'efficience moyennedidfésents systemes, basées sur des sites
expérimentaux pilotes. La valeur E2 reflete airsrahtage la structure de la répartition de
I'eau irriguée par grands modes d'irrigation ateaiv national.

En premiére approximation, et en I'absence de dempéecises sur I'efficience réelle des
différents modes d’irrigation, on pourra calculéndicateur avec une efficience moyenne
théorique estimée entre 40% et 60% pougrkevitaire, entre70% et 80% pouralspersion
entre 80% et 90% poliirrigation localisée (Plan Bleu, 2009):

E2 = (S1 x0,50+S2 x0,75+S3 x0,85/S
- S1: surface irriguée par la méthode d'irrigationviti@re et assimilée
- S2: surface irriguée par la méthode d’irrigation papersion
- S3: surface irriguée par la méthode d'irrigationdti®ée
- S : surface totale irriguée dans le pays selon I'evide des méthodes

c) Efficience de I'eau industrielle :
C’est la part de I'eau industrielle recyclée (irede recyclage).

Eind=V5/V6
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+ V5 = volume d'eau recyclé en kfan.

* V6 = volume d'eau brut utilisé dans les procédéssmshls qui est égal au volume
entrant pour la premiére fois dans l'installatiodustrielle + le volume d'eau recyclé
en kni/an.

Figure 11 : Circuit de distribution-consommation de I'eau intligdle.

Demande en eau Volume d’'eau
industrielle {/6) o recyclé ¥/5)

Volume d’eau recyclé

1.4.3.3. Efficience totale :

L’efficience physique totale de I'utilisation d’east définie comme la somme des rapports
des quantités d’eau utilisées dans chaque sedeurafide — pertes) sur la demande de ce
secteur, pondérées par la part des demandes daeckagteur (eau potable, irrigation et
industrie).

(Epotx Dpot+ Eirrx Dirr+ Eindx Dind)

D

D pot: demande domestique (eau potable),

Dirr : demande en eadiligation,
D ind : demande en eau industrielle,
D : demande totale en eau.

La demande en eau est définie comme la somme dame® d’eau mobilisés (non
compris les eaux« verteset les eaux « virtuellBs») pour satisfaire les différents usages y
compris les volumes perdus lors de la productiontransport et de l'usage ; elle correspond
a la somme des prélevements d’eau, de la produetinrconventionnelle d’eau (dessalement
+ importations), de la réutilisation d’eau et dioe des exportations.

.5.- LA GESTION DE LA DEMANDE EN EAU ET LES INSTR UMENTS
ECONOMIQUES :

En Méditerranée, la conférence de Fréjus tenuédest 13 septembre 1997 s’est attachée
a définir les conditions d’'une gestion équilibréelerable de la ressource en eau. L'équilibre,
entre une offre déja fortement limitée et des datearcroissantes de I'ensemble des usages,

" L'eau verte est la transpiration qui découle dement des précipitations, il s'agit donc de I'gauialimente I'agriculture
pluviale, les paturages, les foréts, etc.

® L'eau virtuelle correspond au volume d’eau cons@mrau cours de la production d’'un bien (a ne pafondre avec la
teneur en eau de ce bien). Elle s'exprime habétonelht en litres d'eau par kilo. Par exemple, die]tifaut environ 2 400
litres d’eau pour produire un kilo de blé, 2 5@@ur un kg de riz et 21 000 litres pour un kiloviende de Baeuf.
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ne peut étre préservé durablement qu'en agissantesuderniéres et donc, en modifiant
sensiblement les politiques traditionnelles deigasie I'eau.

L’enjeu et les difficultés sont importants. La gestde la demande en eau est comprise au
sens d’actions visant a modifier les comportemal@sconsommation des usagers de la
ressource en eau. Ce parti améne a considérdislition d’eaux saumatres et dégradées
comme relevant des politiques d'offre, bien queecelassification puisse étre discutée dans
le cas de la réutilisation des eaux usées.

Parmi la gamme des instruments économiques digiesnita tarification est le plus
employé du fait de la nécessité de récupérer l@sodu service aupres des usagers. En
Méditerranée, ce constat se vérifie dans tous dgs.f.orsque d’autres instruments, comme
les quotas ou les subventions, sont utiliséseisoht conjointement.

Aujourd’hui les attendus d’'un systéme tarifaireterglent aux aspects incitatifs pour
atteindre une gestion équilibrée de la ressourceit tn conservant des objectifs
d’intensification de I'agriculture irriguée pour glebjectifs nationaux de sécurité alimentaire
ou d’équilibre budgétaire du gestionnaire des amements.

[.5.1. les instruments mis en ceuvre :

[.5.1.1. Tarification de I'eau agricole :

Les instruments économiques mis en ceuvre dansteuseagricole pour la gestion de la
demande en eau sont analysés selon plusieursesritéa structure tarifaire et le niveau de
prix.

Une tarification volumétrique, en théorie incit&ia I'’économie d’eau, ne le sera qu’'avec
un niveau de prix auquel l'usager est sensible.nWeau de prix dépend de nombreux
facteurs : spéculations, techniques d'irrigaticaleur ajoutée des produits.

Le cas extréme, ou la structure importe peu, cpaes a une eau gratuite, qui n’encourage
pas du tout a I'économie d’eau. A l'opposé d'unaucture tarifaire incitant fortement a
I’économie d’eau (dans la limite du quota impose¢caune tarification volumétrique par
paliers. Entre ces deux situations, une large gamdtimstruments est utilisée (du moins
incitatif au plus incitatif) : tarification forfagiire, tarification forfaitaire modulée selon la
culture irriguée et d'autres parameétres, tarifmativolumétrique uniforme, tarification
volumétrique par paliers.

La tarification forfaitaire a I'hectare telle quiglquée souvent pour les systemes
gravitaires (Espagne, Grece, Italie...), basée sauperficie ne peut avoir une influence que
sur la décision de recourir a l'irrigation mais [zas la dose d’eau apportée a I'hectare. Mais,
combinée a un prix trés faible, et a des subvestaunx productions irriguées, ce type de
tarification a plutét encouragé I'extension desestipies irriguées et la hausse de la demande
en eau agricole dans ces pays. C’est la formeus @gduramment rencontrée lors de la mise
ne place des aménagements dans l'optique d’encauteg agriculteurs a I'adoption de
lirrigation.

La tarification forfaitaire modulée en fonction dype de culture ou les technologies
d’irrigation, bien que n’encourageant pas a I'éaonied’eau pour un assolement donné ou
une technique d’irrigation considérée, a un caraqhéus incitatif que la tarification forfaitaire
sur les choix des cultures irriguées ou des tectasigl’irrigation. Elle peut étre utilisée pour
décourager l'irrigation de certaines cultures pamneple, en appliquant un prix plus élevé aux
cultures fortement consommatrices d’eau (comme pwunais ou la tomate en Turquie par
exemple).

Enfin, les tarifications volumétriqgues sont les lesuqui encouragent réellement a
I'économie d’eau. La tarification par palier progsere avec un accroissement du prix de
I'eau selon le volume consommé peut avoir un rffet eissuasif sur la consommation de
I'eau selon la progressivité des prix et leur nivezais elle n’est que rarement appliquée pour
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lirrigation (Jordanie). Cependant, le niveau déx pétermine le caractére incitatif de la
tarification mise en ceuvre.

Lorsque la pression de la demande sur les ressoerceau est forte et qu’existent des
tensions entre usages de l'eau, des systéemes dascgant généralement mis en ceuvre en
agriculture. lls coexistent alors avec une tarifma dont le seul objectif est de rémunérer le
service du gestionnaire du périmétre irrigué enawalement de la ressource en eau.

[.5.1. 2. Evolution du prix et perspectives:

L’analyse de I'évolution passée des prix et despmstives futures permet de dégager les
orientations des politiques et la place des insénis1 économiques dans la gestion de la
demande en eau des pays. Elle permet aussi d’andéysaux de recouvrement des codts et
les objectifs futurs fixes.

La hausse des prix de I'eau contribue a donneiigmakde rareté de la ressource méme si
elle s’insere plutét dans une logique de meillemouvrement des codts et si elle est rarement
mise en ceuvre pour économiser la ressource en eau.

a. Introduction de tarifications plus incitatives sur les nouveaux périmetres :

La plupart des pays pour lesquels I'eau est geatoit la tarification trés peu incitative
(structure forfaitaire) n’affichent pas de politeyéorte de hausse des prix ou de changement
de tarification (Albanie, Egypte, Espagne).

b. Hausses planifiées du prix de I'eau :

Certains pays appliqguant des tarifications volumégs ont des plans d’augmentation des
prix programmés (Tunisie, Maroc). En Tunisie, lausse réguliere des prix de l'eau
d’irrigation dans les CRDA depuis le milieu des &% 1980 a été de 12% par an en termes
nominaux (soit environ 6% en termes réelB)nar et Subramanian, 1997; Belhaj Jrad,
2000 ; elle a permis d'atteindre le recouvrement desitx de fonctionnement et de
maintenance.

La hausse du prix de I'eau peut avoir un effetténsiur la demande en eau globale en cas
de recours a des ressources alternatives (eausrsanes).

[.5.2. Prise en compte de la rareté de la ressouregéde I'environnement :

Les évolutions récentes, en particulier au niveawomeen avec la Directive Cadre sur
'Eau, impliguent de prendre en compte la rareté lderessource et les aspects
environnementaux dans la mise en ceuvre des ingsttandéeonomiques. Elles se traduisent
par la mise en place d’instruments institutionr{@lgence de I'eau au Maroc), techniques et
economiques (mise en ceuvre du principe prélevdluréguo/payeur). Une redevance
préléevement pour les irrigants existe ainsi dansiplrs pays : France, Espagne, Italie mais
les niveaux de taxation restent tres faibles. Ean€e, bien que le projet de loi sur I'eau
prévoit des hausses de redevance, l'incitatio@é@homie d’eau reste faibl€lfohin-Kuper
et al., 200). En lItalie, la taxe de préléevement a méme basstermes réels entre 1993 et
1994. D’autres pays comme la Grece n’appliquentia@icedevance. En Jordanie, une taxe a
été introduite pour contrdler la surexploitatiors appes.

1.5.3. Sensibilité de la demande en eau agricole aux :
L’analyse de l'efficacité des instruments éconore&pour gérer la demande en eau est
basée sur :

% Les études de cas montrant la relation entre halespex et contrble de la demande ;

s Les études théoriques permettant de mettre enrades facteurs intervenant dans la
sensibilité de la demande en eau au prix. L'élaétiprix de la demande en eau
correspond au ratio pourcentage de variation dguiantité d'eau demandée par
rapport au pourcentage de variation du prix.
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a. Les hausses de prix en pratique : Hausse de pex baisse de la demande :

Quelques expériences de hausse de prix de I'eatrenbmin impact sur la consommation.
La hausse du prix de l'eau peut entrainer le d@pelment de ressources alternatives,
notamment une exploitation des eaux souterraine® @@ndance a recourir aux eaux
souterraines lorsque leur colt est inférieur aw me l'eau). L'utilisation des eaux
souterraines est renforcée par la fiabilité defiéopar rapport aux eaux de surface.

b. Les facteurs de sensibilité de la demande en eau
Selon la théorie économique, le niveau de sensillk la demande en eau d’irrigation par
rapport au prix de I'eau dépend schématiquement:

* De la présence d’alternativesUne absence d’alternatives (en termes de resso@rc
eau disponibles, d’assolement alternatif envisdgeatnire de sortie de I'agriculture)
rigidifie la réaction des agriculteurs par rappotine hausse du prix.

Cultures alternatives:

o L’élasticité de la demande en eau est tres variabldonction de I'existence
d’alternatives - cultures consommant moins d’eapossibilités d’extensification
- et aussi de la structure de propriété. L'utilzatde I'instrument prix seul ne
permet pas de diminuer significativement la consation en eau a usage
agricole Gomez-Limon et Berbel, 200D Plus généralement, en Espagne, les
revenus des agriculteurs chuteraient de 25 a 4@t ayue la hausse du prix de
l'eau (7 & 14 pesetasfinn’entraine une baisse de la consommation en eau
(Berbel et Gomez-Limon, 2000.

0 Une autre étude sur 'Espagnéafela-Ortega et al., 1998 conduit aux méme
type de résultats : face a une augmentation du geiX’eau, les agriculteurs
réagissent généralement d’abord en passant a leeesumoins consommatrices
d’eau puis a des cultures en sec, si c'est possiblest le cas de régions ou
prédominent les grandes exploitations disposaritedratives et d'une capacité
de production importante. Dans les régions auxtgeetexploitations familiales
avec des capacités de production et une variétultieres limitée, la hausse du
prix de I'eau conduit directement a un arrét deigjation avec passage a des
cultures non irriguées. Les tres petites explaitetispécialisées abandonnent les
cultures ou s’orientent vers des cultures moinscomateurs d’eau.

Ressources alternatives:

Une augmentation du prix des eaux de surfacessédsi pour lirrigation risque de
conduire a une surexploitation des eaux soutesgiar ci-dessus).

* Du type de technique d'irrigation utilisée. L’élasticité de la demande en eau est plus
faible dans les districts d’irrigation modernes emison du colt plus élevé de
'amélioration de l'efficience technique par rappaux anciens systémes. Toutefois,
I'adoption de techniques d’irrigation plus éconoreaseau ne dépend pas uniquement du
prix de 'eau mais aussi de contraintes structeseltle la capacité financiere ou encore
des conditions agronomiquesafela-Ortega, M. Sumpsi et al., 1998

» Du poids du colt de I'eau par rapport a la marge dgagée par les cultures irriguées:
plus celles-ci ont une forte valeur ajoutée (oumade prix de I'eau représente une part
importante des codts), plus la demande en eauged¢ face a une variation du prix.
Ainsi:

o En Tunisie, la hausse des prix de I'eau entrainares baisse de la demande pour
les cultures a faible valeur ajoutée du Nord Oeéslu Sud alors que la demande
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en eau baisse peu pour les régions Nord OuestrgteCOuest de maraichage a
forte valeur ajoutéeBechtel/Scet-Tunisie, 1999

o En Espagne, dans le Jucar et Segura, les cultaesahéeres et fruitieres a haute
valeur ajoutée, combinée a la petite taille dedoitgbions rendent la demande en
eau peu flexibleArrojo, 1999).

» Des caractéristiques tarifaires.Les conséquences d’'une augmentation du prix da I'ea
d’irrigation sur la consommation des agriculteuépehdent du niveau du prix initial, de
limportance de la hausse enregistrée et des ntédale mise en ceuvre dans le temps.

o Plus le prix initial est élevé, plus la sensibildé la demande par rapport au prix
est importante Cette constatation est a lier a la convexité fiextions de
production : les premiéres unités consommées seatidoup mieux valorisées
que les suivantes, d’ou une courbe de valeurs maleg décroissantes. Or, la
courbe de valeur marginale représente la courlid®nde. Ainsi, a court terme,
d’apres une étude de faisabilité réalisée en Franceun barrage du sud-ouest
(Michalland, 1995, I'élasticité est de -0.078 pour un colt margidall’eau de
0.05 US$/m et de -0.41 pour un colt marginal de 'eau de @WSH/nT. De la
méme maniere, en Jordanie, la demande en eau asigunt inélastique pour le
niveau de prix actuellement pratiqué (& un prix @824 US$/mM une
augmentation de 10% du prix de I'eau d’irrigati@nduit a une diminution de la
quantité demandée de 0.95% seulement) mais deyiEsiment immédiatement
élastique si le prix augmente (pour le prix médiam/en (mid-point) de 0.263
US$/nT, I'élasticité est de —1.49ppppler et al., 2003.

o Plus I'ampleur de la variation de prix est importenplus I'élasticité de la
demande est élevee.

o Plus I'horizon est éloignéplus I'adaptation des moyens et des techniques de
production seront aisées et dgplos I'élasticité de la demande par rapport au
prix est élevée Cette caractéristique a conduit a étaler dandetaps les
accroissements tarifaires au Maroc de maniere gueeleur taux ne soit pas
supérieur a celui du progrés technique en agriail®ieu, 2000 ; Belghiti,
2002. Une étude conduite dans un périmetre du sudt degais Michalland,
1995 constate que, (i) a court terme (I'assolememtéiaé, seules les doses en
eau apportées peuvent étre modifiées), la demandaied’irrigation par rapport
au prix est quasiment inélastique ; (i) a moyemte (étant donné I'équipement
en matériel d’irrigation, I'agriculteur décide dadsolement optimal), la demande
en eau d’irrigation est moins rigide et (iii) a ¢pwerme (I'agriculteur choisit
d’irriguer ou non et son matériel d’irrigation), eiiste un seuil de valorisation
moyenne de I'eau, en-dessous duquel la demandepdssu tout élastique. Au
dela de ce seuil, la demande est tres élastiquendav nulle trés rapidement.

Des modes de tarification adaptés peuvent étresages, par exemple :

» Une tarification ajustée selon les années en faisarer la partie variable en fonction de
la pluviométrie : prix faible en année humide etvél en année seche pour
respectivement favoriser l'utilisation des eauxsddace ou des eaux souterraines,

» Une tarification par paliers pour lirrigation storages afin de ne pas surexploiter les
nappes.
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Conclusion:

La gestion équilibrée de la ressource en eau estéfo sur une adéquation entre les
demandes des différents secteurs que ce soitdidtyne, I'eau potable, I'industrie ou encore
les besoins environnementaux et I'ensemble desussss disponibles. Cet équilibre peut
étre obtenu par la mobilisation de nouvelles resssuen eau comme cela a le plus souvent
été le cas mais aussi par une gestion de la dengemeau. En méditerranée, la conférence de
Fréjus tenue les 12 et 13 Septembre 1997 a ernt aaagrincipale recommandation car la
limitation des ressources régionales disponiblespaemettait plus le développement de
politiques basées sur l'offre sans entrainer d’irfgds colts sociaux, écologiques ou
économiques.

Dans le secteur de I'agriculture, le premier wiiesir mondial de la ressource eau, des
expériences positives concernant un certain nombrpays existent des a présent dans le
secteur de I'agriculture dont les principaux enseigents sont les suivants :

— Des réformes tarifaires ont conduit a des baissesodsommation d’eau lorsque les
consommateurs sont sensibles aux prix. Les prifegpeonditions portent sur le
niveau et la structure des tarifs, ainsi que swxistence d'alternatives aux
comportements antérieurs.

— L’acceptabilité des réformes dépend fortement desliions de mise en ceuvre et des
impacts sur le revenu. Au Maroc, par exemple, legreentations de tarifs ont été
étalées dans le temps de maniére a ce que leuntasrit pas supérieur a celui du
progres technique en agriculture.

— Le prix payé par l'usager l'informe de la rareté lderessource en eau, mais la
communication aupres des usagers est un complénuispensable des modifications
de tarifs, allant jusqu’a des campagnes de seissitidn aux économies d’eau. Elles
ont souvent été effectuées dans un contexte deipéauorable a la perception de la
rareté par les usagers.

— Le comptage ou l'estimation des volumes consomns¢sada base de la gestion
volumétrique et constitue une condition importadie la mise en ceuvre d'une
tarification incitative.

Des travaux restent manifestement a conduire pralyser de maniéere plus approfondie et
pour clarifier les débats sur la pertinence efitatité des instruments économiques pour une
meilleure gestion de la ressource eau.

L’accroissement des prix améne dans plusieurs e@ér &'accroitre les prélevements sur
des ressources alternatives : développement daasterivées, recours aux eaux souterraines
ou a des prélevements en riviere. Ces comportenoahtdes impacts environnementaux sur
les milieux aquatiques, sur la ressource en eaugstsols qui peuvent remettre en cause la
durabilité des ressources naturelles concernéegidténce, ou non, d'un cadre réglementaire
instituant I'unicité de ressource en eau est alécisif’.

° FORUM "AVANCEES DE LA GESTION DE LA DEMANDE EN EAU N MEDITERRANEE" FIUGGI, 3-5 OCT.
2002. Les outils économiques pour la gestion diefaande en eau en Méditerranée. Plan Bleu, 2003
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CHAPITRE Il : TECHNIQUE D’IRRIGATION ET ELEMENTS DE CHOIX

[I.1. Les techniques d'irrigation a la Parcelle
Les techniques d'irrigation a la parcelle, ou tegha d’arrosage, relévent de trois modes
principaux d’irrigation :
- irrigation gravitaire ou irrigation de surface ;
- irrigation sous pression (par aspersion ou paragwitigation) ;
- irrigation de sub-surface.

[1.1.1. Les techniques d’irrigation de surface

L’irrigation de surface regroupe I'ensemble deshtegues d’arrosage dans lesquelles la
répartition de I'eau a la parcelle se fait entiezatma l'air libre, par simple écoulement a la
surface du sol. La répartition de I'eau est assgréee a la topographie du terrain et aux
propriétés hydriques du sol (ruissellement, irdtin et capillarité).

Les techniques d'irrigation de surface sont ditegssa techniques d'irrigation
traditionnelles du fait qu’elles sont utilisées paomme depuis I'Antiquité ; de nos jours,
beaucoup de techniques dites traditionnelles oBt rdbdernisées grace aux progrés
scientifiques et technologiques (introduction detémals industriels). En irrigation de
surface, la distinction entre les différentes téghes est essentiellement fondée sur la
méthode d’application de I'eau : ruissellement,saision ou techniques mixtes).

11.1.1.1. lrrigation par ruissellement:
Deux cas se présentent :

» premier cas: I'eau, distribuée par rigoles, ruisselle surstd et s’y infiltre
verticalement. |l s’agit d’'un ruissellement en nappu déversement. On
recense dans cette catégorie toute une panoplecheiques telles que :

- l'arrosage a la planche ;

I'arrosage par rigoles de niveau ;

- l'arrosage par rigoles en pente ou rases ;

- l'arrosage par plans inclinés ;

- l'arrosage par ados.

» deuxieme cas I'eau ne ruisselle pas sur 'ensemble de laag@fdu sol mais
coule dans des fossés, rigoles ou raies et pépatrénfiltration latérale et
verticale jusgqu’aux racines des plantes.

[1.1.1.2. Irrigation par submersion:

L’eau submerge le terrain et s’y infiltre. Il partiver que I'on maintienne une lame d’eau
(submersion continue) suivant I'exigence de ceesmicultures tel que le riz ou, au contraire,
qgue lI'on provoque au bout d'un certain temps I'éement de I'eau non infiltrée dans les
colatures (submersion alternée).

L’irrigation par submersion continue s’est surtalétveloppée dans les grandes vallées
inondables pour la riziculture. Elle exige des gusl perméables pour éviter les pertes par
infiltration et I'entrainement des minéraux et exgr

La submersion alternée demande des terrains plusépbles pour permettre le ressuyage
du sol et éviter I'asphyxie des cultures.

Dans la pratique de la submersion, I'eau est appagt répandue aussi vite que possible
sur 'ensemble de la parcelle a irriguer avantiage d’infiltration proprement dite.

[1.1.1.3. L'irrigation mixte:
II s’agit d'un ruissellement suivi d’'une submersioQuelques techniques possibles
employées en irrigation mixte sont :
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- I'épandage de crue ;
- laraie courte.

[1.1.2. Les technigues d'irrigation sous pression
Ce sont des techniques qui requiérent obligatointrare mise en pression préalable de
I'eau.

[1.1.2.1. L'irrigation par aspersion:

En irrigation par aspersion, I'eau parvient auxtun@ls d’une facon qui imite la chute
naturelle de la pluie, grace a l'utilisation de ety appareils de projection alimentés sous
pression, choisis et disposés de facon a obtemépartition la plus uniforme possible de la
pluviométrie.

Aucun nivellement de la surface a irriguer n'estassaire. Cependant, la pente générale
du sol ne doit pas dépasser 10% pour les grandelsimea a irriguer. Tous les types de sols
peuvent convenir : on peut obtenir la méme effiéadiarrosage sur les sols les plus sableux
qgue sur les sols les plus argileux, grace a laelay@mme des intensités pluviométriques
offertes par les différents matériels. La pluviongmaximale admissible varie en effet en
fonction du type de sol, de la couverture du solleetla plante (I < 4mm/h pour sols peu
perméables, jusqu’a | < 50 mm/h pour sols perméable

L’irrigation par aspersion est utilisée pour I'ssage des cultures les plus diverses :
cultures fourragéres, maraicheres, florales, césaadrgers, vigne.....

Les techniques d’arrosage appliquées en irriggiammaspersion découlent directement du
mateériel utilisé. Elles se divisent en deux grarckgggories :

¢ l'aspersion simple (rampes perforées, asperseusprinklers, canons) ;
¢ les machines a irriguer (rampes frontales, pivensouleurs....).

[1.1.2.2 L'irrigation localisée:
L’irrigation localisée, ou micro-irrigation, est @méthode qui regroupe plusieurs systemes
de distribution de I'eau a la parcelle. Elle seactérise par :

* La mise en place sur la parcelle d'un réseau ddaseanalisations (rampes)
couvrant totalement la surface a irriguer ;

* L’apport de l'eau au voisinage de la plante ; I'esei localise en surface,
pénétre dans le sol ou elle se déplace verticalepargravité, obliguement et
horizontalement par capillarité dans une partideseent de la zone pouvant
étre explorée par la racine. Le volume de sol dmsnidifié appelé bulbe
humide, comprend :

- une zone saturée autour du goutteur, étroite etopafonde (moins de 10
cm en sol moyen) en forme de soucoupe ;

- une frange capillaire non saturée ou I'humiditérdiécen fonction de la
distance du goutteur.

[1.1.3. Les techniqgues d'irrigation de sub-surfaceou sub-irrigation:
En irrigation de sub-surface, I'apparition de I'eseifait sous la surface du sol. Elle peut
consister a :
» un contr6le de la nappe au moyen d’'un réseau drassament qui peut fonctionner
a I'envers par I'admission d’eau d'irrigation ; pEseau peut étre constitué par des
fossés profonds ou des drains enterrés ; cettenitpeh intéresse des terrains
humides et relativement plats ;
» la mise en place de dispositifs permettant I'humigmh souterraine d’'un volume de
sol proche des racines des plantes ; le matérgtindea opérer la diffusion de I'eau
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est constitué par des diffuseurs, récipients porecette technique est surtout
employée en cultures maraichéres sur de petitéscear

I1.2. Les impacts environnementaux et socio-économues

Parmi les impacts environnementaux et socio-écomoaesi positifs attendus par la
modernisation des périmetres irrigués, il y a tewciter :

*

% la préservation des ressources en eau grace fdaatesation de I'utilisation des
eaux destinées a lirrigation et a la diminutions deertes dans les réseaux
d’irrigation résultant en une économie substartid# la ressource;

« laugmentation des rendements des cultures parida en pratique de techniques
d’irrigation éprouvées;

+« la maitrise des techniques culturales grace ad@mnent;

% la maitrise des dosages des engrais chimiques gilaaggation localisée;

+ la réduction des apports en sels au niveau de taelpa par I'utilisation
principalement des eaux de surface;

« la création d’emplois locaux et contribution a laitrise de I'exode rural en

assurant un revenu amélioré et diversifié aux mijmris rurales.

L'irrigation localisée est actuellement fortememiceuragée par les gouvernements des
pays du Maghreb par le biais de subventions. Gettenique demeure toutefois la technique
d’irrigation la plus efficiente.

Figure 12: Composantes d’'un systéme d'irrigation localisée.

Parcelle équipée par systeme d’irrigation goutjeutte

2. Srocpe de peosmipage

. Vanrmne

4. Filtre & sabiea

5. Filtre & tamis

S. Regulateur e pression

. Sonduite Ssescorndairns anterrda
8. Ligne de goutteurs an superficise

S _h.__',f" =
Source: MADR ,2007
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Tableau 02: Avantages et inconvénients des techniques d’iidgat

Avantages
+ co(t d’investissement relativement faible ;

¢ besoins en énergie faibles ou nuls ;
¢ techniques éprouvées ;
¢ insensibilité au vent ;

lirrigation de surface ;
¢ automatisation tres poussée permise par le résegLpsession ;
+ facilité de mesure des consommations d’'eau, peattdtt facturation au volume ;
¢ possibilité de mélanger facilement des engraigstigides a I'eau d'irrigation ;
¢ suppression des infrastructures aériennes venginboher et figer le parcellaire ;

S ¢ bonne adaptation a I'épandage d’eaux usées ;
b= ¢ possibilité d'utilisation d’eaux salées (en pratde lessivage du sol)
g’ é ¢ les végétaux ne sont pas mouillés, ce qui estdeisur le plan phytosanitaire.
o N
Q3 [nconvenients:
>0 ¢ besoins importants en main-d’ceuvre (sauf systenogkemes) ;
E © + efficience d’'arrosage a la parcelle généralemeblefdsauf systemes sophistiqués avec recyclagealesde colatures) ;
b ¢ inadaptation aux sols trés filtrants ;
= ¢ planage nécessaire des parcelles (NB : un boukawerst trop important du sol naturel, permis patelegins de terrassement, peut faire apparaitrerésce
des zones stériles) ;
¢ desserte des parcelles en général assurée paragrs<cqui viennent cloisonner et figer le paréedl@\B: Cet inconvénient disparait dans le casdéssertes
par canalisations enterrées a basse pression) ;
¢ pertes d’eau dans les réseaux de canaux (dépatalnprésence ou de I'absence de revétement,|aiggdelité de la régulation des niveaux et débits)
¢ surface consommeée par les canaux et rigoles.
(%2]
3 Avantages communs
2 ¢ besoins en main-d’ceuvre généralement faibles (ni@awariables selon le degré d’automatisation) ;
0 ¢ absence de nivellement préalable ;
= S
g = | ¢ bonne adaptation a tous les types de sols ;
‘"= 9 | ¢ possibilité de controle précis des doses appliqueegui permet une bonne efficience des arros@gesndition que la technique soit bien maitrisaeles
5 a irrigants) ;
0 g + excellente efficience des réseaux de canalisationayec une bonne efficience d'arrosage a la farcetduit les consommations en eau par rappc
>
g
c
<
(&
)
|_
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¢ suppression des surfaces perdues en canaux etsrigol
¢ le matériel géne rarement les fagons culturalestatonstitué de structures souples, mobiles, aldli@sta tous les cas particuliers.

[nconvénients communs
4 colt d’investissement élevé ;
¢ exige un certain niveau de compétence de la pdiitrigant ;
¢ exige un environnement technique permettant dengafa maintenance des équipements.

L’irrigation par aspersion :

Avantages
¢ possibilité d’arroser tous les types de sol, das phbleux aux plus argileux ;

¢ possibilité de réaliser des installations mobitesceptibles d’étre déplacées suivant la naturewses, ce qui facilite les rotations culturglegtte mobilité
permet aussi une mise en place rapide en temgiatdulus sur une aire de culture menacée paclaesesse ;

¢ avec les matériels entierement automatiques, plitgsie réaliser des arrosages a faible doseadertce rapide (levée de semis en I'absence de:@ulaure
de contre-saison, céréaliculture en zone désejtique

¢ possibilité de réaliser des installations de pitaaontre les gelées radiatives de printemps ;

¢ oxygénation de I'eau projetée en pluie, favoralalesde cas d'utilisation d’eaux résiduaires rédces:

Inconveénients:
¢ dépense énergétique élevée, parfois prohibitive empays ou I'énergie est chere ;
+ difficultés d'utilisation et efficience réduite e@gions ventées ;
¢ obligation de multiplier les traitements phytosainés en raison du lavage des appareils foliaires ;
+ mouillage des feuilles favorisant les maladies togamiques chez certaines especes végétales ;
¢ mauvaise adaptation aux sols «battants», susaeptiel tassement superficiel sous I'impact des g®dteau ;
¢ possibilités réduites pour I'arrosage avec des eésiguaires (formation d’aérosols) ;
¢ déplacement du matériel difficile dans les zonesltures hautes (inconvénient supprimé dans leleasystémes automatisés) ;
4 ne convient pas aux eaux salées sur beaucouptdessulrisque de brilure du feuillage, ou de dép@tsthétiques sur les fruits).

L’irrigation localisée :

Avantages
+ excellente efficiente d’arrosage a la parcelleofdition que la technigue soit parfaitement maig)s

¢ bonne adaptation a l'utilisation des eaux salé&sr{encondition) ;

+ trés faibles besoins de main-d’ceuvre ;

¢ colts d'entretien réduits ;

4 insensibilité au vent ;

+ ne mouille pas le feuillage, ce qui est favorahigdint de vue phytosanitaire ;

¢ ne mouille le sol que trés partiellement, ce quf@gorable aux fagons culturales ;
¢ limite la prolifération des adventices ;
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¢ raccourcit le cycle végétal de la culture.

Inconvénients :
+ co(t globalement élevé qui fait réserver cettertiegke aux cultures a forte valeur ajoutée ;
¢ exige un haut degré de compétence a tous les mivedwdes préliminaires ogro-pédologiques, conicaptle linstallation, conduite des arrosages

lirrigant ;

¢ nécessite la filtration de I'eau d'irrigation ;
+ fonctionne avec un matériel délicat a durée dealaivement faible.

L'irrigation souterraine par drains

enterres :

Avantages

+ excellente efficiente d’arrosage a la parcelleofdition que la technique soit parfaitement maig)s

¢ bonne adaptation a l'utilisation des eaux salé&sr{encondition) ;
+ trés faibles besoins de main-d’ceuvre ;
¢ colits d’entretien réduits ;

¢

* & & o

insensibilité au vent ;

ne mouille pas le feuillage, ce qui est favorahlgdint de vue phytosanitaire ;

ne mouille le sol que trés partiellement, ce qtifagorable aux facons culturales ;
limite la prolifération des adventices ;

raccourcit le cycle végétal de la culture.

Inconvénients:

+ maitrise incompléte et aléatoire de I'alimentatigdrique des cultures, qui fait réserver cetteri@pke aux productions a faible valeur ajoutée ;
¢ technique utilisable seulement dans certaines tiondipédologiques, sur des parcelles justiciallles drainage souterrain.

par

Source: Etablit d'apres les données de TIERCELIN, JeabeRio « Traité d'irrigation. Technique et documéiota», 1998, p 447 a 449.
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I1.3. -Choix des techniques d’irrigation:

[1.3. 1. Généralités
Le choix des techniques d'irrigation repose sur emsemble de criteres et de
contraintes qui ont été étudié par Hlavek (1992):

topologie (pente du terrain, relief, géométriealearcelle);
ressources en eau (quantité, qualité, débit dodispose);
nature des cultures;

nature du sol (perméabilité);

facteurs sociologiques et culturels;

rentabilité de I'opération.

YVVVYVYVYYVY

On ne doit pas considérer chacun de ces critéresamgere isolée ; il faut en avoir une
vision globale afin de mieux évaluer les potentéalid’irrigation d’un site ou d’'une région
donnée. Cette évaluation s’opérera en ayant biervuen les caractéristiques clefs des
différents techniques d’irrigation. Pour mieux ai@de conduire le choix, il est proposé ci-
dessus un examen, qui se veut exhaustif, des @esnt des inconvénients de chacun des
grands types de techniques d’irrigation.

L’accent mis sur le choix du systeme d’irrigatiormmifesté par I'agriculteur permet de
retenir explicitement I'action humaine. Celle-cinterprete comme une mise en relation des
fins poursuivies par I'agriculteur et des moyengkyés pour y parvenir. Ainsi se trouve-t-
on en présence d'un c6té de fins illimitées, pouedre classées dans un certain ordre et, de
l'autre, de temps et de moyens limités pouvant @ifisés de maniere alternative, c'est-a-dire
pouvant servir a atteindre plusieurs fins.

Les actes de production, d’échange, de consommatiépargne et d’investissement sont
des actes humains mettant I'agriculteur spécialéreanrelation aussi bien avec la nature
gu'avec d’autres agriculteurs et qui, en outredémulent dans le temps, impliquent des
risques et s’expriment par des décisions.

Par suite, l'action de I'agriculteur revét la forndéun choix et 'économie se définit
comme « la science qui étudie le comportement huranitant que relation entre les fins
illimitées et les moyens rares a usages alternatifis plus simplement comme la science de
choix.

Il en résulte deux conséquences.

D’une part la lutte contre la rareté qui permetcdmprendre le déroulement de I'activité
economique. Au deébut viennent les besoins desudfgrs qui induisent un sentiment de
peine ou d’'insatisfaction ainsi que le désir dgoser d’'un moyen capable de faire cesser
cette sensation pénible et entrainent une demaadeieths ; cette derniére engendre une
production qui résulte de la combinaison de difié&sefacteurs (matieres premiéres, capital,
travail, technique d'irrigation) ; les produits siriabriqués font I'objet d’échanges, l'individu
étant rarement consommateur de ce qu’il prod@tmbnnaie qu’il recoit en contrepartie de
son travail constitue lintermédiaire lui permettatiacheter les biens produits ; enfin,
I'utilisation des ces derniers permet la satistattdes besoins, la consommation étant une
destruction immédiate (produits alimentaires) aude(matériel). Le circuit économique est
bouclé.

D’autre part il s’avere possible de définir le biéoonomique. Si un bien se comprend
comme une chose reconnue apte a la satisfactionlaoin humain et possible pour cette
fonction, il reste que les besoins peuvent s’avéog€érieurs, égaux ou inférieurs aux biens.
C’est seulement dans la premiere éventualité qbien peut étre dit économique. Le bien
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economiqgue est un bien rare, étant entendu quaraetere de rareté dépend du moment et du
lieu.

A I'heure actuelle cette derniere notion se troétre celle la plus communément retenue,
mettant I'individu et ses choix au premier plansgmant ce qu’il est convenu d’appeler
I'individualisme méthodologique.

[1.3.2. La Conduite Economique:

Une précision s’avere nécessaire.

La conduite se comprend comme le résultat se nsaife extérieurement des processus
mentaux. Elle est orientée par la personnalité€’iddividu. Elle rassemble et ordonne un
grand nombre de facteurs (par exemple motivatiandagsuscitent, réle et modeles qui la
guident, obstacles qu’elle rencontre), les uns E@®RA l'individu les autres ayant trait a ses
relations avec d’'autres individus. Elle a un senseepeut étre comprise sans référence a la
situation.

[1.3.3. Une typologie des conduites :

La conduite de l'agriculteur peut faire I'objet d& typologie a partir d’'un petit nombre de
criteres.

En s’attachant aux caractéristiques extérieureausa le nombre (conduites individuelles
et collectives), la fonction (conduites de prodoietid’échange, d’épargne, de consommation
et d'investissement) et la nature (conduites mgités et symboliques).

A considérer le temps, on retiendra le rythme (cited répétitives ou occasionnelles) et
I'attitude (conduites anticipatrices ou rétrospezs.

A partir de la qualité on distinguera la ratiorglithabitude (conduites traditionnelles ou
novatrices), la conscience (conduites automatiguesgolontaires), I'organisation (conduites
organisées ou affectives), la compatibilité (corekicoopératives ou antagonistes).

Enfin, en considérant le contréle social, on traavia normalité (conduites normales,
légitimes, ou pathologiques, illégitimes) et la raimte (conduites obligées, conditionnelles,
permises, interdites).

Des chevauchements entre ces divers types sonblgsssla conduite rationnelle peut étre
également une conduite volontaire, organisée, ipatiice, permise ; a l'inverse la conduite
répétitive peut étre automatique, traditionnelldjgge.

[1.3.4. Les déterminants des conduites économigues

La psychologie économique fait appel a un certaimlire de notions psychologiques lui
permettant de comprendre les conduites des individes unes sont propres a l'individu, les
autres au milieu ou il se trouve.

[1.3.4.1. Les Facteurs Individuels
Tout individu possede des aptitudes, a un caraeteuee personnalité, est poussé par des
motivations.

11.3.4.1.1 Aptitudes

Les différences individuelles directement observdgss une épreuve sont généralement
dues a des caractéristiques sous-jacentes daatiesdes constituent une partie.

L’aptitude peut ainsi étre considérée comme laipdsé qu’a un individu d’accomplir
une action en vue d'une fin déterminée. En d’autersnes, elle implique les notions
d’efficience, ou de rendement, et de perfectionméntelle est une disposition innée mais ne
reste jamais identique au cours du temps ; ellaajipplus ou moins tét chez l'individu.

[1.3.4.1.2 Caractére :

Les aptitudes d'un individu ne peuvent étre cofrgds indépendamment de son
caractére ; elles peuvent présenter une efficalibitée par défaut de caractére et,
inversement, pour des aptitudes faibles.
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Le caractere se définit alors comme la marque pesdte d'un individu, son signe
distinctif, ce qui permet de définir son style nsaniere d'étre.

[1.3.4.1.3 Personnalité :

La personnalité ne peut étre séparée du cara®@re.les conduites se font complexes,
plus il s’avere difficile de les considérer indégamment de I'ensemble de I'individu.

Elle se définie comme la configuration unique quend au cceur d'un individu,
'ensemble des systemes responsables de la conBllgeest donc particuliere, propre a un
individu, temporelle car elle se construit et ssm&forme ; elle est I'expression de la totalité
d’un individu. Elle est liée tout autant a la vdiéncette derniére pouvant étre comprise
comme l'effort mental qui incite a I'action et étda pouvoir que possede l'individu de se
représenter une tache et de 'accomplir ou non.

11.3.4.1.4 Motivations :

Le terme motivation exprime l'idée qu’'un ensembéfdcteurs inconscients exerce une
influence sur les conduites des individus. Mais m@Tceux-ci leur paraissent plus ou moins
déraisonnables ou inavouables, ils procedent a Hationalisation avant de subir leur
impulsion se donnant ainsi des raisons d’agir qustituent leur déguisement.

[1.3.4.2. Les Facteurs Sociaux
L’appartenance a des groupes divers influe suoauwite des individus.

11.3.4.2.1. Le Groupe :

Le groupe est une unité collective, directementeplable, fondé sur des attitudes
d’ensemble continues et actives et ayant une caomenune a accomplir. Les individus en
faisant partie deviennent interdépendants, intgmasits les uns a I'égard des autres pour
promouvoir la réalisation de la tache et ont carsme d’appartenir a un ensemble.

Trois sortes de groupes peuvent étre distinguéegraupe primaire, appelé aussi groupe
d’appartenance, est celui auquel I'individu appattinaturellement (il en est ainsi de la
famille) ; il est caractérisé par la permanences faible spécialisation, un petit nombre de
participants, I'affectivité des liens, I'informadit la spontanéité. Dans le groupe secondaire,
les relations présentent un ordre formel, s’effextypar personne interposée. Enfin, le groupe
de référence est celui auquel I'individu s’idemtjfet qui peut étre différent de celui auquel il
appartient, et, aussi, celui auquel il aspire at&jrer parce qu'’il ne trouve plus dans son
groupe les satisfactions qu’il en attend.

[1.3.4.2.2. Normes, réles et statuts:

L’individu faisant partie d’un groupe en acquiess Imanieres de penser, de sentir et d’agir.
La norme (ou le modéle) se comprend comme un tgpeodduite trés largement suivi dans
un groupe donné; son inobservation est assortiesatetions, explicites ou diffuses,
auxquelles ses membres adherent de facon plus @ulumeade et complete. Donc, dans un
groupe, existent des phénomenes (reglements, cttegimes, modes, etc.) affectant tous les
domaines de la conduite humaine (alimentaire, westtaire, etc.). Partout on trouve
prescriptions recommandations et interdictions agependant, des marges de tolérance plus
ou moins grandes ; elles sont les formes que deendntréle social sur I'individu et dirigent
ses conduites. Les normes constituent un systeméféences et unifient les conduites des
individus.

Le réle de définit comme I'ensemble des conduitepiises, attendues, d’un individu dans
une situation déterminée compte tenu du fait cpoissede tel ou tel statut social. Il est un
modeéle organisé de conduites que I'individu suitrdmiére plus ou moins fidéle. Il facilite la
communication dans la mesure ou il permet de prétode comprendre les conduites des
autres. Un méme individu occupant simultanémergielus situations assure plusieurs réles,
de méme, des conflits de réles ne peuvent passexister.
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Le statut désigne toute caractéristique ayant goaoction de préciser le rang ou la
condition d’'un individu dans un groupe ou encorepke dans un systéme donné a un
moment donné. Il peut étre vu comme un certain dengs une échelle de prestige et de
pouvoir ; il est un ensemble de droits et de devoil signale les conduites auxquelles son
détenteur peut s’attendre de la part des autres.

[1.3.4.2.3. Conformisme et déviance :

Les membres d'un groupe respectent la plupart densemes. Chacun ne connait pas
d’autres regles que celles de ce groupe et cratredrejeté ou puni s’il ne s’y conforme pas.
Un groupe est donc caractérisé par le conformismest une attitude d’acceptation plus ou
moins consciente ou spontanée des normes en vigaasare groupe.

Figure 13 Les déterminants des conduites économiques
(Etabli d’apres WOLFF Jacques, 1996).

P LES
ormes, roles et FACTEURS

statuts / SOCIAUX

Aptitudes

LES DETERMINANTS DES CONDUITES ECONOMIQUES

Toutefois, I'intégration des individus au groupest’ jamais parfaite ou totale. Il existe des
conduites variées ne respectant pas les normesopiéfie ayant recu le nom de déviance. Le
déviant est le membre d’'un groupe déterminé qui| sa en compagnie d’'une minorité,
transgresse ou transforme ses normes en susaitane ¢ui les réactions de condamnation de
la majorité conformiste. Il est celui qui résisteenx que les autres aux pressions du groupe,
ceci en se rappelant que plus groupe est cohérent moins il est tolérant
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Conclusion:

Le comportement de l'agriculteur face a un conteéddenomique et politique changeant
doit étre rationnel basé sur une gestion optimdée ressources qui a pour objectif de
maximiser son profit et de minimiser ses codts.

Le choix des techniques d'irrigation a la parceltgavitaire, aspersion et le goute a goute)
est subordonné aux agrégats agro-économiques &ticggeociaux qui sont la base des
contraintes rencontrés par I'agriculteur.

L’irrigation en Algérie a connu d’énorme progresrtpat sur l'utilisation de nouvelles
techniques d'irrigation économes en eau, sachamt lgu pourcentage des techniques
traditionnelles représente la plus grande partensemble des périmeétres irrigués.

Dés lors et dans le cadre de l'aide et de I'applaraélioration de lirrigation et de la
gestion de I'eau agricole au niveau de la Mitidjacompte tenue des contraintes ressenties
par les usagers de I'eau agricole d’'une part einlgtitutions des périmetres irrigués d’autre
part, la création de I'Office Nationale de I'lrrigan et du Drainage ONID a comme mission
de contribuer au développement de I'hydrauliquécats.
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CHAPITRE 1l : 'AGRICULTURE IRRIGUEE EN ALGERIE

[lI.1. Introduction :

Avant la période coloniale (1830-1962), les teraggicoles étaient régies par le droit
coutumier ou droit musulman. Lors de I'indépendalibéritage agricole colonial fut délicat
a geérer en raison a la fois de I'importance deultuce de la vigne dans les plaines, mais aussi
de la gestion extensive des structures agrairessneis place par les colons, d’autant plus que
les paysans algériens, a proprement parler, étpennhombreux. La main-d’ceuvre agricole
était constituée essentiellement d’ex-salariés ditemaines coloniaux, de saisonniers et de
Khammégmétayers au 189 (Bessaoud O., 2005).

Apres l'indépendance, dans la plupart des paysoén de développement, les politiques
foncieres ont été calquées sur deux modeles : telaale la collectivisation de la terre des
pays socialistes et le modéle des grandes propifi@ét€ieres des pays capitalistes. Dans notre
cas, ce fut la politique collectiviste qui fut chiei.

De multiples phases ont marqué I'agriculture akgare. Le foncier a d’abord été structuré
en grands domaines autogérés calés sur le model@aioLa révolution agraire engendrée
en 1971, avec de nouvelles conditions d’exploitaties terres, notamment les terres
publigues comme celles de la Mitidja, est 'une des phasasgoantes de la transition de
I'agriculture algérienngllmache et al., 2008).

Apres le désengagement rapide de I'Etat de laayestes terres agricoles, a la fin des
années 1980, des exploitations agricoles collex{i#ZAC) et individuelles (EAI) et, mais plus
rarement, des fermes pilotes ont remplacé les gralmmaines. Au sein des EAC, de
nombreux conflits entre les attributaires sont appaet des partages informels se sont
multipliés. Plus des deux tiers des EAC dans laelde la Mitidja sont concernés par ces
partagegimache et al., 2006)La derniére réforme fonciére en 1987, s’est centréeuaule
la reconnaissance de quotes-parts de chaque &irdgumais n’a pas intégré la notion de
partage des terres et du travail : « Le principatemait donc les germes de sa propres
dissolution» (Ait Amara, 2002).De ce fait, les attributaires, pour gérer leur coligt#, sont
obligés de mettre en place de nouvelles reglesatgements.

[11.2. Historigue de la Mitidja et situation actuelle :

La plaine de la Mitidja était, en grande major@énstituée de terres coloniales destinées a
la viticulture. A l'indépendance, l'institutionnalition des terres en autogestion s’est faite
dans l'urgence est sans expérience, car de nondwei@gsmes pilotes vacantes étaient
menaceées d’occupation privée. C’est d’ailleursaiaan pour laguelle la structure des fermes
n'a pas changé par rapport a celles des fermegiatds(Chaulet, 1971).

Comme dans tout le reste de l'Algérie, la Mitidjasabi de nombreux changements,
notamment la collectivisation des terres calquéelesunodele de pays socialistes dont I'ex
URSS. L'impact de cette collectivisation dans cagspa fortement marqué leurs exploitations
agricoles(Petit, 2006).En 1971, le président Boumediene a lancé la révolutigraire qui
avait pour but de briser la dépendance économiguéAdgérie vis-a-vis de la France a
travers la reconversion de plusieurs centaines itlens d’hectares de vignoble en d’autres
cultures jugées plus indispensables. La révoluigmaire avait un triple objectif. D’abord, la
rupture du dualisme moderne-traditionnel qui aHigde secteur agricole hérité de la période
coloniale mais aggravé par l'autogestion ; enslat&ytte contre le chdmage avec I'attribution
des terres a ceux qui n’en avaient pas, en limitamaille des propriétés privées ; et enfin,
'aménagement des zones rurales en villages ssteiglAdair, 1982).
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En 1987, la loi 87-19 a défini de nombreux statliss attributaires d'une EAC/EAI
bénéficient de fagon équitable d’'un droit de joasse perpétuelle sur des terres publiques et
doivent désigner un représentant qui sera le clefgupe. « Les terres doivent étre
exploitées collectivement et dan l'indivision, avées quotes-parts égales entre chacun des
membres du collectif librement associé. Chaque ywotedir ne peut prétendre a plus d’une
guote-part ni faire partie de plus d'un collectifMinistere de I'agriculture, 1999).

Ce nouveau statut foncier rappelle celui de I'ejalo Mexique : structure réunissant un
groupe de paysans bénéficiaires sur des terratbhdises par I'Etat. Selon leur constitution,
les dotations ejidales ne peuvent étre venduedpuges, ni hypothéquées et les droits
individuels ne peuvent étre transmis qu’a un sétitibr (Hoffman, 1998).

La figure ci-dessous reprend schématiquement l@sdgs phases des structures agraires
algériennes depuis 1662.

Terres agricoles

— } ~

Terres du secteur autogéré Autres terres Terres privées
publiques
1962 l |
............................................................................................................................................ oo
1971 Terres versées au fond de la

révolution agraire

¥

Coopératives de la
révolution agraire

Exploitations

1972 privées
1981 l
‘ Domaines agricoles
socialistes (DAS)
198¢ l
1987 . . . . e . . 5 7
. Entreprises agricoles collectives et individuelles Exploitations privées

i

Figure 14 : Evolution des structures algériennes depuis I'ietdéance.
(Source: Terranti, 2003.

Cependant, concretement, la situation dans la jditieste éloignée du schéma théorique
exposé ci-dessus concernant les EAC dans la Mitidjala répartition des statuts est
particuliere : 83% des exploitations sont des E8%, sont des EAI, le reste étant des terres
privées et des fermes pilotes. Cette répartiti@stpas représentative a I'échelle nationale ou
les terres agricoles privées représentent 65%EA€3 11% et les EAI 14%(Imache et al,
2006).
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Une nouvelle organisation a donc été nécessaile abuveaux groupes d'acteurs se sont
formés notamment autour de I'eau et du foncierréections dépassent le plus souvent les
frontieres de I'EAC et le cadre souhaité par I'Hiat réseau collectif, les associations, les
coopératives,....). La trajectoire historique d'éwdion des attributaires est un facteur
déterminant et structurant de I'exploitation desre® publiques aujourd’hui. En effet,
plusieurs statuts de travailleurs ont existé atfémintes périodes : le khammes (métayer au
1/5°) durant la période coloniale, le salarié ou ouvigricole au cours de la période
d’autogestion et de la révolution agraire et enfiattributaire dans les EAC/EAI
Aujourd’hui, les centres de décisions dans les EiGsées se sont multipliés, on y observe
des trajectoires d’évolution rapides et profondegcadiverses stratégies allant de la
cérealiculture pluviale avec des activités extraicates, aux productions arboricoles et
maraicheres intensives et intercalaires.

En 2000, avec le lancement du PNDA (plan natiooal pe développement agricole), les
attributaires ont bénéficié de subventions allanbd% a 100%. Certains attributaires hésitant
a investir leur argent ont ainsi profité pour seorevertir en arboriculturelrhache et al,
2008)

SelonAIT AMARA (2002), la tendance vers 'exploitation individuelle s’ingsyait de
plus en plus sur les terres publiques et leur vaateattributaires sera certainement l'issue de
cette évolution. Dans ce cas, il est a craindggplaition d’'un marché spéculatif du foncier ou
les premiers perdants seraient les paysans.

L’eau de I'ONID :
Insuffisance et gestion insatisfaite

=

Irrigation

traditionnelle

Surconsommation Non-respect des Absence des Absence
des agriculteurs priorités dans la agriculteurs d’ajustement
Qualité de Absence distributior dans la
services d’encadrem T gestion
médiocre | |
* Absence de Défaillance dans + T
Garanties de compteurs les systemes de Absence légitimité
trop courtes volumétriques controle juridique des
durée associations d'irrigants

Figure 15 Schéma des problemes liés a I'eau du réseau ¢btkesatltant de la co-
construction agriculteurs-institutionnelsn@che et al, 2008)

SelonIMACHE et al, (2008), concernant la hiérarchisation des contraintesprie€ipaux
freins a I'agriculture irriguée dans la Mitidja selles institutionnels sont :

1) Le manque d’encadrement des agriculteurs
2) Le manque d’eau en termes de volume et d’acces ;
3) L’inaccessibilité aux crédits de campagne.
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Le probleme de I'eau est décomposé en contraie@mdaires et tertiaires pour identifier
des actions pertinentes susceptibles de le résol@esence de compteurs volumétriques,
par exemple, est la cause de la surconsommaticau djei donne lieu a des facturations
forfaitaires jugées trop élevées par les agricudtelCes derniers ont donc proposé de
supporter les colts d’installation de nouveaux demmg a condition que les frais soient
échelonnés sur plusieurs campagnes et que I'ensedasl attributaires d'une méme EAC
soient d’accord. La encore, des arrangements sux gians, agriculteurs et institutions,

s’'imposent pour la seule mise en place des congteur

< Ftapeli1962a1984  » _ vinisTERE
\
DHW DlHW DHW
Périmétr Périmetr Péimétn
Exploitant Exploitant Ex;ioitant

: Etape 11/1984 a 2005

Offices des Offices des
périmetres irrigué Vente eau périmetres irrigués
) —= Entretien réseau —
-~ Vulgarisation —
Superficie Superficie
irrigable irrigable
83200 hi 3C 000 h:
32000 ha irrigué 5000 hal irriaué
Manque d’'eau Difficultés des
Réseau défectue structures de
aestion de:

=—> Exploitan <=

: Etape 111/2005
\—‘j/ MINISTERE \
AGID Fusior OPI

\> ON*D /

Office National de I'lrrigation et de
Drainagt

Figure 16: Modes de gestion des périmetres irrigués de 12804a.
Source: GUEMRAOUI.M et CHABACA.M.N, 2005.
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[11.3. - LES PERIMETRES D'IRRIGATION
[11.3.1. Définition :

On entend par périmetre d'irrigation tout ensemthde parcelles de terres agricoles
disposant d'infrastructures d'irrigation et d'asisaement, ainsi que de la disponibilité d'une
ressource en eau pérennioyrnal officiel de la République Algérienne, 2005,n°60
relative a I'eau, article 13).

La typologie des périmétres d'irrigation ainsi ges regles, mesures et obligations
permettant d'assurer la valorisation de l'eau atolaservation des terres agricoles qui les
composent, sont fixées par voie réglementargde 132).

[11.3.2 . Gestion de l'irrigation en Algérie :

Les périmetres d'irrigation en Algérie sont class@gleux grandes catégories :

% les grands périmétres irrigués classés, dépaseagéreral 500 ha d'un seul tenant,
alimentés en eau a partir de barrages ou de lesttele forages profonds avec
d’'importants investissements collectifs totalentéalisés par I'Etat ;

% les périmétres de petite et moyenne hydraulique tem surfaces éparses sont en
majorité inférieures a 500 ha. Une partie ou laliigt des investissements est réalisée
par les agriculteurs, les ressources en eau onbdgimes diverses : puits, petits
foragesyretenues collinaires...

111.3.3. Le systéme de tarification de I'eau d'irigation :

La tarification de l'eau d'irrigation, dans les ip#tres équipés par I'Etat ou pour son
compte et gérés par voie de concession, est fautéles principes de valorisation optimale
de l'eau et de régulation de la demande en fonclemnsystémes de cultures et des modes
d'irrigation @rticle 155).

Les systemes tarifaires de l'eau d'irrigation pestmotamment en compte les types de
cultures ou d'assolemerar{icle 156).

Pour chaque périmetre d'irrigation, le bareme destest déterminé en fonction des
parametres de charges définis a l'article 139 gedsente loidrticle 157).

La facturation aux usagers de la fourniture deul'@irrigation dans les périmetres
d'irrigation comprend deux termes :

-une partie variable, d'un montant proportionnel v@ume d'eau consommeé
pendant une durée donnée et mesuré directemenhpmhspositif de comptage ou
estimé indirectement sur la base du débit ou duuteatlarrosage utilisé ;

- une partie fixe dite redevance fixe, dont le monest déterminé en fonction de la
superficie irrigable et du débit maximal souscrdar d'usager au titre de la
campagne d'irrigatiorafticle 158).

Figure 17 : La tarification de I'eau a usage agricole

MW Prixdum3 en DA

962
964
366
968
970
a2
974
976
978
380
982
984
984
386
988
390
992
994
99
998
2000
2002
2004
2006
2008
2010

1111111111111111111
e I B B T T B T B B B B B R T e T e T e B e |

Source: Office National de I'lrrigation et de Drainag®NID).
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111.3.4. Réhabilitation des périmeétres:

Les ambitions du secteur de I'hydro-agricole emmterde développement des surfaces
irriguées dans les GPI restent importantes. Ali#dgérie a programmé a horizon 2015/2020
plus de 400.000 ha équipés avec de l'affectatighenéentaire de ressources en eau sdres
dans le cadre du Plan National de I'Eau (cf. Figinapres).

Ce programme prévoit aussi la réhabilitation des jole 78.000 ha a I’horizon 2015/2020.

Figure 18 Evolution de la superficie équipée dans les G&jjta 2012 avec objectif
400.000 ha en 2015
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Source : MRE, 2007.

I11.4. Stratéqgies nationales pour I'eau, I'agricuture et I'énergie :

[11.4.1.Contexte politigue :

La nouvelle politique de I'Algérie en matiere delbilisation, de transfert et de gestion des
ressources en eau s’inspire de la politique d’age@mant du territoire, basée sur les principes
suivants:

* durabilité de la ressource ;

« satisfaction en priorité des besoins en eau potthndustrielle ;

* sécurité alimentaire ;

* protection de la ressource en eau et de I'enagorent ;

* création d’'une dynamique de rééquilibrage duttere et bonne gouvernance.

Le schéma national d’aménagement hydraulique établi'effet de répondre au

développement socioéconomique du pays pour lage006-2025 se base sur :
o laréalisation de nouveaux barrages et de graadsfarts,

la réalisation d’'unités de dessalement,
la réutilisation des eaux usées épurées pougition,
I'’économie de I'eau dans tous les usages,
la réhabilitation des réseaux ramenant ainsi le tieupertes a moins de 20%,
le développement des réseaux publics d’irrigation.

o 0O O0O0Oo

Ceci permettra a travers les programmes qui SEryages :
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v' d’améliorer le raccordement aux réseaux publicaul’potable et aux réseaux
publics d’assainissement,

v' d’accroitre les volumes des eaux conventionnellebilisées annuellement de
8,5 milliards de mien 2009 & 11 milliards de*en 2025 et ceux du dessalement
d'eau de mer de 825 millions de’ mnnuellement en 2009 & 900 millions d& m
en 2025,

v' d'accroitre le volume des eaux usées épurées demeeit de 600 millions dem
en 2009 & 900 millions fren 2025 et ce, & travers la réalisation de 60 els/
stations d’épuration des eaux usées.

v' d’accroitre les superficies irriguées a 1,2 mill@hectares.

Ces programmes de mobilisation et de réhabilitatiea réseaux vont ainsi permettre a
court terme la satisfaction, en année « pluvioma&i moyenne », de tous les besoins
d’alimentation en eau avec une amélioration sulistendu service public de I'eau et de
'assainissement. En année « pluviométrique secHes»besoins de I'alimentation en eau
potable et industrielle seront entierement couvtatslis que les besoins pour lirrigation
connaitront un déficit variant de 50 a 70% selanriggions. Ce déficit sera atténué par des
programmes d’économie d’eau adossés a la miseaer gk cultures moins consommatrices
d’eau.

En termes d’adaptation aux changements climatidagmlitique agricole algérienne a été
orientée, depuis pres de dix ans, vers la misewameoel’'un programme ayant pour objectif
fondamental la gestion rationnelle des ressouredsrelles et I'adaptation des systémes de
productions afin d’atténuer les impacts attendus dhangement climatique sur les
exploitations agricoles. Cette politique s’est triégel par une mise a niveau des exploitations
agricoles, soit pres de 260.000 exploitations, avetrs une adaptation du systéme de
production. Cette action a nécessité a la fois anentation préférentielle d'utilisation du
capital sol et une rationalisation de I'utilisatide I'eau d’irrigation, essentiellement la PMH.

Par ailleurs, I'Algérie, dans sa Communication biadile Initiale, prévoit la mise en place
d’'un programme d’action en vue de s’adapter au gdaent climatique. En matiére d’eau, ce
programme intégrera la conservation du sol, lagota@n, la conservation et I'extension
forestiere et 'aménagement des bassins versade/ed mener de front deux types d’actions:
la gestion optimale et 'économie des ressourcesaen Du point de vue agricole, le plan
d’action de l'agriculture repose sur un programneerglconversion qui concerne les zones
arides et semi-arides, réservées actuellement édales ou laissées en jachere et qui sont
menacées de dégradation irréversible. La recororess fera au profit de I'arboriculture, de
la viticulture, de I'élevage et autres activitésapittes en concentrant la production des
céréales dans les zones reconnues favorables.

[11.4.2.Enveloppe d’investissement

L’enveloppe d’investissement pour le court, moyérnoag terme est présentée dans le
tableau ci-dessous et est exprimée en millionsallard US. Elle a été établie sur la base du
schéma directeur des grandes infrastructures hjgiias 2006 - 2028 «Planning
d’investissement».

10 5chéma Directeur des Grandes Infrastructures ijideees 2006-2025 (MRE- 2007).
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Tableau 3: Enveloppe d’investissement (millions US$).

ENVELOPPE D’INVESTISSEMENT
Type d'investissement (millions US$)
Echelle de ) . ) Assainissement | Mobilisation des
temos Hydraulique Alimentation en
p . et ressources en Total
agricole eau potable . .
épuration eau
Court terme 1530 7 470 1770 15 920 26 690 (*)
Moyen terme 960 1940 940 2 850 5 844
Long terme - 330 1470 530 2330
Total 2 490 9740 4180 19 300 35710

Source : MRE, 2007.
(*) y compris I'enveloppe déja mobilisée — 22,5lraids US$.

L’enveloppe d’'investissement prévue pour I'ensendae projets (y compris
I'AEP, I'assainissement et les aménagements ddesistations de dessalement) a court,
moyen et long terme avoisine les 35 milliards déado US. Un volume d’investissement de
1 470,9 milliards de DA soit environ 18,5 milliarde dollars a d’ailleurs déja été mobilisé.
Ce programme devrait permettre de réduire senséietas déficits en matiere
d’alimentation en eau potable des populations diemirbain et rural, de préserver les
ressources, et d’étendre les superficies irriguées.

[11.4.3. Portefeuille de projets:

La stratégie nationale dans le secteur de l'eau bestée en grande partie sur
I'accroissement de la capacité de mobilisationrdssources hydriques devrait permettre a la
fois de réduire sensiblement les déficits en matidialimentation en eau potable des
populations en milieu urbain et rural, mais égalenagéétendre les superficies irriguées.

Dans le but de réduire le déficit hydrique, 13 reawx grands barrages et 13 transferts ont
éte récemment achevés ou sont en cours de finatisdls totalisent une capacité de 1,84
milliards de ni portant ainsi & fin 2009 la capacité globale desages a 7,4 milliards de’m
Il est également prévu la réalisation et la rélatibn de 90 a 100 retenues collinaires d’'une
capacité totale de 23,5 millions d&.r®nze unités de dessalement ont également éiséesl
pour une capacité de production installée de 1,dWons de nil/jour, ce qui portera la
production journaliére & 2,31 millions dé.m

L’ensemble de ces programmes de mobilisation desotgces en eaux permettront de
réduire le déficit hydrigue enregistré actuellement niveau des périmétres publics
d’irrigation dont le taux de satisfaction varie 88 a 40% et d’étendre a court terme les
superficies irriguées d’environ 70 000 ha dangéggons ou de nouvelles ressources sont en
cours de mobilisation a travers des transferts N&@dd. De méme, il sera également possible
de réaménager un périmeétre sur 8 000 ha, d'étetedpus de 40 000 ha les superficies de 4
périmétres et d'équiper 12 nouveaux périmétresisarsuperficie de 43 353ia

11 Rapport : L'eau pour I'agriculture et I'énergie éfrique: les défis du changement climatique15-1¢etiébre 2008.
Rapport d’investissement : Algérie.
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I11.5. L'Office National de I'lrrigation et de Dra inage (ONID):
I11.5.1. Présentation de I'ONID:

L'ONID est un établissement public a caractere stdel et commercial dénommé
« Office National de I'lrrigation et de Drainagepar abréviation « ONID », sous tutelle du
Ministere des Ressources en Eau, créé par le dé&@@t183 du 18/05/2005.

[11.5.2.0bjectif :

L’objectif a moyen terme de I'ONID est de passeR@6 000 ha équipés actuels en Grands
Périmetre irrigués a 400 000 ha a I'horizon 20I®NID contribue au développement de
I’hydraulique agricole pour :

v/ assurer une sécurité alimentaire raisonnable.
v créer un grand nombre d’emplois directs et rédigsede rural.
v' réduire les importations alimentaires et stimuless | exportations hors
hydrocarbures grace a des produits agricoles deagua
v/ aboutir a un développement durable harmonieux espe@ueux de
I'environnement.
[11.5.3.Présentation de I'unité Hamiz:

C’est I'unité responsable de I'exploitation du péttre du Hamiz.

a. Historique:
La plaine de la Mitidja Est est une large plairotiale de 1400k située au centre de

I'Algérie du Nord. Traversée par les oueds Réghamjdouaou, Chiffa, Bouroumi et Djer.
Elle s’étire sur une centaine de kilometres de lengs a 20 km de large.

Elle borde les hauteurs du Sahel et la mer potd, et longe I’Atlas Blidéen au Sud. La
plaine ne s’ouvre que sur quelques kilometres @aunér Méditerranée. Elle bénéficie d’'un
climat méditerranéen favorable (700mm de précipitapar an). Toutefois, on observe un
climat qui tend de plus en plus a l'aridité : dep80 ans, la zone n’a connu que huit années
humides.

La Mitidja possede un riche historique agricoldeH trés tot attiré les convoitises de la
colonisation, et a été intensément mise en valeassainie ; les marécages occupaient de
vastes étendues caractérisée par une agriculadéidnnelle avec une faible occupation des
sols et un élevage extensif. La Mitidja fut un eadgréable idéal au développement agricole
(tabac, coton, céréales). La quasi-totalité dedaluction allait vers la métropole.

A partir de 1880, la plaine s’est transformée rapidnt en de vastes exploitations viticoles
suite a la crise phylloxérique qui détruisit lenvadple francais. A I'indépendance, I'agriculture
de la plaine a été reconvertie, les vignobles thtré&mplacés par I'arboriculture et I'élevage
laitier.

Un premier barrage d'irrigation a été construitl®37 : le barrage du Hamiz qui a permis
l'irrigation de la partie Est de la plaine sur 100Cha (wilayate d’Alger, Blida et Boumerdes).

Ainsi le périmétre du Hamiz fut exploité depuis 193l se situe a 20 km a I'Est d’Alger.

Il s’étend sur 17 000 ha et englobe trois wilayasvoir Alger, Blida et Boumerdes.

La superficie irrigable actuellement ne peut dépakss 10 000 ha avec une moyenne de
1 800 ha.

Le systéeme adopté pour l'irrigation est en générabystéme gravitaire bien que ces
dernieres années il ya eu lintroduction d’autrgstéames tels que I'aspersion et le goutte a
goutte. Le goutte a goutte couvre environ 200 Hagpersion environ 400 ha.

b. Présentation du périmetre du Hamiz: (cf. Schéma).
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Figure 29: Schéma représentatif de la Mitidja-Est?
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2 Figure fournie par : Ait Ameur Chérif, ENSA.
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c. Les ressources en eau

L'unité du Hamiz dispose de 03 ressources en eausewent a I'exploitation du
périmétre. Ce réseau a été concu pour fonctionoetoar d’eau sous la responsabilité
d’aiguadier par secteur. Du fait de la faible resse en eau, la gestion a évolué vers une
gestion « sur demande » : I'agriculteur déposeesaathde d’irrigation a I'unité de 'ONID en
début de campagne. La Direction d’Unité établitplan de distribution en fonction de la
ressource disponible.

Pour un agriculteur qui veut irriguer ses terres,dernier doit se rendre a l'unité et
s’adresser au service concession ou souscrire ewaint La souscription nécessite la
déclaration des informations suivantes :

» la superficie du terrain.
> le type d’agriculture : (maraichage ou agrumes)sgui a estimer les besoins en eau
de l'agriculteur. Ces derniers sont estimés ampdidn bareme.

Tableau 4: Répartition des besoins en eau par type d’alguieu

Position du Numéros de Type d’agriculture Besoins en Eau

terrain secteurs (m3/ha)

plaine 01 jusqu’a 06 Agrumes 3800
Vergers 2 000

Maraichages 3 300

littoral 07-08-09 Agrumes 5000
Vignes 2 500

Maraichages 5000

Source: ONID (Service concession)2010.

1. Le barrage du Hamiz:

La ressource en eau initiale (barrage du Hamiz a@mplétée des le début du projet par
une station de pompage dans le marais de Régkaiayée dans les années 1965/70. Cette
nouvelle ressource en eau a été totalement affadtiéggation.

2. Le marais de Réghaia

Avec une capacité de 4 fime lac constitue la deuxiéme ressource de I'uhiéévolume
exploité est de 0.8 & 1 Fnte qui fait un pourcentage d’exploitation de 2268&b. Il faut noter
gue la priorité est pour les eaux de barrage.

La qualité de I'eau du marais est faible en raides pollutions par les rejets d’eaux usées
dans le bassin versant.

3. La station de Bouréah:

C’est une station de pompage contenant 04 foragesrq été orientés vers 'AEP ; la
station sera exploitée afin de servir a l'irrigatidu périmétre dans le futur proche (campagne
d’irrigation 2011).

La répartition des différentes ressources selorséeseurs irrigués se fait selon le modéle
suivant :

# l'irrigation de tous les secteurs du périmetre g assurée a partir du barrage
du Hamiz s’il est plein ;

% a partir du Marais de Réghaia, l'irrigation estuaés par refoulement dans
'ensemble des secteurs 7, 8 et 9.
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Le tableau ci-dessous nous montre la répartitiosn r@ssources et des superficies par
secteur.

Tableau 5 la répatrtition des ressources en eau par secteurs

Secteur| Superficies (ha) Périmetre Ressources en eau
01 840 Plaine Barrage
02 900 Plaine Barrage
03 2000 Plaine Barrage
04 2800 Plaine Barrage
05 2900 Plaine Barrage
06 2700 Plaine Barrage
07 3300 Littoral Marais de Réghaia
08 1500 Littoral Barrage
marais de Réghaia
09 1060 Littoral Barrage
marais de Réghaia

Source: ONID, 2010.

Ces superficies ont subit beaucoup de changemeitésasl’exode urbain qui a réduit de
maniere considérable les superficies agricolepkisieurs années. Ajouter a cela, le passage
de l'autoroute Est-Ouest a pénalisé le périmetradlflea 400 ha et a perturbé la campagne sur
trois secteurs ce qui a privé la vente de 3 pour une superficie de 420 ha.

Enfin, il convient de noter que le pompage illicdans la nappe pour l'irrigation s’est
développé dans la zone en raison des aléas sasdaurce en eau délivrés par I'ex-OPIM
ainsi que I'état dégradé des ouvrages.

L’historique des volumes mis en téte de réseawpgme de la ressource est présenté ci-
dessous pour la série 1987-2010. Le volume totalemitéte de réseau sur cette durée n'a été
que de 8 817 772 havec de trés fortes variations interannuelles.

Figure 20: Volume mis en téte de réseau par type de resse(en m).
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Source: ONID, 2010.

Les superficies irriguées ont été, en moyenne asirdex derniéres années, de 1 663 ha mais
n'ont pas dépassé les 2 050 ha depuis 2001.
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Figure 21: Evolution des superficies irriguées dans lerpétie de la Mitidja-Est.
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Source: ONID, 2010.

Durant les quatre dernieres années, de 2007 § BA&CGvolution positive des superficies
irriguées et de I'eau lachée par I'ONID, provendnt barrage et du marais de Réghaia
présentée ci-apres a était nettement observée.

Cependant, I'évolution générale reste marquée par augmentation de la superficie
irriguée de 14%, ainsi qu'une augmentation du madaché de 19 a 20%, ce pourcentage
aura tendance a augmenter avec le nouveau progratamehabilitation du périmétre. La
relation est trés importante et ce, du fait quevddume laché ou distribué en aval est
étroitement lié aux superficies irriguées. Le coefht de corrélation est de 0.74.

Figure 22: Répartition des superficies irriguées (ha) et degolumes lachés (r).
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Source: ONID, 2010.
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Conclusion:

La Mitidja Est regroupe neuf secteurs, les resgsusn eau sont le barrage du Hamiz, le
marais de Réghaia et la station de Bouréah. Safledpe est plein, il peut a lui seul assurer
l'irrigation des neuf secteurs. La campagne d’atign débute généralement a partir du mois
de juin jusgu’au mois d'Octobre, cette période cemase le fonctionnement du barrage.
L'eau du barrage est une ressource initiale pansEémble des irrigants. La majorité des
irrigants ont peu de recours aux techniques écos@nesau, ceci est du principalement au
prix de I'eau attribuée par I'ONID qui n’incite pdss agriculteurs a économiser I'eau du
barrage.

Les agriculteurs se réorganisent annuellement auted’eau, de la terre et de la main-
d’ceuvre. En effet, la location des terres publiquessidéréee comme illégale, ainsi que les
obstacles institutionnels et financiers donnent Bebeaucoup d’arrangements et qui se font
uniquement a I'amiable loin du regard de I'Etatdbhe et al., 2008).

Les arrangements sont une institution a part entléns la Mitidja, non seulement pour les
attributaires mais aussi pour les locataires, #Btants et les administrations hydro-agricoles.
Ces arrangements assurent un équilibre certedefragais pour le moment indispensable au
maintien de I'agriculture irriguée sur ces terres I@Etat. Comment peut-on sécuriser ces
arrangements ? A cette question, Pichot (2006)metande de privilégier le capital social
dans les sociétés rurales « ... la « richesse » damédle est d’abord constituée de travall
familial, de droits d’acces a la terre et a I'egégwsisés socialement, d’assurances contre les
aléas liés a I'appartenance a un groupe».
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CHAPITRE IV_: ENQUETES ET RESULTATS :

IV.1. Les grandes étapes du travail

Le travail d’enquéte suit une démarche en troipestaFigure 23) : les résultats d’'une
étape conditionnent I'étape suivante.

Dés lors, un travail de collecte et d’acquisitiandbnnées sur les exploitations agricoles a
été entrepris auprés des agriculteurs et de I'©ffiational de I'lrrigation et du Drainage
ONID. L'objectif de cette collecte était d’avoir slenformations concernant les activités des
exploitations ainsi que leur mode d’acquisition’dau.

Ensuite, une analyse des données recueillies adpsesxploitations et portant sur un plan
agronomique et économique, a permis de faire risssarensemble de facteurs influencant le
choix des irrigants pour un systeme d’irrigatiom @goport a un autre.

Analyse des données @

= Identification et Rationalité des
Acquisition de présentation des agriculteurs
données données

Analyse agronomique
Analyse économique
Choix du systems

Estimation des d’irrigation
variables influengant
le choix des irrigants

Figure 23 Les principales étapes de I'étude.

La premiére étape est lI'acquisition de donnéeslesirexploitations agricoles et leurs
données agronomiques et économiques. Les enquétes données mobilisées sont ainsi
présentées.

La seconde étape est I'analyse des données. Hlie double objectif : identifier la
diversité des pratiques culturales des irrigams, fbrmaliser a partir de variables pertinentes
et rechercher comment estimer les déterminants.

La troisieme étape permet de présenter I'impactw@embles et le choix des systemes
d’irrigation.

La figure (24) présente un résumé des différentaped de I'enquéte, réalisée dans le
temps de la these, aupres d'agriculteurs, et qui pmmmis de valider les hypotheses
concernant la conduite de lirrigant.
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< 2/600C
|

Enquétes Les données Les secteurs Périodeedquéte
Craueles alstes da Les domnécesonl Lepurmere  Campagne
Pe! ) apart regroupe 09 d’irrigation
d’'un questionnaire
) ONID N
Q . 01-04-05 Ao(t 2007
= Barrage du Hamiz ou
Sorties sur terrain
Nombre d’agriculteurs enquétés : 20
n| ONID 02-03-06-07 Juillet-AoQt-
3 Retour enquéte pour compléter celle de 200 Septembre 2008
@ Nombre d’agriculteurs enquétés : 25
ONID 02-06-07 I Septembre 2009

Retour enquéte pour compléter celle de 2008
Nombre d’agriculteurs enquétés : 05

Figure 24: Les enquétes menées pendant la thése.

IV.2. Présentation des exploitations enquétées

Le résultat de notre enquéte effectuée au niveaQ7dsecteurs sur un ensemble de 09
secteurs, a pour but d’élargir le champ de notrdeépour une meilleure analyse projetée sur
un maximum d’exploitations a I'échelle de la MiadEst, tout en gardant une bonne
répartition pour notre échantillon.

Par la suite, nous avons choisi quelques agriaglgearmi ceux déja enquétés pour réaliser
notre étude économique comme il sera montré paurita.

Les superficies enquétées sur les 07 secteurgsomeées a environ 330 ha.

Par ailleurs, sur les 50 exploitations ainsi défndans notre travail, ces derniéres sont
divisées en parcelles et ce, selon le type dereul@eci dit, une exploitation peut regrouper
plus d’'une parcelle. Le nombre de parcelles esbdire de 109.

IV.2.1. Classification par statut juridique :

Le tableau (08) regroupe les 50 agriculteurs réppdr type de statut juridique.
On note que :

» 88% des exploitations de I'échantillon sont a stamwidique unique.
* 12% des exploitations de I'échantillon ont un statuidigue mixte.
La majorité des exploitations enquétées sont deS,EB&ec un pourcentage dépassant les
60%.
Le tableau ci-aprés présente la répartition dekogapons par type de statut juridique.
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Tableau 06: Répartition des exploitations de I'échantillom pgpe de statut juridique.

Statut juridique Nombre d’agriculteurs Pourcentage
EAC 31 62%
EAI 1 2%
PRIVE 7 14%
LOCATION 5 10%
PRIVE/LOCATION® 3 6%
EAC/LOCATION™ 2 4%
PRIVE/EAC™ 1 2%
TOTAL 50 100%

Source: Elaboré par nous-mémes, (Résultats de nos ersjuéte

Le tableau (09) démontre une nette prédominanc&A€sa hauteur de 64% des parcelles
etudiées, suivies des parcelles louées (19%), s qrivées (14%) et EAI (3%).

Tableau 07: Répatrtition des parcelles par type de statudiguie.

Statut juridique Nombre de parcelles Pourcentage
EAC 70 64%

EAI 3 3%
PRIVE 15 14%
LOCATION 21 19%
TOTAL 109 100%

Source: Elaboré par nous-mémes, (Résultats de nos ersjuéte

Figure 25 Répartition des parcelles par type de statutiguiel

NOMBRE DE PARCELLES
80 64%
60 -
m NOMBRE DE PARCELLES
40
. 19%
20 4 14%
O 1 T 1
EAC EAI PRIVE LOCATION

Source: Elaborée par nous mémes (Résultats de nos esjjuéte

Le tableau ci-dessus, présente une répartitionlldétgpar secteur et par type de statut
juridique des parcelles enquétées.

13| s’agit des parcelles privées appartenant dau agriculteur et d’autres loués pour le comptendme agriculteur.
141 s’agit des EAC et d’autres louées pour le cangit méme agriculteur.
1511 s'agit des parcelles privées et des EAC ampant & un seul agriculteur.
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Tableau 08: Répartition détaillée des parcelles par typetdeisjuridique.

Secteur Nombre de parcelles Pourcentage
EAC 1 6 6%
EAC 2 21 19%
EAC 3 9 8%
EAC 4 18 17%
EAC 5 7 6%
EAC 6 5 5%
EAC 7 4 4%
TOTAL EAC 70 64%
EAI 4 3 3%
TOTAL EAI 3 3%
Location 1 3 3%
Location 4 6 6%
Location 5 4 4%
Location 6 2 2%
TOTAL LOCATION 15 14%
Prive 1 3 3%
Prive 2 6 6%
Prive 3 3 3%
Prive 4 2 2%
Prive 6 7 6%
TOTAL PRIVE 21 19%
TOTAL GENERAL 109 100%

Source: Elaboré par nous mémes, (Résultats de nos esuéte

IV.2.2. Classification des exploitations par supeities:

L’enquéte menée aupres des exploitations montrelajuaille de ces dernieres est tres
variable et dominée par les petites exploitat d’'une taille inférieure a 9 ha.

Le tableau 09 La répartition des exploitations par superficies.

Surface X (ha) Nombre d’échantillons Pourcentage %
X<3 8 16%
3<X<6 19 38%
6<X<9 8 16%
9<X12 6 12%
12<X 9 18%
TOTAL X 50 100%

4
o\

Source: Elaboré par nous mémes (Résultats de nos enjjuétes

Les exploitations enquétées ont été classées selamtervalle de 3 ha ; on note que les
exploitations inférieures a 3 ha sont 8 exploitaioil s’agit, en particulier, des exploitations

maraicheres.
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En moyenne, les exploitations qui sont compriséiedhet 9 hectares ne dépassent pas les
8 exploitations.

Les exploitations allant de 9 & 12 hectares comeerifarboriculture (agrumes, vigne.....).

La plus petite parcelle étant égale a 2 ha gtiles grande est de 15 ha.

Les enquétes menées aupres les exploitationg@nt que la taille de ces dernieres est tres
variable mais les petites exploitations de taitigéiieure a 9 ha prédominent et représentent
70% des exploitations enquétées qui sont pourdpapt des EAC. Les grandes exploitations
ne représentent que 30%.

Une déperdition importante de surfaces irriguéestgroduite, provoquée par le projet de

l'autoroute. Des superficies agricoles dans ladyatiEst ont été perdues et remplacées par le
gravier.

Figure 26: La répartition des exploitations selon les supirsic

12%

38%

16%

B X<3 B 3<X<6 6<X<8 W 9=<X12 W 12<X

Source: Elaboré par nous mémes (Résultats de nos enjjuétes

Sur les 330 ha enquétés, la superficie effectivénmaguée est de 321 ha. Le tableau ci-
dessous nous donne une répartition plus détailégdrcelles et de leurs superficies.
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N° Surface globale | Superficie (ha) Ecart Nb parctds
01 7 7 0 3
02 6 6 0 1
03 3,7 3 0,7 3
04 4 3,5 0,5 3
05 4,5 4 0,5 1
06 5 4 1 2
07 14,65 10 4,65 2
08 3 3 0 2
09 4 4 0 2
10 5 5 0 2
11 14 13 1 4
12 3 3 0 1
13 12 12 0 2
14 3 3 0 3
15 6 6 0 3
16 3 3 0 3
17 2 2 0 1
18 7 7 0 1
19 2,5 2 0,5 2
0 20 2 2 0 1
& 21 14 14 0 2
= 22 6 6 0 1
E 23 4 4 0 1
Z 24 8 8 0 1
5 25 4 4 0 2
m 26 2 2 0 1
3 27 2 2 0 1
— 28 3 3 0 2
@ 29 4 4 0 1
< 30 9 9 0 1
& 31 11 11 0 3
E 32 4 4 0 3
= 33 12 12 0 5
34 3 3 0 1
35 2 2 0 1
36 13 13 0 4
37 15 15 0 5
38 15 15 0 5
39 10 10 0 1
40 2 2 0 2
41 12 12 0 4
42 9 9 0 3
43 8 8 0 3
44 13,5 13,5 0 6
45 4 4 0 3
46 2 2 0 1
47 10 10 0 1
48 8 8 0 1
49 4 4 0 1
50 5 5 0 1
TOTAL 329,85 321 8,85 109

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enjjuétes
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IV.2.3. Les cultures pratiquées

Le périmetre irrigué de la Mitidja a une forte viiea pour les agrumes, notamment les
vieux vergers qui datent de I'’époque coloniale,snaaissi parce que, depuis 2000 (le début du
PNDA : plan national pour le développement agrigoleme politigue d’encouragement de
plantation des agrumes (particulierement la vadé&éange Thomson) a été largement suivie.

Actuellement la répartition des cultures pratiquéass le périmetre de la Mitidja-Est se

présente comme suit, et ce d'apres la souscripdiesm agriculteurs durant la campagne
d’irrigation 2010 :

Figure 27: Répartition desultures pratiquées dans le périmétre de la Mitiega-

Les cultures pratiquées dans |le
périmétre du Hamiz sont représentees
dans cette figure. Les pourcentages| se
rapprochent pour une méme cultyre
durant ces dernieres campagnes
d’irrigation, L'ordre est comme suit|:
le maraichage avec 69%, les agrunegnaraichage
23% et les vergers 8%. 69%

Cependant, les cultures pratiquées au niveau gesittions enquétées sont généralement
les mémes. Les systéemes de cultures de notre didmsbnt semblables a ceux qu'on
retrouve a l'échelle du périmétre. Toutefois, leplaitations enquétées sont dominées par
I'arboriculture qui occupe 58% des superficies eegloitations enquétées. Cela s’explique,
en géneéral, par I'ancienne vocation agrumicole algéigion remontant a I'époque de la
colonisation d’'une part et, plus récemment, a bemagement de I'Etat au renouvellement du
verger dans le cadre du PNDA. Il est a signalesiagse la majorité de ces plantations
arboricoles sont subventionnées dans le cadre dAPNoutefois, durant notre enquéte, on a
essayé de nous rapprocher des agriculteurs qiqueat I'arboriculture dans le périmétre de la
Mitidja Est pour voir I'impact ou I'utilisation dgoutte a goutte au niveau de ces exploitations.

Les agrumes représentent 34%, les vergers 13% atifiees arbres fruitiers représentent 11%.
Les cultures maraicheres occupent 38% de la scipedinquétée. Diverses raisons sont
derriere ce choix. D’'une part, le maraichage est aulture a cycle végeétatif court ; d’autre
part, ce type de culture est rentable et permetédepérer le capital investi rapidement.
Enfin, en dernier, la jachére est présente surh@.88e I'ensemble des 109 parcelles
enquétées. Cela s’explique, en général, par legfat les agriculteurs préferent laisser une
partie de leurs terres au repos pour ceux quiquetit des cultures annuelles ou bien pour
faire paitre leurs animaux, notamment pour ceuwpeptiquent I'élevage alors que d’autres ne
peuvent exploiter certaines parcelles par manqueaj@ns.
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Tableau 11: Les cultures pratiquées dans les exploitatioggiétges.

Cultures surfaces | Pourcentageg Nb parcelles
citron 57 18% 12
orange 51 16% 16
vignes 42 13% 7
mandarine 0,5 0% 1
Arboriculture nefle 7 2% 2
olive 2 1% 1
péche 23,5 7% 6
pomme 2 1% 2
Total 1 185 58% 47
Concombre 1 0% 1
Betterave 7 2% 3
Cardes 2 1% 1
Chou-fleur 4 1% 2
Choux 2 1% 2
Courgette 21 7% 6
e [ renowl |4 | % |
Oignon 10,5 3% 7
PDT 7 2% 2
Poivron 17,5 5% 8
Salade 18 6% 11
Tomate 29,5 9% 11
Total 2 123,5 38% 56
blé tendre 4 1% 1
Autres foin 5 2% 3
Sorgho 4 1% 2
Total 3 13 4% 6
Total Général 321,5 100% 109

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos engjuétes
Figure 28: Parts des cultures pratiqguées dans les exploitainquétées.

maraic
38%¢

Source: Elaborée par nous-mémes (Résultats de nos esyjuéte
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IV.2.4. Rendements :

Les rendements inventories par |'Office nationairrdjation et de drainage sont
relativement stables depuis une dizaine d’annéps etfletent pas le dynamisme observé sur
le terrain (tableaul4).

Le tableau ci-aprés présente le rendement de ceelrpltures pratiquées dans le périmétre
du Hamiz.

Tableau 12: Rendements de quelques cultures pratiquées dagsitectre.

Produit Cultures Rendement g/ha
Maraichage
Pomme de terre 221
Oignons 184
Tomate 269
Poivrons 143
Courgettes 138
Agrumes
Oranges 154
Citrons 144
Arbres fruitiers
Péche 74
Nefles 94
Pomme 99
Vigne Raisin 81

Source: MADR, ONID, 2008.

IV.2.5. Vente et commercialisation des produits aggoles:

L’agriculture de la région de la Mitidja Est seaaérise par I'arboriculture notamment les
agrumes, les vignobles et les arbres divers (pégunmier, néflier, abricotier..). On y
rencontre aussi du maraichage surtout la pommerde ta tomate, la courgette et I'oignon.

La demande continue du marché en produits agrieofest que I'agriculteur de la région
s’est de plus en plus « spécialisé » dans la prtite ces spéculations. La production est en
majorité écoulée dans le marché de gros de laméminir étre par la suite redistribuée et
vendue sur les marchés de détail.

Figure 29 Schéma récapitulatif du circuit de distributiogsdexploitations enquétées.

-

» Vente Directe VD .

S == D S R >
* Vente sur Pied VP | P5 P4.... /g :

* Auto consommation

@ Parcelle @

<----- Exploitation ~  ----- » Marché de ---*Marché de détai
agricole
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Tableau 13: Commercialisation des produits agricoles provédas exploitations enquétées.

. I Autres
Commercialisation/culture Arboriculture Culture Maraichere (BI& tendre, sorgho et foin
Surface (ha)) % | Surface (ha)| % Surface (ha) %

Marché de gros 127 69% 118,5 96% 1 8%
Marché de détail 3 2%
Vente Directe 6 3% 5 4% 4 31%
Vente sur pied 16 9% 2 15%
Marché de gros /Vente
directe 33 18%
Autoconsommation 6 46%

Total général 185 100% 123,5 100% 13 100%

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enjjuétes

Figure 30: Commercialisation des produits agricoles provedastexploitations
enquétées.

Vente sur pied
6%

Marche de Gros
T7%

Source: Elaborée par nous-mémes (Résultats de nos esfjuéte

IV.2.6. La main d’'occuvre :

Le comportement de I'agriculteur est rationnel, stjectif est de maximiser son profit.
Les facteurs de production sont : le capital (K)travail (L) et la terre (T).

L’agriculteur se pose deux questions : commentuyired? et combien produire ? Des lors,

il est confronté au choix de la technique de prtidnc

La technique de production se fera en fonction @it ou du prix de chacun des facteurs

de production (K) et (L) :

- Plus le facteur travail (L) est important et plastéchnique est dite labour using ou

labour intensif.

- Plus le facteur capital (K) est important et plagdchnique est dite capital using ou

capital intensif.

Le degré d'intensité capitalistique se mesure @aapport K/L.
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L'utilisation du gravitaire par I'agriculteur engdire un besoin important en main d’ceuvre
et le colt d’investissement est faible comparé maxvelles techniques d’irrigation pour un
méme volume de production « x ». Le facteur trasaihectare est dominant par rapport a
'aspersion ou au « goutte a goutte », il s’agitadeechnique labour using T1.

La technique du capital using T2 est observée tdeagriculteurs ayant investi pour la
modernisation de leurs exploitations en équipemagtgcoles d’irrigation, la combinaison
des facteurs de production differe de la technifleCette technique utilise moins de main
d’ceuvre.

Le nombre de permanents employés varie selon le tigp culture et la superficie des
exploitations. Toute fois, ce nombre peut dimingaeand la production est assurée par les
membres de la famille de I'agriculteur.

Le prix de la main d’ceuvre est compris entre 50085800 DA/jour pour les saisonniers et
les temporaires durant la campagne d'irrigatiola eécolte.

IV.3. L'eau d'irrigation

Les ressources en eau superficielles et soutesraame Algérie, sont estimées a environ
19,2 milliards de m En tenant compte de la sécheresse des 25 dsrraérgées, les
estimations des potentialités ont été revues aalase, et seraient plutét de 17 milliards
de m/an.(MADR, 2007).

L'irrigation dans les périmetres publics est fokatsubventionnée : I'eau est maintenue a
un prix bas et les matériels modernes d'irrigationvaient étre pris en charge a hauteur de 60
a 80% de leur codt dans le cadre du PNDRDR, 2007).

Le réseau hydraulique du périmetre irrigué de ladjéi Est (ONID) a été concu pendant la
période coloniale.

Les agriculteurs recoivent I'eau du barrage du ndeismai au mois d’octobre, avec une
fréequence de lachés selon la demande de l'agnicutienditionnée par son tour d’eau et par
le temps d'irrigation par jour.

@ Forte demande

O Faible demande

Selon le climat
etla

Y- 4

e e
O e e
O O @ o

Janvier Février Mars Auvril Juillet Octobre

— __
T~

Campagne d’irrigation

Figure 31: Définition de la période d’irrigation au niveau de la Mitidja Est (Barrage du Hamiz).

Source : Elaborée par nous mémes.
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La question de l'eau devient de plus en plus itapte étant donné 'accroissement des
besoins qui ont entrainé ces dernieres décenneépression accrue sur les ressources en eau.
L’eau est ainsi devenue pour la plupart des irtigam facteur limitant de leur développement
et, par conséquent, un enjeu majeur au plan écapensocial et politique.

L’agriculture, et notamment I'agriculture irriguéest considérée comme un secteur fort
consommateur d'eau.

Cependant, si tout le monde s’accorde sur le izt lgpau est une ressource rare qui doit
étre bien gérée, la maniére de mettre en place néiode de gestion efficace pour
économiser I'eau reste a déterminer et aussi axisky.

La notion de rareté de la ressource en eau s'estofgpée ces dernieres années, suite a des
sécheresses successives, aux pénuries futureg etfaumations intensives sur le probléme
de I'eau en Algérie. La notion d'économie d'eaoramaencé ainsi a trouver son chemin dans
tous les secteurs d'usage de I'eau particuliéredasrst le domaine de I'eau d’irrigation.

Pour plus de rationalité¢ dans la gestion de latign, il a été créé en 2005 un
établissement public a caractére industriel et cernial dénommé « Office national de
lirrigation et du drainage — ONID » et ce, a tres/t&a transformation de I'agence nationale de
l'irrigation et du drainage « EPA - AGID » et lettechement des cing OPI régionaux sous
tutelle du Ministére des ressources en eau. Cieleodfst chargé de I'exploitation des grands
périmétres d’irrigation ainsi que de la maitriseud/rage des équipements des périmeétres.

L'objectif principal de 'ONID dans le cadre decldomie d'eau est de rationaliser
l'utilisation de I'eau agricole, en vue d'en tieemeilleur profit économique et de maintenir la
demande de l'irrigation a un niveau compatible d@gcessources en eau disponibles.

L’état et le mode de fonctionnement des réseauxighition qui caractérisent le périmetre
irrigué conditionnent généralement les actions iptes d’amélioration de I'économie d’eau
au niveau des exploitations agricoles. Il est,féest,dllusoire que les agriculteurs s’attachent a
investir dans des techniques économes en eau,gial#é de service obtenu a partir des
réseaux d'irrigation est insuffisante. On recenseni@eau des réseaux d'irrigation plusieurs
types d’actions possibles :

> l'amélioration de l'efficience des réseaux d'itiya par la mise en place des
programmes d'entretien et maintenance du Périneétfinstallation de Compteurs,
afin de limiter les pertes d'eau au niveau du pariset de la conduite de l'irrigation a
la parcelle pour un meilleur contrdle de I'eau @mmeée.

> la valorisation économique de l'eau d'irrigationr padoption d'une tarification
appropriée. Une tarification ne permettant paswéréable prise de conscience de la
valeur économique de 'eau, conduit souvent legersaa avoir tendance a gaspiller
'eau et a avoir recours a des techniques peuigities. L'orientation actuellement en
vigueur consiste a augmenter les tarifs d’eau igatron, en vue d’encourager
progressivement les économies.

» l'encadrement et l'incitation des agriculteurseagager de plus en plus dans la gestion
de l'eau.

La logique des agriculteurs differe en fonction ldEccupation des sols. Ainsi, les
maraichers se basent sur la quantité d’eau a appgmrtr avoir un rendement maximal qui
serait directement lié a la quantité d’eau appor@est une « logique économique ». En
revanche, pour les arboriculteurs, I'apport se lsagdes besoins de l'arbre et I'état du sol.
Pour cela, I'agriculteur raméne la quantité dorttesoin la plante en plus de la dose de
lessivage. C’est « une logique de sauvegarde stghiaat al., 2007).
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IV.3.1. Analyse de la demande en eau

Pour une bonne analyse de la demande en eau,t itefian compte de I'environnement
institutionnel et réglementaire des activités djation. Il s’agit, entre autres de :

» Ja demande et la participation des usagers.

» |a promotion de la concurrence sur le marché dril’e

= Ja substitution de l'eau par d'autres inputs etplase en considération de la
productivité de I'eau.

» |a substitution des cultures intensives en eaudfartres par une gestion active des
superficies emblavées.

» |a demande et ses variabilités saisonniéres.

= ['implication de lirrigant pour le service de l'aa(tour d’eau, programmation de
lirrigation...).

= ['évaluation du prix maximum de I'eau que I'exphunit pourrait payer (willingness to
pay).

IV.3.2. Analyse de I'offre d’eau et choix technoloigues:

L'analyse de l'offre d’eau correspond aux condisiotechniques, politigues et socio-
economiques selon lesquelles I'eau est mise asfodition des exploitants. On y trouve :

= |a structure de l'investissement.

= les incitations pour I'adoption des nouvelles tehgies.

= J'adéquation du réseau de lirrigation et du drgmaavec de nouvelles demandes
d’eau.

= |a mesure et I'explication de I'efficacité des gynes hydrauliques, performances et
productivité de I'eau.

Tableau 14 Origine de I'eau d’irrigation des exploitationsgriétées.

Origine de I'eau d'’irrigation Np?é?gerﬁedse Superficie en (ha) %

Barrage 61 181.5 56%
Barrage /Forage 34 102.5 32%
Barrage/Puits 14 375 12%
Total 109 321.5 100%

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enfjuétes
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Figure 32 Origine de I'eau d'irrigation
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IV.4. Les systemes d’irrigation pratiqués par les ariculteurs:

La plupart des agriculteurs pratiquent I'arboriatdt; sept (07) parcelles ont bénéficié de
subventions dans le cadre du PNDA : il s’agit duttga goutte pour vulgariser et encourager
les techniques économes en eau.

Les exploitations qui pratiquent le goutte a gowdfeésentent 12% sur I'ensemble des 187
ha qui représentent I'arboriculture. Le reste dgdaitations sont irriguées par le gravitaire.

Tableau 15 Subvention du matériel d’irrigation dans les exjaitions enquétées.

Secteur S'ta.tut Superficie | Ressources Culture ) Typg . Type de
Juridique (ha) en eau d'irrigation financement
. . | Goutte a -
2 EAC 3 Barrage Citronnie Goutte Subvention
1 Privé 4 Barrage/Puits Citronnier Goutte & Subvention
Goutte
1 Privé 4 Barrage/Puits  Oranger Goutte & Subvention
Goutte
6 Privé 2 Barrage/Puits  Oranger Goutte & Subvention
Goutte
6 Privé 2 Barrage/Puitg Citronnier Goutte a Subvention
Goutte
. . . Goutte a .
6 Privé 5 Barrage/Puit§  Vignoble Goutte Subvention
. . . Goutte a .
6 Privé 2,5 Barrage/Puits Pécher Goutte Subvention

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enfjuétes

Par ailleurs, la tarification de I'eau agricole st'@lus adaptée aux réalités économiques
actuelles (Messahel et al.).
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La tarification de I'eau agricole, mise en vigualepuis 2005 par le périmétre, est de
I'ordre de 2.5 DA/m3. Alors gu’elle est un factessentiel pour une garantie de la production
et un accroissement des rendements, I'eau repeéselun les cultures, entre 10 et 14% des
charges de la production en irrigué.

Tableau 16 Répartition des systemes d’irrigation pratiquésl@suagriculteurs enquétes.

Type D'irrigation Nombre de Surfaces Pourcentage
parcelles
Gravitaire 62 204,5 64%
Aspersion 40 94,5 29%
Goute a Goute 7 22,5 7%
Total 109 321,5 100%

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enfjuétes

La situation de l'irrigation dans la Mitidja Estytese résumer comme suit :

* 64% de la superficie est équipée en gravitaire ;

* 29% de la superficie est équipée en aspersion ;

* 07% de la superficie est équipée en goutte a gputte

e Lavulgarisation des nouvelles techniques d'iriiaest tres insuffisante ;

» La tarification de I'eau n’encourage pas I'économtieau (la ressource en eau est
gaspillée par la majorité des irrigants pratiquargravitaire).
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Tableau 17 Les systémes d'irrigation pratiqués par type déucel

qi 'I_'yp¢ Produits Nb parcelles Superficie %
irrigation
Citron 9 48 15%
Mandarine 1 0,5 0%
Nefle 2 7 2%
Olives 1 2 1%
Orange 14 45 14%
Péche 5 21 7%
Pomme 2 2 1%
Vigne 6 37 12%
Concombre 1 1 0%
Gravitaire Choux fleur 2 4 1%
Choux 2 2 1%
courgette 2 7 2%
Fenouil 1 1 0%
Oignon 2 3 1%
Poivron 3 5 2%
Tomate 4 8 2%
Blé tendre 1 4 1%
Foin 3 5 2%
Sorgho 1 2 1%
Total GR 62 204,5 64%
Betterave 3 7 2%
Carde 1 2 1%
Courgette 4 14 4%
Fenouil 1 3 1%
Aspersion Oignon 5 7,5 2%
PDT 2 7 2%
Poivron 5 12,5 4%
Salade 11 18 6%
Tomate 7 215 7%
Sorgho 1 2 1%
Total ASP 40 94,5 29%
Citron 3 9 3%
Goute a Orange 2 6 2%
Goute Péche 1 2,5 1%
Vignes 1 5 2%
Total GG 7 22,5 7%
Total général 109 321,5 100%

Source: Elaboré par nous-mémes (Résultats de nos enfjuétes
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IV.5. Choix des systémes d’irrigation par les agriglteurs:

Par rapport aux différents usages, l'usage agrideld’eau c'est-a-dire essentiellement
lirrigation présente des particularités qui rendeélicate la gestion de l'eau. En effet,
lirrigation est une pratique agricole trés dépemdadu climat, du choix des cultures et des
itinéraires techniques réalisés par les agricudtatiraque année. Contrairement a l'usage
urbain (alimentation en eau ...) qui est assez cohstaconsidéré comme peu compressible
par les gestionnaires, I'usage agricole de I'eaut parier de maniere importante d’'une année
a l'autre. Il présente, de plus, une forte saisbt@ngTiercelin, 1998)

La mise en place d'un systeme d'irrigation ne stwipe pas. Une série d'éléments sont a
prendre en considération, depuis la conceptionrdjefpjusqu'au processus de gestion a long
terme des installations. Le but est de baliser deiéne succincte les différentes démarches a
entreprendre. Il s'agira principalement de rappgleriques notions de base, non de traiter de
facon exhaustive toutes les questions qui pourtraigmvenir.

Lors de la mise en place d'un systeme d'irrigatiordre logique de la démarche a suivre
est le suivant:

= évaluation des besoins en eau des plantes cultivées
= détermination des doses et de la fréquence desages;
= choix, dimensionnement et budgétisation du syst@mregation.

Les agriculteurs préférent le systéme gravitairarptes raisons multiples : tarification
individuelle, pas de surveillance d’équipement deériel d'irrigation, la technique n’est pas
compliquée, colt d’investissement relativementlégibesoins en énergie faibles ou nuls.

Cependant, ils sont conscients du fait que le taaeiengendre des besoins importants en
main d’ceuvre, des pertes d’eau dans les réseacandeix, des surfaces consommees par les
canaux et rigoles.

Pour certains agriculteurs interrogés lors de netredage sur les raisons de leur choix du
gravitaire, leur réponse était comme suitl’wilisation du gravitaire est le seul moyen qui
réponde bien aux exigences de la plante en eargiiiron ».

L'irrigant reste toujours attaché aux techniqueslitronnelles. Pour lui, le principe est
simple :plus I'eau coule dans des fosseés, rigoles ou reiggenetre par infiltration latérale et
verticale pour arriver aux racines des plantes kisge rendement augmensans parler des
pertes d’eau engendrées et de la non préservai@rdssource.

Pour les agriculteurs qui pratiquent I'aspersids,sont motivés par des besoins en main
d’ceuvre généralement faibles, une bonne adaptatimus les types de sols, la suppression
des surfaces perdues en canaux et rigoles, uneelefficience d'arrosage a la parcelle, la
réduction des consommations en eau par rappoitrigdtion de surface, 'efficacité et la
rentabilité.
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* il s’agit de la taille de I'exploitationype de culture, sol et le statut

** il s’agit du codt d’installation du systéntérrigation, prix de I'eau et la commercialisatio
*** - il s’aqit de la disponibilité ainsi que I'@momie de la ressource pour éviter le gaspillage ;
*** - il s’agit du niveau intellectuel et I'influenceesl autres agriculteurs sur la décisior

Figure 33 Les déterminants du choix des agriculteurs.
Source: Elaboré par nous selon les résultats de I'enquéte

Groupe 1: L'influence du facteur lié a I'exploitation ets@nvironnement pédologique et
cultural est relativement moyenne avec une haudse fprte de l'influence du facteur
economique sur la décision de l'agriculteur. D’aypart, les caractéristiques ou spécificités
de chaque exploitation doivent étre prises en cenpair I'agriculteur. C’est pourquoi 08
agriculteurs ont répondu « oui » au profit de I'exgation.

Groupe 2 : L'impact du facteur économique sur la décision I'dgriculteur est tres
prépondérant, voire trés fort ; c’est un facteutispensable mais probablement insuffisant
sans la combinaison de I'ensemble des facteurgghoupe 27 agriculteurs dont les choix
étaient influencés par I'aspect économique pluspguide reste des facteurs.

Groupe 3: Le groupe 3 rassemble les agriculteurs pour ksdlinfluence de la ressource
est déterminante, ce qui les pousse a choisietdsiques parcimonieuses en eau. Une bonne
gestion de la demande doit étre poursuivie afimédepas retourner vers une hausse des
charges liées a I'eau d’irrigation. Il regroupedfticulteurs sur un total de 50.

Groupe 4 : Le facteur social a une pression globale relatmet faible et regroupe un
nombre plus faible soit 03 agriculteurs. La décisie ce groupe a été faite suite a I'influence
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des autres agriculteurs pratiquant déja un systEmaation et la rentabilité observée de ce
systeme devient un élément motivant I'agriculteadapter la méme technique.

Le tableau ci-aprés, nous donne une approche ghasllée des facteurs déja cités. On a
demandé a l'agriculteur de choisir une seule répguermi celles proposées dans notre
guestionnaire et qu’il estime étre pour lui la pluportante.

Tableau 18 Les déterminants du choix des agriculteurs.

Facteurs Nombr | Total % %
e
Exploitation | Type de culture 05 10%
Nature du sol, Pente et taille de 0 0
I'exploitation 02 08 4% 16%
Statut juridique de I'exploitation 01 2%
] Factegr Cf)qt d |.nstallat|on du systeme 19 38%
économique | d’irrigation 27 54%
Prix de la ressource eau 08 16%
Ressource | Accés et disponibilité de la ressource 4 8%
eau : 12 24%
Economie de la ressource 8 16%
Facteur Niveau d'instruction 1 4%
social . 03 6%
Influence des autres agriculteurs 2 2%

Source: Elaboré par nous mémes (Résultats de nos enjjuétes

A l'échelle de la parcelle, les outils ont pour &bon de rendre les choix techniques
d’irrigation et les pratiques plus économes en #axiste par exemple des outils techniques
améliorant la gestion tactique de I'eau. Il s’afjdutils de pilotage de l'irrigation permettant
un suivi du déficit hydrique du sol ou des besanseau des plantes en cours de campagne
(Tron et al., 2000).

A I'échelle de I'exploitation, les outils permettediorienter les choix de production vers
des productions moins exigeantes en eau ou dereddur importance dans I'assolement. lls
peuvent également jouer sur la pratique d’'irrigam imposant une quantité d’eau a ne pas
dépasser. Il s’agit dans ce cas d'outils régleniesteet contractuels tels que les mesures
agroenvironnementales et les contrats territordiaxploitation (Ducau et Leibreich, 2001).

D’autres outils peuvent avoir pour vocation d’iecites agriculteurs a limiter leur usage de
'eau et de les contrdler. Il s’agit d’outils éconigues tels que les quotas, la tarification ou
les marchés de I'eau (Montginoul, 1998).

A I'échelle des périmétres irrigués ou des bassmsants, les problemes portent sur
I'allocation prioritaire entre parcelles/secteuts seir I'efficience de la distribution ; ces
problemes impliquent un questionnement sur la doatidn entre irrigants. Dans ce cas, des
outils d’aide a la concertation et a la négociasont développés (Barreteau, 2003; Courtois
et al., 2003).
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Figure 34 Les facteurs influengant le choix des agricubeamquétés sur le systeme
d’irrigation utilisé.
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IV.6. Les obstacles et contraintes liés a |'utiliggon des techniques d’irrigation économes
en eau par les agriculteurs

Un ensemble de contraintes peuvent représentebani@re et freiner I'utilisation des
techniques d'irrigation économes en eau, telleslgygeutte a goutte et I'aspersion.
Selon les agriculteurs questionnés, ces contragmeissynthétisées dans trois groupes.

a. Contraintes économiques

» codt élevé des équipements;

» aides de I'Etat insuffisantes ou difficilement ahies;

» équipement du matériel d’irrigation par aspersionesés d’occasion par certains
agriculteurs qui ont des moyens financiers limités.

b. Contraintes technigues:

» manque de formation sur les techniques d’irrigamanque de maitrise) ;
» equipements de mauvaise qualité attribués aux wfgnics dans le cadre du
PNDA.

c. Contraintes socioculturelles:

» conviction de certains agriculteurs que le grakataeéprésente le meilleur moyen
pour satisfaire les besoins de la plante spécialemeur les arbres fruitiers a
systeme racinaire développé ;
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» Niveau d'instruction des agriculteurs qui joue udler important dans la
compréhension du concept d’économie deau et fieffice des techniques
économes en eau.

Dans la figure ci-apres, les contraintes sont élesgar ordre d’'importance.

Figure 35: Les obstacles et contraintes liés a l'utilisati@s techniques d'irrigation
économes en eau.
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Source: Elaborée par nous mémes (Résultats de nos esjjuéte

IV.7. Le réseau d'irrigation : vers une meilleure efficience

Avant de se pencher sur I'évaluation de l'efficierdu réseau d’irrigation ainsi que sur
I'estimation des pertes d’eau situées dans ce elerihinous semble utile de lancer quelques
explications sur la notion d’efficience en éconamie

IV.7.1. La notion d’efficience en économie
IV.7.1.1. Définition et spécificité:
Pour les économistes donnent différentes défirstemnconcept d’efficience économique :

» Efficience technique qui tient compte des relations physiques entpaitiret output
c’est-a-dire entre la quantité d’input appliquéasides opérations de production et
'output. Ainsi, on dit d’'une technique - ou d'um@ganisation de la production -
gu’elle est efficiente techniqguement si elle perdiebtenir la plus grande quantité de
produit pour des ressources données. L'efficieecrtique est basée sur le concept
de frontiere qui implique la présence d’'un ensendds techniques potentiellement
optimales, mais non pas un optimum. Cet ensembteatmiques efficientes du point
de vue technique peut devenir économiquement efiiei pour un certain prix relatif
entre les inputs et les outputs.

» Efficience économique :le concept d’efficience se confond ici avec cel@ d
'optimum économique. Cet optimum est atteint d@nsas d’un producteur considéré
individuellement, quand le co(t margitfadt le prix du produit s’égalisent.

16« Le colit marginal pour la quantité produite tigegl & c'(q), expression qui tradliitugmentation de co(it qu’entraine la
production d’'une unité supplémentaire de bienglaesla production est g » (Guerrien B., 1997).
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IV.7.1.2. L'efficience en irrigation : des conceptsnultiples:

Dans le cas de lirrigation, les économistes uwilis différents concepts d’efficience
économique (Flichman G., 1999) :

Efficience technique, qui tient des relations pbyss entre la quantité deau
appliguée dans les opérations d'’irrigation et éexlements ;

Efficience productive, qui considére comment I'ezat utilisée pour produire une
méme culture (irrigation pleine, irrigation compl@ntaire, irrigation gravitaire,
goutte-a-goutte, par aspersion...) ;

Efficience allocative, qui considere la maniéreosdhquelle I'eau est distribuée entre
différentes alternatives de production intra-seetles (allocation de l'eau dans
lagriculture entre par exemple les céréales, lafures maraichéres, etc.) ou
intersectorielles (allocation de I'eau entre I'agtture, I'industrie, la consommation
urbaine, etc.) ;

Efficience distributive, liée aux probléemes d’éguitjui considere comment I'eau est
distribuée entre différents utilisateurs (difféetypes d’agriculteurs, par exemple) ;
L’efficience économique d'un réseau de transparstisiste a déterminer la distance
optimale a aménager, étant donné que les coltsédagement et les pertes d'eau
varient en fonction de la longueur du réseau. GiitEance est optimale (efficience
économique) lorsque le colt marginal est égal & decette ” marginale (prix de
'eau), c’est-a-dire quant le codt de la derniangéud’eau économisée est égal au prix
(colt marginal = dCT/ dV = variation du co(t tohariation du volume économisé =
Prix).

IV.7.2. Fonctionnement du périmétre et exploitatiordes ressources

La campagne d’irrigation débute généralement aisrdei Mai et se termine au mois de
Novembre et cela dépend des précipitations (sasemme ou arrosée). Le périmétre est
subdivisé en neuf secteurs alimentés par un rdsgdnaulique qui assure lirrigation de la
totalité du périmetre. Voici le schéma hydrauligluepérimétre :

Secteur 07 v Marais

de
Secteur 09 A i
™ Secteur 08 ¥~ Secteur 07 Reghas
\ Secteur 06
STP
Boureah Secteur 05
Secteur 04 T
"~ Ssecteur 03

+—— Secteur 02 =_| Secteur 01

T

Barrage du ‘

Hamiz
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La plupart des agriculteurs souscrivent des supesfiinférieures aux superficies irriguées
réellement, comme le montre le tableau suivantjueplace 'agriculteur dans une situation
ou il a un volume inférieur a ses besoins réeldeete fait, il sera confronté théoriquement a
une surconsommation d’eau comparativement a larftipeenregistrée au niveau de
'ONID. Ce comportement mettra I'agriculteur damgisituation délicate le poussant a payer
deux fois le prix de I'eau c’est a dire 5 DAIMDn parle ici du passage au deuxiéme palier du
paiement d’eau ; c’est le principe du paiement peier et ou le prix change suivant le
volume d’eau de chaque palier.

Tableau 19 Variations des superficies souscrites et irrigisked’ensemble des secteurs du
périmetre Hamiz.

Secteurs Superficies souscritegha) Superficies irriguées(ha) Ecart
Secteur 01 154,95 176,50 21,55
Secteur 02 152,70 266,00 113,30
Secteur 03 223,70 326,00 102,30
Secteur 04 186,25 201,00 14,75
Secteur 05 217,10 297,00 79,90
Secteur 06 173,35 176,00 2,65
Secteur 07 159,00 220,00 61,00
Secteur 08 63,10 87,50 24,40
Secteur 09 53,50 87,50 34,00
TOTAL 1 383,65 1 837,50 453,85

Source: ONID, 2010.
Tableau20: Dotation des volumes (th

Cumul
Périmétre Ressources | Volume laché| Mise en téte| Cumul Volume | Efficience du
(m°) du réseau | Distribué (m°) | réseau(%)
Harmiz Lac de Réghaia 551 600 551 600 454 581 82%
Barrage du Hamiz 9 170 000 9170 000 6 021 828 66%
Total 9 721 600 9721 600 6 476 409 67%

Source: ONID, 2010.

IV.7.3. L'efficience du réseau :

L’efficience du réseau durant la campagne d’irigaiest en moyenne de 65% sur les 21
semaines soit du 02 juin au 15 novembre 2010. Taisieles pertes représentent environ
35%, ce qui est un pourcentage important et dDNID essaye de minimiser par le suivi et
la maintenance des équipements du périmétre duzHdmnant la campagne et aussi, apres,
pour la préparation de la campagne qui suit. llaesippeler que le périmétre du Hamiz est
ancien et les équipements dont a hérité 'ONID miade la période coloniale. Le volume qui
correspond a ce pourcentage est présenté danbkldéauaci-dessous. C’est le résultat de la
différence entre le volume laché et le volume igg.
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Tableau 21 Cumul des volumes lachés et distribués dans lengére.

VOLUMES VOLUMES PERTES

SEMAINES LACHES (m) DISTRIBUES (m°) (m°) EFFIC(L/EO;\l cES

o 20 13 600 12 391 1209 91%

g 21 95 600 42 060 53 540 44%
= 22 252 800 163 432 89 368 65%
N 23 665 800 427 240 238 560 64%
5 24 1116 900 729 992 386 908 65%
£ 25 1 603 800 1027 231 576 569 64%
<Z>> 26 2 170 800 1370 179 800 621 63%
< 27 2 865 800 1747 610 1118 190 61%
2 28 3 607 800 2 186 081 1421719 61%
Sol 29 4 286 800 2 652 675 1634125 62%
R 30 4 922 800 3170 192 1752 608 64%
N E 31 5 424 800 3512522 1912 278 65%
=@ 32 6 021 800 3939 643 2082 157 65%
IS 33 6 488 800 4 263 930 2 224 870 66%
5 34 6 928 400 4610 054 2 318 346 67%
£ 35 7 471 400 4982 785 2 488 615 67%
° 36 7 839 400 5249 735 2 589 665 67%
= 37 8 369 400 5 660 731 2 708 669 68%
S 38 9 041 400 6 063 490 2977 910 67%
S 39 9 553 400 6 315 714 3237 696 66%
© 40 9 721 600 6 476 409 3245 191 67%
41 9 721 600 6 476 409 3245 191 67%

MOYENNE 65%

Source: ONID, 2010.

Figure 36: Evolution de I'efficience réseau durant la campadjireigation 2010.
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IV.7.4. L’efficience a la parcelle :

L’efficience de l'irrigation a la parcelle pour les exploitations enquétées a I’échelle de notre
échantillon est difficilement mesurable sur le terrain, compte tenu de la difficulté a évaluer
exactement la quantité d’eau consommée par les plantes et du grand nombre de parcelles. Elle
fera l'objet d'une estimation. Chaque pays a ses propres estimations de l'efficience moyenne des
différents systemes, basées sur des sites expérimentaux pilotes. La valeur E2 reflete ainsi
davantage la structure de la répartition de l’eau irriguée par grands modes d'irrigation au niveau
national.

En premicre approximation, et en I’absence de données précises sur lefficience réelle des
différents modes d’irrigation, on pourra calculer lindicateur avec une efficience moyenne
théorique estimée entre 40% et 60% pour le gravitaire, entre70% et 80% pour 'aspersion entre
80% et 90% pour Pirrigation localisée (Plan Bleu, 2009):

E2 = (S1 x 0,50+S2 x 0,75+S3 x 0,85)/S
v' S1: surface irriguée par la méthode d’irrigation gravitaire = 204.5ha
v' 82 : surface irriguée par la méthode d’irrigation par aspersion = 94.5ha
v' 83 : surface irriguée par la méthode d’irrigation localisée = 22.5ha
v

S :surface totale irriguée dans le pays selon 'ensemble des méthodes = 321.5ha

Lefficience de I'irrigation a la parcelle est de 58%.
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IV.8. ANALYSE ECONOMIQUE ET SOCIALE DES EXPLOITATIO NS
ENQUETEES:

Nous avons choisi quelques exploitations parmil@s parcelles enquétées. Notre choix
s’est fait en prenant en compte les facteurs stsvan

- Le statut juridique

- Superficie

- Type de ressources en eau
- Culture pratiquée

- Technigque d’irrigation.

Nous avons réalisé une analyse des charges desitatiphs choisies. Elles sont au
nombre de 10 présentées dans le tableau 24 (repFésieapres). Ceci nous permettra de
comprendre et de suivre le comportement des atgiosl

IV.8.1. Structure des charges des exploitations enétées:

Nous présenterons dans cette étude, les résuéitdl@s concernant les 10 exploitations
d'une superficie totale de 60.5 ha, issues touteslad Mitidja Est réparties de facon
représentative de I'ensemble des exploitations. éxefoitations font partie de la classe des
agrumes (Orange, Citron) et maraichage. On y troleg trois systémes d'irrigation
(gravitaire, aspersion et le goute a goute). Des,pklles disposent d’'une source d'eau
permanente, immédiate ou peu éloignée (en génkérahgit de I'eau du barrage distribuée
par 'ONID selon la superficie prescrite et demandée paigint).

Le but est d’analyser la conduite des irrigantsrp@ehoix des systemes d’irrigation.

Le comportement des agriculteurs ainsi que leursvatmns permet de définir leur choix
pour le systéme d'irrigation.

Figure37 : Répartition des charges d'irrigation des dix explions choisies.
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Source: Elaborée par nous mémes (Résultats de nos esjjuéte

Le paiement de I'eau d'irrigation se fait en tris@nches aprés que I'agriculteur ait déclaré
les superficies a irriguer au niveau de I'ONID atbdt de la campagne d’irrigation. Ce
dernier se présente auprés du service concessios’ogcupe de la souscription des terres a
irriguer. La superficie et le type de culture dguer déterminent le volume alloué par
'ONID.

La premiére étape du paiement consiste a payeavargce du montant total représentant
60%. La deuxiéme avance est de I'ordre de 30% duotano total du codt du volume d’eau
consomme par lirrigant. Cette avance differe sééolocalisation de I'exploitation, si elle est
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dans la plaine ou dans le littoral. Les deux tabteei-aprés regroupent les barémes de
paiement par superficie d’exploitations allant delt@a a 20 ha.

La derniere étape ou tranche de paiement est diFd’'del0% ; elle est payée a la fin de la
campagne d’irrigation, et est incluse dans la factinale établie par 'ONID. De méme, pour
les pénalités, lorsque lirrigant dépasse le volwsnescrit selon la taille de I'exploitation, le
montant de la pénalité est facturé puis payé paighnt selon des mensualités si ce dernier
ne parvient pas a payer la pénalité directement.

Tableau 22 Bareme des avancé0%).Unité : DA

Hectare Avance 60_% : TVA 7% Ayance Tot_ale
Plaine Littoral Plaine Littoral Plaine Littoral
0.5 3408 4704 238,56 329,28 | 3646,56 | 5 033,28
1 6 960 9 456 487,20 661,92 | 7447,20| 10117,92
2 13 920 18 840 974,40 1 318,80 14 894,40{ 20 158,80
3 20 640 28272 | 144480 1979,04 22084,80( 30 251,04
4 25 680 36960 | 1797,60| 2587,200 27 477,60 39 547,20
5 27 600 42600 | 1932,00| 2982,00[ 29 532,00{ 45 582,00
6 31 008 48720 | 2170,56| 3410,40f 33 178,56 52 130,40
7 36 144 53952 | 2530,08| 3776,64 38674,08) 57 728,64
8 38 832 58848 | 2718,24 | 4 119,36 41 550,24 62 967,36
9 43 968 63024 | 3077,76 | 4411,68 47 045,76 67 435,68
10 46 608 68016 | 326256 4 761,121 49 870,56 72 777,12
12 52 704 75552 | 3689,28| 5 288,64 56 393,28, 80 840,64
14 58 800 83856 | 4116,00| 5 869,92 62916,00( 89 725,92
16 64 128 91200 | 4488,96 | 6 384,00 68 616,96 97 584,00
18 72 672 99072 | 5087,04| 6935,04 77 759,04 106 007,34
20 78 240 108 336 5476,80| 7583,52[ 83 716,80| 115 919,52
Source: ONID,2010
Tableau 23 Bareme des avancé0%).Unité : DA.
Hectare Avance 30_% : TVA 7% Ayance Tot_ale
Plaine Littoral Plaine Littoral Plaine Littoral
0.5 1704 2 352 119,28 164,64 | 1823,28| 2 516,64
1 3480 4728 243,60 330,96 | 3723,60| 5 058,96
2 6 960 9420 437,20 659,40 | 7397,20| 10079,40
3 10 320 14 136 722,40 989,52 | 11 042,40 15 125,52
4 12 840 18480 | 8998,80( 1 293,60 21 838,80 19 773,60
5 13 800 21 300 966,00 1491,00| 14 766,00, 22 791,00
6 15 504 24360 | 1085,28| 1 705,200 16 589,28| 26 065,20
7 18 072 26976 | 1265,04| 1888,32 19 337,04 28 864,32
8 19 416 29424 | 1359,12| 2059,68 20 775,12| 31 483,68
9 21 984 31512 | 1538,88| 2 205,84 23522,88 33 717,84
10 23 304 34008 | 1631,28| 2 380,56 24 935,28 36 388,56
12 26 352 37776 | 1844,64| 2644,32 28 196,64| 40 420,32
14 29 400 41928 | 2058,00| 2934,96| 31 458,00 44 862,96
16 32 064 45600 | 2244,48| 3192,000 34 308,48 48 792,00
18 36 336 49536 | 254352 3467,52 38 879,52 53 003,52
20 39120 54168 | 2738,40| 3791,76/ 41 858,40, 57 959,76

Source: ONID, 2010
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Tableau 24: Répartition et structures des charges des exptmitaenquétées. UM : DA

R Statut Ressources Type SAU S . Autres Total
N® | Secteur Juridique Culture en eau d'Irrigation (ha) Imgation | Engrais PPS Charges * | Charges
32 1 EAC Maraichage Barrage Aspersion 3 50 500 110000 | 91 000 137 200 388 700

. : Barrage ;
37 4 Location |Maraichage IForage Aspersion 3,5 45 000 130 600 | 100 000 150 500 426 100
: Goutte a

33 1 EAC Orange Barrage/Puits Goutte 4 41 400 | 120000 | 110000 135 100 406 500
5 4 EAC Péche Barrage Gravitaire 4 52000 | 140000 | 99 000 160 800 451 800
13 2 Privé | Maraichage | Barrage/Forage Gravitaire 5 60 000 160 400 | 85 200 128 400 434 000
36 4 Privé |Maraichage | Barrage/Puits Aspersion 6 62 300 162 500 | 100 100 190 000 514 900
31 7 EAC Vigne Barrage Gravitaire 7 69 000 | 200000 | 132 600 251 500 653 100
42 5 EAC Maraichage | Barrage/Forage| Aspersion 9 82 000 140 000 | 161 300 363 480 746 780
7 2 Privé Orange Barrage Gravitaire 9 86 400 | 240000 | 211 750 260 350 798 500
47 6 EAC Citron Barrage Gravitaire 10 110 000 | 229 400 | 240 000 342 100 921 500

1330 5741

60,5 | 658 600 |1 632900 950 2119 430 380

Source: Elaboré par nous mémes (Résultats de nos enjjuétes
* . Autres charges regroupent les charges de toapslpcation de matériels agricoles, main d’'ceuetdes charges de location pour les
exploitations

louées.
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IV.8.2. La répatrtition des charges d’exploitation @r ha cultive:

Les petites exploitations enregistrent des chaagBisectare trés importantes par rapport
aux grandes exploitations. Les superficies desogapbns représentées dans le tableau
varient de 3ha a 10 ha. L'augmentation des chardjbgctare s’explique :

* par le manque de moyens techniques et financiers

* par la taille de I'exploitation : la petite explaiton est trés intensive pour tirer le
maximum de la terre

e par le type de culture pratiqué. Le maraichageaonse énormément d’intrants.

Les grandes exploitations enregistrent de failglearges a I'hnectare ce qui est du au
manque de moyens techniques et financiers pouailievlia terre. Ce type d’exploitation
exige des investissements lourds. Ceci s’explfgarda répartition des charges sur la taille et
le volume de la production.

Tableau 25:Répartition des charges par hectare.

N° | Secteur | Superficie (ha)| Charges/ha | Part de lirrigation
32 1 3 129 567 13%
37 4 3,5 121 743 11%
33 1 4 101 625 10%
5 4 4 112 950 12%
13 2 5 86 800 14%
36 4 6 85 817 12%
31 7 7 93 300 11%
42 5 9 82 976 11%
7 2 9 88 722 11%
47 6 10 92 150 12%
60,5 11%

Source: Elaboré par nous mémes (Résultats de nos enjjuétes

Les charges liées a l'irrigation sont en moyennd’'atelre de 11% ; elles varient d’une
exploitation a une autre, cependant elles ne dépagas les 14% par rapport a I'ensemble
des charges. L’analyse de cette figure nous pemeetconstater que les charges des
agriculteurs varient selon la taille de leur exg@tion, les cultures pratiquées et le type
d’irrigation pratiqué.

Figure 38 Répartition des charges par hectare cultivé.
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IV.8.3. Le colit du nT par type de technique d'irrigation utilisée :

Le calcul du m d’eau d'irrigation est calculé & partir des charginnées par les
agriculteurs questionnés. On a essaye, cependantegtouper I'ensemble des charges
supportées par les exploitations, a savoir les fiai la main d’ceuvre, d’énergie, d’entretien
des équipements et le volume consommeé par typaltleepratiquée.

Par ailleurs, on a choisi pour notre estimation elgsoitations pratiquant des techniques
d’irrigation différentes (le gravitaire, 'aspergi@t le goutte a goutte).

Le prix du nf varie selon la technique utilisée. Il est claieqette variation dépend en
grande partie de la consommation d’eau entraineehamue systeme utilisé.

Cependant, pour le gravitaire qui est une technispilleuse et consommatrice d’eau (les
pertes sont trés importantes), la répercussioolestrvée sur le colt durangendré par les
charges supportées par son utilisation.

En deuxiéme position, on trouve le colt dus¥établissant pour I'utilisation de I'aspersion
et ou les pertes sont réduites par rapport autgiei L'écart enregistré est del.57 DA.

Pour le goutte a goutte, qui est une technique cddnenen eau, les charges liées a ce
systéme sont réduites et I'écart par rapport auvitgiee est de 2.35 DA alors qu'il est de 0.78
DA par rapport a I'aspersion.

Les exploitations dont les données ont été utdiggmr le calcul du colt du m3 sont :

> L’exploitation n° 37 : le type de culture pratigest le maraicher, le statut juridique
est EAC, la ressource en eau est le barrage airdgd, le systeme utilisé est
I'aspersion, la superficie est de 3.5 ha et la gadtirrigation représente 11%.

» L’exploitation n° 13 : le type de culture pratigegt le maraicher, le statut juridique
est privé, la ressource en eau est le barrage fetdge, le systéme utilisé est le
gravitaire, la superficie est de 6 ha et la paftidegation représente 14%.

» L’exploitation n° 33 : le type de culture pratigest I'oranger, le statut juridique est
EAC, la ressource en eau est le barrage et ledptagystéme utilisé est le goutte a
goutte, la superficie est de 4 ha et la part dedation représente 10%.

Fiqure 39 Codt d’'un ni d’eau d'irrigation en DA selon la technique d'raition
(Ressource d’eau : Forage

Prix del'eau du Gravitaire Aspersion Goutte a Goutte
barrage

Source: Elaborée par nous mémes (Résultats de nos esjjuéte

81



Mémoire de Magister Ecole Nationale Supérieure Agronomique

IV.8.4. Les technigues d'irrigation choisies et leuimpact sur le revenu de I'exploitation
et la ressource en eau :

Parmi les raisons du faible revenu des exploitatoun pratiquent le gravitaire, il y a le fait
que cette technique est une grande consommatee@ @t par conseéquent les frais lies a I'eau
d’irrigation sont importants.

Par contre, les agriculteurs qui pratiquent le goatgoutte ou I'aspersion gaspillent moins
d’eau et réalisent un revenu plus important. Biaterdu, la différence s’explique par la
diminution des frais de I'eau, liée a la technigtiésée.

1. Aspersion:
Marge brute = Production-(Charges liées a I'earrigation + autres charges)
= Quantités Produites x Prxveinte -(Charges liées a I'eau d'irrigation + esittharges)

SN

-30% des charges d'’irrigation engendrées par une éciendeau comparées a la consommation de la
technique du gravitai.

2. Goutte a goutte

Marge brute = Production-(Charges liées a I'eatrigation + autres charges)
= Quantités Produites x Prexvente -(&harges liées a I'eau d'irrigation + esittharges)
——

-40% des charges d'irrigation engendrées par une éiend'eau comparées a la consommation de la
technique du gravitaire.

Afin d’augmenter la marge brute, le seul moyendestompresser les charges, dans le cas
ou la production est écoulée au marché de gros (pomajorité des agriculteurs) et que le
prix de vente n’est pas une donnée flexible.

L’utilisation du goutte a goutte et I'aspersion ipettent a I'agriculteur de minimiser la
consommation en eau d'irrigation et par conséquimtdiminuer les charges liées a
l'irrigation puisqu’il ne peut pas jouer sur leyde vente sur le marche.

L'utilisation du goutte a goutte est la meilleurption donnée a l'agriculteur pour
compresser ses charges et maximiser son profit.
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Figure 40 Impact des techniques économes en eau sur le reesnrigants.
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Source: Elaborée par nous mémes.

IV.8.5. Contraintes et Environnement de I'agricultair :

L’agriculteur est confronté a un ensemble de camtga auxquelles il doit faire face ; la
figure ci-apres décrit son environnement. L'agtieul ne peut pas considérer ces contraintes
de facon isolée ; il doit avoir une vision globale son environnement afin qu’il puisse
évaluer de facon objective ses potentialités.

L’accent mis sur le choix du systeme d’irrigaticar gxemple s’opere en tenant compte de
la relation entre ses fins illimitées et les moydast il dispose. C’est I'action de I'agriculteur
qui revét la forme de son choix.

Un ensemble de facteurs influencent la conduitepsidérée comme rationnelle, de
I'agriculteur.

L'intégration de I'agriculteur n’est jamais parfaibu totale. L'agriculteur est réticent a
certains changements, tout en restant sensiblejais® passe autour de lui. Cela fait que ses
décisions sont souvent fondées sur sa propre expérimais aussi sur I'expérience de
'ensemble des agriculteurs. Face a un contextigiquad, économique et social changeant,
I'agriculteur défini ses propres besoins et limigeta recherche de la maximisation de son
profit pour améliorer ses conditions de vie.

Il est toujours a la recherche de la rentabilitéridlee toute décision ou conduite, et
inversement, il évite toute décision non ratiommeénératrice de pertes ou, du moins, il tente
de les minimiser au maximum.
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Figure 41: L’agriculteur et son environnement agronomiguwan®mique et social.
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IV.8.6. Résolution des problémes liés a l'irrigatio :

Face a un probleme lié a l'irrigation et a I'eaurrdjation, I'agriculteur est appelé a réagir
et a adapter ses actes en :

- Diminuant la surface irriguée sur I'ensemble depleitation;

- Changeant de systéme de production (Elevage, ewdtupluvial);
- Adoptant une technique d'’irrigation économe en eau;

- Utilisant d’autres ressources en eau (puits owra

- Utilisant I'eau sur des tranches horaires moinsidbs;

- Cultivant des cultures moins consommatrices d’eau.

L’enquéte menée aupres des agriculteurs sur l@&astions face a un probleme lié a
l'irrigation (tel que I'augmentation du prix de #a, le manque de la ressource, le probléeme
financier limitant les capacités de prise en chakegefrais d’irrigation...) a monté que :

En premier, 23 agriculteurs sub0 (46%) sont contraints de diminuer la superficigirée
de leur exploitation.

En deuxiéme position, un groupe H2agriculteurs penseront a changer, en étant obligés
et non pas volontairement, le gravitaire et a aglophe technique économe en eau si ces
problémes persistent a long terme (24%).

En troisieme lieu, les agriculteurs qui possediestressources autres que I'eau du barrage
compenseront leur consommation de I'eau du barrdges le cas d’'un seuil inacceptable
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d’augmentation du prix de I'eau, par l'utilisatiole 'eau du forage ou du puits. lls sdr
agriculteurs sur 50, soit un pourcentage égal a 2@#oquer cette solution.

Le quatrieme groupe d’agriculteurs a choisi comoiat®n, pour faire face a ce genre de
situation, de cultiver des cultures moins consomiced d’eau et d’organiser les horaires
d’irrigation de sorte a éviter les tranches lesmaudes.

En dernier, et il s’agit surtout des petites explodns et ou des exploitations louéessou
agriculteurs se verront obliger de changer de systde production en se basant sur I'élevage
d’'une part et de cultiver la terre en période @iesid’autre part, pour ne pas supporter les
frais liés a I'eau durant la campagne d’irrigat{@6%).

Aussi, lors de notre enquéte, on a constaté qmévéau d’instruction de la majorité des
agriculteurs ne dépasse pas le niveau moyen aepdon de quelques agriculteurs ayant un
niveau supérieur ou secondaire.

Ainsi, notre enquéte a montré que :

= 70% des agriculteurs ont un niveau primaire.

= 16% des agriculteurs ont un niveau moyen.

= 10% des agriculteurs ont un niveau secondaire.
= 04% des agriculteurs ont un niveau universitaire.

Le niveau d’instruction de I'agriculteur est untiaar important dans la réflexion et la prise
de décision. Elle est fondée, étudiée, logique ddptée au contexte agronomique et
économique de I'exploitation et reflete exactemamtniveau élevé de compréhension chez
les agriculteurs instruits, et inversement, la coted est orientée par la personnalité de
l'individu ou par l'influence d’'un groupe d'agridelurs. Elle est répétitive et accepte
difficilement le changement chez les agricultewad un niveau primaire a moyen.
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Figure 42: Cadre conceptuel décrivant les situations renéestet les conduites possibles
d’adaptation dans un systéme d’exploitation.
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Conclusion:

Lors de notre enquéte effectuée aupres de I'ONIDnaeau de la Mitidja Est, les
observations suivantes, communes aux différentewecpeuvent étre soulignées :

* L’accés a I'eau d'irrigation : la ressource en @aur la majorité des irrigants au
court de la campagne d’irrigation est I'eau du dger Elle est distribuée selon le
type de culture pratiquée ainsi que la superfioigssrite au début de la campagne
d'irrigation. Le prix du ni de I'eau est de 2.5DA.

* La maitrise de la technique d’irrigation, un facteui varie d’'un agriculteur a
l'autre.

* Les exploitations agricoles sont soumises a de nembaléas climatiques,
economiques et financiers. Le nombre des petiteigations agricoles durant les
inscriptions aupres de I'ONID a connu une diminatinportante lors de ces
dernieres campagnes d’irrigation. En fait, cecixgligue par leur objectif
d’assurer une production & moindre coQt. Pour teeneilleur parti possible, les
petites exploitations agricoles adoptent les cafiypluviales.

Ces comportements dans un contexte donné, dépéndimnla taille de
I'exploitation, de sa capacité financiére, de lexa I'eau.....etc.

La productivité est freinée par plusieurs facteurs

- La mauvaise maitrise de l'eau: sur la majorité gascelles enquétées
(Iirrigation gravitaire représente 64%, les tedues économes en eau
représentent 34%) qui rend aléatoire les tours ug’dabutaires des
premieres pluies et dont le retard a des effetseungjsur les résultats
agronomiques.

- Comportement des agriculteurs et leur adaptatisrrisques climatiques et
économiques : en dehors de quelques agricultduys, peu de véritables
comportements d’entrepreneurs agricoles.

- Le niveau élevé des charges fonciéres qui ponaiunries marges
d’exploitation.
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CONCLUSION GENERALE:

L'eau est une ressource rare, fragile et inégalemeartie dans I'espace et le temps, et le
changement climatique devrait accentuer I'irrégtéagtes pluies et diminuer leur volume. En
raison de ces précipitations aléatoires et deditari I'alimentation en eau constitue une
contrainte majeure pour l'agriculture. L'irrigatiest la plus grosse consommatrice d'eau. La
population disposant de moins de 1 00® par habitant et par an, s'éléve & 108 millions
d’habitants et pourrait atteindre 165 millions €&22. Certains pays sont dans une situation
critique*’.

L’agriculture irriguée constitue un axe privilégié développement agricole dans les pays
méditerranéens, notamment ceux de la rive Sud.tfeffet, d'importants investissements,
surtout publics, ont été consentis pour la molitisa de la ressource hydrique et
'aménagement des périmetres irrigués. Les effdégloyés ont permis de mettre a profit
I'essentiel des ressources exploitables. Ces afialiss ont contribué a la diversification et a
la croissance de la production agricole et porgefdmélioration des revenus des exploitants
et a I'atténuation de la pression de I'exode rural.

Les possibilités franchement limitées d’extensiomes dpérimetres irrigués dues
essentiellement & la rareté de l'eau, la vétusté cdgains aménagements influent
négativement sur la contribution de I'agricultuneguée dans le moyen long terme. Dans le
méme temps, lirrigation privée (pompage a parés @aux de surface ou de la nappe) se
développe de facon fulgurante faisant peser desiéhgles réelles sur la durabilité
environnementale de cette exploitation. Le secsguicole subit une concurrence soutenue
des autres secteurs économiques demandeurs d'eauailleurs, la libéralisation de
I'’économie s’est traduite par une redéfinition dlerde I'Etat et I'agenda de I'agriculture
irriguée doit prendre en considération les adapiatiinstitutionnelles et organisationnelles
pour étre en phase avec les nouvelles regles déciaomiques.

C’est dans ce contexte de raréfaction des ressourgdriques de bonne qualité, de
vieillissement des équipements d'irrigation et aléfinition du réle de I'Etat et des
institutions sous sa mouvance que la problématdgienodernisation au sens large des
périmetres irrigués doit étre repensée.

« Dans beaucoup de pays et régions du monde, fésultits a satisfaire la demande
croissante en ressources hydriques et a présevequialité s’accentuent. » (Blanco Fonseca,
1999).

La question de la raréfaction des ressources endeage de bonne qualité et de
'importance qu’il était nécessaire de lui accordeété amplement débattue au cours des
dernieres années. Cependant, il est nécessaietadigiser le caractére dramatique du terme «
raréfaction » car 'ONU considére qu’actuellemées, ressources en eau douce utilisées dans
le monde ne correspondent approximativement quadeié des ressources disponibles. Des
lors, peut-on qualifier cette ressource de « raralors que son offre peut, potentiellement,
étre multipliée par deux ?

Tout d’abord, il convient de souligner I'importangde procéder au cas par cas. En effet, les
déterminants ou contraintes visant a déterminesefssibilité du choix de I'agriculteur sont
mises en évidence par l'importance des caractfuissi techniques et économiques des
systemes d'’irrigation ainsi que le type de cultuetsnous conduit a souligner encore que la
portée de notre étude est restreinte aux contea@rmeses dans nos hypotheses. Toutefois, il
nous est possible, toutes choses étant égaledlparsa d’affirmer que les hypotheses émises

17 Extrait de la Stratégie Méditerranéenne pour ledldppement Durable relatif & la gestion intégrés tessources et
demandes en eau.

88



Mémoire de Magister Ecole Nationale Supérieure Agronomique

se sont avérées exactes et que leur respect concoaugmenter le bénéfice total de
I'agriculteur en tenant compte de la spécificitéctiaque exploitation étudiée.

Notons encore que la contrainte concernant laidatibn de I'eau par rapport a la
consommation en eau a mis en évidence une reldtimite entre la demande en eau
d’irrigation et la part des charges d’irrigatiornr papport aux charges totales.

Le but de cette recherche était d'étudier le comgpoent des agriculteurs face a un
ensemble de contraintes auxquels ils sont confsonté

Les résultats de notre enquéte montrent que rigants dans la Mitidja Est font peu de
recours a lutilisation des techniques économesean d'irrigation. L'une des raisons
principales est le faible prix de I'eau pratiqué pPaNID et qui est de I'ordre de 2.5 DAfn
ce qui n’incite pas les agriculteurs a économigaul du barrage.

Les caractéristiques observées lors de notre éudeiveau de la Mitidja Est sur les
exploitations agricoles sont :

- La taille des exploitations : la taille des exptibns présente un grand intérét du fait
gu’elle permet d’expliquer plusieurs comportemeotmcernant les agriculteurs en
terme de choix des activités, la gestion des imss=nent, le niveau technique des
exploitation et la possibilité d’introduire de nalies améliorations.

- Statut foncier de la terre : le statut foncier dddrre et le mode de faire valoir sont
deux facteurs majeurs dans toute forme d’amélmmati

- La main d’ceuvre : dans les exploitations agrica&geriennes, les membres de la
famille constituent une force de travail importarée une main d’ceuvre qui participe
dans les travaux agricoles et aux activités qustituent une source de revenu pour la
famille.

- Financement de I'agriculture : les ressources nargst nécessaires pour satisfaire les
besoins de consommation et ceux de l'agricultutetrans (03) origines : la vente des
produits végétaux, la vente des produits animaas<attivités non agricoles et I'acces
au credit.

Durant les années précédentes, I'agriculteur étaifronté a la rareté de la ressource dans
le périmétre, c’est pourquoi, durant la campagnerigition, la demande était souvent
supérieure a l'offre. Les terres agricoles soussrdu début de la campagne n’étaient pas
aussi importantes que celles des dernieres anAéasllement, 'ONID a fourni au profit
des irrigants des efforts considérables dans lamation du service, la gestion et la
maintenance des equipements d'’irrigation. Cecoleserveé par 'augmentation de I'efficience
de distribution de I'eau dans le périmetre.
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Résumé:

En Algérie, les ressources en eau sont limitéesedeeur de I'agriculture est le premier
consommateur de la ressource hydrique. L'originpaisage d'une utilisation traditionnelle
de I'eau dans l'agriculture & une utilisation modesst a I'origine de deux facteurs
principaux: le facteur humain et l'introductiontéehnologies nouvellement importées. Les
décisions d’un agriculteur pour le choix d’'un syséed’irrigation donné peuvent étre
caractérisées par un ensemble de déterminantse @aitnpas considérer chacun de ces
déterminants de maniére isolée. Le systeme d’tragde plus utilisé dans le périmetre est le
systeme gravitaire (le prix du m3 de I'eau d'itiadans le périmetre est de 2.5DA/m3) bien
gue ces dernieres années il ya eu l'introductiamiles systémes tels que I'aspersion et le
goutte a goutte. Notre analyse sera appliquéehdlie du périmétre du Hamiz dans la
Mitidja Est.

Mots clés:

Irrigation, techniques d’irrigation, économie dedu, périmetre irrigué.

Summary:
In Algeria, water resources are limited; the adtigal sector is the largest consumer of water
resources. The origin of the transition from aitradal use of water in agriculture to a
moden use is the cause of two main factors: the huraetof and the introduction of new
imported technologies. Decisions of a farmer f@ ¢hoice of a given irrigation system can
be characterized by a set of determinants. Onddimot consider each of the determinants
in isolation. The system adopted for irrigatiomssially the gravity system (the price per m3
of irrigation water in the perimeter of 2.5DA/m3)he@ugh in recent years there has been the
introduction of other systems such as sprinkler @rmp. Our analysis will be applied across
the perimeter of the Hamiz Mitidfaast.

Keywords:
Irrigation, irrigation techniques, water consergatiirrigation district.
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