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Introduction

Les cultures maraichéres représentent une comgosalispensable dans les systémes de
culture des pays du bassin méditerranéen, priresipait en Algérie ou elles occupent une
place considérable avec une superficie de 372.@9ét un rendement de 15,93 tonnes/ha
(OMARI, 2011).

La Pomme de terre est classée au quatrieme rarigyportance, dans le monde apres le
mais, le blé et le riz. En Algérie, ellst da culture légumiére la plus importante
(FAOSTAT, 2010). En raison de sa demande sur leméanational de légumes et grace au
PNDA, le secteur de la pomme de terre a connu ugmentation de la superficie occupée
par cette culture qui a atteint 105.121 ha en 2@p®ésentant 22 % de la superficie des
cultures maraichéres (FAOSTAT, 2010).

En parallele de 1970 a 2009, la consommation &gée de pommes de terre a augmenté
largement, passant de 20 a 75 kg par habitantredrpasoit a peu prés la méme quantité

gue tous les autres légumes frais consommeés (CHER®@0B).

Comparativement aux pays producteurs de Pommermed@ns le monde ou la production
atteint respectivement en Chine et en Inde 74 B30ed 36 577 300 tonnes (EL-ZBIETA

etal., 2012), en Algérie, la production reste faible etdépasse pas 3 862 100 tonnes en
2011 (MADR, 2012). Cette faible production est dug@lusieurs facteurs parmi lesquels

nous citons : les maladies et les ravageurs (BOUZN#£al., 2008).

Parmi ces derniers les pucerons appartenant anlidlfades Aphididae sont trés répandus
et constituent une contrainte non néglde sur cette culture dans le monde
(BLACKMAN & EASTOP, 2000).

Par la transmission de virus et par les dommagestdiqu'ils infligent aux plantes en se
nourrissant du phloeme, les pucerons constituenprableme économique et agricole

majeur dans de nombreuses cultures tempérées (DEBER}tal., 2010).

En Europe, les pucerons étaient directement reaptas de pertes annuelles moyennes
d'environ 850 000 tonnes de pomme de terre (WELISN$Bal., 1989 in YATTARA,
2013).




Les viroses de la pomme de terre représentenaffestions les plus redoutables. Six
virus, sont considérés dans le monde comme majearsies dégats qu'ils infligent aux

cultures ont un impact économique important (MARGHCet al., 2008).

Les virus, les plus dommageables a travers le maodé le Potato Virus Yellow et le
Potato Leaf Roll Virus. lls peuvent entrainer jusgbi0% des pertes en rendement pour la

pomme de terre de consommation (Acta, 1999).

La virulence et la dispersion des maladies viradent liees a plusieurs facteurs.
Notamment, des :

& Facteurs liés a la plante hotes tel que la \@agetl’age physiologique de la plante.

& Facteurs liés aux vecteurs par la connaissanseesigeces de pucerons ainsi que
leurs cycles biologiques.

& Facteurs relatifs & I'environnement comme lesd@@ns climatiques et méme le
type de sol. La connaissance de tous ces paranpeiépermettre de résonner une
meéthode de lutte contre des pucerons de la ponenterce (HULLE etal., 1999 ;
MARCHOUX etal., 2008 ; ILUZ, 2010).

C’est dans cette optigue que s’inscrit notre étqde a pour but la détermination de
linfluence des aphides sur le comportement destvairiétés de pomme de terre Fabula,

Désirée et Spunta cultivées en absence et en peédam filet insect proof.

Ce travail commence par I'observation clinique sigmptomes sur les trois variétés ce qui

nous meéne a chercher l'origine de ces anomalies par

< Une approche épidémiologique avec l'identificatides pucerons apteres et ailés
capturés a partir des trois variétés et I'étudeladelynamique des populations
aphidiennes en précisant I'importance de leur aétiv

& La confirmation de l'identité virale de I'affeoth en ayant recours a la technique du

test immunoenzymatique par l'utilisation de la nogkb Elisa.

Les résultats de cette étude seront présentés kgmragnéralités sur les pucerons et la
plante hote.
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I-1. La culture de pomme de terre dans le monde

Selon la FAO en 2012, sur les 342 millions de tende pommes de teri@olanum
tuberosum Lproduites en 2010, 42,90 % provenaient dpar et 39,30 % d'Asie.
La superficie totale occupée par les cultudes pommes de terre au niveau mondial
s’élevait en 2010 a 18 millions d’hectares. En &srde consommation, la pomme de terre
est la premiere racine féculente consommée aved83Bg par habitant par an.
Actuellement, elle est le quatrieme aliment deebaapres le riz, le blé et le mais (EL-
ZBEITA etal, 2012).

L'Europe (comme une unité géographique) produi®7 inillions de tonnes sur environ
six (6) millions d’hectares. Autres zonesle production de la pomme de terre :
'Ameérique du Nord et du Sud 14 millions de tonnesont produites sur 9 millions
d’hectares, en 2010 et 'Afrique avec 1.8 milliba. Pendant les 50 dernieres années, la
croissance de la production de pomme de terreusstid’extension cultivée dans les pays
développés (SCHWARTZMAN tl., 2010).

La production de la pomme de terre en 2010 damgimcipaux pays producteurs est
représentée dans la figure N° 01, réalisée a misidonnées (FAO STAT, 2012).

O| Pologne

o Allemagne 8 765 96(

10 201 90(

m| Etats Unis d'Amériqu
18 016 200

11

m Inde
36 577 30

m| Ukraine
18 705 00(

m| Fédération de Rusdi
21 140 500

m| Chine
74 799 084

@| France
6 582 19(

Figure 1:
Production en tonnes de la pomme de terre desigaiinc pays producteurs en 2010 (FAO STAT, 2012).




Comme le montre la figure 1, les plus grands prtele de pomme de terre au monde
sont en premier la Chine avec 74 799 08thdsn vient ensuite I'lnde avec 36 577

300 tonnes, puis la Russie avec 21 140 500 tortries autres pays.

I-2. La culture de pomme de terre en Algérie

La culture de pomme de terre occupe une positioniminte dans le systeme maraicher
par les surfaces qui lui sont consacrées et sesns de production.

La Pomme de terre est surtout cultivée sur la n@dditerranéenne, qui jouit d'un climat
tempéreé propice a sa culture tout au long de l'an@ en trouve aussi a 500 metres, sur
les montagnes et les vallées entre la diteles Monts Atlas ainsi que sur les
Hauts Plateaux. La consommation annuelle, qui é@@iB5 kg/par habitant en 1990, est
passée a 57 kg en 2005. (FAO, 2008).

I-2.1. Les différents types de cultures de pomme de tear

En Algérie, la pomme de terre est cultivée selorsttypes de culture qui sont placés sous
la dépendance du climat en trois groupes de saigonsont : culture de primeur, de
saison et d’arriere-saison. (REGUIEG, 2008).

La culture de primeur : est pratiquée surtout sur le littoral a tempéemtibuce, absence
de gel et certaines régions du sud (El Oued, Adcatp concerne environ 5000 ha ; la
plantation a lieu en Novembre et la récolte en igainv

La culture de saison: se pratique dans toutes les régions et concemieoa 50000 ha,
dont la mise en place de la culture est réaliségaenier au littoral, en Février- Mars dans
les plaines, en Mars pour les Hauts Plateaux etdalte en Mai —Juin.

La culture darriere-saison. se pratique dans des zones a grapdssibilité
d’irrigation ou presque tout le cycle se dérouleabaence de pluie, cela concerne environ
34000 ha. Au littoral, la mise en place de la aeltge fait en Aout-Septembre, et en

Juillet sur les Hauts Plateaux, les récoltes ewpldet— Décembre.

I-2.2. Les régions de production de la pomme de terre
La répartition géographique de la culture de pondeeterre est fortement influencée
par les conditions agro climatiques et par lesipodgés d’irrigation. Selon les données du
MADR (2007), la pomme de terre reste cultivéesdtoutes les régions du pays (figure
2). Selon CHEHAT (2008), elle est répartie commié:su




Chapitre | — Généralités sur laculture de la Pomm de Terre

Le reste du pay
18,40%

Le Centre
30,79%

9,10%

L'Est
11,19%

L'Ouest
30,52%

Figure 2:
Répartition spatiale de pomme de terre en Algéraai(& : MADR : Direction des statistiques, 2007).

L'Quest : Tlemcen, Mostaganem, Chlef, Tiaret, téma, avec une superficie de
24212 hectares, soit 30,52 % de la superficie ¢poba

Le Centre: Principalement dans les wilayas D’Ain Deflapdza, Alger, Boumerdes,
Bouira et Tizi-Ouzou, couvrant une superficie de428 hectares, soit 30,79
% de la superficie globale.

L’Est : Dans les wilayas de Skikda, Guelr®etif, Mila et Batna, avec une
superficie de plus de 8881 hectares, soit 11,1% % duperficie globale.

Le Sud: I s’agit de l'apparition récente dwassin spécifique d’El Oued, ou la
pomme de terre est devenue en quelgaesées, une spéculation
majeure avec prés de 7.000 hectares chaque année.

I-2.3. Les différentes variétés de pomme de terre culites

La liste des variétés de pomme de terre homologeree@sdgérie est établie par le CNCC*.
Elle comporte 122 variétés. Toutes ces variétés isoportées d’Europe, dont 58% des
Pays Bas, 16% de France et 13% du Danen@elon les données de la Chambre

Nationale d’Agriculture, les variétés les plus denes en production sont :

- La catégorie peau rouge Désirée, Kondor, Stemter et Cardinal.

- La catégorie peau blancheTimate, Spunta, Diamant, Nicolas, Escort et Agoll




[-2.4. Evolution des superficies de la pomme de terre

La superficie réservée a cette culture avoisirest 68 640 hectares en 1998, mais elle
n'a pas cesseé d’augmenter pour répondre a la desrguidn’a pas arrété d’évoluer d’'une

maniere significative. Actuellement, prés de 80 4h&ctares en moyenne sont réserves

annuellement a la production de la pomme dee texn Algérie, soit 30 %

superficie consacrée aux cultures maraichéres (RIM2011).

Tableau | : Les superficies occupées par tranche de la culieirgomme de terre de 1998

a 2011 (Unité : ha)

Culture

Culture

Culture

Année de primeur de saison d’arriere- saison Total
1998 4020 42420 22200 68 640
1999 4100 37210 23580 64 890
2000 3480 45590 23620 72 690
2001 4630 38790 22370 65 790
2002 4150 43360 25050 72 560
2003 4670 52880 31110 88 660
2004 4053 56193 32898 03 144
2005 4828 60299 34590 09 717
2006 4645 58632 35548 08 825
2007 2462 41571 35306 79 339
2008 1912 54139 35790 01 841
2009 3533 64354 37234 105 121
2010 4464 70056 47 476 121 996
2011 4841 72644 54418 131 903

Le tableau |, représente les superficies occupgek pomme de terre entre 1998 et 2011

pour les difféerentes tranches de culture.

(Source : MADR : Direction des statistiques 2011)




Une croissance significative des superficies oéegppar la tranche d’arriere-saison qui
passe de 22 200 hectares en 1998 a 54 418 heetaP€4 1.

I-2.5. Evolution de la production de la pomme de terre

La production de pomme de terre constituen I'des succes les plus notables de
I'agriculture algérienne au cours des 20 derniem@sées. Elle est estimée a plus d'un
milliard de dollars en 2006 (Omari, 2009).

Tableau Il : La production de la culture pomme de terre dégéde de 1998 a 2011
(Unité : tonnes).

Année deC glrtilrjrzgur d((:euslgji;?)n d’arr(i:éurlél-”seaison Total
1998 42400 782 700 274900 1 100 000
1999 55100 597 200 343900 996 300
2000 47600 802 700 357400 1 207 700
2001 57500 559 700 350000 967 200
2002 76200 855 300 401900 1 333 500
2003 75000 1 143 500 661400 1 879 900
2004 80200 1214 500 601600 1 896 300
2005 76700 13 58300 721600 2 156 500
2006 90300 1 376 000 714600 2 181 000
2007 45200 804 000 657700 1 506 900
2008 33200 1 454 600 683100 2171 000
2009 78900 1 799 300 757700 2 636 000
2010 100 500 1 986 600 1213 000 3300 300
2011 112 600 2 254 300 1 495 100 3862 100

(Source : MADR : Direction des statistiques 2011)




De la lecture du tableau Il ressort une augmemtad® la production nationale en pomme
de terre allant de 1,1 millions de tonnes en 1988 y’'a 2,2 millions de tonnes en 2006,
mais aussi une régression de 30,91 % de la praductationale en 2007 s’expliquant
par la diminution des superficies occupées enteearmées pour atteindre en 2011 une

production de 3,8 millions de tonnes.

I-2.6. Evolution des rendements de pomme de terre
Les meilleurs rendements sont enregistrés d’abdats la période de la culture de

saison, suivie par celle de I'arriere-saison eingpéir celle de la culture de primeur.

Tableau Il : Evolution des rendements par tranches de culturpodeme de terre de
1998 a 2011 (Unite: gx/ha)

Année Cul'gure Cultu_re C_:ulture . Total
de primeur de saison d’arriere- saison
1998 105,42 184,51 123,84 160,26
1999 134,46 160,51 145,84 153,53
2000 136,76 176,08 151,29 166,14
2001 124,22 144,29 156,46 147,02
2002 183,57 197,26 160,46 183,77
2003 160,62 216,25 212,59 212,04
2004 197,78 216,13 182,87 203,58
2005 158,81 225,26 208,61 216,27
2006 194,37 234,69 201,04 220,69
2007 183,50 193,40 186,28 189,93
2008 173,90 268,70 190,90 236,40
2009 223,40 279,60 203,50 250,80
2010 225,30 283,60 255,50 270,50
2011 232,60 310,30 274,80 292,80

(Source : MADR : Direction des statistiques 2011)




De la lecture du tableau lll, nous constatgue les rendements varient en moyenne
de 160gx a 200gx/ha entre 1998 et 2004. Une antation significative est constatée
des I'année 2005 atteignant 300gx/ha en 2011.

[-2.7. La semence de la pomme de terre

L’augmentation continue des superficies desSn@ la culture de pommes de terre
implique inéluctablement un besoin élevé en senwen®e I'Algérie ne produit que les
semences destinées a la culture d’arriere-saisaneepartie des semences pour la culture
de primeur. Les besoins en semences de ces daurrdsrcultures sont évalués a 220 000
tonnes en 2008 (MADR, 2008) et la production natlenn’en couvre que 50%.
L'approvisionnement en semences se fait donc deflenmtent a partir des semences

importées.

Malgré l'existence de grandes possibilités de palu nationale, nous assistons a chaque
début de campagne a des importations massivesdenses de pomme de terre pour
assurer la couverture des besoins. Durant la peradkh nt d e 1995 a 2007, I'Algérie a
importé, en moyenne annuelle, 88 298 tonnes s##sences pour une valeur de 84,8
millions de US$. Ces quantités ont été degrépar dix-neuf pays fournisseurs parmi
lesquels se détachent cing pays membre de I'Unigod€enne et le Canada (CHEHAT,
2008).

Les difféerentes variétés des semences de pomme eed cultivées

Les variétés les plus demandées en production sont,

T Pour les peaux rouges :  Désirée, Kondor, Stemter et Cardinal.
- Pour les peaux blanchesTimate, Spunta, Diamant, Nicolas, Escort et Apollo.
(Chambre d'agriculture ; DSA.2008).

I-3. Description de la plante

La Pomme de terrdSolanum tuberosum Lgst une dicotylédone de la famille des
solanacées (FEYTAUD, 1949). C’est une espeesmdtée vivace par ses tubercules,
mais cultivée en culture annuelle (ROUSSELLEIet1996).

La plante est constituée de deux parties :




< L'appareil aérien est constitué de plusieursstigencipales souvent ailées, qui se
développent sur chaque tubercule ; les feuilled salternes, disposées sur la tige
suivant une phyllotaxie spiralée avec uneradpi génératrice tournant le plus
souvent dans le sens sénestre (ARTSCHWRAGEL8), composees et
comportent de 7 a 15 grandes folioles (ROUSSEELERI., 1996). Les fleurs
sont groupées en inflorescence cymeuse, deswoubriée du blanc au violet

selon les variétés parfois les deux couleurs@evént sur la méme fleur.

< L'appareil souterrain est constitué de tubercukre ; des tiges sous terraines ou
stolon peuvent se ramifier et les tubercutps conférent a la pomme de
terre sa valeur alimentaire se forment dans fégion subapicale ; des racines
adventives, fasciculées, qui naissent au nivdas nceuds enterres des tiges
feuillées, au niveau des nceuds des stolons ettefineat sur tubercule au niveau

des yeux.

Caractéristiques du tubercule:
Quatre principaux criteres permettent de c¢éarmer le tubercule (ROUSSELLE et

al.,1996).

< Forme : les tubercules sont classés en quatredgtgpes : les claviformes,
les oblongues, les arrondis et les cylindriquesnaiés.

< Enfoncement des yeux la plupart des variétés ont des yeux superficigé
d’entre elles ont des yeux demis enfoncés.

< Couleur et texture de la peau :la coloration est due a la présence d'un ou
plusieurs pigments dans les cellules du péridequedonnent a la peau une teinte
jaune, rose pale, bleu-violacée et violet foncé.

< Couleur de la chaire :la chair présente toute une gamme de teintes aflant

blanc au jaune.

I-4. Cycle biologique

Le cycle de la pomme de terre est trésrtc(mois a quatre mois), depuis le semis
jusqu’'a la destruction de I'appareil végétatif (MARI, 2004), il se déroule en trois phases
principales a partir de la récolte des tubercul&hase de croissance, tubérisation et

repos végétatif(Fig.3).

® Phase de croissance
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Lorsqu’un tubercule germé est planté en feses germes se transforment en tiges
feuillées qui donnent, au-dessus du sol, deseaux, et en dessous des stolons
(MADEC, 1966 in MONTARY, 2007)

® Tubérisation

C’est un processus physiologique a développememiplexe, qui commence par une
inhibition de croissance longitudinale (le Isto aérien), suivi d'une croissance du
tubercule. Le stolon souterrain une fois différéntes cellules et les tissus augmentent

de volume en emmagasinant des substances dea®$ERINDALE etal., 2004).

® Repos vegeétatif

Durant cette phase, le tubercule est méme plangé des conditions naturelles optimales
(température 15-20°C et humidité relative autoer9®%) mais leurs bourgeons sont
incapables de croitre (TRINDALE ai., 2003). A la fin de ce repos végétatif le germe
entre en  croissance S’il 'y a pas de dormanceite par les conditions du milieu
(MONTARRY, 2007).Le repos végeétatif a donc des eausiternes, probablement lies a
I'équilibre entre les facteurs biochimique promaegeat inhibiteurs de la croissance tandis
gue la dormance est maintenus par l'effet deetastexternes, le plus souvent les basse
températures (ROUSSELLE &it, 1996).

Fuulics
/_ cOmposdas atamarn

—
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P \
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ey Foulles an dcuilles
~r

\ - 3B
—
_‘i-"‘\. — Tubarcuta-mice s

X X
.

[ €roissance sulvie de tubérisation

Aacres sdveniives

Figure 3 :
Cycle végeétatif de la pomme de terre (D’apres SOERN2005).
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I-5. Exigences culturales de la pomme de terre

® Température

Elle influence beaucoup sur la croissance et lecldgpement de la pomme de terre.
Les températures basses ont une influence défdeomaly la croissance des plantes
puisqu’elles la ralentissent a la fois directemetnindirectement en favorisant I'induction
de la tubérisation. Les températures élevées effet’ contraire (ROUSSELLE edl.,
1996). Les températures optimales pour la coss des tubercules est 18°C, et son

zéro de vegeétation est compris entre 6 et 8°C (CENN, 1981).

@ Fertilisation
Vu la durée du cycle tres court et la rapidité daissance de la plante, la fertilisation

demeure I'un des facteurs les plus important poerlonne récolte (REGUIEG, 2008).

< Fumure organique :  Un apport de 30t/ha de fundeomposé sera souhaitable
< Fumure de fond : Azote - 20-30 unités/ha,
P,0Os - 150 unités/ha
K>O - 180-200 unités/ha
< Fumure d’entretien : 100 wunités /ha d’Azote a oy en trois fois
par fractionnement (REGUIEG, 2008).

® Photopériode

La croissance végétative de la pomme de terrexesti$ée par une longueur du jour élevé
(14 a 18h). Une photo période inférieure a 12anofise la tubérisation (BAMOUH,
1999).

@ Sol

La plupart des sols conviennent a la culture deolame de terre a condition gu’ils soient
bien drainés, aérés et pas trop pierreux. Cetenaoée préfére les sols profonds, fertiles
et meubles (LAUMONIER, 1979 ; BAMOUH, 1999).

® PH
Dans les sols légerement acides (pH= 5.5 a 6)phanpe de terre peut donner de bons
rendements. Alors gu’une alcalinité excessive dupsat causer le développement de la

galle commune sur tubercules (Heller, 1981).
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I-6. Itinéraire technique de la culture de pomme déerre :

@ Préparation des plants

Les plants doivent étre mis en pré-germination al@arplantation, l'utilisation de plants
non germés induit un retard de culture, une duhég Ipngue sur terrain et par la suite un
rendement faible. En cas ou le premier geamelémarré il faut le supprimer afin
d'accélérer les germes latéraux ; les plants sepbsés dans un local bien aére et éclaire
afin d'obtenir des germes trapus, verdatres, nasg@nt pas 10mm, facile a manipuler lors
de la plantation (REGUIEG, 2008).

® Préparation du sol

Un labour a 20-25 cm de profondeur est indispersabivi des facons superficielles afin
de bien ameublir le sol ; I'apport de la fumure énithe se fera pendant cette préparation
selon la dose moyenne : N (30) P(150) K(180), ult faussi prévoir 30T/ha de fumure
organigue enfouie au cours de cette préparatiddGREG, 2008).

@ Plantation et buttage

Les tubercules seront disposés en rangs, espacéd®~d&cm et placés tous les 30 cm
sur le rang, a 10 cm de profondeur ; s#tilt des tubercules germés de 28-35mm,
un hectare de culture nécessite environ 2000 a R40fe semences (REGUIEG, 2008).
Le buttage est respectivement réalisé en une é&apele la plantation ou en deux étapes
espacées de 10 a 15 jours (ROUSSELL#.€£996).

@ Binage

Coté soin, quelques binages seront nécessairesépouner les mauvaises herbes qui se
développent entre les sillons. Le binage sera sdipport de complément en azote
(REGUIEG, 2008).

® Irrigation

La Pomme de terre est trés sensible a la fois &gitdéydriqgue et I'excés d'eau. Une
courte durée de sécheresse peut affecter sériemsdmeproduction particulierement
pendant la phase de tubérisation. Les besoinsduelivarient entre 400 et 600 mm selon
les conditions climatiques (REGUIEG, 2008).
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® Défanage

Le défanage consiste a éliminer en fin de cultarpdrtie aérienne du plant de pomme de
terre afin de stopper la croissance des tubesc La méthode la plus utilisée est le
défanage chimique. Il intervient plus ou moins po&ment selon le type de production.

Aprés défanage, les tubercules sont laissés engeur une période de 2 a 4 semaines afin
de permettre leur maturation (DELAPLACE, 2007).

@Récolte

L'arrachage des tubercules intervenant en fin delecest une opération délicate qui
influence la qualité de présentation et I'aptitilda conservation des tubercules. Les
arracheuses meécaniques actuelles permettent hagacde tous les tubercules en limitant
le risque de meurtrissures et en éliminant la tdeg mottes, les cailloux et les fanes
desséchées (DELAPLACE, 2007).

I-7. La valeur nutritionnelle de la pomme de terre

La Pomme de terre a une valeur nutritionnelle sassfaisante. En effet, elle apporte des
vitamines, des oligoéléments et autres min€ragui sont nécessaires a une
alimentation saine et équilibrée. La pomme de terpeésente une bonne source d’énergie
grace a I'amidon renfermé dans son tubercule,aetlenc une haute teneur en glucides. En
effet, dans environ 20% de sa matiere seche, aivér60 a 80% d’amidon. Elle contient

environ 90 kcals pour 100 g (Fig. n°4).

La quantité de protéines apportée par la rpende terre est faible, mais de bonne
gualité. Elle ne contient que des traces de lipidess riche en micronutriments, en
particulier en vitamine C. La pomme de terre et saurce modérée de fer et sa forte

teneur en vitamine C en favorise I'absorption.

C’est est une bonne source de vitamines Bl, B36GeeBde sels minéraux comme le
potassium, le phosphore et le magnésium, et etldesd aussi les vitamines B9, B5 et B2.
Les pommes de terre renferment par ailleurs desxadents, utiles dans la prévention
des maladies liées au vieillissement, et des fibliesentaires essentielles au métabolisme
(OSWALDO, 2010).
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Thiamine
0106 milligrammes

Miacine

Riboflavine
0.02 milligrammes

N

1.44 milligrammes -

Fer

Eau 77 grammes.

0.31 milligrammes™

Phosphaore
44 miligrammes

——

-

Potassium

379 milligrammes 5 milligrammes

Vitamine C
13.0 milligrammes

Protéines
1.87 grammes

Lipides
0.1 grammes

Fibres
1.8 grammes

Hydrates de carbone

Calaum 20132 grammes

Figure 4 :
Valeur nutritionnelle pour 100 g de pommes de teuites et épluchées avant consommation
(OSWALDO, 2010).

I-8. Aspect phytosanitaire de la pomme de terre eAlgérie

La pomme de terre est sujette a plusieurs maladieavageurs qui causent d’importants

dégats quantitatifs et qualitatifs. Selon (Bouzeadl ., 2008 ) les principales maladies et

ravageurs de la pomme de terre, et leurs agensaga, sont résumés dans le tableau IV.

Tableau IV : Aspect phytosanitaire de la pomme de terre en Adgér

Maladies

Agent causal

Symptémes

Maladies fongiques

Le mildiou de la
pomme de terre

Phytophythora
infestans
(Mont,) de Bary

. Des taches foliaires avec bordure jaune et
feutrage blanc a la face des feuilles.

- Des nécroses des feuilles et des tiges.

- Des pourritures sur tubercules.

L'Alternariose de

la pomme de terre

Alternaria solani
Alternaria alternata
(Fr.) Keissel,

_ Des lésions typigues avec taches nécrotiqué
en anneaux concentriques et halo jaunatre.

- Des pourritures seches sur tubercules.

Maladies Bactériennes

La jambe noire et
pourriture molle dé
la pomme de terre

\Y ) 4

Erwinia carotovova
sub spatroseptica
Van Hall
Erwinia carotovora
sub spcarotovora
Johns,1901.

Sur feuillages nécrose plus ou moins séche

- pourriture humide a la base des tiges,
jaunissement, flétrissement et/ou enrouleme
du feuillage.

- Sur tubercule pourriture molle interne.

2Nt
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Maladies Bactériennes (suite)

Flétrissement de la plante

Les pourritures Ralstonia
brunes de la solanaceatun - Pourriture brune de I'anneau vasculaire
pomme de terre Smith,1896.
- Présence d'un mucus blanchéatre
Clavibacter - Flétrissement de la plante

Les pourritures
annulaires de la
pomme de terre

michigamensisub sp
sepedonicus

Speckermann et
Kottof, 1914.

Pourriture de I'anneau vasculaire avec nécr

Y
v

Gale commune d¢
la pomme de terre

Streptomyces scabig
Thaxter, 1992.

2S :
- profondes, parfois ces

Développement des lésions superficielles
|ésions couvrea
surface entiere du tubercule

Maladies virales

La mosaique plan
de la pomme de
terre

SVirus X de la pomme

D

de terre(PVX)

- Des mosaiques planes ou bénignes

Le virus de la
frisolée de la
pomme de terre

Virus Y de la pomme
de terre (PVYNTN)

Des mosaiqgues accompagnées de néq
foliaires, de jaunissement et de flétrissen
des feuilles et aprfois de la mort prématu
des plantes.

Les Viroses de |
pomme de terre

Virus A de la pomme
de terre (PVA)

Virus S de la pommg
de terre (PVS)

Virus M de la pommg
de terre (PVM)

1%

1%

Déformation, enroulement et rigidité d
feuilles ou encore un nanisme de la pla
Sur le Tubercule nécrose superficielles par
ntm

Dse

ou

Lroses

nent
rée

es
nte.

pvy

Maladies dues aux ravageurs

La teigne de la
pomme de terre

Phtorimaea
operculella

Les feuilles se fanent

Maladies dues aux Nématodes

v

Nématode a kysté
de la pomme de
terre

L

Globodera
rostochiensis
Globodera pallida

Flétrissement et la mort de la plante
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Chapitre I
Geénéralités sur legpucerons




Introduction

Parmi les bio-agresseurs de la pomme de terrgguesrons constituent les ravageurs, les
plus importants, tant par les dégats directs qunifsgent a la plante par prélevement de

seve, que par la vection de nombreux virus (HARMIEA!., 2008).

lI-1 Systématique

Les aphides ou pucerons constituent I'un des gouapelogiques le plus important par le
nombre d’espéces qu’il contient et la diversité ogu'y rencontre (DIXON, 1985).
REMAUDIERE et al., (1997) classent les pucerons dans leur catalede® Aphididae du

monde» comme suit ;

Embranchement : »Arthropoda
Classe : »Insecta
Super ordre : »Hemipteroidch
Ordre : »Homoptera
Superfamille : »Aphidoidae
Famille : »Aphididae

La superfamille des Aphidoidea est répadie 3 familles : les Phylloxeridae, les
Adelgidae et les Aphididae qui constituent de lairfamille la plus importante (Sullivan,
2008 ; Ortiz-Rivas et Martinez-Torres, 2010).

Pucerons inféodés a la pomme de terre

Environ 4700 especes de pucerons ont été receadémgers le monde (REMAUDIERE

& REMAUDIERE, 1997), dans 600 genres taxonomiquRENIAUDIERE etal., 1997),
dont 900 en Europe. Au moins 450 espéces de pwertdreté identifiées sur des plantes
cultivées (BLACKMAN et EASTOP, 2000). Parmi elles)e centaine s’est adaptée a des
agroécosystemes différents et présente de ce matimportance économique notable
(BLACKMAN et EASTOP, 2007).

Parmi ces insectes cing especes s’alimentent métiesur la pomme de terre. Il s’agit,
des pucerongMlyzus persicae(SULZER), Macrosiphum euphorbiad THOMAS) qui
établissent précocement leurs colonies sur lefidsigupérieures de la plante, suivies plus

tard de trois autres espéeces :



Aphis gossypii(GLOVER), Aphis nasturtii (KALTENBACH) et Aulacorthum solani
(KALTENBACH), qui colonisent les feuilles inferiees et médianes des plants. Ces
insectes sont vecteurs de nombreux vis.persicaepeut a lui seul transmettre plus
d'une centaine de virus, et reste de ce fait letetgcle plus important alors qud.
euphorbiae peut en véhiculer une quarantaine de virdd@&SNNEDY et al., 1963 ;
GRATWICK, 1992).

D’autres especes de pucerons, non inféeodées ariempale terre, sont également capables
de véhiculer de nombreux virus (ROLOT, 2005). Auimeo250 espéces de pucerons
appartenant a 13 genres sont vectrices de plue@eiis (MATTHEWS, 1991).

[I-2 Caractéristiques morphologiques des aphides

Les pucerons sont des insectes aux téguments neopetide taille, mesurant entre 2 a
4mm avec un corps ovale un peu aplati (GROETER89)1Ce dernier est partagé en

trois parties bien distinctes (la téte, le thoetd,abdomen) (Fig. 5).

fubercules antenne & VI articles (1.4 V1) fouet

. ' frontawx 3
tubercules antenne a Vi aricles (1 a V1) o N

frontaux An téte
m —r!:a‘f'——;- == prothorax
\ ===
téte— 4N T thorax
thorax — ¥~ 7 o~ s

§—

\ abdomen

abdomen

cormicules =

Figure 5:
Schéma de I'anatomie générale d'un puceron.
a. Femelle vivipare aptereh. Femelle vivipare ailée
(LECLANT, 1999) (Modifié d'aprés Encyclop'Aphid (c) INRA 2013).

lI-2.1 Téte

Chez les pucerons, la téte est généralement bmwésedu thorax dans les formes ailées,
alors que chez les apteres celle-ci est plus darotinuité du corps (Fig. 6). La téte
porte des critéres importants pour l'identificatiokes antennes, le front et le rostre. Et
comme tous les insectes ; elle porte aussi des gamposés. (TANYA, 2002 - FRAVAL,
2006).



Antenne : article |
Antenne : article |

Tubercules frontaux
3 ocelles
Yeux composes

Téte {(vue dorsale)

Figure 6:
Forme de la téte chez les pucerons

® Antennes
Les antennes sont insérées sur le front ou surpdasibérances appelées tubercules

frontaux. Elles comprennent 3 a 6 articles de leagu variable, le dernier article est
généralement le plus long. Il est formé d’'une pakiasale légerement renflée et d’'une
partie terminale appelée fouet ou processus tefisin&ertains articles antennaires
présentent des organes sensoriels arrondis, ovaleplatis appelés sensoria ou rhinaries
(HARDIE etal., 1996; TANAYA, 2002) (Fig. 7).

| 11 111 v hv Wl
Base Foust

 SAT==== =
Aphidinae (ailé) T v
Type le plus frequent . . i i
e " A Rhinaries Rhinarie
secondaires

primaires

Pemphigini (ailé) “’"

Adelgidae \F\‘; 35Tt

Phylloxeridae Ny

Schéma F. Leclant

e B PR

Chez certaines sspeces. les antennes portent egalement des soies.

Figure 7:
Les antennes chez les pucerons

@ Le front

La forme de la téte et plus particulieremertle du front est également un critere
important pour l'identification des genres et p&fonéme des espéces. Le front des
pucerons peut présenter un sinus median plus ansnpoononce; convexe ou concave ou

encore présente des tubercules frontaux (BARTAAG AN, 2006).



® Le rostre
Sur la partie ventrale de la téte se situe le @ofiu labium) composé de 4 articles de
longueur inégale, composé de deux stylets mandibslarotégeant toute leur longueur et

deux stylets maxillaires a I'architecture interrestcomplexe (ILUZ, 2010).

@ Les yeux
Les pucerons possedent une paire d'yeux composge rforunatre, saillants et souvent
volumineux. lls présentent un tubercule oculairetqao de trois ommatidies (Sullivan,

2008). Les ailés ont egalement trois ocelles diép@n triangle sur le dessus de la téte.

[1-2 .2 Le thorax

Il comprend trois segments : le prothorax, le nés@ix, et le métathorax, porte 3 paires
de pattes et primitivement deux paires d’ailes.gdejant, chez la plupart des especes de
pucerons coexistent des formes adultes ailéessefiodmes adultes apteres (BLACKMAN
et EASTOP, 2000).

@ Les pattes

Les trois paires de pattes sont de longueur ingtggdepostérieures étant plus longues que
les antérieures. Le tibia plus long que le férmprgsente souvent des soies. Chez les
femelles sexuées, le tibia de la 3éme paire depast renflé et porte de nombreuses
sensoria. Les tarses comprennent deux articlesbasal plus petit et le terminal se

terminant par deux griffes (BLACKMAN et EASTOP, ZI)0

@ Ailles

D’aprés TAYLOR (1981), chez certaines espéces, davation des ailes peut étre

caractéristique ; les ailes antérieures présenpimdieurs nervures qui ont toutes des
nervures simples, sauf la nervure médiane qui seifeste chez la plupart des especes.
Selon GODIN et BOIVIN (2002), la nervation peuteéBoit non ramifiée, ramifiée une

seule fois ou ramifiée deux fois.

[1-2 .3 L'abdomen

L’abdomen porte généralement dans sa partie pestériune paire de cornicules (ou
siphons) de forme et de longueur tres variabledpigapourvues d’'une réticulation ou
surmontées d’une collerette (MULLERa&t, 2001).
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Les cornicules sont absents dans quelques gengfets dans les formes d’'une méme
espece (BRAENDLE edl., 2006). Le dernier segment abdominal (10éme) fdengueue
(cauda) plus ou moins développée et de forme Jariablon les espéeces (FREDON,
2008).

@ Les cornicules

Les pucerons utilisent les cornicules pour émetine sécrétion de défense et une
phéromone d’alarme lors de I'attaque d’'un prédatées cornicules sont de forme, de
couleur et de longueur trés variables. C’est uteritrés utilisé pour l'identification des

formes adultes. Chez certaines especes, les camisont réduites a un pore mais chez
d’autres elles peuvent manquer complétement. Liamdodes cornicules peut alors varier

selon le stade ou le morphe ai sein d'une mémecegpARMEL etal ., 2008).

® Cauda et plague anale

Le dernier (10eme) segment abdominal forme la queueauda. Elle est plus ou moins
développée et de forme variable suivant les espdusse en dessous se situe la plague
anale et entre les deux l'anus. La cauda n’esémdiffciée qu’'au stade adulte. Elle est de
forme, de couleur et de longueur tres variable.sC’an critere trés utilisé pour
l'identification des formes adultes des différenéspéces (DEDRYVER ,2010 ; HULLE,
1999).

Les pucerons se nourrissant la téte en bas, latidongrincipale de la cauda serait
d’empécher le miellat, liquide collant et rejet& parifice anal, de s’écouler sur le corps
de l'insecte. Les pucerons visités par les fourmnisgénéralement une cauda courte ou peu

développée car celles-ci prélevent le miellat atefua mesure (GRATWICK, 1992).

La forme de la plaque anale est également un eritBidentification, celle-ci est
généralement entiére et arrondie ou bilobée clegtains genres (LECLANT, 1999).

® Soies et plaques cirieres

L’abdomen peut avoir des soies courtes ou longee®mine pointue, capitée ou spatulée.
Des glandes cirieres existent chez plusieurs famiklles secrétent une cire pulvérulente
et parfois de longs filaments (LECLANT, 1999).

@ Organes génitaux
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La plaque génitale se situe sur la face ventralezCes virginipares et les femelles
sexuées, l'orifice génital apparait comme une sinqalverture transversale dépourvue de

tout organe particulier.

Les organes copulateurs du male comprennent les génine paire de valves génitales
(LECLANT, 1999 ; BLACKMAN et EASTOP, 2007).

[I-3 Caractéristiques bioécologiques des pucerons

[I-3. 1 Caractéristiques biologiques

Les pucerons sont hémimétaboles, les ceufs sontsmilas & peu prés sphériques.
Habituellement gris foncé ou noir, mesurent enviddha 1 mm de long et sont pondus en

groupe ou isolément selon les especes (SUTHERLANDS).

Les 4 stades larvaires se distinguent essentiatieps la taille et le développement des
appendices, le nombre d'articles antennaires, rlagcet la taille des cornicules et de la
cauda. La cauda des stades larvaires n'est paseoudifféerenciée de I'abdomen,

contrairement au stade adulte ou elle est biewinhakhlisée.

Chez les futurs ailés, les ébauches alaires najggant qu'a partir du 3eme stade larvaire.

(Fredon, 2008). Le développement larvaire d'un putest le suivant:

Premier stade larvaire

L
Ly Ly —» A

L ——L

N3 N4 _————— V]_

Figure 8:
Stade larvaire des pucerons

Le passage des pucerons par ces stades successits débarrassant de I'exosquelette
(phénoméne de mue) est di a la cuticule rigide iglibe la croissance progressive
(DEDRYVER, 1982).
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[1-3.2 Cycle biologique

Le cycle évolutif des pucerons est dit éh@gonique c'est-a-dire caractérisé par
l'alternance d’'une génération sexuée et d’'une ogi@lrs générations parthénogénétiques
(asexuées) (CHRISTELLE, 2007), avec une reproductisexuée largement dominante

sur la reproduction sexuée.

Les pucerons sont plurivoltins et peuvent avoilQrsées conditions climatiques, jusqu'a 20
générations par an. lls présentent une grandebilitéade cycles biologiques.

Selon LAMBERT (2005), la conséquence de cetteodypction asexuée est due a une
multiplication tres rapide de la populatioe gucerons. Les femelles fécondées sont
toujours ovipares, alors que les femelles parthénéigues sont vivipares (elles donnent
directement naissance a de jeunes larves capablgslinenter et de se déplacer aussitot

produites).

Certaines espéces accomplissent la totalité decl@le évolutif sur des plants de la méme
espéce ou d’especes tres voisines ; elles sostmib@ceciques. Par contre d’autres especes
nécessitent pour I'accomplissement de leur cyclepdet deux plantes hoétes non

apparentées botaniquement.

Ces especes sont dites hétéroeciques (ou dioeridieplante sur laquelle est pondu
'ceuf d’hiver est appelée I'hGte primaire, l'autétant I'hbte secondaire, généralement

c’est une plante herbacée sur lequel émigre ledatoigenes ailées (SIMON, 2007).

Dans les régions tempérées, les pucerons présemt@ytcle annuel complet (holocycle) a

deux hotes (dioécique).

@ Cycle holocycliqgue moncecique

Dans ce type de cycle, les pucerons présentent gémération sexuée et plusieurs
générations asexuees, toutes étant accompliesasméime espece de plante ou sur des
plantes d'especes voisines (Fig. 9). Plusieursrgtogs de femelles parthénogénétiques
s’intercalent entre fondatrice sexupares au courprthtemps et de I'été (HULLE et.,
1998).
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Fondatrice -
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Figure 9:
Cycle holocycligue moncecique

® Cycle holocyclique dicecique (1)

Chez les espéces holocycliques diceciquesype 1, les sexupares ailées assurent la
migration de retour vers les hétes primainesalles donnent naissance aux males et
aux femelles ovipares. Les deux morphes sexuéstappeent donc a la méme génération
(HULLE, 1998 ; LEROY etl., 2010) (Fig 10).

Fondatrices Fondatrigénes
ceufs >

Héte primaire
g ?
sl @ Hiver | Printemps

Automne | Eté

- Héte secondaire

Sexupares “s._ 7 s
“:r;::::: _:_::;;::’ '

| Virginipares

Figure 10:
Cycle holocyclique dicecique (1)
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® Cycle holocyclique dicecique (2)

Chez les espéces holocycliques diceciques de typs gynopares ailées, issus en automne
sur I'hGte secondaire, migrent vers ledted primaires. Elles donnent naissance
aux femelles ovipares. Les males ail§sii appartiennent a la méme génération que

les gynopares, arrivent a leur tour sur ledtes primaires pour s'accoupler avec

les ovipares. Les deux morphes sexués ont alorgémération d'écart.

A Tl'éclosion de [I'ceuf, lafondatricerde naissance a plusieurs générations
de fondatrigenes qui se développent sur I'h6te g@irenau printemps. Puis des migrants
fondatrigénes ailés partent coloniser leéter secondaires en fin de printemps
(SULLIVAN, 2008) (Fig 11).

Edndatrices Fondatrigénes -
& "\“ S s—* b
ceufs \ 5%
. Hoéte primaire F*‘qndatrigénes
7 :
@ Hiver Printemps v
g
/ Automne | Eté
A Virginipares
= s
Gynopare ailé e
Hoéte secondaire A
R i (e

Figure 11:
Cycle holocyclique dicecique (2)

® Anholocycle

Certains pucerons ont perdu totalement ou partielie la possibilité de se reproduire par
voie sexuée. lls se multiplient par tpénogenese toute l'année et sont dits
anholocycliques (HULLE, 1998).

L’anholocyclie peut étre totale. Elle affec alors une espéce entierdyqus
ascalonicusgdont on ne connait aucune forme sexuée de par f@l@au certains clones
(Metopolophium festucae L'anholocyclie peut aussi étre partielle. Ellaffiecte alors

gu'une partie de la population.
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Chez certaines espéeces par exemple, la raretda@te primaire dans certaines régions ou
la douceur de I'hiver entrainent localement la gdeparition de la phase sexuée. C’est le
cas deRhopalosiphum padjui, en Europe de I'Ouest, peut étre présent ttanaée sur
différentes graminées. Certaines espéeces peuverssi ahiverner sous forme
parthénogénétique dans les milieux protégés coremedrres, les tunnels dans le cas des
cultures sous abris (LAWSON ak, 2014).

[I-3. 3 Reproduction

Les pucerons sont dotés d’'une capacité de mubipic tres élevée: 40 a 100 descendants
par femelle, ce qui équivaut a 3 a 10 puceronggoa pendant plusieurs semaines (KOS
et al., 2008). Selon BENOIT (2006), une femelle aphidemme le puceron vert du

pécher ou le puceron cendré du chou) est capatabgyeihdrer jusqu'a 30 a 70 larves.

lI-3. 4 Facteurs de développement et de régression des ptaiions des pucerons

lI-3. 4.1 Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont représentés par |€ératites conditions climatiques

intervenant dans la dynamique de populations deisiep.

® Températures
D’apres LAMY (1997), les insectes étant des potkiéomes, la température est pour eux
le facteur écologique le plus important.

< La température est un facteur agissantcidineent sur le développement des
aphides. Ces derniers sont en effet particuliéeréradaptés aux régions a hiver
froid durant lesquels ils survivent sous forme dieecapable de résister a des
températures de I'ordre de -10 a -15 °C.

< La température minimale de développement densesies est de 4°C en moyenne.
En dessous de ce seuil, ils ne se multiplient pltrgre 4 °C et 22 °C, ils se
multiplient d’autant plus vite que la températur@ésre. Au-dela de 22°C, qui est
leur optimum thermique, leur développement raledatitouveau (HULLE etal,
1999; HULLE et C d'ACIER, 2007).
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< D’aprés HULLE et C d’ACIER (2007); la vitesse développement des pucerons
et leur fécondité dépendent de la température. femelle de puceron a besoin en
moyenne de 120°C (soit dix jours a 12°C par exeraplbien six jours a 20°C).

@ Précipitations

Selon OULD EL HADJ (2004), en milieu aride, lesetéf des températures sont toujours
difficiles a isoler de ceux des précipitations, carsont deux facteurs limitant I'activité

générale des insectes. DEDRYVER (1982), a notélegidortes précipitations peuvent

empécher le vol des pucerons, diminuent leur fét@rd augmentent leur mortalité.

® Durée d’insolat
D’apres ROBERT (1982), l'intensité lumineuse agitr des possibilités d’envol des
pucerons et favorise donc la contamination desi@gdt

@ Vent

D’apres FINK et VOLKL (1995) et LABRIE (2010), leemt est un élément qui influence
I'envol et la dispersion des insectes, notammenpleerons et leurs ennemis naturels.

Par sa vitesse et sa direction, il détermine l&ibligion et I'aptitude de déplacement des
pucerons, ils peuvent étre transportés a des lendiseances qui atteignent jusqu’a 150 a
300 km (ROBERT, 1982).

® Humidité de l'air

Le vol des pucerons est rare lorsque I'humiditétired de l'air est supérieure a 75%
combinée avec une température inférieure a 13t°iCest favorisé a une humidité relative
de lair inférieure a 75% avec une température compentre 20 et 30 °C
(BONNEMAISON, 1950).

lI-3. 4.2 Facteurs biotiques

Les facteurs biotiques constituent essentiellerpantes facteurs liés au potentiel biotique
des especes aphidiennes, le réle de la plante hétépn des ennemis naturels et les

différentes méthodes de lutte déployée par ’THomme.

OFacteurs de régulation

®.o Caractéristiques propres aux individus
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La colonie de pucerons est une ressource locadisémitée dans I'espace. Sa taille et le
nombre d’individus qui la composent ne sont pagdijxelle varie d’'une dizaine a plus
d’'une centaine d’individus (AGELE, 2006; MARTINIQ20).

®.@ Caractéristiques propres aux individus
D’aprés DEDRYVER (1982), ces facteurs peuvent régelux-mémes leurs populations

par des mécanismes intra spécifiques de deux ardres

< La formation d'ailes; le contact étroit des indivs d’'une population dense se
trouve lorsque les conditions écologiques sont riavles a la pullulation ce qui
entraine des modifications physiologiques sur &ats, il provoque I'apparition des
formes ailées.

< La modulation du poids; donc de la fécondité desltas. Sous I'effet direct de
comportements agrégatifs intra spécifiques etdtetfirect de modification de la
composition de la nourriture par les prélevemertséve. Dans ces conditions, la
densité d’'une population augmente, le poids ettaridité des adultes diminuent,

retardent ainsi le moment ou la plante risque dermo

lI-3.4.3R0le de la plante hote

Les pucerons sont uniquement phytophages, ils serisgent de la seve des plantes
(CHRISTELLE, 2007; PRADO et TJALLINGII, 1997 ; ARMEE et al.,, 2010). lIs
S’attaquent presque a la plupart des jeunes plamiessont les plus sensibles a la
contamination par les ailés et les apteres (MICHAEDONAHUE, 1998; FOURNIER.,

2010). Cette sensibilité diminue quand la plantpiaat une certaine maturité.

[1-3.4.4R6le des ennemis naturels

Les pucerons sont attaqués par un large évengindmis naturels (SCHMIDT eil.,

2004). On distingue les prédateurs, les parasisaétl les champignons entomopathogénes.

@ Les prédateurs
Ce sont des organismes vivants, libres a I'étalt@d larvaire, s’attaquant a d’autres étres
vivants pour les tuer et se nourrir de desubstances. lls dévorent successivement

plusieurs proies au cours de leur vie.
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lls appartiennent a des groupes taxonomiques dilzets spécificité pour certains d’entre
eux est tres large (DEGUINE et LECLANT, 1997).

@ Les parasitoides

Ce terme a été introduit par REUTER (1913), powigi¥er des insectes qui inserent leurs
ceufs dans le corps de leur proie ou la larve seldgpe a l'intérieur, ce qui entraine sa
mort (ROBERT, 1982). La nymphose a lieu dans la rean puceron, puis I'adulte s’en
échappe en y forant un trou (REBOULET, 1999) (ER).

le puceron se
transforme en monue

‘ﬁh
2 semaines l Ei\
X“mm‘no
la femelle pond

dans le puceron !
. v/
*--—__,_//le parasitoide adulte

émerge a travers un
trou rond

Figure 12:
Le parasitisme des pucerons (SEKKAT., 2007).
® Les pathogenes
D’aprés DEGUINE et LECLANT (1997), ce sont essdigiment des champignons
Phycomycétes appartenant au groupe des entomoplaomqui sont susceptibles de

déclencher des épizooties spectaculaires.

lI-4 Les dégats causés par les aphides

Les pucerons sont des parasites majeurs védgetaux dans le monde, avec des
conséguences economiques negatives sur l'agrieuktur particulier chez les solanacées
(FOURNIER, 2010).

lI-4.1 Les dégats directs
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Les pucerons occasionnent des dégats directs Evamé une quantité non négligeable de
seve. Trois espéces sont couramment rencontrégosume de terre (CAPINERA, 2008).
Myzus persicaeolonise de préférence les feuilles des étagesienfé (SAGUEZ etl.,
2005). Macrosiphum euphorbiase situe surtout sur les hampes florales ou lesnces
forment un manchon lorsqu’elles pullulent (HE1995). EnfinAulacorthum solanse
développe sur les feuilles des étages inférieumstetmédiaires (ROBERT et RABASSE,
1977). Deux autres espéces causent aussi des dégéidérables sur la culture de pomme
de terre, il s’agit dphis nasturtiet du puceron de la bourdaidghis frangulae
(GRATWICK, 1992).

Dans les régions a climat chautphhis frangulagoeut étre remplacée par le puceron du
melon et du cotonnierAphis gossypji qui appartient au méme groupe d'especes
(STORER, 199k D’aprés HARMEL etal., (2008), c'est le prélevement et I'absorption de
la séve des plantes. Les piglres alimentaires é&galement irritatives et toxiques pour la
plante, induisant I'apparition de galles qui seltiaent par la déformation des feuilles ou
des fruits et donc une perte de rendement (CHRISEEE2007).

La salive émise lors des piglres d’alimentatiorra@né généralement une réaction du
végétal : changement de couleur et enroulementfelgBes; parfois les pousses sont
rabougris ou tordues, les entre-nceuds courts; s @gé la crispation du feuillage,

linduction de galles ou de chancres, l'avortementle desséchement des fleurs, la
déformation des fruits (LECLANT, 1982).

Le produit de digestion des pucerons trés richesuene s'accumule dans le rectum avant
d’étre rejeté avec les excédents aqueux encorerithe en hydrates de carbone et
constituent le miellat qui provoque parfois I'altéon des feuilles et des tiges et entrave la

respiration et 'assimilation chlorophyllienne (BAR et CAGAN, 2006).

lI-4.2 Les dégats indirects
Les dégats indirects des pucerons sont essentaitetie deux ordres qui sont :
[1-4.2.1 Miellat et fumagine

Les produits non assimilés de la digestion de V& gtaborée trés riche en sucre (mono, di

et trisaccharides), sont éjectés sur la plante fevose de miellat.

30




Cette substance peut contrarier I'activité phottis§tique de la plante soit directement en
bouchant les stomates, soit indirectement en feantile développement de champignons
saprophytes. Ceux-ci provoquent des funesginqui entravent la respiration et
I'assimilation chlorophyllienne ou souillent lesrf)es consommables (fruits par exemple)
et les rendent ainsi impropres a la commerciadisgi.ECLANT, 1982 ; CHRISTELLE,
2007; GIORDANENGO eal., 2010).

lI-4.2.2 Transmission des virus phytopathogenes

En se déplacant d’'une plante a une autre, les gueareent des contacts indirects entre
les végétaux distants et immobiles (BRAULT etl., 2010). Cette caractéristique a été
efficacement exploitée par les virus des plantasapables de se déplacer d’'un héte a un
autre de facon autonome. Ainsi, de tres nombreesgeces virales utilisent I'action

itinérante des pucerons pour se propager et saenaidans I'environnement.

Plusieurs virus transmis par pucerons peuvafdcter la pomme de terre. Le plus
important économiquement est le virus Y (PVY), aorsous le nom de mosaique, de
frisolée ou de bigarrure. C’est un virus non-peasistransmis par différentes espéces de
pucerons. L’inoculum initial peut provenir de plestmalades de la parcelle ou du
voisinage, de repousses infectées, d’'autres saanawultivées (tabac, tomate, piment) ou

adventices (morelle noire).

Le puceron vert du péchéfyzus persicaeeste le principal vecteur de ce virus suivi du
puceron du nerpruphis nasturti Cependant des ailés d’autres espéces pas toujours
inféodées a la pomme de terre peuvent égalemersntiettre le virus (KOSTIW, 2003). Si
ces ailés sont trés nombreux, ils peuvent alorsrjon réle important dans la vection des
virus et donc dans le développement de la maladi®irus de I'enroulement de la pomme

de terre (PLRV) est également important. Il esihdmais selon le mode persistant

essentiellement par le pucemglyzus persicae

D’autres espéces comme le puceron strié de laatigiet de la pomme de terre
(Aulacorthum solani et le puceron vert et rose de la pomme de tdvtaci(osiphum
euphorbiag¢ peuvent également transmettre ce virus, mais af®nf moins efficace
(Radcliffe et Ragsdale, 2002., Giordanengo ,2005 ).
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Les principaux virus de la pomme de terre ainsi lgues vecteurs sont réesumés dans le

tableau V suivant :

Tableau V : Quelques virus transmis par pucerons (DUVAUCHELILLGlg 2004).

Nom du Principaux R . : ,
: Symptdmes des infections secondaires

Virus vecteurs

M. persicae

A.solani Feuilles enroulées en cuilleres, dures et cragsgnt
PLRV ' tubercules fils de petites tailles ; réseaux ; gl
M. euphorbiae| rendement
A. nasturtii

M. persicae Nécroses, rabougrissement des plants; soede

PVY
A. nasturtii rendements

M. persicae
PVA ) Marbrures; perte de rendement
M. euphorbiae

D’aprées HARMEL etal., (2008), les pucerons sont susceptibles de cqusgu'a 20 % de

pertes en rendement dans le Nord de la France.

L’acquisition du virus par son vecteur lors d'w@pas sur une plante infectée s’effectue en
une période pouvant durer quelques minutes a geelgeures. La variabilité de cette
mesure dépend vraisemblablement de la répartitiorvidus dans la plante hote et par
conséquent, du temps nécessaire aux vecteurs pimdee lors du repas, les tissus
infectés. Il existe une phase de latence, apréggdas d’acquisition, durant laquelle le
vecteur n’est pas infectant pour la plante. Cenph#®ne correspond au temps nécessaire
au virus pour s'accumuler sous forme infectieusesdas glandes salivaires et donc dans
la salive (BRAULT etal ., 2010). Bien évidemment, puisque le virus se rmpligtidans
l'insecte durant son transfert, la durée de celiase de latence est proportionnelle a la

durée du cycle de multiplication virale.

[I-5 Lutes contre les pucerons

L'importance des dégats peut étre liee directendeld taille des colonies de pucerons
(dégats directs) ou bien a l'action de quelquewithas a fort pouvoir pathogene (cas des
maladies a virus). La méthode de lutte doit temmpte des différents types de dégat
(TURPEAU etal., 2011).
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Le niveau des populations de pucerons dans learesliest extrémement variable d’'une
année a l'autre. Il dépend des capacités reprodiscpropres aux différentes especes mais

aussi de facteurs extérieurs dépendant de I'envinment physique et biologique.

Ces facteurs peuvent étre tres nombreux, ce qdigeeples différences rencontrées dans
les tentatives de modeélisation de leur influencelswéveloppement des populations de
pucerons (HULLE eal., 1999).

[I-5.1 Les mesures préventives

Elles ont pour but déviter la propagation du p#east d’éliminer les sources de

contamination. Elle se fait par :

< Un contrdle des végétaux aux frontieres poureéMiintroduction de nouvelles
populations sur un territoire.

< L'installation da briserent afin de minimiser le risque de disséminatianlp vent
(WANG etal., 2000; LAMBERT, 2005).

[I-5.2 Lutte chimique

Pour réduire les dégats d'insectes, l'utilisatics ¢esticides reste le moyen le plus
largement utilisé et le plus efficace aujourd’hi&refrero, 2009). Selon HULLE edl.,

(1999), les principes de la lutte chimique sordgmpéchement d’acquisition du virus lors
de piglres d’essai par l'utilisation d’huiles végés non phytotoxiques. Le choix des

produits: ils doivent étre avant tout sélectifhafe préserver la faune utile.

Ces produits doivent aussi étre dotés d’'un effetidee éleve, et d’'une bonne rémanence,
en plus ils doivent appartenir a des familles chimes différentes afin d’éviter ou de
retarder le phénoméne de résistance. Il est dénpréfe que le choix porte sur des produits
systémiques qui touchent méme les pucerons propagd'enroulement des feuilles.

[1-5.3 Lutte biotechnique

Ce moyen de lutte est basé sur le comportemenedairts insectes qui sont attirés par

différents attractifs visuels (couleur) ou olfast{aliments, phéromones).
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Ces couleurs et ces substances peuvent étre sipé le piégeage de masse, le piégeage
d’avertissement ou des traitements par taches (RRMEKERT et FABRE, 2001).

[I-5.4 Lutte biologique

D’aprés l'organisation internationale de ldtdubiologique contre les animaux et les
plantes nuisibles I'0.I.L.B (1971) ; LAMBERT (2008t MAISONHAUTE (2009), la

lutte biologique est l'utilisation des organismégamts (insectes, bactéries, nématodes,...)
ou de leurs dérivés pour contrbler les populatidasuisibles et empécher ou réduire les

pertes ou dommages causeés aux cultures.

Les pucerons constituent une ressource alimengdoadante et réguliére utilisée par de
nombreux organismes ou ennemis naturels, s&AMSDEN etal ., (2015) , les

principaux sont :

® Aphidus colemaniet Aphidus ervi

La femelle pond un ceuf dans le corps du pucerordéveloppement de la larve passe par
guatre stades qui se déroulent dans le corps dergrucLe parasite parasité est appelé
momie : il se fige, gonfle et prend une couleungudoré. Le parasite quitte la momie par

un trou de sortie.

Les pucerons parasités ne meurent pas tout de Bsiitee mangent et ne sécrétent plus de
miellat mais ils peuvent encore transmettre desdies virales jusqu’a I'éclosion de I'ceuf
de 'hyménoptére. Une femelle peut parasiter 1@D@ pucerons en 7 jours. La durée de

développement est d’environ de deux semainespeigfI'a I'adulte.

@ Praon spp.
La biologie est similaire a cel@Aphidus sppCe parasite apparait spontanément lorsque

les conditions sont favorables. Il fournit un exeel complément Aphidus spp

Les prédateurs.

Chryosoperla carnea
La larve est tres polyphage, elle se nourrit diacey; pucerons, thrips ; ceufs de papillons,
toutefois elle semble avoir une préférence pouplerons qu’elle attrape a I'aide de ses

mandibules.
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Adalia bipunctata
La coccinelle possede quatre stades larvaires cphgtiement voraces qui peuvent

consommer jusqu’a 60 ceufs par jour.

Episyrphus balteatus
Seule la larve se nourrit de pucerons, tres aphadjp, elle peut consommer jusqu’a 400

pucerons durant les deux semaines que dure lelstadée.

Substances naturelles ou extraits végétaux.

Les plantes ont la capacité de synthétiser uneitomlat de substances chimiques, qui sont
des métabolites secondaires, ces derniers sontdéoés comme étant les moyens de
défense de la plante gu’elle produit contre divagents phytopathogénes et certains
ravageurs.

Ces produits peuvent étre exploités par lédmratoires de biopeticides (KOKALIS
BURELLE et RODRIGUEZKABANA, 2006).

Contre les pucerons les insecticides naturels &dr#tise de pyréthre, molécule issue d’'une
plante, Chrysanthemum cinerariifoliungqui agit par contact en paralysant les pucerons
(KEMASSI etal., 2014). |l faut traiter par pulvérisation I'emsble du feuillage, en

répétant le traitement si nécessaire.

D’autres produits a base d’huile minérale tsoftilisés contre les pucerons. lls ne
contiennent aucune substance active, et agissenilesnent en étouffant les insectes

recouverts d’'une pellicule huileuse (TAKIat, 2013).

35




Chapitre
Etude épidémiologique




[11-1 Généralités

L’épidémiologie s’intéresse a la dispersion sp&imporelle d'une maladie virale au sein
d'une population de plantes hétes saines, elle lobagune série d’événements qui se
succede dans une population végétale envahie pagent pathogéne : contamination,
infection, symptémes, et dissémination ; ceci ioydi que la méme série d’événements se
répete plusieurs fois et rapidement pour produire quantité croissante d’inoculum, au-

dela de laquelle la dynamique épidémique est irsdvie.

Encore faut-il que les conditions d’environnemedinfatiques notamment) demeurent
favorables et que la population héte soit récep(RONCHET, 1985 ; LEPOIVRE et
SEMAL, 1989).

Le déroulement des épidémies dépend d’interactiongplexes entre les trois parametres :

< Les paramétres liés a la plante h6te qui dépendentia variété, de I'age
Physiologique de la plante car cette derniére datfais le lieu ou atterrissent les

pucerons, et celui ou se multiplient les virus.

< Les parametres relatifs aux virus : La connaissates propriétés du virus est
indispensable dans I'étude épidémiologique, lailéi&lgu virus, sa gamme d’hotes

ainsi que son mode de transmission.

< Les facteurs dépendant de I'environnement : Lateus est la composante la plus
importante de I'environnement qui contribue le pliasms I'évolution des épidémies
des maladies virales entre autre les puceronsamtile groupe de vecteurs le plus

important.

[1I-2 Maladies a virus de la pomme de terre

Plus de 35 virus infectent naturellement la pommedetre, a travers le monde. Six sont
considérés comme majeurs car les dégats causésulures ont un impact économique
important (MARCHOUX edl., 2008).

Une fois introduit dans la plante, le virus perturtactivité des cellules qu’il envahit,

troublant ainsi le fonctionnement normal de lawdell



En Algérie, le probléme de viroses prend de 'amplé’'une année a une autre et les
dégats sont de plus en plus importants aricplier avec lignorance de la réelle
répartition de ces derniéres dans le territoiréonat, cela peut étre due aux manques de
control par les différents organismes responsabfiésréalisent tres peu de sorties et
éventuellement les contrbles qui se résument umguae pour les parcelles de production

de semence.

Les virus transmis par les pucerons sont regroseks leurs caractéristiques structurelles,

les symptdmes qui sont provoquées ou leur modeadsrhission.

@ Virus non persistant:

Le puceron acquiert le virus par de bréves pigleeguelques secondes dans les cellules
épidermiques ; une période de 15 a 60 secondes @ginéral suffisante pour la réussite de
'acquisition. Le développement du pouvoir infeakene nécessite pas de période de
latence, le virus étant immédiatement transmihatd, de méme sa persistance n'est que

de quelques minutes.

Les virus transmis par ce mode ne persistent pas lehvecteur apres la mue, mais ceux-ci
montrent en revanche une stabilité relative et $aolement transmis mécaniquement
(MARCHOUKX etal., 2008) ; dans ce cas le vecteur perd rapidenaecapacité d'inoculer

le virus a d'autres plants successivement et peéhatagtemps.

@ Virus semi-persistants:

Ces virus ne peuvent généralement pas étre acquedw@as de piqures breves mais au
contraire les chances de transmission augmentaatiggement avec la longueur de la
durée de la période d’acquisition.

Il semble que ce type de virus adhére a l'intéridurcanal alimentaire ou il s’accumule
puis il est relaché progressivement ou il s’accenulis il est relaché (BRAULTE el.,
2010).

® Les virus non circulaire ou persistant :

Les virus non circulaire sont acquis et transmisaurs des piglres bréves; des piqares
d’'une durée de cinq secondes suffisent mais leflemesi résultats sont obtenus pour des
durées comprises entre 15 et 60 secondes.



Si la durée de la période dacquisition augmentes @irus peuvent étre transmis
immédiatement apres gu'ils ont été acquis, sangngupériode de latence soit nécessaire
mais le puceron ne demeure pas longtemps infecipods quelgques minutes aprés avoir
rencontré une plante saine. (RACCAH et FERERES9R00

Ce type de virus regroupe les virus non-persistahties virus semi-persistantSelon

(BOUZNAD etal., 2008 ) les principales maladies virales en A&ggont :

< Virus Y de la pomme de terre (PVY)
Le PVY est un Potyvirus de la famille des Potywaed c’est I'une des plus
importantes maladies virales qui affectent la pondaeterre avec une trés large
gamme d'hétes, il infecte naturellement 41 espééparties en quatre familles
botaniques et possede trois grands groupes deechYc, Yn (VISSER edl.,
2012).

Les symptdbmes occasionnés par le virus Y varielunskes souches virales, les
variétés infectées et la date de la contamina@dlant d’'une mosaique légere a
sévere avec des nécroses foliaires et finalemenindat des plants infectés
(VERBEEK etal., 2010). Il existe plusieurs souches connues, c®nas souches

PVYO, PVYN, et PVYNTN (ROUSSELLE etl.,1996).

L'épidémiologie du PVY a permis de démontrer q@eple@portions relatives de ces
différents groupes et sous-groupes au sein deslgimms de ce virus ont
récemment évolué en faveur d’isolats nécrotiquesmbinants (VISSER edl.,

2012). Les pucerons sont les principaux vecteurseate maladie, mais le virus

peut étre aussi transmis mécaniquement.

Le PVY est transmis en conditions naturelles, pas pde 50 espéces de pucerons
(KENNEDY et al.,, 1963; RAGSDALE etfal., 2001; ROBERT et LEMAIRE,
2000).

< Virus de I'enroulement de la pomme de terre (Potatd.eaf Roll)
Le virus de I'enroulement (PLRV) provoque l'une daesladies les plus graves de
la pomme de terre, qui affecte non seulement lda®ent mais aussi la qualité des

tubercules.



Ce Polerovirus possede une partie isométrique aen2de diametre. Il a une
gamme d’hétes restreinte (20 especes environ) cs@epaessentiellement de
solanacées. Les symptdmes de la maladie varientorection de l'origine de
I'infection (ROBERT et BOUDIN, 2001) qui se tradem par une chlorose ou un
enroulement des folioles, ou alors par umisme des plants quand c'est le

tubercule qui est infecté.

Les folioles deviennent alors craquantes. La maigdimbe des feuilles infectées

se courbent vers le haut, caractéristique de laarel

Du point de vue économique, le PLRV est considérarce I'un des virus les plus
dommageables en culture de pomme de temesaot ainsi de séveres pertes
jusqu'a 90%, et peut entrainer ainsi une réducsanificative de la valeur
marchande de certains cultivars (ROLOT, 2005).

Virus X de la pomme de terre (Potato virus X)
Appartient au Potexvirus, c’est un virus trés pbbge et I'un des plus importantes
maladies virales qui affectent la pomme de teres Infections par ce virus se

traduisent par des mosaiques planes avec des dimois.

Les infections graves conduisent a un nanisme dses et une nécrose des
tubercules, surtout quand ceux-ci sont egalemeectiés avec le PVA et/ou le
PVY (RYKBOST etal., 1999).



PARTIE EXPERIMENTALE




Chapitre IV
Partie expérimentale




Chapitre IV — Partie expérimentale

IV-1 Matériel et méthodes
IV-1.1 Description générale de la zone d’étude

L'essai a été réalisé sur une surface de 375mZBude la station expérimentale de
'Ecole Nationale Supérieure Agronomique (ENSA) giétend sur une superficie de 10
hectares et qui se situe sur le plateau de Has8& Bcommune de Oued Semar , Daira
d’El-Harrach , wilaya d’ Alger (Fig 13). Les calmmnées géographiques de la région

sont :

< Longitude : 3° 9" 2.85" E.
< Latitude : 36° 43" 9. 45 " N.
< Altitude : 48 m.

Figure 13:
Présentation du site de I'essai

@ Climat
C’est I'un des facteurs déterminants pour la rées$une culture quelconque dans une

région donnée.

® Sol
La connaissance des caractéristiques physiologiguesol s’avéere indispensable dans
'étude du comportement des végétaux. La amitipn physicochimique du sol de

'ENSA est résumée en annexe.
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IV-1.2 Matériel végétal

Le matériel végétal utilisé est représenté partib8rcules pour chacune des trois variétés
de pomme de terre : Spunta, Désirée et Fabulmifoet certifies indemnes de toute
infection virale par le centre nationale de coniblde certification des semences d’El

Harrach.

IV-1.3 Mise en place de la culture

L'essai est constitué de douze blocs chacun ditis&ept (7) répétitions contenant six 6
tubercules. Le test de résistance ou de comportevae@tal a I'égard des principaux virus
de la pomme de terre porte sur trois variétés npuDesirée et Fabula. Chaque variété de

pomme de terre est représentée par quatre blagsléi

< Espacement entre les tubercules : 35cm
< Espacement entre les lignes : 75cm

< Espacement entre bloc : 1m

Figure 14:
Mise en place de la culture

IV-1.4 Conduite de I'essai

® Précédent cultural

Le précédent cultural de la parcelle est une ceiltigr feve.
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Chapitre IV — Partie expérimentale

@ Préparation du lit de semences
Les opérations culturales ont été réalisées selonlendrier suivant :

< Un labour a été effectué par une charrue a sec ecorporation de la fumure de
fond (N, P205 et K20) le 05/03/2015.

< Un travail superficiel du sol par un covercred/03/2015.

< Préparations des lignes (billons) par une biliarse le 16/03/2015.

® Plantation
La plantation réalisée manuellement a 5 cm de pd#or en plein champ le 18/03/2015
de trois variétés de pomme de terre précédemmantis@ une pré-germination (Fig. 15).

Figure 15:
La plantation de la pomme de terre

IV-1.5 Entretien de la culture
Tous les travaux culturaux ont été réalisés maaonalht.

@ Binage-buttage
Réalisé une premiére fois une semaine apres |tagilam et une autre 45jours plus tard.

® Désherbage du sol

YT 4

Durant notre essai, un désherbage manuel a éigéréhhque quinze jour.
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Chapitre IV — Partie expérimentale

® Irrigation

Réalisée par le systeme goutte a goutte a raisotlede fois par semaine pendant trois
heures, la fréquence et la durée de ldirrigatidferdint selon les conditions climatiques
(Fig. 16).

Figure 16:
Lirrigation par le systéme goute a goute et ifatan des arceaux

@ Reécolte des tubercules
Pour évaluer le rendement, nous avons commencéctate au 100iéme jour apres la

plantation (Fig. 17).

Figure 17:
La récolte des tubercules
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IV-1.6 Etude du comportement variétal

Cette étude a pour but de montrer la difféerencealaportement entre trois variétés de
pomme de terre a I'égard des virus présents ninoreht en pleins champs, et ce, sous
deux variantes (conditions) : la présence et I'mbsealu filet insect proof. C’est un filet de

protection contre les insectes (Aphides et Aleusodeet autres insectes) de couleur

transparent en monofil de polyéthyléne a hauteitie(isg. 18).

La construction textile de cet écran est réalissesdin liage de technologie maille qui est
étudié pour étre a la fois ; trés résistant ; &tal dimension, mais aussi tres élastique pour

étre tendu sur les structures de serres.

Figure 18:
L’installation du filet insect proof

IV-1.7 Observation des symptémes

IV-1.7.1 Paramétres qualitatifs

Concernant I'étude biologique qui porte sur lesatiohs des différents symptébmes

observés chez les trois variétés avec la priséndop a I'appui.

IV-1.7.2 Parameétres quantitatifs

Concernant les mesures biométriques standardsadeissance et du rendement.
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@ Les mesures de la croissance
Réalisées le 14/03/2015 sur un nombre total de@évts représentant les trois variétés

cultivées selon le dispositif décrit précédemméiogtent sur les éléments suivants :

< La hauteur moyenne de la tige principale.

< Le nombre moyen de tiges par plant.

© Détermination du rendement
Le rendement total et la production en nombre é&gpdes tubercules sont déterminés au

stade de maturité et portent sur les éléments isisiva

< Le nombre moyen des tubercules-fils dans chaéjptition.

< Le poids des tubercules-fils de chaque répétition

IV-1.8 Analyse statistique des résultats

Tous les résultats obtenus pour les mesures dampaes de croissance et du rendement

sont soumis a une analyse statistique.

IV-2 Approche épidémiologique des virus de la pommee terre

Les pucerons sont les agents premiers dans lantrsgisn des maladies virales. Dans
notre étude, I'nmportance de ces effets est mormiegd’efficacité ou non de I'application

du filet insect proof qui est appliqué seulementtsois blocs et sont considérés comme
témoins. L'étude épidémiologique porte essentigdiet sur les pucerons vecteurs qui

interviennent dans la transmission des maladiedegde la pomme de terre.

IV-2.1 Méthode d’échantillonnage
IV-2.1.1 Méthode d’échantillonnage des pucerons &

D’aprés WINCHESTER (1999), les pieges jaunes asesui des bassines en plastique de
couleur jaune dans laquelle on place de l'eau madi€ée d’'un agent mouillant afin de
réduire la tension superficielle de I'eau. Ces eg&golorés sont les plus fréquemment
utilisés dans les études faunistique, entomologitpsemilieux agricoles.
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lls sont simple a utiliser, efficaces, peu onéretnse prétent a des échantillonnages de
grande envergure. Pour notre expérimentation, agass placé trois (03) bassines jaunes

remplis aux deux tiers de leur hauteur d'eau saaas®

Les individus pris dans les pieges jaunes sontepésl a I'aide d’'une épingle fine et
conserveés dans des tubes a essai remplis d’éthar@ comportant une étiquette ou est

indiqgué le numéro de la bassine jaune et la dapgélevement.

Les prélevements se font chaque dix jour a pautB@me jour de la culture.

IV-2.1.2 Méthode d’échantillonnage des pucerons aptes

L’échantillonnage a consisté a examiner a chaqesegue 14 plants de pomme de terre au
hasard. Les feuilles de chaque plant sont obser@éasfin de prélever les échantillons
pour estimer le nombre de pucerons sur le platé ebmbre total pour chaque bloc. Le

déplacement entre plants a I'intérieur de chaqae #lété realisé en zigzag.

IV-2.1.3 Tri des pucerons ailés
Les pucerons contenus dans les tubes a essaiyeyggs dans une boite de Pétri ou nous
procédons au retrait des ailés pour chacune descespEnsuite, l'identification et le

dénombrement des espéces ont été effectués sqesdmoculaire.

IV-2.1.4 Montage des pucerons

Les caracteres morphologiques de déterminationostopiques des pucerons se fait entre
lame et lamelle de I'échantillon avant leur idenéfion (Fig. 19). La technique de
préparation est similaire a celle citée par LECLANIO78) qui comprend les étapes

suivantes:

T L'incision des pucerons : nous avons pteigine incision transversale entre le

4eme et le 6eme sternite abdominale, a I'aide dapiegle entomologique.

- Le dégraissage des pucerons: a fin d’eetrédutes les réserves lipidiques, le
puceron est mis a chauffer dans une solution ddwylte de potassium (KOH) a
10% pendant environ 3 minutes. Ce temps differenskgls pucerons, car un défaut
d’éclaircissage a la potasse donne de mauvaisparptiédns et un excés donne des

pucerons difficiles a monter, dont certains détilatomiques peuvent étre altéres.
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- Le montage des pucerons : cette opération esitedfe entre lame et lamelle. Dans
une goutte de liquide de Faure, nous placons lerpacsur sa face dorsale en
prenant soin de bien étaler les antennes, les efldes pattes (les pattes et les

antennes vers le haut, les médianes et les pasteriers le bas)

s 11:
iy
e

Incision du puceron
sous loupe Solution chaude

de KOH 4 10% (3-6 mn)

Bains d’eau distillee
24 3mn

Observation sous Montage de puceron Solution de chloral
microscope photonique dans un liquide de Faure

phénol hydratée

Figure 19:
Technique de montage des aphides (Sahra@ui2).
IV-2.1.5 Identification des pucerons
Selon LECLANT (1978), la détermination des aphisie®ase sur la morphologie des
formes aptéres et ailées (Fig. 20), il s’agit galenent des caractéres morphologiques

tels que :

La pigmentation et 'ornementation de I'abdomen.

La forme, la couleur et la longueur du corps.

La forme du front et des tubercules frontaux.

La forme et la longueur des antennes.

La forme et le nombre des articles antennaire.

Le nombre des sensorias primaires et secondairésssantennes.

La nervation des ailes spécialement la nervurdanécet la bifurcation.
La forme et la longueur des cornicules.

La forme de la queue et le nombre des soies casidal

¢ 9 9 9 ¢ ¥ ¢ ¢ 9 9

La présence de tache et de plaque de cire.
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Nous remercions Monsieur SAHRAQUI pour son aidecigtiése dans l'identification des

pucerons.
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Figure 20:
Criteres morphologiques d’identification d’un puae(AHRAOUI, 1999).
(a) Téte - (b) Antennes - (c) Abdomen — (d) Cornicak — (e) Cauda.

IV-3 Analyse sérologique

Les analyses sérologiques ont concernés les taistes sur lesquelles nous avons prélevé
des feuilles et fragments de tiges aléatoiremerdgpris dans les témoins dés le 68iéme
jour de la plantation. Nous avons prélevé un édl@mta partir de chaque variété et un

autre a partir de chaque témoin.

Les six échantillons sont codés et conservés daashdite de Petrie sur une couche de
silicagel a 4°C selon la méthode Bos (1985) jusdetas utilisation en test « ELISA »

(Enzyme Linked Immunosorbent assay) décrit parkadams en 1977.

Ces derniers ont étés utilisé selon la voie dir€o#®S ELISA) dont le principe consiste a
une adsorption d’anticorps sur des microplaquegesdiune fixation d’antigenes et d’'une
autre fixation du conjugué (anticorps couplés aemeyme qui est la phosphatase alcaline)

sur le couple anticorps-antigéne.
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Une fois le substrat qui est le révélateur du vajmité, la réaction positive se traduit par
une coloration jaune visible a I'ceil nue et meslergiar le spectrophotométre a 405 nm
(Marchoux etl., 2008).

Dans notre essai, le test concerne l'identificati@s virus (PVY et PLRV) pour les trois
variétés. Le seuil de détection utilisé est dexdeis la moyenne des densités optiques
brutes des témoins sains calculés sur en moinsplgts<(Fig 21).

Les échantillons dont la densité optique brutardétieure a ce seuil sont déclarés négatifs
et ceux qui dont la densité optique brute est sepkr au seuil de détection sont déclarés

positifs.

Meéthodes directes
Ne Etapes Méthode indirecte
Simple Sansdwich

Absorption de l'antigéne (A) ou ler
1 | Anticoprs spécifiques de l'antigéne

(0)

2 Fixation de l'antigéne (A)

Fixation d'un anticorps () spécifique
3 |de l'antigéne couplé ou non a l'enzyme
(E)

Addition d'une immunoglobuline anti

J (#®) marquée a l'enzume ¢-(E)
\\ }J’ '.\ /
5 Addition du substrat de I'enzyme \ / '\.\ I
- (PNP*) et lecture a 405 nanometres \ AO-E* f.ff OAO®-1* \ OAO-E* |
\ fJf \ /
Figure 21:

Etapes et méthodes de la technique ELISA (OUFFROEH, 2010).

(2) La plaque est recouverte avec un antscdgpcapture (O) ;
(2) L'échantillon est ajouté, et tout antigene fdsent se lie a I'anticorps de capture ;
3) L'anticorps de détection(O) est ajouté, eiesa I'antigéne ;
(4) L'anticorps secondaire lié a I'enzyme est &joett se lie a I'anticorps de détection ;
(5) Le substrat est ajouté et est converti pazyere en une forme détectable (colorée

ou fluorescente).
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@ Appareils utilisés
Les analyses sérologiques ont été réalisées auwatabe de virologie du CNCC, nous

avons utilisé les appareils suivants :

< Une balance de précision
< Un broyeur pour extraire les jus virosés

< Un Systéme de lavage automatique de plaque
< Un agitateur horizontal pour I'hnomogénéisation
o

Un incubateur de type « Memmert » pour I'incubata 37° C

@ Séras et réactifs utilisés

Les trois séras utilisés dans I'essai sont spémBcaux trois virus PVY, PVX et le PLRV
qgui sont respectivement anti PVY dilué 1/1000, &WiX dilué 1/1000 et le anti PLRV
dilué 1/1000. Plusieurs tampons sont nécessaires lpaéalisation du Test ELISA entre
autre le tampon d’extraction et de lavage ainsi lgs conjugués spécifiques pour les trois

virus.
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RESULTATS ET DISCUSSIONS




Chapitre V
Résultats etdiscussions




V-1 Résultats

V-1.1 Comportement variétal

V-1.1.1 Etude biométrique de la croissance de trois variété

Hauteur moyenne du plant en cm

@ La variété Spunta

Les résultats de I'étude biométrique de la vargganta sont consignés dans le tableau VI

Tableau VI : Statistiques descriptives de la hauteur des ptiata variété Spunta

Echantillon | Fréquence| Moyenne Variance Ecart-type Ecertrr]tc-);)g)r:an(ie la Minimum | Maximum
Témoin 42 50,02 14,76 3,84 0,59 40 58
Moyenne 42 40,01 21,23 4,61 0,71 33 48,3

D’aprés le tableau VI, il apparait clairement dadnauteur moyenne des plants du témoin
est plus élevée (50,02) que celle des plants nutegpes (40,01).

Les analyses statistiques ont montré que la diff&reest significative entre le témoin
protégé a l'aide d’insect proof et les plants nootggés, en effet le test t Student pour des
données indépendantes (test bilatéral), en suppagan les variances théoriques sont

égales, a donné une différence significative ail dewsignification Alphad¢) = 0,05.

Autrement dit on peut rejeter I'nypothése nullegdiéé des moyennes, la différence entre
les moyennes est donc significative (t obs =10,881;=82 ; p = 0,05) entre les plants
protégés et non protégés (STATISTICA version 06).

@ La variété Désirée
Les résultats de I'étude biométrique de la varigésirée sont consignés dans le tableau
VII.

Tableau VIl : Statistiques descriptives de la hauteur moyenngldess de la variété
Désiree
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Echantillon | Fréquence| Moyenne Variance Ecart-type Ecz;l:]t(;ygnen:e 13 Minimum | Maximum
Témoin 42 52,04 5,62 2,37 0,37 49 62
Moyenne 42 50,37 1,12 1,06 0,16 50 55,67

D’apres le tableau VI, il apparait que la hautewsyenne des plants du témoin est plus
élevée (52,04) que celle des plants non protede37{h

Les analyses statistiques ont montré que la diff&reest significative entre le témoin
protégé a l'aide d’insect proof et les plants nootggés, en effet le test t Student pour des
données indépendantes (test bilatéral), en suppagan les variances théoriques sont

€gales, a donné une différence significative ail detsignification Alphad¢) = 0,05.

Autrement dit on peut rejeter I'hypothése nullggdliée des moyennes, la différence entre
les moyennes est donc significative (t obs =9,4tll; =82 ; p = 0,05) entre les plants

protégeés et non protégés

® La variété Fabula

Tableau VIII : Statistiques descriptives des mensurations deugebhiamoyenne des
plants de la variété Fabula

Echantillon | Fréguence| Moyenne Variance Ecart-type Ec?Tr]t(;t;/epr:enceie la Minimum | Maximum
Témoin 42 58,21 8,47 2,3 0,44 52,00 | 67,00
Moyenne 42 54,15 18,23 4,9 0,64 45,00 | 64,00

Le tableau VIII révéle que la hauteur moyenne desitp du témoin est plus élevée

(58,212) que celle des plants non protégés (54.15).

Les analyses statistiques ont montré que la dift@&reest significative entre le témoin

protégé a l'aide d’'insect proof et les plants portégés, en effet le test t Student pour des
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données indépendantes (test bilatéral), en suppagsan les variances théoriques sont

égales, a donné une différence significative ail deuwsignification Alphad¢) = 0,05.

Autrement dit on peut rejeter I'nypothése nullegdiéé des moyennes, la différence entre
les moyennes est donc significative (t obs =4,e4il; =82 ; p = 0,05) entre les plants

protégés et non protéges.

V-1.1.2 comparaison du rendement chez les trois variétés

® Nombre moyen de tubercules
Le résultat du nombre moyens des tubercules clerdes variétés de pomme de terre

sont consignés dans le tableau IX suivant

Tableau IX : Nombre moyen des tubercules

Spunta Désirée Fabula
Bloc
Répétition L St S S T, D, D, D3 T: Fy. F2 Fs
1 36 35 28 26 58 46 56 54 58 57 64 60
2 38 34 25 30 65 48 57 52 58 56 50 63
3 40 34 32 24 56 50 58 55 65 55 52 65
4 42 40 25 22 58 46 61 59 60 53 66 58
5 45 30 20 31 60 51 58 56 59 49 58 50
6 45 37 33 36 62 55 56 54 60 48 51 65
7 50 35 29 40 58 56 55 50 54 56 50 59

La récolte des tubercules a été manuellement ééalis 100éme jour apres la plantation.
Le tableau (IX) indique que le nombre moyen desittldes le plus élevé se rencontre
chez la variété Fabula plus particulierement cleezmoin, elle est suivie par la variété
Désirée dont le nombre moyen s’éleve a 54 tubescpbr répétition tandis que dans le

témoin, il atteint 60 tubercules.

En revanche le nombre de tubercule le plus fali® €st noté chez la variété Spunta dans
le témoin contrairement aux répétitions ou le n@nimoyen de tubercule est de 31. En
fait, la figure (22) révele que la variété Fabukt & plus productive en nombre de

tubercules
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Figure 22:
Nombre moyen de tubercule.

© Poids des tubercules
Le résultat des poids moyens des tubercules chezdis variétés de pomme de terre sont

consignés dans le tableau suivant X.

Tableau X : Poids des tubercules-fils chez les trois variéegépaimme de terre

Spunta Désirée Fabula
Bloc
Répétition Ty S S S T: D, D, D3 T, F1 F2 Fs
1 7,20 | 580 | 450 | 2,30 11,70| 7,34 | 12,10| 6,90 9,56 | 8,76 | 11,40| 10,00
2 6,30 | 5,50 | 3,86 | 5,00 10,00| 9,29 | 8,00 | 9,45 9,00 | 8,00 | 9,12 | 12,70
3 7,71 | 500 | 400 | 460 8,20| 860 | 7,73 | 6,20 13,00| 11,20| 8,50 | 10,40
4 7,00 | 800 | 3,60 | 2,75 7,90 | 7,40 | 8,00 | 9,76 8,40 | 9,00 | 11,30( 10,00
5 560 | 6,30 | 3,50| 3,20 10,50| 11,50| 8,40 | 10,60 9,80 | 10,40| 8,28 | 8,50
6 8,60 | 6,74 | 440 | 490 1240| 9,70 | 10,12| 8,96 10,50| 6,70 | 12,25| 11,26
7 9,10 | 6,00 | 2,50 | 5,50 11,00| 10,50| 10,00| 8,45 7,60 | 8,20 | 9,43 | 14,20
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Le tableau (X) indique que le poids moyen proghait les témoins des trois variétés est
plus important que ce celui produit par les aubtess.

Comme pour le nombre de tubercules, la variété leabdonné les meilleurs poids moyen
soit 10 Kg par répétition, suivie par la Désiree@®@Kg et enfin le rendement le plus
faible est celui de la variété Spunta avec un paidgens de 4,7Kg alors que son témoin a

donné 7 Kg. La figure 23 révéle que la variété kabst toujours la plus productive.

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0

Poids en Kg

5,0
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3,0
2,0
1,0

0,0

FABULA DESIREE SPUNTA

Figure 23:
Rendement des trois variétés cultivées

V-1.2 Inventaire et description des espéces de f@ron
1.2.1 Criteres morphologiques d’identification

Les criteres morphologiques distinctifs des espepésdiennes sur lesquels on s’est basé
pour lidentification des especes sont I'aspectégéhdu corps y compris la coloration, la

téte, les antennes, les cornicules et la cauda.

Le tableau XI regroupe les différents criteres rhoipgiques d’identification.

Tableau Xl : Critéres morphologiques d’identification des pucsrde la pomme de terre
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Espece Corps Front | Antennes| Cornicule | Cauda
Inférieures
Aphis Faiblement ala Légérement .. )
.. : . Pigmentés
nasturtii sinueux longueur coniques
du corps
Cornicules
Plus pales
Aulacorthum o
ulacorthu Forme de L longues longues Digitée
solani que le avec une
corps collerette a
l'extrémité
Longues
: A bords -
Macrosmhurr Bl Longues Claires et Longue et
euphorbiae : pigmentées pigmentée
divergents NG L
a I'extrémité
\b 7  Atubercubs Un peu
o~ frontaux plus .
Myzus % proéminens  courtes FETIEESCl) N
persicae s et quela  COt€ DTEE
;. J/ ﬁ * convergent longueur Interieur
| | du corps

1.2.2 Pucerons apteres inféodés aux trois variétde pomme de terre

Les espéces de pucerons inféodés aux trois vadétpemme de terre sont regroupées

dans le tableau XlI suivant

Tableau Xll : pucerons apteres inventoriés sur trois variédégsainme de terre

Espéces de pucerons Spunta Désiree Fabula
Aphis fabaeScopoli, 1763 X
Aphis nasturtiiKaltenbach, 1843 X X X
Aulacorthum solaniKaltenbach, 1843 X X
Macrosiphum euphorbiaé’lhomas, 1878 X X X
Myzus persica&ulzer, 1776 X X X
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Les especes apteres inféodées a la pomme de telrgue soit la variété sont au nombre
de quatre : il s'agit déphis nasturtii, Aulacorthum solani, Macrosiphumpkarbiae et
myzus persicasachant que celles-ci sont vectrices de virosep@ume de terre.

Nous signalons que la présencAphis fabeaest vraisemblablement accidentelle dans la

mesure ou un seul individu a été dénombré surriéteéa-abula uniquement.

1.2.3 Frégquences des espéces aphidiennes apteres

Les fréquences des especes apteres recenseestsoislgariétés de pomme de terre sont
regroupées dans le tableau XllI suivant

Tableau XllI : Fréguences des especes aphidiennes apteres

Varieté Spunta Désirée Fabula
Espece Nbr F Nbr F Nbr F

101 26,5 59 24,5 137 37,8

Aphis nasturtii

71 17,1 0 0 92 25,4
Aulacorthum solani

37 9,0 39 16,2 54 14,9
Macrosiphum euphorbiae

168 47,4 143 59,3 76 215
Myzus persicae

Aphis fabae

377 241 360

Chez la variété Spuntdlyzus persicaest la plus fréquente avec 47% de I'ensemble du
peuplement aphidien inventorié. Elle est suivie Ayalnis nasturtii qui représente 26,5%,
soit 101 individus.

Les deux espéces les moins fréquentes sgarhicorthum solaniet Macrosiphum
euphorbiaeavec des fréquences respectives de 17 % et 9%.
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Trois espéces de pucerons apteres ont été obsechez la variété Désirée avec un
nombre total de 241 individus ddlyzus persicaest la plus dominante avec une fréquence
de 59%, soit 143 individus. Elle est suivie parAphis nasturtiiet de Macrosiphum

euphorbiaeavec des fréquences respectives de 24, 5% et 16,2%.

C’est dans la variété Fabula que nous avons trtupéus de pucerons aptéres en nombre
et en diversité, cing espéces ont été inventoridesagit deAphis nasturtii,espece la plus
abondante (37,8%)Aulacorthum solani(25,4) Myzus persica€21,5) etMacrosiphum
euphorbiagq14,9). Quant &phis fabaesa présence est occasionnelle.

Le dendrogramme suivant (Figure 24) montre deuwumgs, I'un comprend la variété
Fabula qui sur le terrain est la plus attaquédgsapucerons, et I'autre regroupe la variété

Désirée et Spunta qui sont les moins infestées.

Spunta

Désirée

Fabula

100 105 110 115 120 1235 130 135 140
Distance d' agrégation
e ———

Figure 24:
Dendrogramme de trois variétés de pomme de temat8pDésirée et Fabula
Saut minimum
Distances Euclidiennes

1.2.4 Inventaire des pucerons ailés
L’inventaire réalisé sur trois mois, de la mi-awilla fin juin 2015 est consigné dans le

tableau XV suivant :

Tableau XIV : Especes de pucerons ailés inventoriés sur troistea de pomme de terre.
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Spunta Désirée Fabula
Espéces de pucerons
Avril | Mai [ Juin | Avril [ Mai | Juin [ Avril | Mai | Juin
Aphis fabaeScopoli, 1763 6 (10 5 7 |25 4 3 (18| 7
Aphis frangulaeKaltenbach, 1843 319 0 10| 712 8 |24| 2
Aphis gossypiGlover, 1877 8 |17 1 |16 10| O 7 10| 2
Aphis nasturtiiKaltenbach, 1843 9110 3 12| 7 |12 8 (13| O
Aulacorthum solaniKaltenbach, 1843 6 |23 12 11|18 |15 10| 25| 6
Brachycaudus helichrysKaltenbach, 1843 5 | 17 | 2 8| 8 6| 0|10 5
Brevicoryne brassicaéinné, 1758 011|214 2 (10|22 O | 8 | 13
Hyperhomyzus lactuakinné, 1758 3 5 0 7116 | 1 5 0 0
Macrosiphum euphorbiadhomas, 1878 | O | 16 | 10 | 18 | 9 5] 3 (13| 0
Macrosiphum rosad.innaeus, 1758 1 5 0O 15| 6 0O 12| 8 2
Myzus persica&ulzer, 1776 12 (22118 | 17|28 (10| 8 | 16| 9
Sitobion avenad-abricius, 1775 2110 6| 0|20 9] 0 |15| O
Nombre total / mois 55 | 155 71 123|164| 86 64 [160| 46

Nous avons identifié 12 especes de pucerons appatté une seule sous famille des

Aphidinae qui se subdivise en deux tribus, lesdiphcontiennent neuf (9) espéces tandis

gue la tribu des Macrosiphini en comprennent f8)s

1.2.5 Fluctuation des populations aphidiennes

Les premieres apparitions de pucerons commencennasa d'Avril, elles continuent

notamment en Mai et Juin avec toutefois une fpuikulation en Mai. Il est a remarquer

gue les quatre espéces préalablement dénombréperaure de terre se retrouvent en tres

fortes populations toujours au mois de Mai.
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Il s’agit en I'occurrence dAulacorthum solani, Aphis gossypii, Macrosiphumlerbiae

etMyzus persicaérigure 25).
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Figure 25:
Evolution des populations aphidiennes.

1.2.6 Distribution rangs/fréquences des especesaeles variétés de pomme de terre

La fréquence est calculée a partir du nombre dl/idds de chaque espéce sur le nombre
total d’'individus de toutes les especes confondues.diagrammes rangs fréquences sont
tracés en classant les especes par ordrisédaences décroissantes. Les rangs des
espéces sont portés en abscisses et lekgaefices en ordonnées avec une échelle
logarithmique.

Nous rappelons que la richesse spécifique estridred’especes par relevé alors que la
richesse totale est le nombre d’especes du peupteme

La diversité spécifique prend en compte I'abondamet&tive des especes en plus de leur
nombre. Elle mesure la quantité dinformatioga’apporte un échantillon sur les
structures du peuplement et sur la répartitionidésidus entre diverses espéces et sur
leur régularité qui se définit comme étant le pgetales individus entre ces especes
(Frontier, 1976).
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® Pour la variété Spunta
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Figure 26:
Le diagramme rang/fréquence des especes aphidieheeda variété Spunta.

Légende:
My p : myzus persicagAu s : Aulacorthum solanj Ap g : Aphis gossypii Ma e : Macrosiphum euphorbiae
Br b : Brevicoryne brassicaeBr h : Brachycaudus helichrysAp n: Aphis nasturtii; Ap f : Aphis fabage
Si a:Sitobion avenaeHlly | : Hyperhomyzus lactuaeMa r : Macrosiphum rosaeAp fr : Aphis frangulae
Le diagramme rangs/fréquences des especes aptediehaz la variété Spunta (Figure 26)
montre que les deux especes inféodées a cettaésraaniMyzus persicaet Aulacorthum
solani. La rupture brusque de la droite indique que le [guaent aphidien est dominé par

deux especes, ce qui implique une faible diveetiggjuitabilité (régularite).

@ Pour la variété Désirée
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Figure 27:
Le diagramme rang/fréquence des especes aphidieheeda variété Désirée.
Légende:
My p : myzus persicagAu s : Aulacorthum solanj Ap g : Aphis gossypii Ma e : Macrosiphum euphorbiae
Br b : Brevicoryne brassicaeBr h : Brachycaudus helichrysiAp n: Aphis nasturtii; Ap f : Aphis fabae
Si a:Sitobion avenaeHlly | : Hyperhomyzus lactuaeMa r : Macrosiphum rosaeAp fr : Aphis frangulae
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Chez la variéeté Désirée, le diagramme rfméggiences des especes aphidiennes
(Figure 27) révele qudlyzus persicaeet Aulacorthum solanipoccupent les premiers

rangs, indiquant que ces deux especes sont infe@déette variété de pomme de terre, le
reste du cortege aphidien, bien qu’il soit préseatconstitue pas systématiquement des

déprédateurs de cette variété.

En outre les individus de toutes les especes spnésentés par des effectifs proches les
uns des autres, ce qui impliqgue une diversité aghmg intéressante et une equitabilité

montrant un milieu en équilibre.

® Pour la variété Fabula
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Figure 28:
Le diagramme rang/fréquence des espéeces aphidieherda variété Fabula.
Légende:

My p : myzus persicagAu s : Aulacorthum solanj Ap g : Aphis gossypii Ma e : Macrosiphum euphorbiage
Br b : Brevicoryne brassicaeBr h : Brachycaudus helichrysAp n: Aphis nasturtii; Ap f : Aphis fabage
Si a:Sitobion avenaeHlly | : Hyperhomyzus lactua®a r : Macrosiphum rosae Ap fr : Aphis frangulae

La variété Fabula (Figure 28) est principalemetdacatée paAulacorthum solani, aphis

frangulaeet Myzus persicae.

V-1.3 Prospections et identification des viroses yBiptdmes au champ)

La mise en évidence de la présence des PVY et FLRV&a culture de pomme de terre a
ete faite dans une premiere étape de maniére winan se référant a des données
bibliographiques. Des symptémes typiques rappd&mviroses ont été observés sur les

plants au cours de nos prospections réalisées eltapade.
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L'importance des symptomes differe selon la varigtéont présentés dans le tableau
(XVI) suivant :

Tableau XV : Symptédmes observés sur les trois variétés cultivées

Variétés _
. Spunta Désirée Fabula
Lignes
v : v" Absences de v" Absence de
T Jaunissement symptoémes (plantes  symptomes (plantes
v" Légeres frisolée : :
saines) saines)
v" Jaunissement . v" Absence de
o v" Jaunissement n
1 v Frisolée v Léger enroulement symptémes (plantes
v Nanisme 9 saines)
v" Jaunissement G
L . v Faible jaunissement
2 v Frisolée v" Léger enroulement s R
v' Légere frisolée
v" Enroulement
v .
\/Enroulgment v' Leger enroulement N
3 Mosaique v Nanisme de Rare jaunissement
v Flétrissement apre: uelaues olantes v Faible enroulement
jaunissement quelq P

Les trois variétés présentent des symptémes sgpéesfipour les plants non protégés si
bien que l'intensité de ces symptébmes est plus ngumable chez la variété Spunta qui
montre des déformations trés séveres en comparaigec le témoin dont les plants
présentent des symptdbmes moindres . Les témoindealesvariétés Fabula et Désirée ne
montrent pas de symptdmes mais les plants nonéggstprésentent quelques anomalies

plus ou moins importants (tableau XV1).

Les principaux symptomes (figures 29, 30 et 31pedlpnt ceux causés par les viroses de
la pomme de terre éventuellement PVY et PLRV quiaaiiennent au Potiviridae et
Luteorividae respectivement décrit par Marchotpale (2008). La confirmation de la
présence ou de I'absence des virus cités ci-desgsaséalisée par le biais d’'un examen

sérologique (Test ELISA).
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Mosaique et enroulemeeit Frisolée enanisme Enroulement
éclaircissement de®ervures

Figure 29:
Symptdmes sur la variété Spunta

Légeredrisolée Nanisme

Figure 30:
Symptomes sur la variété Désirée

Légersenroulements Jaunissement enroulement

Figure 31:
Symptdmes sur la variékabula
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V-1.4 Diagnostic sérologique

Comme la symptomatologie directe ne peut représame méthode fiable car elle
comporte de nombreuses insuffisances, nous avomsceurs a un diagnostic plus précis
et performant en faisant appel a la technique ds BAISA direct ou Double Antibody
Sandwich ELISA direct.

Le tableau (XVII) représente les valeurs moyennes densités optiques pour les six
échantillons prélevés a partir des trois variétés sn échantillon par variété et un

échantillon a partir de chaque témoin.

Tableau XVI : Densités optiques enregistrées pour les troistéarié

Spunta Désirée Fabula
Echantillons
, T P T P T P
Virus
PVY 0,057 0,426 0,012 0,013 0,019 0,076
PLRV 0,058 0,269 0,043 0,028 0,060 0,061

Les seuils de détections pour les variétés Spldsiyée et Fabula sont respectivement de
0,068 ; 0,077 et 0,089. L'analyse sérologique pssitive chez la variété Spunta et révéele
ainsi la présence des virus PVY et PLRV. En revarieh résultats sont négatifs aussi bien

chez la variété Désirée que Fabula.
V-2. Discussion

Les pucerons, constituent le groupe entomologiguellis important du point de vue
agronomique en raison de leurs incidencegctis et indirectes sur les cultures
(HARMEL et al., 2008), I'importance de ces ravageurs est dwadiversité ainsi qu'a
leur cycle biologique tres compliqué qui leur domeéaculté d’adaptation a tous les types
de milieux (SIMON , 2007).

Par ailleurs, les pucerons ne profilerequ’en présence de la plante hote et

particulierement des variétés sensibles.
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Dans cette optique une approche d’étude de cedemmoes portant sur le comportement
variétal des trois variétés cultivées en absenem grésence du filet insect proof a montré
gu’'en effet, les blocs protégés des trois variééstrent de meilleures croissances et de
meilleurs rendements, ce qui met en évidence tentce des pucerons soit par les dégats
directs par l'action directe des pucerons lors @& lalimentation entre autre des plants
rabougris, déformation des feuilles et deanigsement , ou par l'action indirects
notamment par la transmission des maladies viglegpeuvent aussi étre la cause de la
diminution de la croissance et du rendement. Lardité et la nuisibilité de ces pucerons
varient selon les variétés de pomme de de terrdeRNRERGER et LIPKA, 2005).

A partir des observations des pucerons apteretesillies de pomme de terre, quatre (4)
especes sont strictement inféeodées a celle-cildgitipart sont des ravageurs de cultures.
Myzus persicaevecteur efficace des viroses de la pomme de {&P&GSDALE etal.,
2001) est I'espece la plus dominante chez les t¢aB@unta et Désirée tandis gliphis
nasturtii est I'espéece la plus fréquente chez la variété lgabil est également un ravageur

important et vecteur de viroses sur les solanaségenéral (KOSTIW, 2003).

Parmi 12 espéces de pucerons ailés qui ont ébatioriees sur les trois variétés cultivées,
guatre (4) especes seulement ont principalement plante héte la pomme de terre. La
présence des autres especes peut s’expliquer pegdance des plantes adventices qui sont
un foyer secondaire d’'infestation. En outre lesdux de LABRIE (2010), rapportent que
le vent est un élément qui influence I'envol etispersion des pucerons, ce qui peut aussi

expliquer la capture des ailés dont la plante @seaue la pomme de terre.

En ce qui concerne I'étude des fluctuations desuladipns aphidiennes, les premiéres
apparitions des pucerons de la pomme de terre caoeneen Avril pour atteindre de plus
fortes pullulations en Mai durant lesquels les térafures, minimale et maximale
enregistrées sont de 15°C et 24,9°C respectivenoengui est conforme aux résultats de
HULLE et al., (1999)et HULLE et C D'ACIER, (2007)uigmontrent que le

développement des aphides ainsi que leur fécoraBgendent principalement de la

température et que leur optimum thermique est d@ret 22°C.

Par ailleurs, la diversité des especes de puceeshsun facteur important dans la
dissémination des viroses surtout pour lasisvitransmis de maniére non-persistante,

comme c’est le cas pour le PVY en pomme de terRAMBLT etal., 2007).
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Les symptdbmes observés sur le témoin de la va8ptinta dont le Test Elisa est négatif
peuvent s’expliquer d’une part par un stress hygrigt d’autre part par I'effet de bordure.
Cependant, la variabilité symptomatologique obseiué niveau du champ montre que les
virus PVY et PLRV sont présents en ménmmapte (HOGUE, 2010 ; YATTARA et
al.,2013 ; DAGHEFALI, 2012).

La variété Spunta s’avére la plus sensible nofesent aux attaques de pucerons mais
€galement aux maladies virales par rapport aux urassiométriques de la croissance et
du rendement DAGHEFALI (2012).

Dans le méme ordre d’'idée I'absence de symptéraas tks témoins des deux variétés
Désirée et Fabula montrent que les dégats som thuiprésence abondante de pucerons et
non aux virus qui a été confirmé par le résultajatié de I'analyse sérologiques pour les
deux variétés toutefois cela n’exclut pas la préseates virus avec des charges virales peu

importantes qui ne peuvent étre décelé par le HEISA.

Malgré limportance et la diversité des @ums inféodés a la pomme de terre en
particulier Aphis nasturtii, Myzus persicae, Aulacorthum solagti Macrosiphum
euphorbiae la variété Fabula est la plus résistante vraisgidment aux virus ce qui

expligue son meilleur rendement.

La résistance des variétés Fabula et Désirée estadwne interaction incompatible
correspondant a une incapacité du pathogéne aenflecplante, ceci est di a la présence
de barriéres physiques naturelles telles que lai gatlulaire et la déposition de callose ;
ou chimiques par sécrétion de substances toxigelssque les tanins ou la lignine
(NURNBERGER et LIPKA, 2005).

Cette résistance serait due également a des complesééfense connus sous le nom
d’éliciteur . La perception de ces éliciteurs daclee une cascade aboutissant a I'activation
d’une réaction d’hypersensibilité (PEPIN, 2004).

Cette réaction est considérée, comme étant la sépwes plantes aux virus, la plus connue.
Elle est exprimée dans la plante par le développerde lésions nécrotiques qui se
produisent au site de linfection et restreint Eveloppement du virus en le privant de
I'eau et des nutriments nécessaires a sa crois§ACRAPE etal., 2002).
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CONCLUSION GENERALE




Conclusion générale

Au terme de ce travail il ressort que I'aphidifauneentoriée est tres variée et composée
de douze (12) especes de pucerons ailés qui ortagtérés a partir des trois variétés
cultivées. Quatre (4) seulement sont infeodaesa pomme de terre: il s’agit de
Aulacorthum solani, Aphis gossypii, Macrosiphumbheupiae et Myzus persicael’étude
des fluctuations aphidiennes a montré que les gresiapparitions commencent en Auvril

pour atteindre leurs plus fortes pullulations en.Ma

Chez la variété Spuntdlyzus persicaest la plus dominante avec 47% du peuplement
aphidien inventorié. Suivi pakphis nasturtiiqui représente 26,5% alors gialacorthum
solani et Macrosiphum euphorbiasont les moins présentes avec des fréquences &le 17
et 9% respectivement.

Trois (3) especes de pucerons apteres ont étésgen L'espéc#lyzus persicaest la
plus fréquente (59%). Les espedgshis nasturtiiet Macrosiphum euphorbiaesont peu
nombreuses et représentent respectivement 24t 3% 2%. C'est dans la variété Fabula
gue nous avons trouvé le plus de pucerons aptarasrabre et en diversité. En effet cing
especes ont été inventoriéesphis nasturtii(37,8%) ;Aulacorthum solan{25,4%),Myzus
persicag(21,5%) etMacrosiphum euphorbia@ 4,9%).

Le comportement variétal des blocs protégés dondentmeilleures croissances et les
meilleurs rendements. La variété Spunta s’avepdua sensible aux attaques de pucerons
et aux maladies virales alors que la variété Faleglala plus résistante et produit le
meilleur rendement en comparaison avec les autneétes, malgré la forte pullulation de
pucerons.

Les analyses sérologiques nous ont permis didentifleux virus responsables des
symptomes observés notamment chez la variété Sgunt montré des anomalies et des
modifications morphologiques importantes commefieolées et les enroulements ainsi

gue le nanisme. En effet le test ELISA a révélgré&sence du PVY et du PLRV.

Le filet insect proof est efficace vis-a-vis dexg@ons ce qui a empéché l'infection par les
virus dans le témoin de la variété Spunta et aegmigvidence le role des pucerons dans la
transmission du PVY et du PLRV.
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Par contre, le méme test immunoenzymatique a méabgence de viroses chez les deux
variétés Fabula et Désirée. En perspectives, anons{ugé utile d’entreprendre a I'avenir
une recherche plus approfondie afin de déterminec grécision le ou les véritables
pucerons qui véhiculent les deux virus identifiéis I[de notre travail. A cet effet des tests

sérologiques sur les pucerons eux-mémes s’aveéeptgaires.
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Annexe 1 :Espéces de pucerons observées sur feuille de Spunta

Echantillon Espéces I\llombre Nombre de Ncimb.re' total
d'adultes larves d'individus

1 Myzus persicae 1 6 7
Aphis nasturtii 2 8 10

: Myzus persicae 2 0 2

3 0 0 0 0

4 Macrosiphum euphorbia 1 5 6
Myzus persicae 3 11 14

Aphis nasturtii 5 20 25

> Aulacorthum solani 3 0 3
5 Myzus persicae 9 18 27
Macrosiphum euphorbiae 2 8 10

7 Aulacorthum solani 2 5 7
8 Myzus persicae 8 11 19
Aphis nasturtii 12 23 35

9 Macrosiphum euphorbia 3 12 15
Aulacorthum solani 4 17 21

Aphis nasturtii 6 8 14

10 Myzus persicae 1 2 3
Aulacorthum solani 7 13 20

11 Myzus persicae 15 27 42
12 Aphis nasturtii 5 12 17
Myzus persicae 3 8 11

13 Macrosiphum euphorbia 1 5 6
Myzus persicae 7 25 32

14 Myzus persicae 3 8 11
Aulacorthum solani 4 16 20
Nombre total d'individus 377
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Annexe 2 :Espéces de pucerons observées sur feuille de Bésiré

Echantillon Espéces I\llombre Nombre de Ncimb.re' total
d'adultes larves d'individus

1 Myzus persicae 5 7 12
Myzus persicae 2 3 5
? Aphis nasturtii 2 0 2
3 0 0 0 0
Myzus persicae 4 6 10
: Macrosiphum euphorbia: 3 9 12
Aphis nasturtii 6 10 16
° Macrosiphum euphorbia: 3 0 3
6 Myzus persicae 2 4 6
Aphis nasturtii 1 0 1
! Myzus persicae 3 7 10
8 Macrosiphum euphorbia: 5 6
9 0 0 0 0
10 Myzus persicae 5 17 22
Myzus persicae 10 25 35
11 Macrosiphum euphorbia: 3 0 3
Aphis nasturtii 7 10 17
12 Myzus persicae 8 20 28
Aphis nasturtii 5 7 12

13
Myzus persicae 6 6 12
Myzus persicae 3 0 3
14 Aphis nasturtii 2 9 11
Macrosiphum euphorbia 5 10 15

Nombre total d'individus 241
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Annexe 3 :Especes de pucerons observées sur feuilles deaFabul

Echantillon Espéces dI\'Iombre Nombre de Ncimb.re' total
adultes larves d'individus

Myzus persicae 2 0 2
! Aulacorthum solani 3 8 11
Myzus persicae 1 4 5
? Aphis nasturtii 2 0 2
Aphis nasturtii 5 15 20
3 Macrosiphum euphorbias 3 10 13
Myzus persicae 4 0 4
Aulacorthum solani 6 25 31
: Aphis nasturtii 10 34 44
5 Myzus persicae 4 17 21
Myzus persicae 2 0 2
6 Macrosiphum euphorbia 7 3 10
Aphis nasturtii 6 28 34
7 Aphis nasturtii 1 0 1
8 Myzus persicae 1 5 6
Aulacorthum solani 4 10 14
Myzus persicae 2 8 10
9 Aphis nasturtii 1 3 4
Macrosiphum euphorbia 3 10 13
10 Macrosiphum euphorbia 4 14 18
Myzus persicae 1 0 1
11 Myzus persicae 1 4 5
Aphis nasturtii 1 1 2
12 Aulacorthum solani 7 29 36
Myzus persicae 2 0 2
13 Aphis nasturtii 1 3 4
Aphis nasturtii 6 18 24
14 Myzus persicae 5 15 20
Aphis fabea 1 0 1

Nombre total d'individus 360

82




Annexe 4 :Espéces de pucerons ailés piégés

Spunta Désirée Fabula
Especes de pucerons
Avril | Mai | Juin Avril | Mai | Juin Avril [ Mai | Juin
Aphis fabae
Scopoli, 1763 6 10 5 7 25 4 3 18 7
Aphis frangulae
Kaltenbach, 1843 < 2 2 o ! 12 . 24 2
Aphis gossypii
Glover, 1877 8 17 1 16 10 0 7 10 2
Aphis nasturtii
Kaltenbach, 1843 9 10 3 12 ! 12 8 13 0
Aulacorthum solani
Kaltenbach, 1843 6 23 | 12 | 11 | 18 15 | 10 | 25 6
Brachycaudus helichrysi
Kaltenbach, 1843 | > | 7| 2 [ 8 | 8 | 6 | 0 105
Brevicoryne brassicae
Linné. 1758 0 11 | 14 2 10 | 12 0 8 13
Hyperhomyzus lactuae
Linné, 1758 3 5 0 7 16 1 5 0 0
Macrosiphum euphorbiag
Thomas, 1878 0 16 [ 10 | 18 9 5 3 13 0
Macrosiphum rosae 1 5 0 15 6 0 12 8 5
Linnaeus, 1758
Myzus persicae
Sulzer, 1776 12 | 22 | 18 | 17 | 28 10 8 16 9
Sitobion avenae
Fabricius, 1775 2 o 2 2 L 2 2 = ¢
Nombre total / mois 55 | 155 | 71 123 | 164 | 86 64 | 160 | 46
Nombre total / variétés 281 373 270
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Annexe 5 :La hauteur de la tige principale Désirée

P H P H P H P H P H P H P H
1 656 28 58 43 50 70 53 97 57 124 53 152 51
2 56 29 57 44 51 71 54.7 98 50.2 125 50 153 53
3 55 30 57 45 50 72 552 99 512 126 51 154 52
4 55 3 58 46 52 73 50 100 53 127 53 155 51
5 56 32 60 47 53 74 53 101 53 128 51 156 50
6 57 33 62 48 525 75 55 102 52 129 52 157 53
7 58 34 59 49 53 76 50 103 50 130 51 158 54
8 55 35 56 50 558 77 50 104 51 132 53 159 50
9 55 36 55 51 56 78 515 105 50 133 53 160 51
10 56 37 56 52 55 79 52 106 52 134 52 161 52
11 55 38 58 53 545 80 52 107 51 135 515 162 53
12 56 39 57 54 54 81 53 108 53 136 52 163 53
13 56 40 555 55 56 82 52 109 54 137 53 164 51
14 55 41 56 56 50 83 50 110 52 138 55 165 50
15 54 42 58 57 51 84 52 111 50 139 54 166 52
16 54 58 50 85 54.2 112 51 140 54 167 53
17 55 50 52 86 54 113 53 141 55 168 54
18 49 60 52 87 53 114 50 142 53
19 55 61 535 88 54.4 115 50.5 143 54
20 54 62 54 89 52 116 50 144 53
21 50 63 55 90 53 117 53 145 52
22 55 64 56 91 505 118 56 146 53
23 54 65 57 92 51 119 57 147 52
24 54 66 56 93 53 120 50 148 52
25 58 67 55 94 55 121 50 149 51
26 60 68 55 95 656 122 51 150 50
27 59 69 53 96 50 123 52 151 51
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Annexe 6 :La hauteur de la tige principale Spunta

P H P H P H P H P H P H P H
1 658 28 48 43 455 70 45 97 50 124 35 151 40
2 40 29 58 44 46 71 40 98 49 125 40 152 48
3 46 30 55 45 40 72 41 99 45 126 53 153 46
4 48 31 53 46 41 73 48 100 49 127 56 154 46
5 52 32 50 47 46 74 37 101 56 128 44 155 40
6 50 33 46 48 40 75 57 102 35 129 46 156 42
7 46 34 50 49 44 76 485 103 39 130 45 157 50
8 41 35 52 50 40 77 37 104 30 131 56 158 30
9 52 36 48 51 38 78 39 105 32 132 47 159 35

10 54 37 46 52 39 79 37 106 35 133 56 160 30

11 50 38 49 53 39 80 36 107 35 134 55 161 36

12 53 39 50 54 50 81 35 108 36 135 55 162 30

13 50 40 50 55 42 82 34 109 40 136 50 163 36

14 55 41 53 56 43 83 30 110 41 137 51 164 35

15 46 42 56 57 31 84 32 111 46 138 49 165 35

16 48 58 30 85 30 112 50 139 53 166 30

17 48 50 32 86 31 113 41 140 40 167 33

18 49 60 30 87 39 114 46 141 40 168 40

19 48 61 33 88 25 115 40 142 39

20 46 62 38 89 25 116 41 143 31

21 ©51 63 39 90 50 117 40 144 40

22 50 64 35 91 31 118 37 145 45

23 51 65 35 92 40 119 30 146 44

24 52 66 39 93 46 120 33 147 42

25 56 67 32 94 51 121 30 148 38

26 49 68 30 95 40 122 30 149 38

27 49 69 42 96 42 123 31 150 36
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Annexe 7 :La hauteur de la tige principale Fabula

-
P H P H P H P H P H P H P H
1 55 28 555 43 55 70 54 97 58 124 59 151 55
2 56 29 56 44 58 71 557 98 67 125 60 152 59
3 5 30 58 45 55 72 56 99 683 126 58 153 60
4 55 31 56 46 57 73 50 100 65 127 59 154 64
5 585 32 50 47 49 74 59 101 60 128 58.4 155 60.5
6 60 33 499 48 62 75 57 102 59 129 60 156 59
7 58 34 45 49 615 76 57 103 585 130 63 157 58
8 58 35 47 50 65 77 56 104 57 131 62.8 158 58
9 59 36 495 51 58 78 555 105 58.9 132 65 159 55
10 575 37 50 52 59 79 60 106 59 133 63 160 56
11 50 38 48 53 54 80 59 107 57.4 134 60.2 161 56.7
12 53 39 487 54 51 81 61 108 55 135 59 162 57
13 54 40 50 55 50.8 82 60 109 55 136 55 163 60
14 58 41 51 56 58 83 63 110 57 137 56 164 60.5
15 59 42 50 57 58 84 58 111 59 138 56/7 165 65
16 52 58 60 85 54 112 63 139 59 166 66
17 5 50 64 86 58 113 56.7 140 57 167 66.5
18 64 60 58 87 58.2 114 60 141 56.5 168 65
19 59 61 59 88 59 115 63.5 142 56
20 52 62 557 89 60 116 61 143 55
21 53 63 56 90 53.6 117 60 144 58
22 53 64 52 91 55 118 57.5 145 50
23 58 65 53 92 59 119 58 146 54
24 54 66 58 93 61 120 55 147 55.5
25 51 67 59 94 60 121 56 148 52
26 50.3 68 59 95 60.5 122 56.8 149 50
27 60 69 60.2 96 123 150 54.6
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Annexe 8 :Le nombre de la tige principale Désirée
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Annexe 9 :Le nombre de la tige principale Spunta
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Annexe 10: Le nombre de la tige principale Fabula

151
152
153

124 8
125
126
127
128
129

97 7

98
99

43 70
71

28
29

44
45

72
73

30
31

154 6
155
156
157
158
159
160
161
162
163

7

7

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

7

46

74
75
76
77
78
79
80
81

a7

32

48

33

7

130
131
132
133

6
7

49

34
35

7

50
51

36

7

-
7

52
53

37

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

134
135
136
137
138
139

8

38

54
55
56
57
58
59
60
61

39

82

40
41

164 8
165
166
167
168

7 5

7

83

84
85
86
87
88
89
90
91

42

7

140
141
142
143

7
-

7

62
63

7

144
145
146
147
148
149

7

64
65
66
67

22
23
24
25
26
27

92

7

6

93
94
95
96

68
69

150 7

6

89




Annexe 11:Données climatiques durant I'essai

Tempéreture (°C) Humidité relativeY%
Mois Pluviométrie
MIN MAX MIN MAX (mm)
Mars 11,3 21,5 63,2 76,3 1,1
Avril 10,9 20,5 67,1 80,9 2,6
Mai 15 249 57,9 90 47
Juin 17,8 28,1 56.8 84,6 0,0

Source :Station météorologique de 'ENSA 2015
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Résumé :
Etude des pucerons vecteurs de virus sur troigtésride pomme de terre en plein champs
(ENSA- EIl Harrach).

Le travail consiste en étude des pucerons vectiirgroses sur trois variétés de pomme de
terre. Pour cela la méthode adoptée, apres l'lastal de la culture, se distingue par

I'identification des especes de 12 pucerons atlée guatre apteres :

Il s’agit de Aulacorthum solani, Aphis nasturtii, Macrosiphuapborbiaeet Myzus persicae
Deux especes sont infeodées a la variété Sphiyiays persicaet Aulacorthum solanila
varieté  Désirée par Myzus persicaeet Aulacorthum solaniLa Fabula est attaquée

principalement patAulacorthum solani, aphis frangulae.

Le test ELISA a révelé la présence du PVY et dRW sur la variété Spunta qui s’est

montrée la plus sensible alors que les deux varl&aéula et Désirée étaient saines.

Mots clés: Pomme de terre, Pucerons, Vecteurs, PVY, PLRY|&gie.

Abstract:
Study of aphids virus‘svectors on three varietiegatato in open field (ENSA- El Harrach).

The work consists of study of aphid vectors of s@s in three potato varieties. For this
method is adopted, after installation of the c@lfus distinguished by the identification of 12
species and four winged aphids wingless: thidutacorthum solaniAphis nasturtii, Myzus
persicaeand Macrosiphum euphorbiaeTwo species are subservient to the variety Spunta
Myzus persicaandAulacorthum solanivariety Desiree bilyzus persicaand Aulacorthum
solani La Fabula is attacked mainly B#ulacorthum solaniandMyzus persicaeand aphis

Frangulae.

The ELISA revealed the presence of PVY and PLRVSpunta variety that has shown the

most sensitive .The two varieties Fabula and Desirere virus’s free.

Keywords: Potato, Aphids, Vectors, PVY, PLRV, Serology
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