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Introduction générale

Les abeilles sont d’'une grande utilité pour I'mendans divers domaines. Sur le plan
économique, les substances produites par I'aldlheestique tels que le miel, la gelée royale
et le pollen sont caractérisés par de grandes r&abérapeutiques et médicinale comme
compléments nutritifs, cicatrisants et antiseptsq@@AHMIAS, 1978; DARRIGOLet al.,
1979; GONNET, 1982; CHAUVIN, 1987). La productiorondiale de miel est supérieure a
un million de tonnes par an (F.A.O., 2002). En Aigémalgré des conditions climatiques
favorables et une importante richesse floristida@roduction de miel demeure modeste avec
a peine 2.666,06 tonnes par an (M.A.D.R., 2005) aiaurs, I'activité la plus importante des
abeilles, en termes d’intérét pour I'hnomme, esbphdement la pollinisation des fleurs. Les
produits de la ruche sont de valeur négligeablepawés a I'important réle de pollinisation
gue jouent les abeilles selon MICHENER (2007). Eatela valeur de la pollinisation des
cultures par les abeilles domestiques est estimde2@a milliards d'Euros pour I'Union
européenne (BORNECK et MERLE, 1989) et entre 54emllliards de dollars par an aux
Etats-Unis (KREMENet al, 2002). Récemment, une étude a estimé la valedtadtivité
pollinisatrice des insectes notamment des abe&ill@§3 milliards d’Euros en 2005 pour les
principales cultures dont I'hnomme se nourrit (GAULAt al, 2009). Selon ces mémes
auteurs, cette valeur représente 9,5 % de I'enigedbla production alimentaire mondiale.
Trois catégories de cultures sont principalementemeées : les fruits, les légumes, avec une
valeur estimée a 50 milliards d’Euros chacun, supar les oléagineux avec 39 milliards
d’Euros. L'impact sur les stimulants comme le cgtfée cacao, sur les fruits a coque et sur les
épices serait de moindre ampleur. La recherclyakedent mis en évidence la supériorité de
la valeur moyenne des cultures dépendant des igalidurs correspondant a 760 € par tonne
par rapport aux cultures autogames comme les eéré@al la canne a sucre soit 150 € la
tonne. Ainsi, les abeilles contribuent a la poflation de 80 % de plantes a fleurs, elles
assurent probablement 75 % des besoins en polionsdes plantes cultivées (NABHAN et
BUCHMANN, 1997). La co-évolution des abeilles aVes plantes a fleurs ou Angiospermes
remonte a plus de 80 millions d’années. Le réle aesilles dans la pollinisation a été
découvert au XVIfi™ siécle par KOLREUTER (KNUTH, 1906). Ces travauxt @ié
poursuivis et approfondis par SPRENGEL en 1787atfieur duGeranium sylvaticuml a
mis au point les adaptations florales de 500 espéke plantes. DARWIN publie de
nombreuses observations sur la pollinisation airpdet 1852. La pollinisation est l'un des



mécanismes les plus importants dans le maintiémmbmotion de la diversité biologique et,
en général, de la vie sur terre. Les abeilles sgas/aeuvent devenir a présent méme de plus
importants pollinisateurs que dans le passé, vudelin des populations des abeilles
domestiquesPar ailleurs, il y a une variété de plantes cuétsv@our lesquelles les abeilles
domestiques sont de faibles pollinisateurs comgamég abeilles sauvages comme la luzerne
et le tournesol (MICHENER, 2007). Les especes sg@s/aociales sont généralement plus
efficaces que les especes solitaires comme paitauss des cultures car les pratiques
d’élevage sont déja en place et la densité éleedepdllinisateurs peut étre maintenue dans
une zone limitée. Toutefois, si elles sont bienpéékes au climat local, les abeilles solitaires
peuvent mieux polliniser les plantes que les ad®ibociales. En effet, soumises a des
températures élevées, plusieurs especes de bows@atisent peu. Une douzaine d’especes
d’abeilles sont employées pour la pollinisatiorravérs le monde (KREMENt al, 2002).

De la méme maniere, quelques especes d'Apoidesaisdi sont domestiquées et
commercialisées pour la pollinisation en plein chasamme les espéces du ge@smiaqui
pollinisent les fleurs de pommiers au Japon, denipra et d’amandiers aux Etats Unis
d’Amérique et en Espagne et les champs de la lazemnAmérique du Nord (TORCHIO,
1985, 1987; BATRA, 1994, 1995; MARQUE al, 1994). L'importance écologique des
Apoidea apiformes est souvent mésestimée (RASMAN®4). Selon ce méme auteur, les
abeilles pollinisent la plupart des espéces detgtaa fleurs, surtout les Aceraceae, les
Amaryllidaceae, les Apiaceae, les Asteraceae, lesadinaceae, les Brassicaceae, les
Convolvulaceae, les Lamiaceae, les Cucurbitacese,Fhbaceae, les Resedaceae et les
Orchidaceae. Parmi ces familles végétales, lesdeakaapparaissent importantes a cause de
leur réle en tant que maillon essentiel dans ldecge I'azote. Les broussailles des régions
désertiques et xériques sont extrémement richgdagrties butinées par les apoides dont la
préservation et la reproduction apparaissent com@seremparts dans la prévention contre
I'érosion (ROUBIK, 1989; BAWA, 1990). L'abeille catitue aujourd’hui l'un des
organismes “” modeles” les plus étudiés par leerddiques. Ces derniers s'intéressent
davantage a l'abeille domestique d’autant plus lgreemble étre victime de mortalité
massive inexpliquée (WILLIAMSet al, 1991; WESTRICH, 1996; BIESMEIJERt al,
2006). Le déclin des abeilles sauvages est luii aaréeccupant (MURRAYet al, 2009;
PATINY et al, 2009). Ce phénoméne est fortement ressenti eopElet en Amérique du
Nord. Des pertes tres séveres en especes et errenofabeilles sont enregistrées avec la
réduction de certaines plantes a fleurs (BIESMEIZERL, 2006). En Amérique du Nord, la

réduction des abeilles domestiques et de certadspseces d’abeilles sauvagest notée
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(C.N.R., 2006). A Tlinstar de l'abeille domestiques abeilles sauvages sont largement
étudiées dans le monde au cours des derniéeres migsamtamment sur la systématique
(WESTRICH, 1990; SCHEUCHL, 1996; AMIETet al, 2004; AMIET et al,
2007; MICHENER, 2007; ALMEIDA et DANFORTH, 2009; ARNA et al, 2009;
EARDLEY et URBAN, 2009; MICHEZet al, 2009a, b; EARDLEYet al, 2010) sur la
biologie (AYASSEet al, 2001) sur la physiologi§IMDORF et al., 2007; LE CONTE et
NAVAJAS, 2008; JOHNSON:t al 2009), sur I'écologie (MULLER, 1996; ISERBYT, 200
MURRAY et al, 2009; DIEKUTTEREet al, 2010; DORN, 2010; POTT& al, 2010) et sur
I'économie (GALLAI et al, 2009). Au Maghreb et en particulier en Algélies études
effectuées jusqu’a présent portent sur la diversitéla biogéographie des Apoidea et
demeurent fragmentaires et limitées.

Selon RASMONTet al. (1995) le Maghreb présente probablement une digeres élevee
similaire ou plus grande encore que celle de lafd@@ale. Les monographies réalisées en
Algérie et au Maroc remontent au dernier siecles@d celles de SAUNDERS (1901, 1908),
d’ALFKEN (1914), de SCHULTHESS (1924) et de ROTHZB, 1924 et 1930). Les travaux
les plus récents concernent la systématique eblzographie dans la région de Constantine
(LOUADI et DOUMANDJI, 1998a, b; LOUADI, 1999a, b;QUADI et al, 2007a), dans la
plaine de la Mitidja et prés de Bouira (BENDIFALLAFHAZEROUTI, 2002, TAZEROUTI-
BENDIFALLAH et al, 2006a, b, c, BENDIFALLAH et al 2008, TAZEROUTI-
BENDIFALLAH et al, 2008, BENDIFALLAH et al, 2010a, b), dans I'Est et le Sud-Est de
I'Algérie (LOUADI et al., 2008) et dans la région de Tizi Ouzou (AOUAR-SA[Mtlal,
2009).

Pour I'écologie, les travaux effectués sont ceuBE&ACHOUREet al. (2007), de LOUADI

et al (2007a) et de AOUAR- SADLEet al. (2008). C’est dans ce contexte que le présent
travail s'insere. Cette étude vise plusieurs olfecjui s’appuient sur plusieurs hypothéses.
Le premier aspect concerne I'établissement desta liles espéces d'Apoidea dans la zone
médio-septentrionale de I'Algérie et dans le nastdu Sahara. Il est accompagné par leur
distribution et leur diversité dans les statiorgudie réparties entre trois étages bioclimatiques
et différentes par laltitude et par le couvert &t Le deuxieme point vise a étudier les
préférences alimentaires de certaines espécesiliiapaotamment endémiques ou rares. Le
troisieme aspect traite de l'efficacité pollinisedr des abeilles sauvages sur les plantes
spontanées. Le dernier aspect concerne 'étudé\paislea en milieu cultivé. En effet, trois
especes de plantes maraicheres sont choisies.nC&adeveVicia fabalinné, la coriandre

Coriandrum sativuniinné et le petit poi®isum sativuniinné. Cette étude vise la diversité
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des abeilles sur ces cultures et I'interactioneelds pollinisateurs spécialisés et leurs plantes
hétes. Dans ce cadre les aspects des adaptatiomghotomiques, éthologiques et
phénologiques des abeilles sont abardés

Le présent travail s’articule autour de quatre dhegpdont le premier traite de la présentation
des régions d’étude selon les étages bioclimatidquesecond chapitre est consacré a la partie
intitulée matériel et méthodes. Il traite des peotes expérimentaux adoptés pour la
réalisation de ce travail sur le terrain et au fatmre. L’exploitation et le traitement des
résultats se retrouvent rassemblés dans le traesiEmapitre. Les discussions sont séparées
des résultats et mises dans le quatrieme chapitreprésente étude se termine par une
conclusion générale et des perspectives.



Chapitre I



Chapitre | — Présentation des régions d’étude seldes étages
bioclimatiques

Le climat, en régions méditerranéennes, est urdaatéterminant en raison de son
importance dans I'établissement, I'organisatioteanaintien des écosystémes. Ainsi, un des
objets essentiels de I'écologie méditerranéenne aderechercher la meilleure relation entre

les différentes formations végétales et le climasous I'angle biologique : le bioclimat.

Le climat d’Algérie a fait I'objet de nombreusesudds analytiques et synthétiques,
notamment par SELTZER (1946); BAGNOULS et GAUSSHR53); EMBERGER (1954) ;
DUBIEF (1959); CHAUMONT et PAQUIN (1971); STEWARTL974); LE HOUEROUet

al. (1977) et LE HOUEROU (1995). L'Algérie est un paoumis a l'influence conjuguée de
la mer, du relief et de l'altitude. Le climat est type méditerranéen tempére. Il est caractérisé
par une longue période de sécheresse estivalenvaga3 a 4 mois sur le littoral, de 5 a 6
mois au niveau des Hautes Plaines, et supérie@mm@is au niveau de I'Atlas Saharien. Six
étages bioclimatiques se succédent le long d'utiggralatitudinal, ils y sont distingués : per-
humide (1200-1800), humide (900-1200 mm), sub-hen{@D0-800 mm), semi-aride (400-
600 mm), aride (100-400 mm) et saharien ou pereagd 100 mm) (DAGET, 1977 ; LE
HOUEROUet al, 1977).

Les régions ayant fait I'objet de cette étude djpgrament a trois principaux eétages

bioclimatiques : sub-humide, semi-aride et sahgpen-humide).

1.1.- Etage sub-humide

Cet étage couvre la partie septentrionale d8Den Est de I'Atlas tellien. Le climat
méditerranéen tempéré est le climat méditerranissique, les températures ne sont pas trop
froides durant I'hiver et I'été est relativementaad. Ce climat est en contact a sa limite
inférieure avec le climat méditerranéen semi-agtjea sa limite supérieure, avec le climat
méditerranéen humide ou des hautes montagnes (EBEBR1971).

La région d’étude appartenant a I'éthigelimatique sub-humide est celle de Blida.



1.1.1. - Région de Blida

1.1.1.1. - Situation géogrape

La région de Blida appartient a la igadccidentale de la Mitidja. Elle est limitée au
Nord par la capitale d’Alger, Boumerdes et TipamaSud par Médéa, I'Atlas et la montagne
de Chréa, les gorges de la Chiffa, a 'Ouest parPefla et a 'Est par Bouira (Fig. 1). Elle
s'étend sur une superficie de 1696 *kfElle est située a une altitude de 163 m. Les

coordonnées géographiques de cette région sortB&Y. et 2° 49’ E.

1.1.1.2. - Le climat

Les principaux facteurs atmosphériques ayant ufhgeimce sur la flore sauvage et la
faune des abeilles sont la température, la pluvineéa vitesse du vent, 'humidité relative
et I'insolation que nous avons pris en considénatiarant le présent travail. Les relevés de
ces facteurs sont enregistrés au niveau de lastde I'Institut National des Ressources

Hydrauliques (I.N.R.H.) de Soumaa a Blida.

1.1.1.2.1. - Lartpérature

Elle conditionne la répartition de la totalité de=spéces et des communautés d’étres
vivants dans la biosphére (RAMADE, 2003). Elle sigbe avec l'altitude (ELHAI, 1968).
Aussi, la température est considérée comme unuiatiteitant de la sécrétion nectarifere,
aliment nécessaire aux abeilles (LOUVEAUX, 1980).

Le tableau 1 regroupe les températures moyennesuakes, leurs minima et maxima
obtenus dans la station Hydrau-climatique de litastNational des Ressources Hydrauliques
de Soumaa (Blida) en 2009.



o

\ﬁ |
EEYNI
ok

D0

S|

2 I 2 4 10
e 7 L
3
% f Mer Méditerranée
K_g Alger L ,'_,...4-"%,--

00 B

e

i

2=

1

Fig. 1 — Localisation générale des régions digte

(I.N.P.V.Q20)




Tableau 1- Températures moyennes mensuelles des maxines etidima de 2009 a Blida,

exprimées en degrés CelsiGs) (°

((M) = moyenne des températures maximales mersuell

(m) = moyenne des températures minimales memsuell

(M+m) /2 = moyenne mensuelle des températures) (I.N.ROD9)

Mois| | I m |1 \ VI VI VIII IX X Xl Xl
Année
M 19 | 195 250 26,00 385 41,5 395 35D 25096 24,@1,66| 26,5
2009 m 30| 25| 60| 90| 135 1955 23 225 221 17|90 63,8 6
(M+m) /2 | 11 11 | 155 17,5/ 26/ 305| 31,25 28,J5 24/03 21,25 7617,16,25

D’aprés le tableau 1 pour I'année 2009, nous ctars$aque le mois le plus chaud est juin

avec 41,5 °C. et le mois le plus froid est févaeec 2,5 °C.

1.1.1.2.2. — Laipiométrie

Elle constitue un facteur dimportance fondamentalen seulement pour le

fonctionnement et la répartition des écosystémesediges mais aussi pour certains

écosystemes limniques tels que les mares et lsstéamporaires (RAMADE, 2003). La

pluviométrie est la hauteur annuelle des précipitaten un lieu donné. Elle est exprimée en

centimetres ou en millimetres (DREUX, 1980). Lavidunétrie de Blida varie d'une année a

l'autre, avec des rythmes méditerranéens caraésépgar une double irrégularité annuelle et
inter-annuelle (MUTIN, 1977). Elle est comprisereriO0 et 1300 mm.

Les relevés de la pluviométrie de la région d'étpderr 'année 2009 sont notés dans le

tableau 2.

Tableau 2— Précipitations mensuelles (P) a Blida en 2080¢imées en mm. (I.N.R.H.,

2009)
Mois | ] 1 v V VI VIIL - Ml IX X Xl X Total
P (mm) 167,2 20,4 65,3 83,1 28(7 0,3 1.7 1,3 86,2 08,9 ,a100132 695,6




Les pluviométries mensuelles enregistrées dandal@ors météorologique de Blida pour

'année 2009, montre un maximum de 167,2 mm. oléservjanvier et un minimum de 0,3

mm noté en juin (Tab. 2). Le total des précipitasien 2009 est égal a 695,6 mm.

Les vents exercent une grande influence sur les &ivants (FAURIE edal., 1984).

1.1.1.2.3. sheents

DAJOZ (2002) souligne que le vent agit souvent Bs insectes en ralentissant les

déplacements des espéeces ailées. La vitesse deswemsuels les plus forts exprimée en m/s,

enregistrée a Blida en 2009, est notée dans leaal3.

Tableau 3— Valeurs mensuelles de la vitesse des ventduedqrts notées a Soumaa en

2009)

2009 (V max = vitesse destgenaximale, m/s = métre/seconde). (I.N.R.H.,

Mois

A%

\%

Vi

VII

V

IX

X

Xl

Xl

V max (m/s)

8,3

8,2

7,9

7,8

7,8

8,1

7,6

7,8

8,6

8,8

D’apreés le tableau 3, les valeurs de la vitessevdets les plus forts varient de 7,6 m/s (27,36

km/h) a 9,1 m/s (32,76 km/h). La plus grande vaé=imotée en novembre avec 9,1 m/s.

1.1.1.2.4. - Hudité relative

L’état hygrométriqgue de l'air influe rsla quantité de nectar produite. En effet, le

nectar est plus abondant lorsque I'humidité reéatie I'air est élevée (MAURIZIO, 1979).

Néanmoins, certaines especes vegeétales telleEauerops spsont melliferes par temps sec.

Les exigences en humidité des espéces animalesrésmariables. Une humidité importante

détourne moins les bourdons de leurs taches détedpoe les autres insectes pollinisateurs

(PESSON et LOUVEAUX, 1984). Le tableau 4 préseete \laleurs de I'humidité relative

enregistrées pendant 'année 2009.



Tableau 4— Moyennes mensuelles des minima et des maxirtibudridité de I'air a

Soumaa en 2009 (M% = moyeaheehumidités de I'air maxima mensuelles, m

= moyenne des humidités d& finima mensuelles, (M+m) /2= moyenne
mensuelle des humidités de)l’ (I.N.R.H., 2009)

Mois I Il 1 v \ VI VIL VI | Al Xl
Année
200¢| M (%) |84,7 | 81 86,8 | 86,5| 80,77 716 73,1 83 87,8 84,2 6 76,79
M (%) |46,3 | 33,3 | 37,6| 345 245 164 1/7p 31 41,0 28,16,6 2| 28,1
M+ m | 655 | 57,1 | 62,2 60,5 52,6 44, 455 62 64,4 56,11,6%5 53,56
2

Les relevés de I'humidité relative de l'air notés miveau de la station de Soumaa pour
I'année 2009 montrent un mois plus humide quiastigr avec 65,5 % (Tab. 4) et le mois le

moins humide est juin avec 44,0 %.

1.1.1.2.5. - Syase climatique

La classification écologique des climats est efféet en prenant en compte deux
principaux facteurs, la température et la pluviareétCes deux parametres ont une action
directe sur I'évolution des étres vivants, en pattér sur I'activité du butinage des abeilles.
Dans ce but, nous tracons le diagramme ombrothesnig Gaussen appliqué aux années
d’étude afin de localiser la période humide etdeaqule séche de la région d’étude.

Nous tracons le diagramme ombrothermique de Gaugggiiquée a I'année d’étude
2009 pour localiser la période humide et la périedche de la région d’étude de Blida. Le
climagramme pluviométrique d’Emberger permet deuesitla région dans I'étage

bioclimatique qui lui correspond.

1 - Draghme ombrothermique de Gaussen

Le diagramme ombrothermique est un mode de remeEsmEn introduit par
GAUSSEN (1954) et consiste a comparer mois par teaiapport entre les précipitations et
la température. Pour cela, on porte sur un mémehgrae la courbe des moyennes
mensuelles des températures et celle des totaugumlsnde pluviosité, établies a une échelle
telle que 1°C correspond a 2 mm de pluie (OZENDIg6).
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D’aprés le diagramme ombrothermique de la régioBlaka pour I'année 2009, il est
constaté la présence de deux périodes humidestelaigre est courte (deux semaines). Elle
est intérompue d’'une période séche courte en aet@mux semaines). La seconde période
humide s’étale de la mi octobre a la mi avril. leuxieme période seche correspond a trois

mois. Nous remarquons un pic de pluviométrie erignil est de 167 mm. (Fig. 2).

2 - Place de la région d’étude dans le climagramme

uplothermique d’Emberger

Le climagramme pluviothermique d’Emhergermet de classer les différents types
de climats méditerranéens (DAJOZ, 1970). De ce ilaggermet de situer la région d’étude
dans l'étage bioclimatique qui lui correspond. M&s limites de séparation entre les
différents étages climatiques restent encore inggecll est intéressant de signaler qu'il ne
s'agit pas de lignes au sens géométrique du mdg, phaot de bandes de transition mixte. A
ce titre, Emberger a bien précisé que, sur le diagre, les limites ont été tracées la ou le

changement de la végétation a été observé (EMBERGE35).

Le quotient d'Emberger est spécifique du climat ileé@néen, il est le plus fréquemment

utilisé en Afrique du Nord. Le quotient Q2 a éténfalé de la facon suivante :
Q2 =[2000P / M- n"]

La valeur (M + m)/2 du fait de son expression egréle Kelvin varie peu : STEWART

(1974) l'assimile a une constante k = 3,43, d'ajuigtient

Q3=343x[P/M-m]

M et m s'expriment en degré Celsius.

Q est le quotient pluviométrique d’Emberger.

P est la somme des précipitations annuelles exparag millimétres.

M est la moyenne des températures maxima du mopule chaud exprimées en degrés
Celsius.

m est la moyenne des températures minima du meisisefroid exprimées en degrés Celsius.
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Fig. 2 — Diagramme ombrothermique deBAGNOULS et GAUSSEN (1953]e la station
météorologique de Blida pour 'année 2009
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Le quotient pluviométrique de la région de Blida&gal a 75,13, m est égale a 2,4 °C. Il est
calculé pour une période de 7ans (selon la disgid@ides données) s’étalant de 2003 a 2009.
En rapportant cette valeur sur le climagramme d’&mér, il ressort que la région de Blida se
situe dans I'étage bioclimatique subhumide infériachiver frais (Fig. 3). La hauteur des
précipitations annuelles est évaluée a 662,61 nen.\v@leurs sont comprises dans les limites
600 et 900 mm signalées par SELTZER (1946) porédan.

1.1.1.3. - Caractéristiquesabiques

Les plantes constituent souvent les meilleurs etiféa» aux conditions du milieu
(FAURIE et al.,1984). La végétation diversifiée favorise I'attran et la multiplication des

insectes, des oiseaux, des rongeurs et d’autresari

1.1.1.3.1. - Lark

La région de Blida se distingue parrichesse de ses terres qui lui confere une
vocation agricole. En effet, sur une surface glebd¢ 148.280 ha, la partie réservée au
secteur agricole est estimée a 67.000 ha dont Qar@e parcours. La couverture forestiére
s’étend sur 65.253 ha et est composée essentritede pin d’Alep, de cedre, de chéne
liege, de chéne vert et d’eucalyptus (D.S.A., 2084Jon MUTIN (1977), Blida se situe dans
la partie centrale de la Mitidja et elle apparainene une grande zone arboricole. Les vergers
sont trés diversifiés avec la prédominance desnagsitels qu€itrus sinensid.inné, Citrus
limon Linné, qui est une vocation tres ancienne a Blidaeux 13, il faut ajouter la vigne
cultivée, d’'autres vergers traditionnels d’oliviédtea europed.inné, de néflier€kriobotrya
japonicalindley, de grenadierBunica granatumiinné, de pécherBrunus persicaBatsch,
de poiriersPyrus communi&inné et de pommierslalus pumilaMiller. On y trouve aussi du
blé associé a des cultures fourragéres et maraklansi que des cultures industrielles.
Plusieurs auteurs dont YOUNSI (1991) et IGHILKR([¥B95) soulignent que la région de

Blida présente une richesse floristique importastemée a 76 especes recensées (Annexe ).
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Fig. 3 — Place des régions d’étude Dar El Beida (Earrach), Boumerdes (Zemmouri),

Blida, Bouira et Biskra dans le climgramme d’Emberger (Les limites d’étages
ons établies d'aprés DAGET, 1977)
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1.1.1.3.2. — La faun

La région de Blida posséde une grande diversit@gtque. En effet, YOUNSI (1991)
a recensé 65 especes d’'Invertébrés a Soumaa (AfipdReur ce qui concerne l'avifaune, 65
especes d'oiseaux sont dénombrées telles Tardus merula, Serinus seringt Passer
domesticugMAZARI, 2000). A Tessala El Merdja prés de Boufarlavifaune est assez
importante pour les espéces sedentaires. Mais dpaces sont peu notés comme les
Falconiformes aved-alco tinnunculuset F. subbuteoet les Strigiformes ave@yto alba
(MAZARI, 2008).

1.2. - Etage semi-aride

Ce domaine climatique englobe essenti@tdrta zone des montagnes de I'Atlas tellien
(Monts du Hodna, massif des Belezma), et le baasiont de I'oued Ksob situé sur les
Hautes plaines sétifiennes ainsi que les MontgOi#eds Nail au Sud-Est de Bou Saada. Cet
étage est en contact, a sa limite inférieure, d¥edimat meéditerranéen aride, et a sa limite
supérieure, avec le climat méditerranéen tempdBKH, 1987).

Le climat méditerranéen semi-aride est un climes sec. Il est presque aussi chaud que le
climat méditerranéen aride ; il en différe par pheviosité plus élevée (EMBERGER, 1971).
Cet étage est compris entre les valeurs 30 et Tindeee d’Emberger. Il y a 4 a 5 mois secs
par an et une hygrométrie autour de 60 %.

Les régions d'étude appartenant a |'étage bioclgqnat semi-aride sont El Harrach,

Zemmouri et Bouira.
1.2.1. - Région d’El Harrach
1.2.1.1. - Situation géogragjuie
La localité d’El Harrach est située a I'Est d’Algdans la partie orientale de la Mitidja
et du littoral algérois (Fig. 1). Dans cette régi@n trouve une mosaique d’habitations
collectives, de villas, de petits ilots forestiats,parcs, de jardins, de vergers d’agrumes et de

néfliers et de parcelles de cultures maraicheresdeés par des brise-vents de filao

Casuarina torulosat de cypré€upressus sempervirens
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Les coordonnées géographiques de la région sod3aN. et 3° 08’ E. et se situe a
50 m d’altitude.

1.2.1.2. - Conditions climgties

Les relevés climatiques sont enregistrés au oideala station de I'Office national

de Météorologie de Dar El Beida.

1.2.1.2.1. -sltempératures

Le tableau 5 regroupe les températures moyennesusigs, leurs minima et maxima

obtenus dans la station de Dar El Beida en 20Q0@2.

Tableau 5— Températures moyennes mensuelles des maxines etidima T exprimées en
degrés C. de 2004 et 2009 mEDBeida. ((M) = moyenne des températures
maximales mensuelles. (m) yemme des températures minimales mensuelles.

(M+m) /2 moyenne mensuelle des températures) (0.N.M4,28D9)

Moig | Il 1 A\ \% Vi VII Vi IX X Xl X

Année

2004 M 17,4 | 18,4 | 184 | 21,3| 21,9 289 311 33J7 31,7 29,39,81| 17,5
m 57 |66 | 79 | 84 | 11 155 184 20,9 170 153 7.7 6 7,

(M+m)/2 | 11,5 | 125 | 13,1 | 149| 16,4 22,2 248 273 248 22,33,78| 12,6

2009 M 159 | 16,9 | 19,2 | 204| 27,2 309 34| 3238 28]2 26,3 528198
m 68 | 40 | 60 | 82 | 136] 16,2 209 211 173 127 96 5 7
(M+m)/2 | 11,4 | 105 | 12,6 | 143| 204 2355 2745 26[7 22,755 19,16,55| 13,65

D’apreés le tableau 5 en 2004, nous constatonsego®is le plus chaud est aolt avec 27,3°C
et le mois le plus froid est janvier avec 11,5 @oncernant I'année 2009, le mois le plus

chaud est juillet avec 27,45°C. et le mois le ftagl est janvier avec 11,4°C.
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1.2.1.2.2. — La pluviométrie

La pluviométrie d’El Harrach varie d’'une année autre, avec des rythmes
méditerranéens caractérisés par une double irmeguknnuelle et inter-annuelle (MUTIN,
1977). Elle est comprise entre 600 et 900 mm. késvés de la pluviométrie de la région
d’étude pour les années 2004 et 2009 sont notésleaableau 6.

Tableau 6— Précipitations mensuelles P exprimées en mnr&DiBeida en 2004 et 2009
(O.N.M., 2004, 2009)

Mois I Il 1] v \Y, \ VIE VI IX b X Xl Total
Année
2004 89,7 46,5 79,3 56,5 1490 1,4 1,6 0,9 1119 444 ,216108,9| 706,3
2009 1419 | 23,1 65,0 71,2 33,4 0,76 0,51 1346 86,61 2129,39,11| 121,9] 626,]

Les pluviométries mensuelles enregistrées dansaters météorologique de Dar El
Beida pour I'année 2004, montrent un maximum de rh4® observé en mai et un minimum
de 0,9 mm noté en aolt (Tab. 6). Le total des pitétions en 2004 est égal a 706,3 mm.
Pour ce qui concerne les précipitations de I'ar2@¥9, nous remarquons que le mois le plus
pluvieux est janvier avec 141,9 mm et le mois les@ec est juillet avec 0,5 mm. Le total des

précipitations en 2009 est égal a 626,16 mm.

1.2.1.2.3. — Les vents

Les valeurs mensuelles de la vitesse des venpusgorts enregistrees dans la station

météorologique de Dar El Beida pour les années 20@809 sont notées dans le tableau 7.
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Tableau 7— Valeurs mensuelles de la vitesse des ventsUssqits notées a Dar El Beida

en 2004 et 2009 (V max = vitedss vents maximale, m/s = métre/seconde)

(O.N.M., 2004, 2009)

Mois | | mnmpm v v vV IVl IX | X | XI |XI

Année

2004| Vmax |92 |90 92| 10,899 |89 | 88| 101 86 80 7.8 97
(m/s)

2009 | Vmax |9,7 | 10,0/ 10,4| 10,5/ 10,1| 10,5/ 10,3|/10,4| 99| 9,0| 8,8| 9,2
(m/s)

A Dar El Beida en 2004, les vitesses des ventgliesforts sont enregistrées durant les mois
d’avril et de aolt avec respectivement 10,8 m/s3@88m/h) et 10,1 m/s (36,36 km/h). En
2009 ce sont les mois d’avril et de juin qui sstitent avec 10,5 m/s (37,80 km/h).

1.2.1.2.4. — L’humidité relative

Les valeurs mensuelles de I'humidité relative darlenregistrées dans la station

météorologique de Dar El Beida pour les années 20@809 sont notées dans le tableau 8.

Tableau 8 -Moyennes mensuelles de I'humidité de I'air a DaBEida pour la période 2004
et 2009 (H.M = humidité moyenne) (O.N.M., 2004, 2P0

Mois I I 11 v \% VI /I VI IX X Xl | XII

Année

2004| H.M 82 82 83 78 80 75 76 7] 71 70 g7 82
(%)

2009 H.M 81 74 80 77 71 67 67 76 78 14l 75 18
(%)

18



1.2.1.2.5. jnisolation

L'insolation est un facteur trés im@mt dans l'activité des Apoidea. A titre
d’exemple, I'activité des Bourdons est en relaémite avec l'intensité lumineuse. Bien que
les visites aux fleurs deviennent plus rares |laedgatensité lumineuse décroit, la nébulosité
ne constitue pas un facteur limitant a I'activigéliitinage (PESSON et LOUVEAUX, 1984)
Les durées mensuelles de l'insolation totale reds\é Dar El Beida pour la période 2004 et

2009 sont consignées dans le tableau 9.

Tableau 9— Durées mensuelles de I'insolation totale a D@dida en 2004 et 2009 (Ins =
insolation, H = heures) (O.N.M., 2004, 2009)

Mois [ I I AV V VI VII VI IX Xl Xl Total
Année
2004 | Ins | 258,9|251,1| 260,2| 300,2] 332,9 3323 3812 317,9 2914 ,5287229,8| 193,3] 2718
(H.)
2009 | Ins | 175.4 | 243,3 | 293,0] 2940 360,01 361,8 3629 331,1 2556 ,730®259,9| 222,2 2965

(H.)

En 2004, l'insolation la plus intense est enregesten juillet avec 381,2 heures, comparée a
celle de 2009 ou on enregistre une valeur moinsoitapte avec 362,9 heures (Tab. 9).
L’insolation annuelle est plus importante en 202965 heures) qu’en 2004 (2718 heures).

1.2.1.2.6. — §ynthése climatique

Nous tragons le diagramme ombrothermique de Gawggdiguée aux années d’étude
2004 et 2009 pour localiser la période humide @iélaode seche de la région d’étude de Dar
El Beida (ElI Harrach). Le climagramme pluviométeqd’Emberger permet de situer la

région dans I'étage bioclimatique qui lui corresgon

1- Diagramme ombrothermique de Gaussen

Il est constaté la présence de deux périodes humn@de et I'autre seche (Fig. 4a). La
période humide s’étale depuis le mois d’octobrejyisu mois de juin. La période seche

correspond a trois mois et demi. Concernant I'arR#¥, on remarque que la période séche
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est tres courte (deux mois et demi) par rapport pdriode humide (Fig. 4b). Nous

remarguons un pic de pluviométrie en janvier, ldes142 mm.

2- Place derémion d’étude dans le climagramme

pluviotireique d’Emberger

Le quotient pluviométrique de la région d’étude égale a 68,52, m est égale a 3,9
°C. Il est calculé pour une période de 10 ans Isiétade 2000 a 2009. En rapportant cette
valeur sur le climagramme d’Emberger, il ressos turégion de Dar El Beida (El Harrach)
se situe dans I'étage bioclimatique semi-aride sepé a hiver tempéré-ig. 3). La hauteur
des précipitations annuelles est évaluée a 5Mm2 Ces valeurs ne sont pas comprises dans

les limites 600 et 900 mm signalées par SELTZER§)9our la région.

1.2.1.3. - Caractéristiques bigties

Cette région d’étude appartient a la partie oriende la plaine de la Mitidja. C’est un
milieu suburbain. Il est hétérogéne comprenantrqustrates, I'une herbacée, la deuxieme
arbustive basse, la suivante arbustive haute estuaie arborescente.

1.2.1.3.1. — La flore

La région d’El Harrach est caractérisée par unadgaichesse floristique. Elle est
formée particulierement par les Ptéridophytes st3permaphytes. La strate arborescente
dépassant 15 m de haut est constituée par des kasts tels que le filaGasuarina torulosa
L. (Casuarinaceae) et le cypré&dupressus sempervirei@upressaceae). La strate arbustive
haute est formée d’arbres d’ornement tels queokntr (Oleaceae), le platane (Platanaceae),
le coco (Palmaceae) et les arbres fruitiers comeseagjrumes (Rutaceae), le néflier et le

pécher (Rosaceae).
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Fig. 4a — Diagramme ombrothermique de Gaussen da tation météorologique de
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Fig. 4b — Diagramme ombrothermique de Gaussen da ktation météorologique de Dar
El Beida pour I'année 2009
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La strate arbustive basse est formée Narium oleander, Pittosporum tobiraiton,
Pittosporum undulatunmVVenterrat Ziziphus lotuset Tamarix gallica Quant a la strate
herbacée, elle est représentée par des monocatgied telles que celles appartenant aux
familles des Liliaceae, des Poaceae et des Maleacstades Dicotylédones comme les
Asteraceae, les Fabaceae et les Brassicaceae.

L’ensemble de la flore est présenté en annexe’diprds les travaux de HAMADI
(1983), KADID (1989), BOULFEKHAR (1989) et ABDELKM (1995).

1.2.1.3.2. a faune dans la Mitidja orientale

La faune de la région d’étude est représentée earird/ertébrés et des vertébres.
Parmi les invertébrés, on recense les annélidgsobletes (BAHA, 1992), les gastéropodes
(BENZARA, 1985) et les arthropodes. Ces derniemprennent principalement la classe des
insectes. Ce groupe fait I'objet de beaucoup deatra concernant différents ordres,
notamment les Hyménopteres. Nous citerons ceux M@UMANDJI et DOUMANDJI
(1988), SETBEL et DOUMANDJI (2006). Concernant Martébrés et plus précisément la
classe des Reptilia nous notons les travaux d’AR2&08). Il en est de méme pour les
oiseaux, plusieurs études ont été réalisées notamosdles de BELLATRECHE (1983),
SETBEL et al.(2004) et BENDJOUDI et al. (2008). Quelques données sur les Mammalia
sont signalées par OCHANDO (1986), BAZIZ (2002) AtMIM (2004). Une liste

exhaustive en annexe IV comporte I'ensemble dauad représentant la région d’étude.
1.2.2. - Région de Zemmouri (Boumerdes
1.2.2.1. - Situation géogrape

La wilaya de Boumerdes s'étant sur une superfisiaglé de 1557 kfm Elle s'allonge
en bordure de la méditerranée sur une longueuwril®n120 km. Depuis la ville d’Ain Taya
a I'Ouest jusqu’a Dellys a I'Est. Cette région apieat a la partie orientale de la Mitidja par
ses plusieurs localités (Boudouaou, Ouled Hedddumis El Khechna). Elle est limitée au
Nord par la mer méditerranée, a I'Ouest par laorégl’Alger, a I'Est par la région de Tizi
Ouzou, au Sud par la région de Bouira et au Sudst s la région de Blida (Fig. 1). Cette
localité comporte cing régions naturelles : la Méj les cotes de Thénia, la vallée des Isser,

le couloir du bas Sébaou et un chainon de montagtlesse situe a une altitude de 41 m.
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avec des coordonnées géographiques de 36° 46’ NB° 28'E. L'étude est menée a
Zemmouri. Celle-ci est limitée au Nord par ZemmdgirBahri, a I'Est par Legata, a I'Ouest
par Thenia et au Sud par Si Mustapha. Elle se situsme altitude de 72 m. avec des

coordonnées geographiques de 36° 47' N. et 3° 36’ E

1.2.2.2. - Conditions climgties

Les principaux facteurs atmosphériques ayant uthgeimce sur la flore sauvage et la
faune des abeilles sont ceux que nous avons pismsidération durant lgrésent travail. |l
s'agit de la température, de la pluviométrie, deitesse du vent, de I'hnumidité relative et de
I'insolation. Les relevés de ces facteurs sontgstes au niveau de la station de I'Office
national de Météorologie de Dar El Beida. Les desndimatiques considérées a Zemmouri

sont celles enregistrées pour la station de D&eltla.

1.2.2.2.1. —teanpérature

Le tableau 10 regroupe les températumeyennes mensuelles, leurs minima et
maxima obtenus dans la station de Dar El BeidaD&5,2plus proche station météorologique

de Zemmouiri.

Tableau 10— Températures moyennes mensuelles des maxines etidima Zemmouri en
2005, exprimées en degrdsi@e(°C.). (M) = moyenne des températures
maximales mensuelles. (Mmayenne des températures minimales

mensuelles. (M+m) £ moyenne mensuelle des températures) (O.N.M.,

2005)
Mois I I 11 v \% VI i Vi IX X Xl X
Année
M 15,1 | 144 | 186| 11,3] 26,4 30j1 32,6 323 294 27,B9R16/4
2005 m 15 3 7,4 9,2 12,3 16,8 19{1 18,2 16 13,9 12,6,6
(M+m) /2 8,3 8,7 13 | 10,2% 19,2 | 23,4 25,9 25,2 22,y 205 18,211
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D’aprés le tableau 10 pour I'année 2005, nous ebms$ que le mois le plus chaud est juillet
avec 25,9 et le mois le plus froid est janvier a¥&c°C.

1.2.2.2.2. — plaviométrie
La pluviométrie enregistrée a Zemmouri est compesge 500 et 1300 mm. Les
relevés de la pluviométrie de la région d’étuderd@nnée 2005 sont notés dans le tableau

11.

Tableau 11— Précipitations mensuelles a Zemmouri (statiobaeEl Beida) en 2005
(O.N.M., 2005)

Mois I Il v Vo VI VIE VI T X X| Xl Total

Année

P (mm) 2005 | 84,7(114,9/ 50,1| 25,9| 1.1 0 0,9 0 | 15,156,7|107,7 81 |538,]

Les pluviométries mensuelles enregistrées a Zemnsmnt celles notées dans la
station météorologique de Dar El Beida, sachantoglle-ci est la station la plus proche de la
région d’étude. Aussi, la différence d’altitude renkes deux stations est inférieure a 100 m.
(SELTZER, 1946). Pour I'année 2005, un maximum B9 mm est observé en février et un
minimum de 0 mm noté en juin et ao(t (Tab. 11)tdtal des précipitations en 2005 est égal
a 538 mm.

1.2.2.2.3. —sheents

La vitesse mensuelle maximale du vent enregistnée pemmouri dans la station de
Dar El Beida pour I'année 2005 est notée dansbleaa 12.

Tableau 12 — Valeurs mensuelles de la vitesse des ventdusdqrts notées a Dar El Beida
en 2005 (O.N.M., 2005)

Mois I I 1] v \% Vi ViIE Ml IX X Xl | XII

Vmax(m/s) (85 |99 | 95| 11,2 10,1 11p 12/6 10,8 10,2 97 1@®
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Les valeurs de la vitesse mensuelle des ventslussfqrts notées dans le tableau 12
montrent un maximum en juillet de 12,6 m/s (45,3&/Y. Sachant que la station d'étude
située a Zemmouri est localisée a une centaine &eesnde la mer, ces vents forts sont
accentués par les vents marins salés qui serdatigifie de la destruction de la végétation

basse. Par conséquent, I'activité de I'entomofdlomizole sera réduite.

1.2.2.2.4. — L’humidité relative

Les données de I'humidité de I'air notées a DaB&ta pour I'année 2005 sont représentées

dans le tableau 13.

Tableau 13 -Moyennes mensuelles de I'humidité de l'air & DaBEida pour la période
2005 (H.M = humidité moyenne) (O.N.M., 2005)

Mois| | Il [l A\ \% Vi VII VI IX X Xl XII

Année

2005 H.M 85 | 83 83 75| 75| 74, 71 69 73 76 8l 8
(%)

L’humidité relative de I'air enregistrée Dar El Beida pour I'année 2005 est trés
importante en janvier avec 85 %, mais elle est fdilde en aodt avec une valeur de 69 %
(Tab. 13).

1.2.2.2.5. risolation

La durée mensuelle de I'insolation totale notéeaa Bl Beida pour I'année 2005 est notée
dans le tableau 14.
Tableau 14- Durées mensuelles de I'insolation totale a DaBdida en 2005 (Ins =
insolation, H = heures) (O.N.M., 2005)

Mois I 11| v V VI VII VI IX X Xl XIl  Total
Année
2005 | Ins [194.1143,2|160,1] 213,3 288,8 304|2 333,3 3152 261,2,R4T74,6| 164,3 2800
(H.)
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L'insolation totale mensuelle enregistrée a DaBEida pour I'année 2005 est maximale en
mois de juillet, elle est de 333,3 heures. La [ilsle valeur notée en février avec une durée

de 143,2 heures. L'insolation annuelle est de 2g60es.

1.2.2.2.6. nByese climatique

Nous tracons le diagramme ombrothermique de Gaugggiiquée a I'année d’étude
2005 pour localiser la période humide et la périsglehe de la région d’étude de Zemmouiri.
Le climagramme pluviométrique d’Emberger permet sitier la région dans I'étage

bioclimatique qui lui correspond.

1 - Bramme ombrothermique de Gaussen

D’apres le diagramme ombrothermique de la régioBaemerdes (Zemmouri) pour
'année 2005, il est constaté la présence d’'unmg@&humide s’étalant de la mi septembre
jusqu’a avril, et la période seche s’étale de laamil a la mi septembre avec 5 mois de

sécheresse (Fig. 5).

2 - Péade la région d’étude dans le climagramme

uplothermique d’Emberger

Le quotient pluviométrique de la région d’étude éxgl & 68,52, m est égale a 3,9 °C.
Il est calculé pour une période de 10 ans s’étalar000 a 2009. En rapportant cette valeur
sur le climagramme d’Emberger, il ressort que taae de Dar El Beida se situe dans I'étage
bioclimatique semi-aride supérieur (semi-aride (600 mm)) a hiver chaud car la région de
Zemmouri est située quelques centaines de meétrela dper (Fig. 3). La hauteur des
précipitations annuelles est évaluée a 57@a. Ces valeurs sont proches des limites

comprises entre 600 et 900 mm signalées par SELTZE#&6) pour la région.

1.2.2.3. - Caractéristiques biotiques

1.1.1.3.1. aflore

Cette derniere a une richesse floristique tres rapte suite a son relief. En effet, sur
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Fig. 5 - Diagramme ombrothermique de Gaussen de f&gion
de Boumerdes (Zemmouri) pour I'année 2005
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les versants Sud de la chaine cotiere, entre 30B0@tm d'altitude, la végétation est
relativement clairsemée. La strate arborescenteomirte est composée principalement
d’Eucalyptus et d’olivier. En altitude inférieure380 m, la végétation est représentée par un
maquis dense a dominance du ciste, bruyéere eepldauvage. La végétation aquatique est
représentée par des algues filamenteuses, des IBitggpet des Macrophytes (SILHADI et
KESRAOQOUI, 2001). Aussi la culture du vignoble espandue dans cette région, notamment a
Si Mustapha, la nature du sol et les conditionmafiques sont favorables a ce type de
spéculation. Plusieurs variétés sont cultivéeqagticulier Saben et Gros-noir. Au niveau des
plaines et des zones coétieres telles que BoudoldoBahri, on pratiqgue les cultures
maraichéres sous-serres toutes espéces confonueseaant aux familles des Solanaceae
(tomate, poivron), des Cucurbitaceae (pastequegetia) et Rosaceae (fraises). Mais aucun

travail n’a été effectué dans cette région sulolaef

1.1.1.3.2.a faune

La faune de la région de Boumerdes est peu étud@des citons ici quelques études
telles que celles de BENDIFALLAH - TAZEROUTI (2002pncernant les Hyménoptéres
notamment les Apoidea sauvages a Boudouaou. SETBEL8) a noté a Boudouaou les
nombres d’especes selon les classes: 376 AracHiiddyriapoda, 4904 Insecta, 4 Amphibia
et 18 Reptilia.

1.2.3. - Région de Bouira

1.2.3.1. - Situation géogrape

La région de Bouira est située au Nord du pay® &t limitée au Nord et au Nord-
Est par la région de Tizi-Ouzou et la chaine mamage du Djurdjura, au Sud-Est par la
chaine montagneuse des Bibans et la Région de-BotdArreridj, au Sud-Ouest par les
montagnes de Dirah et la région de M’'Sila et a €6iupar les régions de Médéa et de Blida
(Fig. 1). Cette région se situe a une altitude 5% . Ses coordonnées géographiques sont
36° 00’ N. et 3° 00" E. Par contre la station d@uAhl El Ksar se situe a une altitude de 890

m.
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1.2.3.2. - Conditions climgties

1.2.3.2.1Latempérature

La région d’Ahl El Ksar ne posséde pas une stati@éorologigue, nous avons été

obligés de prendre en considération les donnéemtitjues de celle de Bouira sise a 555 m

d’altitude. Il est a signaler que la partie la pilsvée de la région d’Ahl El Ksar se trouve a

860 m au dessus du niveau de la mer. En conséqueéeseextrapolations s'imposent en

fonction des courbes de correction de SELTZER (194&s températures minima diminuent

de 0,4 °C. a chaque élévation de 100 m d'altitudesemaxima décroissent de 0,7 °C. chaque

fois qu’on monte de 100 m. La différence altitudenantre la station de Bouira et la partie la

plus haute de la montagne d’Ahl El Ksar est de B0%.es températures minima chutent de

1,22 °C. et les maxima de 2,135 °C. par rappod atdtion météorologique de Bouira. Le

tableau 15 regroupe les températures moyennes eilssdeurs minima et maxima obtenus

dans la station de Bouira et corrigés pour lastadiAhl El ksar en 2005.

Tableau 15— Températures moyennes mensuelles, maxima emnaité la région d’Ahl El

Ksar apres les correcti@ms2005, exprimées en degrés Celsius. (M) =

moyenne des températuresmeges mensuelles. (m) = moyenne des

températures minimales meliss. (M+m) /2= moyenne mensuelle des
températures) (O.N.M., 2005)

D

Mois I Il 1] A \Y Vi VIE Y IX Xl X
M 8,86 | 7,56 | 15,26 18,26 26,86 30,66 34/16 31,76 2Y2B06| 15,36 10,44
M 0 038 | 558 | 7,88| 12,18 16,38 19,58 17/88 14,68 812818 | 3,38
(M+m) | 4,43 | 3,97 | 11,57 13,0y 19,52 23,52 26/87 24,42 20,87,71| 10,77 6,92
2

D’apreés le tableau 15, nous constatons que ls la@lus chaud est mai avec 14,68 °C. et le

mois le plus froid est janvier avec 0 °C., pountiae 2005.
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La pluviométrie de Bouira varie dune année a fautavec des rythmes

1.2.3.2.2 & pluviométrie

méditerranéens caractérisés par une double irmiguknnuelle et inter-annuelle (MUTIN,

1977). Les précipitations ont lieu surtout d’oce@ravril et pour une bonne part résultent des

pluies a caractere torrentiel. SELTZER (1946) psgpdes corrections pour déterminer la

pluviométrie des stations qui se situent a desudis variables. La différence altitudinale

entre Bouira et Ahl El Ksar est de 335 m. La régersitue dans I'Atlas tellien. Dans ce cas,

la projection de la valeur altitudinale sur la dmrd’accroissement correspond a une

augmentation de pluie égale 100 mm (Fig. 6). Getteur est représentée par I'indice A :

Ni=AxB/X

Ni : Valeur a ajouter pour chaque mois.

A : Accroissement de la pluie obtenue par la pt@ecgraphique.

B : Valeur des précipitations de chaque mois.

X : Total des précipitations pour 'année corresjante.

Les relevés de la pluviométrie de la région d’AhKEar pour 'année 2005 sont notés dans le
tableau 16.

Tableau 16— Précipitations mensuelles d’Ahl El Ksar corrigi@ar rapport aux données

climatiques de Bouira en 2005, exprimgesnm. (O.N.M., 2005)

Mois

Y

Vi

Vil

VIl

X

Tot

al

290,56

96,28

29,75

6 2,56

2,54

1,8

0,9

67 6 30

,52,375

61,45

1149

708,54

et les mois les plus secs sont aolt avec 0,96 mjuoillet avec 1,81 mm (Tab. 16). Le total

des précipitations en 2005 est égal a 708,58 mm.

Dans la montagne d’Ahl El Ksar, le mois le plusvbuix est janvier avec 290,56 mm
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1.2.3.2.3. shents

Les vents peuvent étre dangereux en montagnescsont plus rapides, plus fréequents
et plus violents que dans les plaines ou sur ldknes. Par ailleurs, ils accroissent la
transpiration des plantes (ELHAI, 1968). La régdm Bouira est soumise tantét au gré des
vents dominants de I'Ouest, tantot au sirocco vedanSud. Les valeurs mensuelles de la

vitesse du vent les plus fortes sont notées datableau 17.

Tableau 17— Valeurs mensuelles de la vitesse des ventduedqrts notées a Bouira en
2005 (O.N.M., 2005)

Mois I Il 1] v \Y, Vi Vil Ml IX X Xl Xl

Vmax(m/s) |88 |95 | 99| 121 11,8 124 11,3 12,0 105 92 183

D’apres le tableau 17, les vitesses du vent les folttes sont enregistrées en juin, avril et aolt
atteignant 12 m/s (43,2 km /h).

1.2.3.2.4. -humidité relative

L’humidité de I'air enregistrée a Bouira pdé& période 2005 est notée dans le tableau 18.

Tableau 18 -Moyennes mensuelles de 'humidité de I'air & Boyioar la période
2005 (H.M = humidité moyenne) (O.N.M., 2005)

Mois| | Il 1 v \% Vi VIl VI IX X Xl Xl

Année

2005| H.M 84 | 84 | 78| 69| 53| 52| 46 52 68 7%
(%)

\~Al
[
(&)

D’apreés le tableau 18, 'humidité de I'air mensaathaximale est notée en juillet avec un taux
de 88 %. Par contre, le faible pourcentage estgesiré en mois de juin, aolt et mai avec

respectivement 52 % et 53 %.
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1.2.3.2.5. 4riSolation

Les durées de l'insolation totales notéessdarrégion de Bouira pour lé période 2005

sont représentées dans le tableau 19.

Tableau 19- Durées mensuelles de I'insolation totale a Boein 2005 (Ins = insolation, H =
heures) (O.N.M., 2005)

Mois| | Il Il v V

Année

Vi VII

Vi IX X

Xl

Total

2005] Ins [196,3 [ 136,2 173,47 2095
(H.)

306,9 261,9

30

4,3 30843,02

221,0

174,9

155,

D 269(

),8

La valeur de l'insolation totale mensuelle notéasdk tableau 19 est maximale en mois de

aolt avec 308,6 heures, alors que la durée la nmopartante est enregistrée en février avec

136,2 heures. L'insolation annuelle est évaluééd heures.

1.2.3.2.6. nByese climatique

Nous tracons le diagramme ombrothermique de Gaugggiiquée a I'année d’étude

2005 pour localiser la période humide et la périsglehe de la région d’étude de Bouira. Le

climagramme pluviométrique d’Emberger

bioclimatique qui lui correspond.

permet deuesit la région dans

1 - Diagramme ombrothermique de Gaussen

I'étage

D’aprés le diagramme ombrothermique de la régiddhdEl Ksar pour I'année 2005,

il est constaté la présence d’'une période humiétlant depuis octobre jusqu'a mars. La

période seche correspond a cing mois, d’avril & &ous constatons un pic de pluviométrie

en janvier, il est de 290,56 mm. (Fig. 7).

33



Températures (°C)

290,56 mm.

180

160

140

120

100

80

- 60

- 40

| 1] 1l v V VI VI VIll IX X Xl Xl
Mois

Précipitations (mm.

)

[  Période humide Période séche

m—m Températures
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2 - Place de la région d’étude dans le climagramme
pluviothermique d’Emberger

Le quotient pluviométrique de la région de Bouisaé&gal a 55,45, m est égale a 2,97
°C. Il est calculé pour une période de 10 ans lsiétale 1999 a 2008. En rapportant cette
valeur sur le climagramme d’Emberger, il ressosd urégion de Bouira se situe dans I'étage
bioclimatique semi-aride supérieur a hiver fraisg(F3). La hauteur des précipitations
annuelles est évaluée a 540,6 mm. Ces valeursmeas comprises dans les limites 600 et

900 mm signalées par SELTZER (1946) pour la région.

1.2.3.3. - Caractéristiquesabiques

1.2.3.3.1. a tlore

La région de Bouira présente une vocation agric#epart ses caractéristiques
naturelles, elle est constituée de différentes gauepoint de vue relief, climat et occupation
des sols. Les zones de montagnes représentant @ds%erres par rapport a la superficie
totale, elles sont de fortes pentes et se caraetérpar la pratique de 'arboriculture rustique
telle que loléiculture et la céréaliculture. Onteoégalement des vergers de pistachier
Pistacia verraet d'amandiePrunus dulcisLes plaines, lesquelles détiennent 40 % des terres,
sont utilisées pour la céréaliculture, I'arboricudt fruitiere dont 'olivier et le vignoble et les
cultures fourrageres.

Aussi, une partie du parc national du Djurdjuraséistee dans la région de Bouira. A cet effet,
une flore trés diversifiée est notée, notammewgebreCedrus atlanticaet le Pin noir Pinus
nigra. Au Nord-Ouest de Bouira, se situe le massif deldé\ blidéen riche en pin d’Alep
Pinus halepensist de chéne liegQuercus suberLe Mont de Titteri et les forets Djebel de
Dirah, existent essentiellement le pin d’ARRmus halepensist le chéne veQuercus ilex

1.2.3.3.2. afaune

La faune de la région de Bouira a fait I'objet déstpeu de travaux dont ceux de
SETBEL (2008) qui a noté 68 Arachnida, 20 Myriapat07 Insecta et 15 Reptilia. Quant a
SAYAH (1996) qui a menée une étude a Tikjda, nowspeces pour les Gasteropoda dont

Zonites algirus 10 espéces d’Arachnida comprenAngyope lobata 7 espéces de Crustaea
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avec Lithobius forficatuset 250 espéces d’insectes d@nyllus campestrigOrthoptera)
Calosama sycophan{&oleopterapt Bombus ruderatus siculiislymenoptera)

Des especes endémiques protégées sont signaléedadaggion. Il s’agit du singe magot
Macaca sylvanugLinnaeus, 1758), la citelle kabyl&ifta ledantiVielliard, 1976), I'hyene
rayée Hyaena hyaend.innaeus, 1758) et des rapaces tels que faucaerele Falco
tinnunculusLinnaeus, 175§, la buse féroceButeo rufinusCretzschmar, 1829)) et le milan
noir (Milvus migrans (Boddaert, 1783)) trouvé au niveau des décharges. Au niveau de
Tikjda, les rapaces signalés sont le gypaete b@gpaetus barbatud.innaeus, 1758 et le

vautour fauveGyps fulvudablizl, 1783).

1.3. - Etage bioclimatique saharien

Le climat saharien est caractérisé p&r sécheresse presque continuelle avec 11 a 12
mois secs, par la faiblesse et l'irrégularité dexcipitations lesquelles sont inférieures a 150
mm par an.

Les caracteres du climat saharien sont dus tolodiaa la situation en latitude, au
niveau du tropique, entrainant de fortes tempésatat au régime des vents qui se traduit par
des courants chauds et secs (OZENDA, 1991).

Le climat thermique du Sahara est ingdatent uniforme; dés la partie septentrionale,
on rencontre des étés brilants (OZENDA, 1991).teaypératures moyennes annuelles sont
élevées, avec des maxima absolus pouvant attegiddépasser 50°C., et des minima de
janvier variant de 2 a 9°C. (LE HOUEROU, 1990). wihidité relative est faible, souvent
inférieure a 20 % (CHEHMA, 2005) méme dans les mgmes. Les effets du vent sont
partout sensibles et se traduisent par le trangtdidccumulation du sable, le fagonnement
des dunes, la corrosion et le polissage des roghsartout I'accentuation de I'évaporation
(MONOD, 1992). Concernant I'évaporation, selon DHBI (1959), le Sahara apparait
comme la région du monde qui posséde I'évapordtioplus élevée. A cause de la faible
nébulosité atmosphérique, la quantité de lumiétaireoest relativement forte, ce qui a un
effet desséchant en augmentant la température (D2EN991). La nébulosité moyenne
annuelle, exprimée en dixieme de ciel couvert estopt tres faible. Le nombre de jours
clairs, sans aucun nuage, peut s’élever a 230 (MDN®©92).

La région d’étude appartenant a I'étagelbnatique saharien est celle de Biskra.
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1.3.1. - Région de Biskra

1.3.1.1. - Situation géogrape

La région de Biskra est également connue sous e de porte du désert ou les
Zibans. Elle s'étend sur une superficie de 2167kr#% Elle est située dans la partie Sud-Est
de I'Algérie (Fig. 1). Elle est localisée au nivedw piémont méridional de I'Atlas saharien
qui se dresse au Nord de Biskra en barriere néuralte et continue qui entrave I'extension
des influences du climat méditerranéen. Ceci dantee région un caractéere aride et méme
saharien dans sa partie méridionale. Elle estden#tu Nord par les gorges d’El Kantara ou
par le gué de Safa, a I'Est par les flancs d’AhiKlaedou des Monts des Nementcha, au Sud-
Est par la dépression sud-aurasienne, au Sud pgarnanaison septentrionale du bouclier
saharien et plus loin par les dunes du Souf eDadst par les Monts des Ouled Nail et des
chaines accidentées de Ben Ghazal (DESPOIS, 1949C0O 1999 et O.N.A.T., 2002).
Biskra se situe a 300 m. d’altitude et ayant pamardonnées geographiques 34° 4’ N. et 5°
44’ E.

1.3.1.2. - Conditions climatiques

1.3.1.2.1.empérature

Le tableau 20 regroupe les températures moyennasuekes, leurs minima et

maxima obtenus dans la station de Biskra en 2008.

Tableau 20— Températures moyennes mensuelles des maxines etidima de 2008 a
Biskra, exprimées en de@eéksius. (M) = moyenne des températures
maximales mensuelles. (Mmaeyenne des températures minimales

mensuelles. (M+m)#2moyenne mensuelle des températures) (O.N.M8)200

Mois I Il " {1v v VoV VI 11X X Xl | Xl

Année

M 18,71 20 | 24 | 29,2 32,4 36,/ 425 405 3p 27,3 20,89 15
2008 m 63 | 82 | 11,5 156 20 24]1 296 28 2839 179 165
(M+m) /2 | 12,5| 14,1 17,17 22,4 26,5 30,4 36,0 342 294 228551112
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D’apreés le tableau 20, pour I'année 2008, noustatmrss que le mois le plus chaud est juillet

avec 36,2 °C et le mois le plus froid est décenabvex 10,9 °C.

1.3.1.2.2. — plviométrie

La pluviométrie de Biskra varie d'une année a fauttElle est marquée par une

période pluvieuse relativement courte. Les reladeda pluviométrie de la région d’étude

pour I'année 2008 sont mentionnés dans le tabléau 2

Tableau 21— Précipitations mensuelles a Biskra en 2008 (3.\N2008)

Mois

Année

" {1v

\Y,

Vi

v 1Ix X

Xl

Xl

Total

P (mm) 2008

3,05

1,02

9,15

0 19

3 22

35,02

28,2

100,1

Les pluviométries mensuelles enregistrées dansatars météorologique de Biskra

pour 'année 2008, montre un maximum de 28,2 mnemdésen décembre et un minimum de

0 mm noté en février, avril, juin, juillet et ao{itab. 21). Le total des précipitations en 2009

est égal a 100,1 °C.

1.3.1.2.3. — hesnts

Le vent dans la région des Ziban a une action ecth; en activant I'évaporation,

augmentant donc la sécheresse. Selon SELTZER (l@4€)occo est le plus redouté. Il joue

le réle de facteur de mortalité vis-a-vis des itsgcD’apres BENISTON (1984), c’est un

vent extrémement sec. Il entraine le sable en itambant. La vitesse mensuelle maximale

du vent pendant I'année 2008, est enregistréeldaableau 22.

Tableau 22— Valeurs mensuelles de la vitesse des ventslsSqits notées a Biskra en
2008 (O.N.M., 2008)

Mois

v

\Y

Vi

VI

Xl

Xl

V max (m/s)

9,0

8,2

12,9

14,9

16,

Y

12,

8 14

0 12

1,7 1

0,031

1®,1
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La vitesse maximale du vent au cours de I'année8 Z0Biskra varie entre 8,2 m/s (29,52
km/h) et 16,7 m/s (60,12 km/h). La vitesse maxinggeenregistrée en mai avec 16,7 m/s, ce

vent est tres violent, il est redouté par les eatgurs car il peut nuire aux plantes.

1.3.1.2.4. — uimidité relative

L’humidité de I'air enregistrée dansrkgion de Biskra pour la période 2008 est

représentée dans le tableau 23.

Tableau 23 -Moyennes mensuelles de I'hnumidité de l'air a Bigkoarr la période
2008 (H.M = humidité moyenne) (O.N.M., 2008)
Mois| | Il (v v (vi vl Vil IX X Xl Xl

Année
2008| H.M 52 | 46 39 31 34 30 25 31 A( 61 60 71
(%)

D’aprés le tableau 23, le taux d’humidité de I'ast faible pour la majorité des mois.
L’humidité maximale est notée en décembre avec Lifo7 Le taux minimal est de 25 %,

enregistré pour le mois de juillet.
1.3.1.2.5. —nisplation
Etant située en zone saharienne, laomégies Zibans est caractérisée par une
luminosité annuelle intense. La durée de l'insolathotée a Biskra pour la période 2008 est

représentée dans le tableau 24.

Tableau 24- Durées mensuelles de l'insolation totale & Bisdn 2008 (Ins = insolation, H
= heures) (O.N.M., 2008)

Mois| | Il 1] v Vv \ VI VI IX X X Xl Total

Année

2008 | Ins [259,3(229,0| 228,6| 295,P89,5| 353,2| 347,0 340,83 226|6 202,7 228,3 198,583

(H.)
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D’aprés le tableau 24, les durées de l'insolatiot@ées a Biskra en 2008 varient entre 198,5 et
353,2 heures. La valeur maximale est enregistréguien La durée mensuelle la moins
importante est notée en décembre. L’insolatiorlécanuelle est tres intense, elle est évaluée
a 3258 heures.

1.3.1.2.6. - 8yese climatique

Nous tracons le diagramme ombrothermique de Gaumggiqué a 'année d’étude
2008 pour localiser la période humide et la périsélehe de la région d’étude de Biskra. Le
climagramme pluviométrique d’Emberger permet deuesitla région dans I'étage

bioclimatique qui lui correspond.

1 - Diagramme ombrothermique de Gaussen

D’aprés le diagramme ombrothermique de la régiomid&ra pour 'année 2008, il
est constaté la présence d’'une période humideec@lgtmoins de quinze jours) en novembre
et une période séche trés longue de 11 mois (FigNBus constatons un pic de pluviométrie

de28,2 mm. en décembre.

- Place de la région d’étude dans le climagramme

pluviothermique d’Emberger

Le quotient pluviométrique de la région de Bisksh égal a 11,92, m est égale a 6,2
°C. Il est calculé pour une période de 10 ans lsiétade 1999 a 2009. En rapportant cette
valeur sur le climagramme d’Emberger, il ressoe tgurégion de Biskra se situe dans I'étage
bioclimatique saharien supérieur a hiver tempéig. (B). La hauteur des précipitations
annuelles est évaluée a 122,77 mm. Ces valeuromtepas dans les limites < 100 mm
signalées par SELTZER (1946) pour la région. D&itecette région tend a étre dans I'étage
aride inférieur dont les valeurs sont comprisessdés limites 100 a 200 mm (LE
HOUEROUet al, 1977). En outre, Biskra appartient au secteusahara septentrional, sous
secteur oriental du secteur septentrional, cetifipisa position dans I'étage bioclimatique
Saharien (BOUMEZBEUR, 2005).
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1.3.1.3. - Caractéristiques biotiques

1.3.1.3.1. — La flore

La culture fondamentale dans la région de Bisktacekle du palmier dattier. On a
inventorié 2 millions de palmiers dattiers toutspéaxres confondues. Pour ce qui concerne
d’autres spéculations, OZENDA (1983) note au maume dizaine d’especes d’arbres
fruitiers. Les plantations les plus importantestdes agrumes tels que les orangers et les
citronniers, les figuiers, les abricotiers, lesngidiers et les oliviers. Concernant les cultures
maraichéres, les Cucurbitaceae occupent la premigce, notamment la courge, le potiron,
la pasteque et le melon. Parmi les Solanaceaanaté, 'aubergine et les piments sont
importants dans la région. La flore des Zibansaege une gamme d’especes réparties entre
plusieurs familles (Annexe V) d’'aprés les travauex QUEZEL et SANTA (1962, 1963),
OZENDA (1983), TARAI (1994) et ACHOURA (1997).

1.3.1.3.2. — La faune

D’aprés CATALISANO (1986), le nombre d’espécesugudésert peut abriter par
unité de surface est relativement faible par rapgaelui d’autres milieux. Toutefois, il existe
dans le désert une variété surprenante d’animawert#brés et vertébrés (poissons,
amphibiens, reptiles, oiseaux et mammiféres). landadu Sahara est toujours difficile a
observer du fait de sa coloration souvent homockr@inde son comportement nocturne
(VIAL et VIAL, 1974). La palmerais constitue le $aefuge pour la plupart des animaux
notamment la petite faune. Ceci est di a la ditéed®s plantes cultivées et des adventices qui
offrent de la nourriture a ces espéeces. Ce méneeilaagoute que parmi les invertébrés ce sont
les orthoptéres qui prédominent (DOUMANDJI-MITICHiEal.,1993) Ces derniéres années,
les palmerais des Zibans subissent les attaquesfdieur de rachis des palmerafgate
monacus Fabricius, 1781 (BENSALAH, 2000). HARRAT (2004) teoque I'espéece
acridienneEyprepocnemigplorans Charpentier, 1825 cause des dégats importantsesur |
cultures dans les Aures et a Biskra. Quant a LAANMARDO04), il signale des espéeces de
pucerons vivant sur les cultures maraichéres seus;notammenfphis craccivoraKock,
1854, Aphis gossypiiGlover, 1877 etMyzus persicaeSulzer, 1776. HELLAL (1996) a
enregistré 67 especes d’arthropodes répartis éntrdres. D’autres déprédateurs du palmier
dattier sont signalés par plusieurs auteurs (CHAKA981; DOUMANDJI-MITICHE,
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1983). Il s’agit dOligonychus afrasiaticusMc Gregor, 1939 ou Boufaroudarlatoria
blanchardiTargioni-Tozetti, 1868 cochenille blanche ou « semetEctomyelois ceratoniae
Zeller ou ver de la datte et son parasRbanerotoma flavitestacedrischer 1959
Trichogramma embryophaguidartig, 1838. Des especes de Culicidae sont sigagbar
TAMALOUST (2004). Ces derniers se développent tasdement au cours des périodes
estivales. Pour ce qui concerne les vertébrés, ERRE (1989, 1990) note la présence de 29
especes de reptiles, 21 espéces de mammiferespégessd’ amphibiens, 4 espéces de
poissons. Pour les especes aviennes, HEIM de BALSABIAYAUD (1962) signale 62

especes d'oiseaux (Annexe VI).
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Chapitre II



Chapitre Il — Matériel et méthodes

Le présent travail concerne I'étude de la systaquati de la diversité et de la
bioécologie des abeilles sauvages frequentant dissiles plantes spontanées en milieu
naturel que certaines cultures maraichéres a grawegrs étages bioclimatiques. Cing stations
d’étude ont été délimitées et choisies au départ.

2.1. — Stations d'étude

Pour étudier les Apoidea, les stations choisieggeuvent soit dans le milieu naturel
soit dans le milieu cultivé représentant divergésabioclimatiques a travers le Nord et le Sud
— Est d’Algérie. Des prospections préliminaires guterrain sont effectuées sur la base de
renseignements recueillis aupres des servicesodggide chaque station d’étude. Ainsi, et en
milieu naturel, six stations sont retenues, quagesituent au Nord du pays. Il s’agit des
stations prés de Blida, d'El Harrach, de Boumeil@esnmouri) et de Bouira (Ahl El Ksar).
Au Sud - Est, deux stations nous ont intéressé&sagiit de Sidi Okba et de Dhibia situées a
Biskra. Le choix a été fait pour Biskra par la prése du Centre de Recherche Scientifique
des Régions Arides (C.R.S.T.R.A.) qui dispose deyans de prospection, notamment
humains ; et aussi, pour actualiser et découvritalezelles espéces non signalées auparavant.
En milieu cultivé, les parcelles prises en compiargd’étude des Apoidea se situent au sein

des terrains d’expérimentation de I'Ecole Natiortalgérieure Agronomique d’El Harrach.
2.1.1. — Choix des stations d’étude en il naturel

Le choix des stations est dicté d'abped la présence et la diversité des plantes
spontanées herbacées en fleurs. Le comptage koibe ftoral des abeilles en milieu naturel
sont effectués sur des parcelles d’'un hectare cleadua description de chacune d’elles
comprend d’abord sa position exprimée a traverscoesdonnées geographiques, puis des
données sur les caracteres édaphiques et climatejuenfin sur les particularités floristiques

et faunistiques.
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2.1.1.1. — Station du parc ddépartement d’Agronomie, Université Saad
Dahleb de Bid

La parcelle sur laquelle ont été menées les irnya#dins se situe au sein de la station
expérimentale du Département agronomique de I'Unitée Sadd Dahleb de Blida. Elle est
sise au bas du piedmont de I'Atlas Blidéen, quiréspnte une vaste plaine sublittorale
d’Algérie reposant sur une largeur de 5 a 20 koawrant une surface de 140.000 ha. Cette
station est limitée a I'Est par Soumaa, a I'Ouest@uled Yaiche, au Nord par Guerouaou et
Beni-Mered et au Sud par le mont de Chréa (Figa9a,

Ce terrain expérimental d’environ 3 ha de supexfest plat et destiné habituellement a la
production de vesce - avoine. Cette année, il dai$6é en jachere et ou ont poussé une
quarantaine de plantes spontanées. Les plus aldesdamt : I'anacycle en masshacyclus
clavatus souci des champ€alendula arvensjschrysanthéme couronnéehrysanthemum
coronarium galactite cotonneuGalactites tomentosgAsteraceae), ravanellRaphanus
raphanistrum moutarde des cham@snapis arvensig¢Brassicaceae) et la ves¢eia sativa
(Fabaceae) ainsi que la plante invasive I'ox@islis pes- capraéOxalidaceae). Le sol est

a texture équilibrée a limoneuse.

2.1.1.2. — Station du parc tiEcole Nationale Supérieure Agronomique
d’El Harrach

La station du parc de I'Ecole Nationale Supériedgeonomique d’El Harrach est un
milieu suburbain qui se trouve entre le plateauHaeen Badi (ex. Belford) et la partie
orientale de la Mitidja. Elle est limitée au Nordrgda localité Cing Maisons et la cité des
Dunes, au Sud par Oued-Smar et a I'Est par Babtzzzst Dar-El-Beida (Fig. 9b, b’). Dans
la région, la hauteur des précipitations se sitteee600 et 900 mm. Durant I'année 204
niveau total des pluies atteint 678 mm. La tenpéeaannuelle moyenne est de 18 °C.
Pendant I'année 2009, la pluviométrie est de 688 et la température moyenne annuelle
est de 18, 2 °C. La proximité de la Méditerranéeuad I'atmosphére permettant des
conditions favorables pour l'installation d’une gde diversité de plantes.

Les coordonnées géographiques de la région somt364. et 3° 08’ E. La station se situe a
50 m. d’altitude et s’étend sur 16 ha environ, damartie septentrionale couvrant 10 ha. est
occupée par des batiments pédagogiques disperséieatés avec des espaces verts,

véritables collections botaniques telles que désuges et des formations végétales a trois
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strates. L'une est arborescente, les deux autess étbustives et herbacée. Les allées sont
bordées daNashingtonia robustdVendland, 1883, d&V . filifera (Palmaceae) et d€ipa
tipuana(Fabaceae). La pelouse Nor&@&notaphrum americaréchrank, 1819 (Poaceae) est
entourée par quelques frénesxinus excelsiorL. (Oleaceae), des eucalypthisicalyptus
camaldulensisDehnhardt (Myrtaceae), des pieds de chéne Zf@eercus fagineaet des
madriersMorus nigraL. etM. albalL. (Moraceae). Quant a la pelouse Sud, elle eseéwpent

a Stenotaphrum americanurbe site choisi est une parcelle de 3,5 hectdrest implanté au
sein du terrain expérimental, dont le sol est gee tgrgilo-limoneux. Ce dernier comporte
plusieurs essais expérimentaux en plein champ stldes-serres en matiere plastique (Fig.
9). Le reste du terrain est laissé en jachéret@resmilieu ouvert portant plus d’une vingtaine
de plantes spontanées dont les plus importantes Gentautea pullatalL., Andreyala
integrifolia L., Sonchus aspe(L.) Vill., Sonchus oleraceug., Sonchus tenerrimus.,
Cichorium intybusl.., Lactuca salignalL., Calendula arvensi4.., Galactites tomentosé..)
Moench.,Anacuclus clavatu®esf.,Chrysanthemum paludosuRoiret,Senecio vulgarid..,
Picris echioided.., Melilotus infestaGuss. Hedysarum flexuosuin, Hedysarum ceronarium
L., Silene inflata(Salisb.) Sm.Lavatera cretical.., Convolvulus tricolorL., Papaver rhoeas
L., Fumaria agrarian Lag., Raphanus raphanistruni., Sinapis arvensisL., Anagallis
arvensisSchreb. et la plante invasi@xalis pes-capraé’hunb. Cette station est en faible
pente. Les différents essais sont irrigués, pasé@qent le milieu bénéficie d’'une humidité

remarquable.

2.1.1.3. — Station de Zemmouri

La station choisie sise prés de Zemmsétend sur une parcelle de 2 hectares laissée
en jachere (Fig. 9c, ¢’). Elle se situe dans ldipadord-Est de Boumerdes et a 50 m de la
mer Méditerranée. Elle est limitée au Nord pamlate nationale N° 24, au Sud et a I'Est par
des habitations, et a I'Ouest par la Polycliniqee Z&mmouri. . La station se situe a une
altitude de 72 m. avec des coordonnées géographap86° 00’ N. et 3° 00’ E. Le climat de
Boumerdes est de type méditerranéen. Il est caisetpar I'alternance des hivers doux et
humides et des étés chauds et secs. Les donnéettiglies sont obtenues a partir de la
station météorologique de Dar El Beida. Durantri@m 2005, le mois le plus chaud est juillet
avec 25,9 °C. et le mois le plus froid est janagec 8,3°C. Le moais le plus pluvieux est

février avecl14,9 mmalors que le minima de précipitations est enregistrx mois de juin et
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aolt avec 0 mm. Le sol est de type sablo-limoneuxpousse une diversité de plantes
spontanées. La nature des sols influe étroitemerédype de végétation. En effet, le sol
intervient considérablement sur l'intensité neééase des fleurs. Cette station est un terrain
plat, portant une diversité d'especes de plantemtapées dont les plus dominantes sont
Galactites tomentosé., Raphanus raphanistruni., Leontodon hispiduk. et Anacyclus
clavatusL (Asteraceae). A deux Km de la station, on troumecardon important de sable
dunaire recouvrant 'Oued des Isser et la cote ZeuanirEl Bahri ou est plantée la forét des
pinsPinus halepinsisMill.

2.1.1.4. — Station d’Ah El Ksae Bouira

La station choisie dans la région de Bouira ede ahl-El-Ksar. C’est une petite
montagne au Nord-Est du chef-lieu. Elle est limitde Nord et a I'Est par la foret de
Tiachach, a I'Ouest par I'arboriculture fruitierea Sud par des oliveraies. Cette région se
situe a une altitude de 860 m, ses coordonnéesgayugues sont 36° 00’ N. et 3° 00’ E.

C’est une parcelle de 2 hectares (Fig. 9d, d’)flbee spontanée est représentée en majorité
par les plantes médicinales telles que le romRdamarinus officinali. (Labiateae)Cistus
albidusL. (Cistaceae)Gladiolus segetunh. (Iridaceae)Papaver rhoead.. (Papaveraceae),
Leontodon hispidus LAnacyclus clavatusDesf. et Galactites tomentosgL.) Moench
(AsteraceaeRaphanus raphanistrum etSinapis arvensi&. (Brassicaceae).

2.1.1.5. — Stations de Sidi ket Dhibia de Biskra

La station de Sidi Okba se situe prés de la Mos@idieOkba. Elle se trouve a 18 km.
du Chef-lieu de Biskra. Elle est limitée au Nord lgaroute nationale N° 83, au Sud, a I'Est et
a I'Ouest par des oasis portant des rangées deigralattiers Phoenix dactylifera
(Palmaceae). Cette station se situe prés d’'uneoigipbn agricole privée (EAI). C’est une
parcelle de 10 ha. Elle est occupée par des esltégumiéeres la feve/ica fabal.) et le
pois Pisum sativuni.) (Fabaceae) (Fig. 9e, €', €"). La flore sporéa les plus répandues
dans ce site so@inapis arvensig¢Brassicaceae), chard@ulactites tomentosgAsteraceae),
Malva cretica (Malvaceae) et la plante endémique a la rédgworicandia arvensisvar.

garamantunMaire (Brassicaceae).
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La station de Dhibia est située a 50 km. de la\di Biskra. Elle est limitée au Sud
par la route nationale N° 83, a I'Est par M’ziraal'Ouest par Rhmouguet et au Nord par
Mounef. C’est une exploitation agricole privée (E4é 15 ha (Fig. 9). On y trouve 3 ha de
plasticulture comportant des cultures maraichésfiest que la tomate cerisBolanum
lycopersicum L., 1753 var. Clause (Solanaceae) et le poivr@apsicum annuum
L., 1753 (Solanaceae). Une parcelle de 2 hectamts la feveVicia fabal., 1753 (Fabaceae)
et le safrarCrocus sativud.. (Iridacées) et le reste est laissé en jachérglde spontanée
la plus dominante eSlinapis arvensi¢Brassicaceae).

Ces deux stations d'étude se situent a 300 m.itd@dt et ayant pour coordonnées
géographiques 34° 4’ N. et 5° 44’ E.

2.1.2. — Station expérimentale de 'EcoMationale Supérieure Agronomique d’El

Harrach en milieu cultivé

La station choisie pour étudier la présence, le pmiement et le phénomene de
pollinisation des Apoidea en milieu cultivé est lamée au sein de la station expérimentale
de I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique d’Elrtdah. Pour se faire, trois parcelles
d’environ 400mM sont délimitées. Les parcelles ot sont implankéégve Vicia fabal. et le
pois Pisum sativumL. (Fabaceae) sont limitrophes, celle ou est plaria culture de la
coriandreCoriandrum sativuni. (Apiaceae) se situe a 200 m par rapport aux geemieres
parcelles. A coté de la coriandre se trouvent dags occupées par des cultures maraichéeres
telles que la courgett@ucurbita pepo (Cucurbitaceae) et une parcelle laissée en dwijac
ou poussent une diversité de plantes sponta@egsanthemum paludosum, Anacyslus
clavatus, Sonchus oleraceust Galactites tomentosa(Asteraceae),Sinapis arvensis
(Brassicaceae) @umaria capreolata Fumariaceae). Les parcelles de la feve et du gmis
entourées de serres occupées par des céréales giande parcelle de pomme de terre, d’une
culture de blette et d'une diversité de plantesnspeées. Les plus dominantes sBatmaria
capreolata, Sinapis arvensjsSonchus aspefAsteraceae)Malva sylvestris(Malvaceae)
Salpichroa capreollata(Solanaceae) &Papaver rhoeagPapaveraceae). Le terrain de la
station expérimentale est plat. Il est irrigué @ipa’un bassin d’eau alimenté grace a une

sonde. L'irrigation se fait par aspersion.
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2.2. — Méthode d’échantillonnage et d’étude des Amtea

Afin d’'identifier la faune des abeilles présentasiées milieux d’étude et de connaitre
leur comportement de butinage sur les fleurs, dagrtechniques sont utilisées. Celles-ci
différent selon les milieux d’étude, agricole odumal. En effet, pour I'échantillonnage sur les
plantes spontanées, plusieurs méthodes sont ersglogin de récolter le maximum
d’abeilles. Aussi, la méthode de comptage des apddoptée sur les plantes spontanées est
celle du transect végétal adapté aux plantes hegbaEn milieu cultivé, la méthode suivie est
celle des quadrats.

Dans cette partie, deux volets seront pris en cemipt premier porte sur les méthodes
d’échantillonnage et le matériel utilisé, le secotmhcerne le comptage et I'étude du

comportement de butinage des abeilles dans I'ét@sgsnaturel et I'agrocénose.

2.2.1. - Echantillonnage des Apoidea

Un échantillonnage a pour but de réaliser un iraiemtdes invertébrés et d’obtenir
une image fidéle de I'ensemble du peuplement diotope donné. C’est dans cet axe que
I'étude des Apoidea est effectuée. Les investigationt débuté en 2004 pour s’achever en
2009 selon les cing régions d'étude. Pour la régldl Harrach, le travail s’est déroulé
pendant les années 2004 et 2009, a Boumerdes @aBbétude est menée durant I'année
2005, a Biskra, les investigations concernent nén2008. Pour la région de Blida, I'étude
est effectuée pendant 'année 2009. Les prospecgotes captures d’insectes s’effectuent a
des fréequences régulieres. Pour les saisons hlesrnastivales et automnales, dans les
milieux naturels ou peu perturbés, les sortiesose fine fois par semaine dans les stations
d’El Harrach, de Blida, de Zemmouri et de Bouira. ieriode printaniere, deux sorties se
font par semaine. Pour les stations de Biskrasteies se font deux fois par semaines en
saisons hivernales et printanieres, car les camditclimatiques au sud sont différentes de
celles du Nord et la floraison des plantes est phésoce, elle arrive a son pic en mars. En
cette période, on remarque le vol de la majorigaspeces d’abeilles.

L’échantillonnage se réalise pendant une demi geide 8 heures a 12 heures.

Nous avons procédé a la collecte systématique bedles sauvages dans le but
d’établir un inventaire exhaustif de la faune dgsoilea a travers les cing régions d’étude

dans les trois étages bioclimatiques. L’échantilbge est effectué avec plusieurs méthodes.
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Toutes ces méthodes sont utilisées en méme tempsi@fpouvoir capturer le maximum

d’espéces et d’'individus. Dans le cadre de cettdedtnous avons utilisé deux méthodes de
capture : les bacs a eau jaunes et la chasse &muee qui concerne cette derniere, nous
avons indépendamment utilisé le filet, les saclgtsmatiére plastique et I'aspirateur a

bouche.

2.2.1.1. - Chasse a vue (Faetomologique)

Nous procédons pour cette méthode a la captureatlesles sauvages et a la
codification des especes. Cette méthode se pratiguaide d'un filet entomologique
(SAFRINET, 1999; SONET et JACOB-REMACLE, 198Rous utilisons ce matériel afin
de capturer les grosses abeilles telles que lesagks, les anthophores et les bourdons. C’est
un filet cylindrique composé d’'une manche de 60dariong et d’'un cercle métallique de 30
cm de diamétre sur lequel est monté un sac en ftmile blanche. Il est pratiqué en milieu
herbacé. Le sac contient du coton imbibé d’éthylétaiepour que les insectes capturés
meurent rapidement. L’échantillonnage se réaliselget une demi journée de 8 heures a 12

heures.

2.2.1.2. - Chase a l'aide d=xhets ou de tubes en matiére plastique

Cette technique s’effectue par approche directe des tubes en matiére plastique de
5 cm de hauteur contenant du papier filtre imbib&udelques gouttes d’éthyle acét@ielgO,
(GUIGLIA, 1972). A défaut, on utilise des sachetsnheatiere plastique.
Cette méthode est tres pratique, elle permet déeuresaples espéces les plus rapides et
beaucoup d’especes de petite taille. Néanmoingpproehant les sachets sur les fleurs, les
insectes sont perturbés et on ne réussit donctareamue quelques individus d'une méme

famille.
2.2.1.3. — Utilisation de l'aspirateur a bouche
Il est congu d’un bocal, un tuyau soupheini d’'une étamine, pour aspirer ainsi

que d’'un tuyau rigide a placer en direction deskiate afin d'y étre capturé. Le bocal est

fermé hermétiqguement avec du papier adhésif afipatenettre un flux d’air important et
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d’aspirer les abeilles de petites tailles tels lggéasioglossunet lesColletes et de moyenne

taille comme certains andrénes et halictes.

2.2.1.4. — Utilisation des pigs a eau colorés

Cette méthode est un excellent moyen pour captliemtomofaune volante,
particulierement les hyménoptéeres apoides. La ooysine a été choisie pour la récolte.
C’est I'une des couleurs des plus attractives pesirAculéates apoides (BANASZA# al,
1994).

Le principe de cette méthode consiste en une @udttplastique, posée au sol ou
surélevée de quelques centimetres par un piqueta @mplit a demi d’eau additionnée de
quelques gouttes de détergent (Isis) et de foriHGIHO). Par forte chaleur, on ajoute une
pincée de sel (Na CI) pour réduire I'évaporatiol’eau (MATILE, 1993). Nous avons utilisé
25 cuvettes jaunes par hectare. Ces plateaux ddés \deux fois par semaine et les
échantillons capturés sont transférés dans debak 70 °C avant le tri.

Au laboratoire, les abeilles récoltées sont piquaegsc des épingles entomologiques
appropriées, n° 00 ou 01. Elles sont placées daeftuve a 30 °C. pendant 24 heures pour
les dessécher. Ensuite, on les met par groupeseédi) dans des boites entomologiques de
rangement. Les spécimens sont déterminés apréseaxaous une loupe binoculaire

grossissant 25 fois.

2.2.2. — Méthodes de comptage et d'étudesdApoidea

Pour inventorier un maximum d’abeilles et d’étudiear activité de butinage, des
comptages réguliers sont réalisés sur deux typeplatdes dans deux types de milieux
différents. En milieu naturel, le travail est réalisur les plantes spontanées herbacées. Dans
I'agrocénose, I'étude est effectuée sur trois cattunaraichéres la feve, le pois (Fabaceae) et

la coriandre (Apiaceae).
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2.2.2.1. - Méthodes de comptagt d’étude du comportement
des Apoidea sulantes herbacées spontanées

Les Apoidea qui butinent les plantes spontanées &nnliees selon une méthode
spécifigue adaptée aux plantes herbacées au niVeae station située dans le parc de
I'Ecole Nationale Supérieure d’Agronomie d’El Harha

2.2.2.1.1. - Comptage des Apoidea

Les comptages des Apoidea sont réalisés pendapériade printaniére. Celle-ci
coincide avec la floraison d’'un maximum de plargete vol de la majorité des abeilles. A
partir du 29 mars jusqu’au 28 juin, huit observasicgont faites par jour : de 7 h a 15 h. Les
observations se font chaque heure de la journée.camptages se déroulent deux fois par
semaines. lls concernent les abeilles socialesAfgrae (domestiques) et les Bombinae
(sauvages) ainsi que les abeilles solitaires sasvagmme les Andrenidae, les Halictidae et
les Megachilidae.

Pour le comptage des Apoidea, la méthode adoptéelés du transect végétal adapté
aux plantes herbacées (TASEI, 1976; PARKER, 19Bl&. consiste a mettre en évidence
d’'une part la structure de la végétation et sox @occupation et d’autre part le type de
physionomie du paysage. Il est réalisé au seiradgdtion de I'Ecole Nationale Supérieure
Agronomique d’El Harrach pendant le printemps. kansect appliqué est de 380 m.,
subdivisé en 5 transects partiels comprenant denguleurs (2 x 100 m.), deux largeurs (2x
60 m.) du périmetre de la parcelle et la médiafeni§ paralléle aux largeurs (Fig. 10). Ces
transects sont constitués en bandes de 1m. de Moges remarquons une strate herbacée
représentée par 25 espéces. Notons que les esjmgnammntes sont la plante invasi@galis
pes-caprel. (Oxalidaceae) et la moutarde des cha®ipapis arvensi&. (Brassicaceae). Le
taux de recouvrement global est de 80 %. La physioa de la station est celle d’'un milieu
ouvert.

Les comptages commencent depuis I'apparition dedled L’activité de butinage
des Apoidea débute tot le matin vers 6 h. envilmus comptons les espéces connues et nous
les séparons par famille. Les espeéeces inconnues camlifiées pour une identification

ultérieure.
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Fig. 10 — Transect végétal en milieu naturel dang$ parcelles expérimentales de I'Ecole
nationale supérieure agronomique d’El Harrach au pmtemps 2004

& - Oxalis pes-caprae 8§ Hedysarum flexuosum AL _ Anagalis arvensis

¢ - Centaurea pullata 0- Hedysarum coronarium o - Silene infesta

X- Sonchus asper A- Lavatera cretica m - Melilotus infesta

o — Cichorium intybus ¥X- Fumaria agraria % - Senecio vulgaris

L - Andreala integrifolia ¥ - Sinapis arvensis Q - Sonchus tenerimus
- Anacyclus clavatus 4L . Raphanus raphanistrum A - Sonchus oleraceus

(O- Galactites tomentosa V¥ - Papaver rhoeas k- Lactuca saligna

e — Convolvulus tricolor @ - Picris echioides % -Fumaria capreolata

+ - Reseda alba
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2.2.2.1.2. - Etude domportement des Apoidea

L’étude du comportement des Apoidea consiste énd&de leur activité de butinage.
Celle-ci concerne plusieurs volets : les choix dlor des especes d’abeilles sauvages et
domestiques, leurs spécialisation alimentaire et Efficacité pollinisatrice ou vitesse de
butinage.

Pour apprécier les choix des fleurs par les esp#abeilles, il suffit de les observer
sur le terrain et de compter le nombre de visitesles par unité de temps. Ensuite, il faut
faire des calculs pour déterminer le taux corredpoh aux différentes familles et especes
d’apoides butineuses. Les pourcentages des fameilees espéces botaniques spontanées

butinées sont calculés.

La spécialisation alimentaire des abeilles est iéaudlans le but de chercher a
connaitre la concentration des apoides sur ceg@sgeces de plantes et familles botaniques.
L’efficacité pollinisatrice des abeilles est mesupar la vitesse de butinage. Celle-ci consiste
a compter le nombre de fleurs visitées par mindtaide d’'un chronometre par chacune des
six espéeces d'apoides choisies. Il s'adji\pis mellifera de Bombus terrestris africanus
d’Anthophora atriceps d’Eucera oraniensis d’Andrena albopunctata funeibriet de
Xylocopa violacealLe nombre d’individus pris pour chacune des esp@st le suivant. Nous
avons pris 40 poulpis mellifera 6 Bombus terrestris africany45 Anthophora atriceps23
Eucera oraniensis5 Andrena albopunctata funeibrist 6 Xylocopa violaceaNous avons
chronométré le temps que met chaque espéce pesdarbutinage sur une ou plusieurs

fleurs.

2.2.2.2. - Méthodes de compeagt d’étude du comportement des Apoidea

en milieu culé

Le comptage et I'étude du butinage des abeillesiéiBu cultivé sont menés au sein
de la station expérimentale de I'Ecole National@éieure d’Agronomie sur des parcelles
destinées aux cultures maraicheres.

Les types de cultures ayant fait I'objet de cetiedé ainsi que la méthode adoptée seront

évoquées dans cette partie.
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2.2.2.2.1. -Type ddtures et méthodes d’étude

Les cultures choisies son¥icia faba L. var. major (feve marocaine longue)
(Fabaceae), du polisum sativuni. (Fabaceae) et de la corian@reriandrum sativuni..
(Apiaceae). Ces spéculations sont cultivées enr leveau printemps. La variété de feve
plantée est Gitana, provenant de 'Espagne, etlsesaée le 22 février 2009. La variété de
pois est Merveille de Kelvedon, elle provient dartee. Elle est semée le 22 février 2009. La
variété de la coriandre est locale, elle est seteé20 octobre 2008. Les distances de
plantation des deux premiéres spéculations soft&len. entre les lignes et 0,4 m. entre les
plants & une densité de 24 plant$/ Rour ce qui concerne la coriandre, les distasorsde
15 cm. entre les plants en tous sens. Chacuneutieses est implantée sur une superficie de
400 nf soit la surface d'une serre en matiére plastiquarrdsage des plantes se fait
régulierement tous les trois jours par aspersiersuivi des plantations a commencé depuis le
stade premiéres feuilles jusqu’au stade formaties fuits. L’étude est menée pendant la
période de floraison des trois cultures. Cettegaiericoincide avec la saison printaniere, du 19
mars a la mi mai.

La méthodologie adoptée est celle des quadratss Beons procédé a la délimitation
de 7 quadrats de 1%mhacun a l'aide de fils et pieux. La distance @yisse les quadrats entre
eux est de 2 m (Fig. 11). La densité des fleurgl@strminée tous les deux jours. Dans chacun
des quadrats, nous comptons le nombre de fleursgeaet par plant. Nous estimons ensuite

le nombre de fleurs par métre carré puis a I'hectar

Par cette estimation, nous suivons la phénologge fdeirs en fonction de I'année
julienne qui correspond a 365 jours (ABROL, 1988CRARDS et EDWARDS, 1988). La
date du calendrier julien, 'heure du jour et lansie¢ des fleurs sont des variables
indépendantes (RICHARDS et EDWARDS, 1988).

Le comptage des abeilles butineuses se fait en rt&mes que celui des fleurs de 9 h. a 15 h.
heure par heure et pendant 7 a 8 minutes. Nousyrars les quadrats et observons les
abeilles butineuses tout en les comptant. L’estonades densités d’Apoidea se fait avec la

méme méthode que celle des fleurs.
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a/ Schéma de la méthode des quadrats b / Culture de la féve&/icia fabal.
rvaajor (Fabaceae)

%

¢/ Culture du pois Pisum

sativunh.. (Fabaceae) sativuni. (Apiaceae)

Fig. 11 — Méthode des quadrats pour les culturesgé@miéres
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2.3. — Technigques d’identification des Apoidea

Les difféerents taxons ont été déterminés, par IndBeallah, jusqu’au genre a I'aide de
différentes clés de SCHEUCHL (2000) et de MICHENE®O7). La validation de la
détermination jusqu’aux genres et la déterminatia I'espéce est réalisée par des
apidologistes. Il s’agit de : Dr. Michael Kuhimandu Musée d'Histoire Naturelle de
Londres), Dr. Stuart P.M. Roberts (I'UniversitéRieading, Royaume Unie), Dr. Alain Pauly
(Département d'Entomologie de [l'Institut Royal desiences Naturelles de Belgique),
Professeur Pierre Rasmont, Dr. Michaél Terzo, @ni®Michez, Dr. Stéphanie Iserbyt et Dr.
Sébastien Patiny (Laboratoire de zoologie de I'grsité Mons-Hainaut, Belgique).

Les abeilles sont déterminées a partir d’'un certambre de caractéres anatomiques propres.

2.3.1. — Caracteres anatomiques utiliséams I'identification

Pour déterminer les familles et quelques genredeillas, nous nous sommes
conformés a différentes clés de détermination. Agsidea apiformes possedent deux paires
d’ailles membraneuses, un abdomen et un thorax é@gar un étranglement, avec une
pilosité plus abondante, un métatarse élargi, onieedle ou poils de récolte et la gloskes
males ont 13 articles antennaires ainsi que 7 segnadominaux visibles tandis que les

femelles possedent 12 articles antennaires etresglg abdominaux visibles.

2.3.2. — Méthode des génitalia

Une autre technique d’identification des espéecdsl’'@side des génitalia. Celle-ci
permet d’examiner la forme et la structure ains ¢aforme, le nombre et la position des
épines (ou cornuti) chez différentes espéces (RGBIN, 1976).

Apres la capture des abeilles, on les laisse agétareur pendant quelques jours, ce qui
empéche le spécimen de devenir trop sec. Si madgtd’insecte devient trop sec et cassant,
il peut alors étre ré-humidifié. Pour cela, on lace dans un humidificateur hermétique avec
un fond de coton imbibé d’eau et de cristaux dentblyafin d’éviter le développement de
moisissures, pendant quelques jours. Une foisnkeesctes humidifiés, on souléve I'abdomen,
on introduit une aiguille généralement a I'extréndtl septieme segment abdominal chez les
males et du sixieme chez les femelles et on dédmgeapsule génitale en dehors de

I'abdomen. Les génitalia doivent étre séparésateldmen en déchirant ou en coupant la
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membrane qui relie les deux. Pour le présent trdiétude des génitalia est une initiation a la
reconnaissance de certaines especes de maniemopksge. A cet effet, nous n’avons extrait
que les génitalia des males, car la procéduredestarcile que chez les femelles.

Les especes d’'apoides ayant fait I'objet de cettdecsont Xylocopa pubescens, Hoplosmia

sp. Bis etMegachilesp. Bis

2.4. — Recensement et détermination de la flore

La flore spontanée inventoriée pendant la présénide concerne six stations. La
collecte se fait au cours de la floraison des p&n€Ce travail commence du premier janvier

jusqu’a la fin de juillet. Le but de cet inventapermet de faire un herbier.

2.4.1. — Etablissement d’'un herbier

Les plantes en fleurs visitées par les Apoidea swoeillies et herborisées. Leur
détermination est faite a I'aide des ouvrages d&ZEL et SANTA (1962), BURTE (1992).

2.5. — Méthodes d’exploitation des résultats

Les données et les résultats obtenus a travers &utle doivent étre expoloités en
adoptant un certain nombre de méthodes. Cellesi spécifiques a chagque méthode
d’échantillonnage et aux objectifs visés. SOUTHWOQD78) propose pour I'étude des
communautés animales, notamment des insectesedigdir des analyses de distribution
d’abondance et des indices écologiques tels qdevéasité. A ce titre, HURLBERT (1971)
considere qu’il faut limiter I'étude de la diveksia un taxocene. Le taxocéne est un ensemble
de membre du taxon de rang supra spécifique qundoune communauté écologique
naturelle. Nos résultats sont exploités dans cet &Nous avons considéré les indices
écologiques de composition et de structure ainsi lga indices de la quantification de la

spécialisation alimentaire ou de la niche alimeatai
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2.5.1. — Exploitation des résultats parsendices écologiques de composition

Apres I'étude de la qualité de I'échantillonnages lindices écologiques de
composition employés sont les richesses spécifigiida frequence centésimalg.C.) ou

abondance relativéA(R).
2.5.1.1. - Qualité de I'échaldnnage

C’estle rapport du nombre d’espéces contactées une &asllen un seul exemplaire
au nombre total de relevés (BLONDEL, 1979).

Qualité de I'échantillonnage = a/N

A est le nombre d’espéces vues une seule fois esewlnexemplaire durant toute la période
considérée et au niveau de tous les relevés.
N est le nombre de relevés qui correspond au noaddorties. Plua / N est petit plus la

qualité est grande.
2.5.1.2. - Richesse totalegpécifiqueS

La richesse totale ou spécifidghiest le nombre des espéces contactées au moins une
seule fois au terme d¢relevés. Dans ce cas, la richesse spécifiquevakiée par rapport au

nombre de mois des années d’étude 2004 a 2009.
2.5.1.3. - Richesse moyersne

La richesse moyenne sm est d’'une grande utilités d&tude de la structure des
peuplements (RAMADE, 1984). Elle correspond au na@mnioyen des especes observées
dans un échantillon (MULLER, 1985).

> ni

Sm =

NR

Y ni est la somme des espéces recensées lors de chkayde
NR est le nombre de relevés.
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2.5.1.4. - Fréquence centéslené.C.) ou abondance relative

Selon DAJOZ (1985), la fréquence centésinfale. d’une espéece inventoriée est le
rapport du nombre des individus d’'une espé&ug¢ #u nombre des individus\N), le tout

multiplié par100.

ni
F.C.= x 100
N

ni est le nombre des individus de I'espéece i prisearsidération.

N est le nombre des individus toutes especes conésnd

2.5.2. - Exploitation des résultats par $eindices écologiques de structure

Les indices écologiques de structuratnent I'aspect qualitatif de 'entomofaune
étudiée. Il s’agit de la diversité de Shannon-Weade I'équirépartition ou équitabilité, de
I'espérance de Hurlbertt la distribution d’abondance appliquée aux meslées log-

linéaires de Motomura.

2.5.2.1. - Diversité spécifiguappliqguée aux Apoidea

Elle est mesurée a travers l'indice lalediversité spécifigue de Shannon-Weaver
(RAMADE, 1984). L'indice permet d’évaluer le peuplent dans un biotope. Il est exprimé
par le nombre des espéces et par leurs abondaratgas. Cet indice permet de quantifier la
diversite specifique d'un site (LEGENDRE et LEGENDPR984 ; RASMONTet al. 1990).
Selon RAMADE (1984), l'indice de Shannon-Weaver ealculé a l'aide de la formule

suivante :

H =-) pi Log pi

H’ est I'indice de diversité exprimé en unité bits.
Pi = ni/N est le nombre d’individus d’'une espece i.
ni est le nombre d’'individus d’'une espéce i.

N est le nombre total des individus.

Log,est le logarithme a base 2
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2.5.2.2. — Equirépartitioi des espéces

L’équirépartitiort des especes se calcule par le rapport de la dévetservéd’ a la

diversité maximaldéd’ max

Hl
H’ max

Cet indice permet de savoir comment se fait lartéjwa des effectifs entre les diverses
especes présentes. Selon RAMADE (1984), les valelarsE varient entre 0 et 1.
L’équirépartition est égale a 0 quand la quasihtétales effectifs correspond a une seule
espece du peuplement. Elle est égale a 1 lorscamuch des especes est représentée par le
méme nombre d’individus (RAMADE, 1984).

H max=Log 2 S

S=nombre d’espéces total ou richesse spécifique.

2.5.2.3.- Espérance de Hurlbert

Il représente le nombre d'especes espél@ns un tirage aléatoire de 100 spécimens et
ce pour le site d'échantillonnage. L'Es permet ulentifier la diversite specifique d’'un site
(LEGENDRE et LEGENDRE 1984 ; RASMON@t al. 1990. La formule mathematique de

I'esperance de Hurlbert utilisée est la formule @ifite de RASMONTet al. (1990) et
exprime un nombre d’especes espéré dans un tildgmiae de 100 specimens

N —ni

Es=Y[1—( N )

ni : nombre de spécimens de 'espéce i
N : nombre total de spécimens de la station

S: nombre de spécimens (10, 100, 1000, ...) darisage
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2.5.2.4. - Distribution d’abafance

Est la distribution de fréquences obtenue en askss especes par ordre de
fréquence absolues ou relatives décroissantex €wftle est menée par les modeéles des log-
linéaires de MOTOMURA (1932). Elle permet de conmgire la distribution spatiale des
especes et la structure des populations d’abellles.graphes représentés et les calculs des

droites sont effectués au moyen du logiciel Ex€832
2.6. — Quantification de la spécialisation alimeniee et interaction plante-abeille

Pour quantifier le degré de spécialsatlimentaire des abeilles, deux indices sont a
utiliser, celui de Simpsonq) et celui de Shannon (JACOB-REMACJE, 1989b). Lis#tes
florales sont quantifiees par l'indice de Simpsads) (1949) et la largeur de la niche
alimentaire exprimée par l'indice de Shannon-Wedtderet l'indice By,. Pour I'étude de
l'interaction plante- abeille, des mesures morphoiges sont effectuées sur plusieurs
parties de certaines espéces d'abeilles et au wnidea fleurs de deux types de plantes

cultivées, a savoir la feve et la coriandre.
2.6.1. — Indice de Simpsois ou concentration

Pour taxon donné, le taux de butinagal®wisites observés sur une famille ou une
espece de plante correspond au pourcentage diludivde ce taxon qui visitent cette famille
ou cette espéce végeétale, calculé par rapporinadiable des visites florales effectuées par
taxon. Les valeurs dés varient entre 0 et 1. L'indice de Simpson (1948Qlique la
concentration des individus sur les plantes busnBéus I'indice de Simpson se rapproche de
1 et plus la concentration est importante. Cetcedbermet d’évaluer la spécialisation
alimentaire.

q ni (ni—1)

s=y ——
i=1  N(N-1)

ni est nombre de visites observées sur I'éniemaela

N est nombre de visites observées sur 'ensemisipldates.
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2.6.2. — Largeur de la nichéraentaire

La largeur de la niche alimentaire est expriméelpatice de Shannon-Weaver H’
déja décrit dans la diversité spécifique. H' seimunt plus élevé si le nombre de plantes
butinées est important et que les apoides d'umtaeomné sont répartis équitablement sur les

différentes plantes.

ni
H =-) pi Log pi
i=1

pi = ni/N, c’est la proportion de visites sur la énieme plante
Log, est le logarithme a base 2.

Le calcul de l'indice de la niche alimentaire sét fgalement a partir de l'indice de

concentration C de Simpson

C =3 pi?

C est indice de Simpson
Pi est proportion de I'especelans la communauté.

Il en fait sa réciproque :

Binh =
Yk Pin’

Bih est largeur de niche de I'espéce i sur I'axe agedaource h.

K est nombre de classes considérées dans la ressourc

pih est proportion d'utilisation d’une classe de lasmgce h par I'espéce i.

Dans le cas du choix floral des apoides, l'indieeSimpson peut se comprendre comme la
somme des probabilités de deux visites successigedeux plantes du méme genre par
I'espece d’apoide i.

Bin, varie entre 1 (espece spécialiste) et k (espauérgiiste).
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2.6.3. — Etude de l'interaction plante — abeille

La relation entre les plantes a fleurs et les Hse#st mutualistique. L'apparition de
différents types morphologiquement de plus en paraplexes chez les plantes est corrélée a
un développement des capacités sensorielles destess pollinisateurs. C'est dans ce
contexte que cette étude est menée afin de mettégidence la relation des plantes butinées
avec leurs pollinisateurs apoides et de montreretittielles adaptations morphologiques du
visiteur spécialiste par rapport aux visiteurs gélgies. L'importance de la morphologie
florale, de la couleur et des parfums floraux emt tgue stimuli attracteurs a été mis en
évidence par plusieurs auteurs (TERAS, 1976 ; POEAMR, 1990 ; LUNAU, 1993). Les
résultats et hypothéses divergent souvent.

Pour le présent travail, l'interaction entre learpes a fleurs et les apoides est mise en
évidence par I'étude de la morphométrie de difftiagiparties de certaines especes d’abeilles

et de certaines plantes cultivées.

2.6.3.1.- Etude morphométriquetes apoides

L’étude de la morphologie des abeilles concernlerigueur du proboscis, la largeur
de la téte et la largeur du thorax a l'aide d’urcnminetre. Les especes d’apoides étudiées
sont :Apis mellifera, Xylocopa pubescemsile et femelleEucera numida, Andrena flavipes

femelle,Andrenasp.16 Andrenasp.17et Andrenasp.18.

2.6.3.1.1.- Mesure k& longueur du proboscis

Difféerentes méthodes d’étude du proboscis ont éliéaes par plusieurs auteurs. La
méthode utilisée pour le présent travail est cdiltARDER (1982), MACIOR (1978) et
HEINRICH (1976). Ces auteurs considerent la longukuprémentum et de la glosse (Fig.
12).

Les abeilles sont préalablement ramolies. Chaqdiwidu est retourné sur le dos et
maintenu sur un support grace a des épingles. dlgopcis est étendu a I'aide d’une brucelle
et placé entre deux lames de microscope.

Si le nombre d'individus est de 30 par espece, dansas c’est la moyenne qui est calculée.
Par contre si le nombre d’individus est inférieu8@ on procede aux calculs paramétriques

en prenant en compte la médiane, le premier geatile troisieme quartile.
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FPrementum

TEGULA

Fig. 13 — Structure générale d’'un apoide avec lesasures effectuées (A= largeur
de la téte ; B= largeur du thorax) (SHEUCHL, 1996)
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2.6.3.1.2.- Mesure de la largeur de la téte et de largeur du thorax

La méthode effectuée pour mesurerrigelar de la téte et la largeur du thorax (entre
les tégulae) est celle de MICHEZ al (2008) (Fig. 13).

2.6.3.2.- Etude morphomeétriguges fleurs

L’étude morphologique des fleurs concerne deux meatees: la profondeur de la
corolle et le diamétre de la corolle. Ces deux patees sont mesurés pour les deux types de
cultures maraicheres, la feve (Fabaceae) (Fig., b} et la coriandre (Apiaceae) (Fig. 15 a,

b). 30 fleurs sont étudiées. Les moyennes sootiléss pour chaque espece de plante.

2.6.3.3.- Corrélations

Les corrélations sont étudiées entre la profondeun corolle de la fleur de la plante
cultivée visitée par chaque espece d’apoides lengueur du proboscis et entre le diametre

de la corolle de la fleur visitée et la largeula&te de chaque espece d’apoides.

2.7. — Tests statistiques utilisés ou I'analyseultivariée

Les tests statistiques utilisés danmésente étude concernent I'analyse factorielle des
correspondances ou A.F.C., 'analyse en composanitaspales ou A.C.P. et 'analyse de la

variance.

2.7.1. — Analyse factorielle des correspadances (A.F.C.)

D’aprés DERVIN (1992), I'A.F.C. est une méthode agsive qui permet I'analyse
des correspondances entre deux variables quadisathy partir d’'un tableau de valeurs 0 et 1,
caractéristiques de l'absence ou de la présencdiffifzents attributs, cette AFC permet
d’établir un diagramme de dispersion unique dagsideapparaissent a la fois chacun des
caracteres considérés et chacun des individus\@s@PAGNELIE, 1975).
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Fig. 14 a - Mesures effectuées sur la corolle Fig. 14 b - Fleur de la feve
des Fabaceae (A= profondeur; B=diamétre Vicia fabalL.
de la corolle) (DURIEUX, 2000; MICHEZ et al.,2008) (Original)

Fig. 15 a- Mesures effectuées sur Fig. 15 b - Fleurs de la condre
la corolle des Apiaceae (A= profondeur; Coriandrum sativumL.
B=diametre de la corolle) (Original) (Onmwil)
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2.7.2. — Analyse de la variance

L’abondance des Apoidea entre les siss traitée par I'analyse de la variance «

Anova one way »a plusieurs facteurs.

2.9. — Divers logiciels

L’exploitation des résultats a fait apbpeune analyse multivariee (AFC), de cross
corrélation, a l'aide du logiciel PAST vers. 1.9AMMERT et al, 2001). La matrice des
données est soumise a une Analyse Factorielle olesspondances (AFC).

Les abondances des espéeces d’apoides sont noesgle€ajustement au modele standard de
MOTOMURA (1932).

L’analyse de la variance « Anova one way » a eafsée avec le logiciel Statgraphics Plus
5.1 version 1994 — 2001.

Le logiciel NTSYS (ROHLF, 1993) est utilisé dans premier temps pour représenter
graphiquement, sous forme d'un dendrogramme, tegogs d'especes au départ d'une matrice
de distance euclidienne. La méthode de groupeohaisie est le lien UPGMAnweighted
pair-group method, arithmetic average Dans un deuxiéeme temps, ce logicpermet
également de réaliser différents types d'analgle, que I'A.C.P. (Analyse en Composantes
Principales). L'A.C.P, utilisée dans le préseatadil, permet de visualiser les affinités entre

les sites en fonction de la diversité spécifique.

Toutes les données du présent travail ont été éesodt gérées par le logiciel Data Fauna
Flora (D.F.F.) (BARBIER eRASMONT, 2000). Le D.F.F. est une base de donékdmrée
spécifiguement pour mettre en relation et organiesrobservations de terrain (stations,

plantes, spécimens).

La représentation cartographique des donnéesraaigée a I'aide des logiciels Carto Fauna
Flora version 2.0 (BARBIERt al, 2000) et MaplInfo Professional version 5.5 (1999).
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Chapitre 111



Chapitre Il — Résultats

3.1. — Faune des Apoidea

La faune des abeilles est étudiée ssedmnaire de répartition a travers les trois étages

bioclimatiques représentés par cing régions d’'étsae€omposition et sa phénologie.
3.1.1. — Classification des Apoidea

Les espéces d'apoides recensées aimsilequ nomenclature sont notées dans le
tableau 25.
L’examen du tableau montre cinq familles et 22 geni91 espéces d’abeilles sauvages sont
inventoriées dont 70 taxa identifiés a I'espéca kt sous-espéce et 62 singletons ou especes
représentées par un individu.
Cette étude a permis de noter 18 nouvelles esgd@souvelles sous-especes pour la faune
des Apoidea apiformes de I'Algérie (ou des régidigtude) qui n’ont pas été signalées par
les auteurs au début du siecle dernier. Il s’&byitaeus affinis, Hylaeus basalis, Halictus
(Halictus) determinandus, Lasioglossum (Lasiogla®sutransitorium, Lasioglossum
(Lasioglossum) zonulum, Lasioglossum (Ctenonomiggbsa Andrena (Trachandrena)
haemorrhoa, Andrena (Lepidandrena) rufizona, AndréBuandrena) savignyAnthophora
(Anthophora) holoxantha, Anthophora (Pyganthophorapgenhoferi Anthophora
(Lophanthophora)“plumoséd, Eucera ( Hetereucera) squamogajcera (None or uncertain)
nitidiventris, Xylocopa (Koptortosoma) pubescensnnfobates (Ammobates) punctatus,
Hoplosmia (Paranthocopa) pinquis, Anthidium (Anihid) florentinum, Halictus (Halictus)
guadricinctus ssp. quadristrigatus, Andrena (Zonandrena) vulcaesp. nyroca et Osmia

(Osmia) latreilleissp.iberoafricana
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Tableau 25— Cadre systématique des espéces d’Apoidea agforacensées au niveau des

(*) = espece nouvelle poaidérie ; (**) = sous — espece nouvelle pour

cing régions d’étude poupé&iode 2004 — 2009. (P.S.)= pas de synonymie ;

I'Algérie
Familles Genres Espéces Synonymes Observ
Sous-familles | Sous-genres Sous-especes ations
Tribus
Apidae
1-Apinae
1.1- Apini G. ApisLinnaeus, 1758 | Apis melliferaLinnaeus,
1758, intermissaBulttel-
Reepen, 1906
1.2- Bombini G. BombusLatreille,
1802
=Bombus
1-Bombus sensu -Bombus (Bombus) terrestris
stricto terrestrisLinnaeus, Linnaeus, 1758,
1758, africanus africanus
2-Megabombu®alla -Bombus (Megabombus)= Bombus
Torre, 1880 ruderatusScopoli, 1763, | ruderatus
siculusFriese, 1882 Scopoli, 1763,
siculusFriese,
1882
1.3- G. Anthophora
Anthophorini Latreille, 1803

1-Anthophorasensu -Anthophora = A.acervorum
stricto (Anthophora) plumipes | Linné, 1758
Pallas, 1772
Anthophora = Anthophora
(Anthophora) fulvitarsis | arietina Dours,
Brullé, 1832. 1869
Anthophora = Anthophora
(Anthophora) mercetiana
holoxanthaPérez, 1895 | Vachal, 1910
2-Pyganthophora Anthophora = A. angolensis
Brooks, 1988 (Pyganthophora) Brooks, 1988
atricepsPérez, 1879
Anthophora P.S
(Pyganthophora)
rogenhoferiMorawitz,
1872
3- Lophanthophora Anthophora P.S
Brooks, 1988 (Lophanthophora)

dispar Lepeletier, 1841
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4- DasymegillaBrooks,
1988

Anthophora P.S. Espece
(Lophanthophora) nouvel-
“plumosa“ Pérez -le pour
la
science
Anthophora = A.vulpina

(Dasymegilla)
guadrimaculataPanzer,
1798

Panzer, 1798

1.4- Eucerini | GX EuceraScopoli,

1770

1-Eucerasensu stricto | Eucera (Eucera) numida = Eucera africana
Lepeletier, 1841. Lepeletier, 1841
Eucera ( Eucera) = Apis longicornis
longicornis Linnaeus, | Linnaeus,1758
1758
Eucera (Eucera) = E.terminalis
nigrilabris Lepeletier, Smith, 1879
1841.

2-Pteneucerdkalcu, Eucera (Pteneucera) =E. caucasica

1984 nigrifaciesLepeletier, Morawitz, 1874
1841.
Eucera (Pteneucera) =E. grisea
oraniensis Lepeletier, | Fabricius, 1793
1841

3- Hetereucera Eucera (Hetereucera) | P.S
notatalLepeletier, 1841.
Eucera (Hetereucera) | = E. rutila Pérez, .
squamosd.epeletier, 1895
1841

4- None or uncertain Eucera (None or P.S
uncertain )
punctatissima&Pérez,
1895.
Eucera (None or P.S. .
uncertain) nitidiventris
Mocsary, 1978

5- SynhaloniaPatton, Eucera (Synhalonia) =E. (Atopeucera)

1879 Patton, 1879 sp. Tkalcu, 1884

G2- Tetralonia Tetraloniasp. =Macrocera

Spinola, 1838 Latreille, 1810

1.5- Melectini G- Melectalatreille, Melectasp.

1802

2-Xylocopinae
2.1- Xylocopini

G. Xylocopal atreille,
1802
1-Xylocopasensu stricto

Xylocopa (Xylocopa)

=Apis violacea

violaceaLinnaeus, 1758

Linnaeus, 1758
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2-Koptortosoma
Gribodo, 1894.

Xylocopa (Xylocopa)

valga Gerstaecker, 1872.

=X. ramulorum
Rondani, 1874

Xylocopa
(Koptortosoma)
pubescen$pinola, 1838

= X. aestuans
Linnaeus, 1758
var. rubida
Gribodo, 1884

2.2- Ceratinini

G. Ceratinalatreille,
1802
Ceratinasensu stricto

Ceratina (Ceratina)
cucurbitinaRossi, 1792

3-Nomadinae

G. NomadaScopoli,

3.1-Nomadini | 1770
Nomadasensu stricto Nomada (Nomada) = Apis connexa
sexfaciataPanzer, 1799 | Kirby, 1802
3.2- G.Ammobated atreille,
Ammobatini 18009.
Ammobatesenso stricto] Ammobates = Epeolus *
(Ammobates) punctatus
punctatug-abricius, Fabricius, 1804
1804
Megachilidae

1-Megachilinae

1.1-

G. MegachileLatreille,

Megachilini 1802
EutricharaeaThomson, | Megachile = Apis rotundata
1872 (Eutricharaea) Fabricius, 1793.
rotundataFabricius,
1793.
Chalicodomalepeletier, | Megachile =Chalicodoma
1841 (Chalicodoma) sicula | hiendimayrii
Rossi, 1792 balearica | Friese, 1896.
1.2-Osmiini G1. OsmiaPanzer, Osmia (Osmia) tricornis
1806 Linnaeus, 1811
1- Osmiasensu stricto | Osmia (Osmia) latreilli | = Megachile

Spinola 1806 ;
iberoafricanaPeters,
1975

latreilli Spinola,
1806.

2- Chalistomia

Osmia (Chalistomia)

=0.melanogaster

caerulescensinnaeus, | Spinola, 1806
1758
Osmia (Chalistomia) P.S.

signataErichson, 1835

**
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G2. Hoplosmia

Thomson, Hoplosmia =Anthocopa
1- Paranthocoparkalcu, | (Paranthocopa) pinquis| (Paranthocopa)
1974 Pérez, 1895 Tkalcy 1974
=0Osmia pinquis
Pérez, 1895.
G3.Chelostoma
Latreille, 1809.
1.3- Lithurgini | G.Lithurgus Berthold,
1827 Lithurgus (Lithurgus)
Lithurgussensu stricto | chrysurusFonsclombe, | = L. littoralis
1834. Cockerell, 1918
1.4- Anthidiini | G. Anthidium
Fabricius, 1804
Anthidiumsensu stricto | Anthidium (Anthidium) | = Apis florentina
florentinumFabricius, Fabricius, 1775
1775
Andrenidae

1 - Andreninae

G AndrenaFabricius, =Mellitoides
1775 Friese, 1921
1-AgandrenaWarncke, | Andrena (Agandrena) | =A. atricapilla
1968 asperrimaPérez, 1895 | Pérez, 1895
2-Biareolina Dours, Andrena (Biareolina) =Beareolina

1873

lagopusLatreille, 1809

neglectaDours,
1873.

3-ChlorandrenaPérez,
1890

Andrena (Chlorandrena
cinereaBrullé, 1832

=Andrena
elliptica Pérez,
1895.

Andrena (Chlorandrena
cinerea ellipticaPérez,
1895

4- Andrena =Af.
HyperandrenaPittioni ( Hyperandrena) subflorinaVarnck
1948 florentinaMagretti, 1883/ , 1967
5-MelandrenaPérez, Andrena (Melandrena) | = Apis
1890 albopunctataRossi, albopunctata
1792;funebrisPanzer, | Rossi, 1792
1798
Andrena (Melandrena) | = Melitta
thoracicaFabricius, Melanocephala
1775 Kirby, 1802
6- Andrena (Plastandrena) =Melitta

PlastandrenaHedicke,
1933

bimaculataKirby, 1802

bimaculataKirby,
1802

78




Andrena (Plastandrena)
bimaculata
atrorubricataDours,
1872

P.S.

7-Truncandrena
Warncke, 1968

Andrena (Truncandrena|
ferrugineicrusDours,
1872

=A.hiendimayeri
Schmiedaknech,
1883

8-ZonandrenaHedricke
1933

Andrena (Zonandrena)
discorsErichson, 1841

= A. senicula
Pérez, 1903

Andrena (Zonandrena)
flavipesPanzer, 1799

= Apis
sordida_homony
m Gmelin, 1790

Andrena ( Zonandrena)
vulcanaDours, 1873;
nyrocaWarncke, 1968

=A. v farina
Warncke, 1968.

9-Trachandrena

Andrena (Trachandrena
haemorrhoaFabricius,
1781

= Apis
haemorrhoa
Fabricius, 1781

10 Lepidandrena

Andrena (Lepidandrena
rufizonalmhoff, 1834

=A.
alpina_homonym
Morawitz, 1872

11- Suandrena

Andrena (Suandrena)
savignyiSpinola, 1838

=A. bipartita
Brullé, 1839

**

2-Panurginae

G PanurgusPanzer,
1806

Halictidae
1-Halictinae G. Halictus Latreille,
1.1- Halictini 1804

1- Halictus sensu stricto

Halictus (Halictus)
rufipesFabricius, 1793

=Andrena rufipes
Fabricius, 1793

Halictus ( Halictus)
guadricinctusFabricius ,
1776,quadristrigatus
Latreille, 1805.

P .S.

Halictus (Halictus)
determinandu®alla
Torre, 1896

= H.determinatus |

Homonym
Morawitz, 1896

2- Hexataenites

Halictus (Hexataenites)

=Apis scabiosae

**

scabiosadrossi, 1790 | Rossi, 1790
G. LasioglossuntCurtis,
1833.
1- Lasioglossunsensu | Lasioglossum = Halictus

stricto.

(Lasioglossum) clavipes
Dours, 1872

clavipesDours,
1872
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Lasioglossum
(Lasioglossum) discum
Smith, 1853

Lasioglossum
(Lasioglossum)
transitoriumSchrenck
1868

=Halictus
transitorium
Schrenck, 1868

Lasioglossum
(Lasioglossum)
callizoniumPérez, 1895

=Halictus
callizoniumPérez,
1895

Lasioglossum

=Halictus zonolum

(Lasioglossum) zonolum Smith, 1848
Smith, 1848
2- EvylaeusRobertson, | Lasioglossum (Evylaeus)=Halictus
1902. malachurunKirby, 1802 | longulus
Smitrh, 1848
Lasioglossum (Evylaeus)=Halictus

subhirtum Lepeletier,
1841

malachurops
Cockerell, 1937

Lasioglossum (Evylaeus
mediterraneunBlithgen
1926

)=Halictus
mediterraneum
Bluthgen,1926

Lasioglossum (Evylaeus
pauperatunBrullé, 1832

)=Halictus
breviceps
Saunders, 1835

Lasioglossum (Evylaeus
pauxillumSchenck, 1853

)=Hylaeus similis
8 Schenck, 1853

3- CtenonomiaCameron,
1903

Lasioglossum
(Ctenonomia) arabs
Pérez, 1907

P.S.

G. Sphecodetatreille,
1804

Sphecodes albilabris
Fabricius, 1793

=Dichroa
fuscipennis
Germar, 1819

Colletidae
1-Colletinae G Colleted atreille, Colletes similis Schenck= Colletes
1802 1853 picistigma
Thomson, 1872
2-Hylaeinae G HylaeusFabricius, Hylaeus affinis Smith,=Prosopis affinis

1793

1853 Smith, 1853
Hylaeus basalis Smith,=Prosopis basalis
1853 Smith, 1853

N.B.: Lasioglossum (Lasioglossum) transitoriumdentifiee par PAULY

Xylocopa (Koptortosoma) pubescendentifiée par TERZO et MICHEZ

80




Andrena (Suandrena) savignyidentifiée par PATINY
Ammobates (Ammobates) punctatigentifiée par S. ROBERTS (Londres)
Anthophora (Lophanthophora) “plumosadentifiee par RASMONT.

Les autres taxons ont été identifiés en les compara collections a Londres et en Belgique.

3.1.2. — Aires de répartition des Apoideatravers les étages bioclimatiques

Cette partie concerne la répartitioatise des Apoidea inventoriés dans les cing
régions d’étude appartenant a trois étages biotitjones sub-humide, semi-aride et saharien
durant la période allant de 2004 & 2009 (Tab. 26).

Tableau 26— Répartition des especes d’abeilles sauvagesiesosq régions d’étude a
travers les étages sub-hersdmi-aride et saharien. (1 — Présence ; 0 —
Absence ; Elh.= El harraBh,=Blida, Zem.=Zemmouri, Boui.=Bouira,

Bis.=Biskra)
Etages bioclimatiques
Sub- Semi-aride Saharien
humide
Régions Blida El Zemmouri | Bouira | Biskra

Taxons Harrach

Apidae (65 taxa)
Bombus terrestrisLinnaeus, 1758, 1 1 0 1 0
africanus
Bombus ruderatus Scopoli, 1763 0 1 0 0 0
siculusFriese, 1882
Anthophora plumipePRallas, 1772 0 1 0 1 0
Anthophora Atricep®érez, 1879 0 1 0 0 0
Anthophora dispatepeletier, 1841 0 1 0 1 0
Anthophora holoxanth®érez, 1895 0 1 0 0 0
Anthophora rogenhoferiMorawitz, 0 1 0 0 0
1872
Anthophora “plumosa‘Pérez 0 1
Anthophora fulvitarsifBrullé, 1832 0
Anthophora quadrimaculat®anzer, 0 0 0 1 0
1798
Anthophorasp.1Elh. 0 1 0 0 0

81



Anthophorasp.2Elh.

Anthophorasp.3Elh.

Anthophorasp4Elh.

Anthophorasp.5Elh.

Anthophorasp.6 Elh.

Anthophorasp.1 Bli.

Anthophorasp.2BlI.

Anthophorasp.1Bis.

Anthophorasp.2Bis.

Anthophorasp.3Bis.

Anthophorasp.1Boui.

Anthophorasp.2Boui.

Anthophorasp.3Boui.

Eucera squamoshkepeletier, 1841

Eucera nigrifacied_epeletier, 1841

Eucera oraniensi§abricius, 1841

Eucera numidd_epeletier, 1841

Eucera nitidiventridMocsary, 1978

Eucera punctatissimRérez, 1895

Eucera nigrilabrisLepeletier, 1841

Eucera longicornis Linnaeu4,758

Eucera notatd_epeletier, 1841

Eucerasp.1lElh.

Eucerasp2Elh.

Eucerasp.1BIi.

Eucerasp2BlIi.

EuceraspBis.

Eucerasp1Boui.

Eucerasp2Boui.

Eucera (Synhaloniapp.1

Eucera (Synhaloniagp.2

Tetraloniasp.Boui.

Tetraloniasp.Bis.

O O] O] O] O] O O| | P O] O] Ol O] O] O] O] | O] O] Ol O] ©O| O] O] O] O | P O] O] O] o] ©

Ol O] O O] O O] O O] Of | k| O] O F| F| FP| | P |l kP O O O O O O O O F| F| |l kP Bk

O O] O] O] O] O O] O] O] O] O| k| O k| O] O] O] O] O] Ol O] O] O] O] O] O] ©O| ©| ©|] ©o| ©o| o] ©

ol Rl Rr| k| R R o of ol ol o] ol »r| o] ol o] o] o | o | | | O] ol ol o] ol o] o] ol o] ©

R O] O O] O] O k| O] O] O] O] Ol O] O] O] O] O] O] Ol Ol O] ©| O] | F| k| Ol O] O] O] O] O] ©
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Tetraloniasp.1Elh.

Tetraloniasp.2Elh.

Nomada sexfaciatBRanzer, 1799

Nomadasp.1Elh.

Nomadasp.2Elh.

Nomadasp. 3Elh.

Nomadasp4Elh.

Nomadasp.1Bis.

Nomadasp.2Bis.

Nomadasp.3Bis.

Nomadasp4Bis.

Nomadasp.5Bis.

Melectasp.1EIlh.

Xylocopa violaced.innaeus, 1758

Xylocopa valgaGerstaecker, 1872

Xylocopa pubescergpinola, 1838

Xylocopasp.1Elh

Xylocopasp.2Elh.

Xylocopasp.3Elh.

Ceratina cucurbitinaRossi, 1792

ol o] o] o] ol ol o] o] o] o ol o] o] o] o o o] o] o] o ©
Rl R R R R R R R R o o o o o R R R R R R,

Ammobates punctatusFabricius,

O O] O] O] O] O | O] O] O] O] O] O] O] ©|] O] O] ol ol ©o| ©

O O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] ©O|] O] O] O] ol ©o| ©

O O] O] O] O] O O] O] O | FP| FP| P Pk O O O] Ol Ol ©O| ©

1804
Megachilidae (24 taxa)

Osmia tricornisLinnaeus, 1811 0 1 0 1 0
Osmia signat&richson, 1835 0 1 0 0 0
Osmia caerulescerisnnaeus, 1758 1 1 0 0 0
Osmia latreilli Spinola 1806 0 0 0 1 0
iberoafricanaPeters, 1975

Osmiasp.Boui. 0 0 0 1 0
Osmiasp.Zem. 0 0 1 0 0
Osmiasp.1Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp.2 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp.3 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp4 Elh. 0 1 0 0 0
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Osmiasp5 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp.6 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp.7 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp8 Elh. 0 1 0 0 0
Osmiasp.9 Elh. 0 1 0 0 0
Megachile rotundata Fabricius, 0 1 0 0 0
1793
Megachile (Chalicodoma) sicula 0 0 0 0 1
Rossi, 1792 balearica
Megachilesp.1Elh. 1 0
Megachilesp.Bis. 0
Lithurgus chrysurus Fonsclombe 0 1 0 0 0
1834
Hoplosmia (Paranthocopa) pinquis 1 1 0 0 0
Pérez, 1895
Hoplosmia spBis. 0 0 0 0 1
Chelostomasp.Bli. 0
Anthidium florentinum Fabricius, 0 1
1775

Andrenidae (52 taxa)
Andrena flavipe$anzer, 1799 1 1 1 1
Andrena ferrugineicrus Dours, 0 1 1 1
1872
Andrena florentinaVagretti, 1883 0 1 1 0
Andrena albopunctat&kossi, 1792 1 1 1 0
funebrisPanzer, 1798
Andrena thoracicdabricius, 1775 0 1 1 1 0
Andrena asperrim&érez, 1895 1 1 0 0 0
Andrena discorg&richson, 1841 1 1 0 0 0
Andrena cinerea ellipticaPérez, 0 1 0 0 0
1895
Andrena bimaculat&irby, 1802 1 0 1 1
Andrena bimaculata atrorubricata 0 0 1 0 0
Dours, 1872
Andrena lagopusatreille, 1809 1 0
Andrena savignyspinola, 1838 0
Andrena haemorrhoa Fabricius, 0 0 0 1 0
1781
Andrena cinerea Brullé, 1832 0 0 0 1 0
Brullé, 1832
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Andrena rufizondmhoff, 1834

o

H

o

o

Andrena vulcana Dours, 1873
nyroca,Warncke, 1968

o

o

[EEN

o

o

Andrenasp.1lElh.

Andrenasp2 Elh.

Andrenasp.3 Elh.

Andrenasp4 Elh.

Andrenasp5 Elh.

Andrenasp6 Elh.

Andrenasp7 Elh.

Andrenasp8 Elh.

Andrenasp. 9 Elh.

Andrenasp10 Elh.

Andrenasp11 Elh.

Andrenasp12 Elh.

Andrenasp13 Elh.

Andrenasp14 Elh

Andrenasp15 Elh.

Andrenasp16 Elh.

Andrenasp.17 Elh.

Andrenasp18 Elh.

Andrenasp1Bis.

Andrenasp2Bis.

Andrenasp.3Bis.

Andernasp4Bis.

Andrenasp5Bis.

Andrenasp.6Bis.

Andrenasp.7Bis.

Andrenasp1BIi.

Andrenasp.2Bli.

Andrenasp1Boui.

Andrenasp2Boui.

Andrenasp.3Boui.
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Andrenasp4Boui.

Andrenasp5Boui.

Andrenasp6Boui.

Panurgussp.1Elh.

Panurgussp2Elh.

ol O O] O] ©
=l k| O Ol O

Panurgussp. Bis.

0 0

ol O O] o] o] ©

o| O O | | B~

R O O] O] O] O

Halictidae (40 taxa)

Halictus scabiosa®ossi, 1790

0 1

o

Halictus rufipesFabricius, 1793

0 1

Halictus (Halictus) quadricinctu
Fabricius ,1776; quadristrigatus
Latreille, 1805

0 1

"2

Halictus  determinandus Dalla
Torre, 1896

o
[ERN

(@)

o

o

Halictussp.1Elh.

Halictussp.2 Elh.

Halictussp.3 Elh.

Halictussp4 Elh.

Halictussp5 Elh.

Halictussp.6 Elh.

Halictussp.7 Elh.

Halictussp.8 Elh.

Halictussp9 Elh.

Halictussp.1Bis.

Halictussp.2Bis.

Halictussp.1Boui.

Halictussp.2Boui.

Halictussp.3Boui.

Halictussp.4Boui.

Halictussp.5Boui.

Halictussp.6Boui.

Halictussp.1Zem.

Halictussp.2Zem.

Lasioglossum (Evylaeus
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malachurunKirby, 1802

O k| k| O O O] O O O] O] O] O] O] Ol O] ©|] ©|] o] o] ©

O O O] | | FP| | P kP O O O O] O O] O] O] ol o] ©

Ol O] O] O] O] O] O] O] ©O| | | O Ol Ol O] O] ©|] ©o] o] ©

86




Lasioglossum (Lasioglossum) 0 1 0 0 0

clavipesDours, 1872

Lasioglossum (Lasioglossum) O 1 0 0 0

transitorium

Lasioglossum (Evylaeus) subhirtum 0O 1 1 1 0

Lepeletier, 1841

Lasioglossum (Evylaeus) 1 1 1 0 0

mediterraneumBIithgen1926

Lasioglossum (Lasioglossum) O 1 0 0 0

discumSmith, 1853

Lasioglossum (Evylaeus) 1 0 0 0 0

pauperatunBrullé, 1832

Lasioglossum (Evylaeus) pauxillum 1 0 0 1 0

Schenck, 1853

Lasioglossum (Lasioglossum) O 1 0 1 0

callizoniumPérez, 1895

Lasioglossum (Lasioglossum) O 0 1 0 0

zonolumSmith, 1848

Lasioglossum (Ctenonomia) araps O 0 0 1 0

Pérez, 1907

Lasioglossum (EvylaeuspBoui. 0 0 0 1 0

Lasioglossum (Lasioglossum) O 0 1 0 0

spZem.

Sphecodes albilabris Fabricius, 0 1 0 0 0

1793

Sphecodesp.1Elh. 0 1 0 0 0

Sphecodesp2Elh. 0 1 0 0 0

Sphecodesp3Elh. 0 1 0 0 0
Colletidae (10 taxa)

Colletes similis Schenck853 1 0 0 0 0

Hylaeus affinis SmitH,853 1 0 0 0 0

Hylaeus basalis Smitii853 1 0 0 0 0

Hylaeussp1Elh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp.2Elh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp.3Elh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp4Elh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp5Elh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp.6EIlh. 0 1 0 0 0

Hylaeussp7Elh. 0 1 0 0 0
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La répartition des abeilles sauvages dans les régpns d’étude a travers les trois étages
bioclimatiques se localise de maniere différentab(T26). Les Apidae sont présents dans les
différents étages bioclimatiques sauf pour le geBoenbus qui n'est pas inventorié a
Zemmouri et a Biskra. Concernant les Megachilitieee Andrenidae et les Halictidae, ils sont
répartis dans toutes les régions étudiées. Cepgndariains taxons sont endémiques a
certaines stations selon le bioclimat et les resssuflorales. A titre d’exemple, la mégachile
Megachile (Chalicodoma) siculbalearica et I'anthophoreAnthophora plumosgu’on ne
retrouve qu'a Biskra. Les deux especédsudera (Synhaloniasp. ne sont présentes qu’a

Zemmouri. Les Colletidae ne se répartissent qulddttach et Blida.

3.1.3. — Composition de la faune des Apodale

La composition globale de la faune ditd® sauvages est récapitulée dans le tableau

27 et les figures 16 et 17. Pour chaque espéces, amans reporté la fréquence absolue (N

ind.) et la fréequence relative en pourcentage (% dN) qui est le rapport de la fréquence

absolue au nombre total (Ni) des individus obsemédtiplié par cent. Ces pourcentages
expriment I'abondance relative de chaque espécagpgort a I'ensemble de la faune des

Apoidea recensés. Le nombre d’occurrences (Occl@¢us pourcentages sont également

notés. Ce nombre exprime le nombre de fois qu'Martast capturé ou observeé. Les especes

se répartissent entre cing différentes familles,savoir: les Apidae (18,37 %), les

Megachilidae (7 %), les Andrenidae (46,65 %), ledidtidae (27,2 %) et les Colletidae (0,82

%) (Fig. 17). Les abeilles sauvages recenséegettogiées dans le tableau 25 proviennent

soit de captures sur des plantes spontanées wieslsoit des observations lors de la chasse

avue.

Tableau 27— Nombre d’individus, fréquences centésimaleségjifences d’occurrence de
chacune des espéces d’Apaideturée ou observée a travers les régions
d’étude. (N ind. = nombregpgcimens ou d’individus ; Occ. = nombre de
données ou d’occurrencesN #d. = fréquence relative par espece ; % Occ. =
pourcentage de données occdimences. Elh.= El harrach, Bli.= Blida,

Boui. = Bouira, Zem= Zemmou#Bis.= Biskra)

Espéces | Nind. | Occ. | % Nind. | % Occ.
Apidae (65 taxons)

Bombus terrestris africanus |72 17 0,77 1,52

Bombus ruderatus siculus 5 3 0,05 0,27
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Anthophora plumipes 19 6 0,20 0,53
Anthophora atriceps 81 19 0,87 1,69
Anthophora dispar 46 9 0,49 0,80
Anthophora holoxantha 84 4 0,90 0,36
Anthophora rogenhoferi 12 2 0,13 0,18
Anthophora plumosa 13 2 0,14 0,18
Anthophora fulvitarsis 2 2 0,02 0,18
Anthophora quadrimaculata 1 1 0,01 0,09
Anthophorasp.1Elh. 5 1 0,05 0,09
Anthophorasp.2Elh. 1 1 0,01 0,09
Anthophorasp.3EIh. 1 1 0,01 0,09
Anthophorasp4Elh. 18 4 0,19 0,36
Anthophorasp5Elh. 1 1 0,01 0,09
Anthophorasp6 Elh. 17 3 0,18 0,27
Anthophorasp.1 Bli. 13 5 0,14 0,45
Anthophorasp.2BlIi. 4 1 0,04 0,09
Anthophorasp.1Bis. 4 1 0,04 0,09
Anthophorasp.2Bis. 5 1 0,05 0,09
Anthophorasp.3Bis. 3 1 0,03 0,09
Anthophorasp.1Boui. 4 3 0,04 0,27
Anthophorasp.2Bou. 2 2 0,02 0,18
Anthophorasp.3Boui. 1 1 0,01 0,09
Eucera squamosa 13 2 0,14 0,18
Eucera nigrifacies 103 18 1,11 1,60
Eucera oraniensis 259 41 2,78 3,65
Eucera numida 486 25 5,21 2,23
Eucera nitidiventris 1 1 0,01 0,09
Eucera punctatissima 16 4 0,17 0,36
Eucera nigrilabris 73 15 0,78 1,34
Eucera longicornis 5 2 0,05 0,18
Eucera notata 1 1 0,01 0,09
Euceraspl1Elh. 1 1 0,01 0,09
Eucerasp2Elh. 1 1 0,01 0,09
Eucerasp1.Bli. 45 11 0,48 0,98
Eucerasp2Bili. 11 5 0,12 0,45
EuceraspBis. 6 1 0,06 0,09
Eucerasp1Boui. 3 1 0,03 0,09
Eucerasp.2Boui. 1 1 0,01 0,09
Eucera (Synhaloniappl 14 5 0,15 0,45
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Eucera (Synhaloniagp.2 1 0,01 0,09
Tetraloniasp.Boui. 1 0,01 0,09
Tetraloniasp.Bis. 15 4 0,16 0,36
Tetraloniasp.1Elh. 1 1 0,01 0,09
Tetraloniasp.2Elh. 1 1 0,01 0,09
Nomada sexfaciata 7 3 0,08 0,27
Nomadasp.1Elh. 4 2 0,04 0,18
Nomadasp.2Elh. 5 2 0,05 0,18
Nomadasp.3Elh. 1 1 0,01 0,09
Nomadasp4Elh. 1 1 0,01 0,09
Nomadasp.1Bis. 2 1 0,02 0,09
Nomadasp.2Bis. 1 1 0,01 0,09
Nomadasp.3Bis. 1 1 0,01 0,09
Nomadasp.4Bis. 3 2 0,03 0,18
Nomadasp.5Bis. 1 1 0,01 0,09
Melectasp.1EIh. 1 1 0,01 0,09
Xylocopa violacea 12 3 0,13 0,27
Xylocopa valga 8 3 0,09 0,27
Xylocopa pubescens 168 47 1,80 4,19
Xylocopasp.l 6 3 0,06 0,27
Xylocopasp.2 15 4 0,16 0,36
Xylocopasp.3 1 1 0,01 0,09
Ceratina cucurbitina 2 1 0,02 0,09
Ammobates punctatus 1 1 0,01 0,09
Total Apidae 1712 313 18,37 27,90
Megachilidae (24 taxa)
Osmia tricornis 11 6 0,12 0,53
Osmia signata 1 1 0,01 0,09
Osmia caerulescens 26 4 0,28 0,36
Osmia latreillei iberoafricana| 1 1 0,01 0,09
Osmiasp.Boui. 2 2 0,02 0,18
Osmiasp.Zem. 1 1 0,01 0,09
Osmiasp.1Elh. 140 18 1,50 1,60
Osmiasp.2 Elh. 7 2 0,08 0,18
Osmiasp.3 Elh. 1 1 0,01 0,09
Osmiasp4 Elh 7 2 0,08 0,18
Osmiasp5 Elh. 7 2 0,08 0,18
Osmiasp.6 Elh. 1 1 0,01 0,09
Osmiasp.7 Elh. 78 7 0,84 0,62
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Osmiasp.8 Elh. 1 1 0,01 0,09
Osmiasp.9 Elh. 1 1 0,01 0,09
Megachile rotundata 6 2 0,06 0,18
Megachile sicula balearica |15 4 0,16 0,36
Megachilesp.1Elh. 112 11 1,20 0,98
Megachilesp.Bis. 27 4 0,29 0,36
Lithurgus chrysurus 102 10 1,09 0,89
Hoplosmia pinquis 12 7 0,13 0,62
Hoplosmiasp.Bis. 5 1 0,05 0,09
Chelostomasp.Bli 86 9 0,92 0,80
Anthidium florentinum 1 1 0,01 0,09
Total Megachilidae 651 99 6,98 8,82
Andrenidae (52 taxa)

Andrena flavipes 643 76 6,90 6,77
Andrena ferrugineicrus 57 16 0,61 1,43
Andrena florentina 104 20 1,12 1,78
Andrena albopunctata funebrig18 29 1,27 2,58
Andrena thoracica 62 11 0,67 0,98
Andrena asperrima 242 30 2,60 2,67
Andrena discors 236 23 2,53 2,05
Andrena cinerea elliptica 118 14 1,27 1,25
Andrena bimaculata 223 15 2,39 1,34
Andrena bimaculatp6 2 0,06 0,18
atrorubricata

Andrena lagopus 400 24 4,29 2,14
Andrena savignyi 18 2 0,19 0,18
Andrena haemorrhoa 1 1 0,01 0,09
Andrena cinerea 4 2 0,04 0,18
Andrena vulcana nyroca 27 2 0,29 0,18
Andrena rufizona 6 22 0,06 1,96
Andrenasp.1Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp2 Elh. 15 3 0,16 0,27
Andrenasp3 Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp4 Elh. 86 6 0,92 0,53
Andrenasp5 Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp6 Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp? Elh. 30 2 0,32 0,18
Andrenasp.8 Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp 9 Elh. 1 1 0,01 0,09
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Andrenasp.10 Elh. 8 1 0,09 0,09
Andrenasp11 Elh. 81 18 0,87 1,60
Andrenasp12 Elh. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp.13 Elh. 186 2 2,00 0,18
Andrenasp14 Elh. 22 6 0,24 0,53
Andrenasp15 Elh. 200 4 2,15 0,36
Andrenasp.16 Elh. 327 18 3,51 1,60
Andrenaspl17 Elh. 390 25 4,18 2,23
Andrenasp18 Elh. 516 41 5,54 3,65
AndrenasplBis. 25 2 0,27 0,18
Andrenasp.2Bis. 14 2 0,15 0,18
Andrenasp.3Bis. 10 1 0,11 0,09
Andrenasp4Bis. 17 5 0,18 0,45
Andrenasp5Bis. 5 1 0,05 0,09
Andrenasp.6Bis. 11 1 0,12 0,09
Andrenasp7Bis. 3 1 0,03 0,09
Andrenasp.1Bli. 12 3 0,13 0,27
Andrenasp.2Bli. 9 2 0,10 0,18
Andrenasp.1Boui. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp.2Boui. 5 3 0,05 0,27
Andrenasp.3Boui. 1 1 0,01 0,09
Andrenasp4Boui. 5 1 0,05 0,09
Andrenasp.5Boui. 2 1 0,02 0,09
Andrenasp.6Boui. 6 1 0,06 0,09
Panurgussp.1Elh. 39 3 0,42 0,27
Panurgussp.2Elh. 47 21 0,50 1,87
Panurgussp. Bis. 3 1 0,03 0,09
Total Andrenidae 4348 473 46,65 42,16
Halictidae (40 taxa)

Halictus scabiosae 623 32 6,68 2,85
Halictus rufipes 95 3 1,02 0,27
Halictus guadricinctu$120 5 1,29 0,45
guadristrigatus

Halictus determinandus 102 3 1,09 0,27
Halictussp.1Elh. 165 8 1,77 0,71
Halictussp2 Elh. 121 6 1,30 0,53
Halictussp.3 Elh. 102 3 1,09 0,27
Halictussp4 Elh. 184 9 1,97 0,80
Halictussp5 Elh. 90 4 0,97 0,36
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Halictussp.6 Elh. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.7 Elh. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.8 Elh. 51 3 0,55 0,27
Halictussp9 Elh. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.1Bis. 26 5 0,28 0,45
Halictussp.2Bis. 13 2 0,14 0,18
Halictussp.1Boui. 12 4 0,13 0,36
Halictussp.2Boui. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.3Boui. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.4Boui. 6 3 0,06 0,27
Halictussp.5Boui. 43 7 0,46 0,62
Halictussp.6Boui. 3 2 0,03 0,18
Halictussp.1Zem. 1 1 0,01 0,09
Halictussp.2Zem. 1 1 0,01 0,09
Lasioglossum (Evylaeu| 50 5 0,54 0,45
malachurum

Lasioglossum (Lasioggsum) 56 5 0,60 0,45
clavipes

Lasioglossum (Lasioglossul 215 11 2,31 0,98
transitorium

Lasioglossum (Evylaeu] 115 19 1,23 1,69
subhirtum

Lasioglossum (Evylaeu| 216 38 2,32 3,39
mediterraneum

Lasioglossum (Lasioglossul4 1 0,04 0,09
discum

Lasiogbssum (Evylaeuy5 1 0,05 0,09
pauperatum

Lasioglossum (Evylaeu| 24 6 0,26 0,53
pauxillum

Lasioglossum (Lasioglossul 67 9 0,72 0,80
callizonium

Lasioglossum (Lasioglossul1 1 0,01 0,09
zonolum

Lasioglossum  (Ctenonomif 3 2 0,03 0,18
arabs

Lasioglosum (Evylaeud 3 1 0,03 0,09
sp.Boui.

Lasioglossum (Lasioglossul 1 1 0,01 0,09
spzZem.

Sphecodes albilabris 8 4 0,09 0,36
Sphecodesp1Elh. 1 1 0,01 0,09
Sphecodesp.2Elh. 1 1 0,01 0,09
Sphecodesp.3Elh. 1 1 0,01 0,09
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Total Halictidae 2534 213 27,19 18,98
Colletidae (10 taxa)
Colletes similis 21 4 0,23 0,36
Hylaeus affinis 25 6 0,27 0,53
Hylaeus basalis 13 5 0,14 0,45
Hylaeussp.1Elh. 3 3 0,03 0,27
Hylaeussp.2Elh. 1 1 0,01 0,09
Hylaeussp.3Elh. 6 1 0,06 0,09
Hylaeussp4Elh. 4 1 0,04 0,09
Hylaeussp5Elh. 1 1 0,01 0,09
Hylaeussp.6Elh. 1 1 0,01 0,09
Hylaeussp.7Elh. 1 1 0,01 0,09
Total Colletidae 76 24 0,82 2,14
Total Apoidea 9321 1122 100 100

Le tableau 27 présente tous les taxons de la fdiabeilles recensée durant les années
2004 a 2009 dans cing régions d’étude : El Harr&tila, Zemmouri, Bouira et Biskra.
L’effectif total de cette faune est de 9321 indisd Ce nombre comprend 191 taxons
appartenant a 22 genres et a cinq familles. Ledllésmd’apoides les plus diversifiees sont
représentées par les Apidae avec 34,03 % suidssAddenidae avec 27,22 %, puis les
Halictidae avec 20,94 %, les Megachilidae 12,56t &nén les Colletidae 5,23 % (Fig. 16). Il
ressort de ce tableau que les abeilles sauvagepluesabondantes par leur fréquences
relatives dans les cing régions sont respectiverAadtena flavipesavec 6,90 %Halictus
scabiosaes,68 %,Andrenasp.18 5,54 % FEucera numidé,21 % etAndrena lagopug,29 %.
Pour I'abondance des individus par famille, les vemidae présentent 46,65 %, suivis par
Halictidae avec 27,19 %, puis par les Apidae 18@7les Megachilidae 7 % et enfin les
Colletidae avec 0,82 % (Fig. 17). Les Andrenidaprgsentent la moitié de la faune
d’abeilles. Notons également la présence de 6desorg, especes représentées par un seul

individu.
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3.1.3.1. — Composition partielde la faune d’Apoidea dans chaque
station d’éte et a travers chaque étage bioclimatique

La composition partielle de la faune d’abeillesvsaes est dans I'annexe VIl et les
figures 18 et 19. La diversité spécifique est défde a travers les régions d’étude et les
étages bioclimatiques (Fig.18n effet, dans I'étage sub-humide représenté paitéede
Blida, les Apidae sont les plus diversifies ave@@de taxons, suivis des Andrenidae avec 25
% et les Halictidae, les Megachilidae et les Culbet présentant le méme taux avec 15 %.
Dans I'étage semi-aride représenté par les statiéidHarrach, de Zemmouri et de Bouira, la
diversité en taxons est relativement différentej est du aux facteurs climatiques, a I'altitude
et aux ressources florales. A El Harrach et Bouas,Apidae sont représentés par les plus
grand taux contrairement a Zemmouri ou les Habaigrésentent un taux avoisinant 40 %.
Pour ce qui concerne I'étage saharien représemtéa pagion de Biskra avec les deux sites
Sidi Okba et Dhibia, les Apidae sont plus imporsaatec 42 % , les Mégachilidae sont mieux
représentés avec 11,5 % par rapport aux Halicligda@o, car se sont des abeilles xériques qui
supportent la chaleur.

Concernant I'abondance des familles d’abeilles.(®j les Andrenidae abondent dans toutes
les régions d’étude par rapport aux autres famskasf pour Bouira ou les Halictidae sont
mieux représentes.

La représentation graphique de la distribution dfatance des especes d’Apoidea a travers
les cinq régions d’étude (Fig. 20) montre une cewabec une allure plus accentuée pour El
Harrach. Celle ci présente le plus grand nombréaslens avec une grande abondance en
individus, suivi de Bouira, de Biskra et des deeégions Zemmouri et Blida. Celles ci
présentent le méme nombre de taxon mais Bouiraempi@sine plus grande abondance en
spécimens alors que Zemmouri est caractérisédymseprs singletons.

A partir de la, on en déduit que la répartition noniforme des espéces sur les différents

territoires suggere des différences dans leursitf§ écologiques.
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Colletidae
52 %
4

Megachilidae
6 %

Halictidae
20,9 %

Andrenidae
27,2 %

OApidae W Andrenidae O Halictidae [ Megachiidae M Colletidae

Fig. 16 — Diversité globale des familles d’abeillesauvages dans les régions d’étude
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Megachilidae 8 %

7%

Apidae ‘
18,4 %

Halictidae
27,2 %

O Andrenidae M Halictidae [ Apidae [ Megachiidae M Colletidae

Fig. 17 — Abondance globale des familles d’abeillssiuvages dans les régions d’étude
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Fig. 18 — Diversité des familles d’abeilles sauvagidans chaque région d’étude

et a travethaque étage bioclimatique
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Fig. 20 -Représentation graphique de la distribution d’abonénce des espéeces

d’Apoidea, i en abscisse et ni endannées pour les cing régions d’étude

La représentation cartographique de la distributlerd taxa parmi les 70 identifiés jusqu’'a
'espéce est notée dans la figure 21. Les quatrescale distribution semblent confirmer
clairement la répartition dé&ndrena flavipegA) qui est une espéce ubiquiste et qui se
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distribue sur 'ensemble des quatre sit¢gocopa pubescen®) retrouvée que dans le site
d’El Harrach.Colletes similigC) se distribue a Blidat Anthophora ‘plumosa(D) qu’on ne
retrouve qu’a Biskra. Les cartes de distributios deitres especes sont placées en annexe
VIILI.

3.1.4. — Phénologie des abeilles

L’activité des abeilles sauvages dépeled plusieurs facteurs et les paramétres
interspécifiques et intraspécifiques. Dans cettdiggala phénologie des apoides étudiés
concerne celle des familles.

La figure 22 représente la phénologie des familleppoides sauvages. Les courbes sont
établies a partir du nombre d’individus des espgeésentes. Les effectifs des cing familles
varient selon les mois et les stations. En efeet, Andrenidae sont plus nombreux pour les
cing stations, mais ils atteingnent leur pic d’adbemce en avril pour les stations représentant
I'étage semi-aride, El Harrach, Zemmouri et Bouga, mai pour la station de Blida et en
février a Biskra.

Pour la station de Blida, les effectifs de toutes flamilles d’Apoidea atteignent leur pic en
mai. Contrairement aux autres stations ou on reneagge les pics d’abondance sont atteints
différemment. En effet, pour la station d’El Halrades Halictidae sont plus nombreux en
avril ou on remarque le premier pic d’abondancs. réprennent leur vol a partir de la
deuxiéme quinzaine de mai. LE™pic est enregistré en juin, I'effectif diminuentfmi par
s’annuler en juillet. Quant aux Andrenidae, ils madbent a partir de mars atteignant un pic en
mai, puis diminuent en juin. L'effectif des Megdaiae est plus important en mai ou il est
enregistré une intense activité. Les Apidae, paitrep commencent a abonder a partir du
mois de mars jusqu’a atteindre un maximum en aeil; effectif diminue jusqu’a s’annuler
en juin. Quant aux Colletidae, ils sont présentawii et mai.

Quand a la station des Zemmouri, tous les effeattBingnent la maximum en avril pour
s’annuler en mai. Pour la station de Bouira, ledd@dondance des Andrenidae coincide avec
celui des Halictidae, le nombre d’abeilles dimimmemai pour s’annuler a partir de juin. Par

contre les Apidae abondent en mai.
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Toutes les familles d’abeilles atteingnent le maximen février pour diminuer en
mars dans les deux sites de Biskra. Cependantjdgschilidae reprennent leur vol a partir
de mars. Le deuxiéme pic est atteint en avril.

De cette figure, on peut constater que les Apogavages présentent une période de vol
intense au printemps pour les régions du Nord A&y Celle-ci est plus marquée du mois
d’avril au mois de juin. Cette période de vol eshstatée en hiver pour les régions du Sud.
On en déduit que I'activité des Apoidea coincidecala période de floraison maximale des

plantes hivernales et printaniéres.

3.1.5. — Identification des especes d’Apleia par les génitalia

Certaines espéces d’abeilles solitages été soumises a une identification par la
méthode des génitalia. Les especes ayant faitefalg cet essai sonKylocopa pubescens,
Hoplosmiasp. Bis. etMegachilesp. Bis. (Fig. 23, 24, 25, 26).

3.1.6. — Analyse des populations d’Apoidea par lésdices écologiques

de composition appliquées aprpulations d’abeilles sauvages

Les indices écologiques de compositiamiment I'aspect quantitatif de I'entomofaune
étudiée. Les parametres a étudier sont la richie¢ake ou spécifique, les fréquences et les

proportions en singletons, en especes rares, elfiteatet en especes principales.

3.1.6.1. — Richesse totalespécifique

La richesse spécifiqgue est le nombretdrons contactées au moins une seule fois au
terme de N relevés. Les valeurs sont notées ddablEau 28
Tableau 28 —Richesse totale ou spécifique des abeilles sauvagdsée par mois dans

chaque station d’étude

Richesse spécifique mensuelle Richesse
Mois| | I 1 v \% VI VII VI IX | spécifique
Stations globale
Blida 0 0 0 4 18 0 0 0 0 20
El Harrach 1 2 41 | 68| 48| 21 8 1 1 115
Zemmouri 0 0 2 18 0 0 0 0 0 20
Bouira 0 0 3 35 9 0 0 0 0 43
Biskra 0 16 2 6 2 0 0 0 0 26
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A/ Femelle : vue dorsale A’l Femelle : vue de profil

B/ Méle : vue dorsale B’/ Méale : eude profil

Fig. 23 —Xylocopa pubescenemelle et male
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Volselle
Gonostyle

Valve

Gonacoxite

Gonabase

C/ Vue dorsale

Gonostyle

C'l Vue ventrale

Fig. 24— Génitalia méale deXylocopa pubescens
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D/ Male : vue dorsale

Volselle
Gonostyle

Valve

Gonocoxite

Gonobase

E’'/ Génitalia male : vue ventrale

Fig. 25- Hoplosmiasp. Bis: adulte male et ses génitalia
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F/ Adulte male : vue dorsale

Gonostyle
Valve

Gonocoxite

Gonobase

F'/ Génitalia male : vue dorsale

Fig. 26 -Megachilesp. Bis: adulte méale et ses génitalia
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Le tableau 28 montre que la richesse spécifiquéulsimportante pour la station de Blida est

notée pour le mois de mai, contrairement aux statidEl Harrach, de Zemmouri et de

Bouira ou la richesse mensuelle est en registréaaes d’avril avec respectivement 68, 18 et

35 especes. Nous remarquons qu’en étages sub-h@nskami-aride, le nombre de taxons

atteint son pic au printemps. Ceci est d0 aux ¢mmdi climatiques clémentes et a la floraison

d’'un maximum de plantes a fleurs. Dans I'étage sehaeprésenté par Biskra, la richesse

spécifigue mensuelle est notée en février, cartéespératures sont supportables et les

ressources florales sont disponibles. A partiruie, jje nombre d’abeilles est nul sauf pour la

station d’El Harrach ou certaines especes appardgipgndant la saison estivale.

3.1.6.2. — Fréquence centésienau abondance relative (% N ind.)

La fréquence centésimale F est le pourcentagend@sdus d’'une espece ni prise en

considération par rapport au total des individdg (DAJOZ, 1971). Les résultats sont notés

dans le tableau 29.

Tableau 29-Fréquences centésimales ou abondances relaigesbeilles dans les cing
régions d'étude a traverstites étages bioclimatiques ( Ni = nombre

d’individus d’abeilles ; ARabondance relative ; ni = nombre total d’abejlles

Région Blida El Harrach [Zemmouri Bouira Biskra
Taxons Ni | AR. Ni | AR | Ni |AR. | Ni [AR. | Ni |AR.
Bombus terrestris 7 0,79 26 0,35 0 0 39 9,0 (
Linnaeus, 175&fricanus
Bombus ruderatus O 0 5 0,07 0 0 0 0 0
Scopoli, 1763, siculus|
Friese, 1882
Anthophora plumipgs 0 0 18 | 0,24 O 0 1{ 0,2 0
Pallas, 1772
Anthophora Atriceps O 0 81 1,08 O 0 0| 0,0 0
Pérez, 1879
Anthophora dispar O 0 40 | 053] O 0 6 1,4 0
Lepeletier, 1841
Anthophora  holoxanthp 0 0 84 | 1,12 O 0 0 0 0
Pérez, 1895
Anthophora rogenhofefi 0 0 12 | 0,16 O 0 0 0 0
Morawitz, 1872
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Anthophora 0 0 0 0 0 0 0 0 13| 4,81
“plumosa“ Pérez

Anthophora fulvitarsis 0 0 0 0 0 0 2| 047 0
Brullé, 1832

Anthophora 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
guadrimaculata Panzer,

1798

Anthophorasp.1Elh. 0 0 5 0,071 O 0 0 0 0 0
Anthophorasp.2EIlh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Anthophorasp.3Elh. 0 0 1 0,01| O 0 0 0 0 0
Anthophorasp4Elh. 0 0 18| 0,24 O 0 0 0 0 0
Anthophorasp5Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Anthophorasp.6 Elh. 0 0 17| 0,231 O 0 0 0 0 0
Anthophorasp.1 Bli. 13 | 1,48 0 0 0 0 0 0 0 0
Anthophorasp.2Bli. 4 0,45 0 0 0 0 0 0 0 0
Anthophorasp.1Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1,48
Anthophorasp.2Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1,8p
Anthophorasp3Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,10
Anthophorasp.1Boui. 0 0 0 0 0 0 41 0,93 0 0
Anthophorasp.2Boui. 0 0 0 0 0 0 2| 047 0 0
Anthophorasp.3Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Eucera squamoga O 0 13 0,17( O 0 0 0 0 0
Lepeletier, 1841

Eucera nigrifacies 0O 0 83 1,11f O 0 20 4,6p 0 0
Lepeletier, 1841

Eucera oraniensis 0 0 259 | 346 O 0 0 0 0 0
Fabricius, 1841

Eucera numidd.epeletier] 98 | 11,12 388 [ 5,19| O 0 0 0 0 0
1841

Eucera nitidiventris 0 0,0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Mocsary, 1978

Eucera punctatissima 0 0 16 | 0,211 O 0 0 0 0 0
Pérez, 1895

Eucera nigrilabrig 0 0 71 | 0,95 2| 0,7( 0 0 0 0
Lepeletier, 1841

Eucera 0 0 0 0 0 0 5| 1,14 0 0
longicornis Linnaeus,

1758

Eucera notatalLepeletier] 0 0 0 0 1] 035 O 0 0 0
1841

EucerasplElh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Eucerasp2Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
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Eucerasp1BiIi. 45 | 5,11 0 0 0 0 0 0 0 0
Eucerasp2Bili. 11 | 1,25 0 0 0 0 0 0 0 0
EuceraspBis. 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2,2p
Eucerasp.1Boui. 0 0 0 0 0 0 3| 0,7( 0 0
Eucerasp.2Boui. 0 0 0 0 0 0 1] 0,23 0 0
Eucera (Synhaloniagpl | O 0 0 0 0 0 14 3,26 0 0
Eucera (Synhaloniagp.2 0 0 0 0 0 0 1( 0,23 0 0
Tetraloniasp.Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Tetraloniasp.Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 15| 5,5
Tetraloniasp.1Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Tetraloniasp.2Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Nomada sexfaciaga 0 0 7 0,09( O 0 0 0 0 0
Panzer, 1799

Nomadasp.1Elh. 0 0 4 0,05( O 0 0 0 0 0
Nomadasp.2Elh. 0 0 5 0,07 O 0 0 0 0 0
Nomadasp. 3Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Nomadasp4Elh. 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Nomadasp.1Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,74
Nomadasp.2Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Nomadasp.3Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Nomadasp.4Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,11
Nomadasp.5Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Melectasp.1EIh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Xylocopa violacea O 0 12 | 0,16f O 0 0 0 0 0
Linnaeus, 1758

Xylocopa valga O 0 7 0,09 1| 0,35 0 0 0 0
Gerstaecker, 1872

Xylocopa pubescens 0 0 168| 2,25 O 0 0 0 0 0
Spinola, 1838

Xylocopasp.1Elh. 0 0 6 0,08 O 0 0 0 0 0
Xylocopasp.2Elh. 0 0 15 | 0,20f O 0 0 0 0 0
Xylocopasp.3Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Ceratina cucurbiting 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Rossi, 1792

Ammobates punctatyis O 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Fabricius, 1804

Total Apidae 178 | 20,20 1374| 18,37| 4 1 | 101] 23,49 54 20
Osmia tricornisLinnaeus| O 0 6 0,08/ O 0 5| 1,16 0 0
1811

Osmia signataErichson| 0 0 1 0,01| O 0 0 0 0 0
1835
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Osmia caerulescens 25 | 2,84 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Linnaeus, 1758

Osmia latreilli Spinolg 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
1806 ; iberoafricana

Peters, 1975

Osmiasp.Boui. 0 0 0 0 0 0 2| 047 0 0
Osmiasp.Zem. 0 0 0 0 1|1 034 O 0 0 0
Osmiasp.1Elh. 0 0 140| 1,87 O 0 0 0 0 0
Osmiasp.2 Elh. 0 0 7 0,09 O 0 0 0 0 0
Osmiasp.3 Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Osmiasp4 Elh. 0 0 7 0,09 O 0 0 0 0 0
Osmiasp5 Elh. 0 0 7 0,09 O 0 0 0 0 0
Osmiasp.6 Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Osmiasp7 Elh. 0 0 78 | 1,04 O 0 0 0 0 0
Osmiasp.8 Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Osmiasp9 Elh 0 0 0,01 O 0 0 0 0 0
Megachile rotundatg O 0 6 0,08 O 0 0 0 0 0
Fabricius, 1793

Megachile (Chalicodomg 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5,5
sicula  Rossi, 1792

balearica

Megachilesp.1Elh. 0 0 112 1,501 O 0 0 0 0 0
Megachilesp.Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 27 10
Lithurgus chrysurug 0O 0 102 1,36] O 0 0 0 0 0
Fonsclombe, 1834

Hoplosmia 11 | 1,25 1 0,01 O 0 0 0 0 0
(Paranthocopa) pinquis

Pérez, 1895

Hoplosmia sp.Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1,8
Chelostomap.BIi. 86 | 9,76 0 0 0 0 0 0 0 0
Anthidium florentinum 0O 0 0 0 1] 035 O 0 0 0
Fabricius, 1775

Total Megachilidae 122 14| 472 6,31 2 1 g 186 47 AN
Andrena flavipesPanzer, 35 | 3,97 350 4,68 19066,90| 68 | 15,814 O 0
1799

Andrena  ferrugineicrus 0 0 52 | 0,70 2| 0,7( 3] 0,70 0 0
Dours, 1872

Andrena florenting O 0 85 1,14 10 3,52 9 2,09 0 Q
Magretti, 1883

Andrena albopunctatg 0 0 69 | 0,92 10 352 39 9,07 0 (
Rossi, 1792; funebris

Panzer, 1798

Andrena thoracica O 0 58 | 0,78 1| 0,31 3] 0,70 0 0
Fabricius, 1775
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Andrena asperrim&érez| 195 | 22,13 47 | 0,63| O 0 0 0 0 0
1895

Andrena discor€&richson| 174 | 19,7 62 | 0,83| O 0 0 0 0 0
1841

Andrena cinerea elliptica 0O 0 118| 1,58 O 0 0 0 0 0
Pérez, 1895

Andrena bimaculata 0 0 209| 2,79 O 0 41 0,9 24 8,89
Kirby, 1802

Andrena bimaculatp 0 0 0 0 6| 211 O 0 0 0
atrorubricataDours, 1873

Andrena lagopus O 0 400 5,35 O 0 0 0 0 0
Latreille, 1809

Andrena savignybpinola) O 0 0 0 0 0 0 0 18| 6,6
1838

Andrena haemorrhog 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Fabricius, 1781

Andrena cinereaBrullé,| 0 0 0 0 0 0 41 0,93 0 0
1832 Brullé, 1832

Andrena rufizonalmhoff,| 0 0 0 0 6| 2114 O 0 0 0
1834

Andrena vulcanaDours| O 0 0 0 27( 951 O 0 0 0
1873; nyroca Warncke

1968

Andrenasp.1Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Andrenasp?2 Elh. 0 0 15| 0,20 O 0 0 0 0 0
Andrenasp.3 Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Andrenasp4 Elh. 0 0 86 1,15( O 0 0 0 0 0
Andrenasp5 Elh. 0 0 1 0,01y O 0 0 0 0 0
Andrenasp6 Elh. 0 0 1 0,01y O 0 0 0 0 0
Andrenasp7 Elh 0 0 30 | 040| O 0 0 0 0 0
Andrenasp8 Elh. 0 0 1 0,01y O 0 0 0 0 0
Andrenasp 9 Elh 0 0 1 0,01y O 0 0 0 0 0
Andrenasp10 Elh. 0 0 8 0,11( O 0 0 0 0 0
Andrenasp11 Elh. 0 0 81| 1,08 O 0 0 0 0 0
Andrenaspl2 Elh. 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Andrenasp13 Elh. 0 0 186 2,49 O 0 0 0 0 0
Andrenasp14 Elh. 0 0 22 | 0,29 O 0 0 0 0 0
Andrenasp15 Elh. 0 0 200 2,67 O 0 0 0 0 0
Andrenasp16 Elh. 0 0 327 437 O 0 0 0 0 0
Andrenaspl17 Elh. 0 0 390 5,21 O 0 0 0 0 0
Andrenasp18 Elh 0 0 516 6,90 O 0 0 0 0 0
AndrenasplBis. 0 0 0 0 0 0 0 0 25| 9,2pb
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Andrenasp.2Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 14| 5,1Pp
Andrenasp.3Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 10 3,7p
Andernasp4Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 17| 6,3p
Andrenasp5Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1,8
Andrenasp6Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 11| 4,0f
Andrenasp.7Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,11
Andrenasp1Bili. 12 | 1,36 0 0 0 0 0 0 0 0
Andrenasp.2Bili. 9 1,02 0 0 0 0 0 0 0 0
Andrenasp.1Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Andrenasp.2Boui. 0 0 0 0 0 0 5] 1,16 0 0
Andrenasp.3Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Andrenasp4Boui. 0 0 0 0 0 0 5] 1,16 0 0
Andrenasp.5Boui. 0 0 0 0 0 0 2| 047 0 0
Andrenasp.6Boui. 0 0 0 0 0 0 6| 1,4 0 0
Panurgussp1Elh. 0 0 39| 052 O 0 0 0 0 0
Panurgussp.2Elh. 0 0 47 | 0,63 O 0 0 0 0 0
Panurgussp Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,11
Total Andrenidae 425 | 48,24 3404 | 45,51 | 252|88,73| 151 | 35,14 130 | 48,15
Halictus scabiosadrossi) O 0 621| 8,30f 2| 0,70 O 0 0 0
1790

Halictus rufipesFabricius{ 0 0 95 | 1,27 O 0 0 0 0 0
1793

Halictus (Halictug| O 0 120| 1,60 O 0 0 0 0 0
guadricinctus  Fabriciug

,1776; quadristrigatus

Latreille, 1805

Halictus determinandys O 0 102 1,36/ O 0 0 0 0 0
Dalla Torre, 1896

Halictussp.1Elh. 0 0 165 2,21 O 0 0 0 0 0
Halictussp.2 Elh. 0 0 121 162 O 0 0 0 0 0
Halictussp.3 Elh. 0 0 102 1,36/ O 0 0 0 0 0
Halictussp4 Elh. 0 0 184 2,46 O 0 0 0 0 0
Halictussp5 Elh. 0 0 90 | 1,20 O 0 0 0 0 0
Halictussp.6 Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Halictussp.7 Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Halictussp.8 Elh. 0 0 51| 068 O 0 0 0 0 0
Halictussp.9 Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Halictussp.1Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 26( 9,68
Halictussp.2Bis. 0 0 0 0 0 0 0 0 13| 4,8
Halictussp.1Boui. 0 0 0 0 0 0 12| 2,79 0 0
Halictussp.2Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
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Halictussp.3Boui. 0 0 0 0 0 0 1| 0,23 0 0
Halictussp.4Boui. 0 0 0 0 0 0 6| 1,4 0 0
Halictussp.5Boui. 0 0 0 0 0 0 43| 10,00 O 0
Halictussp.6Boui. 0 0 0 0 0 0 3| 0,7(¢ 0 0
Halictussp.1Zem. 0 0 0 0 11 035 O 0 0 0
Halictussp2Zem. 0 0 0 0 1] 035 O 0 0 0
Lasioglossum (Evylaeul O 0 50 | 0,67 O 0 0 0 0 0
malachurunKirby, 1802

Lasioglossum 0 0 56 | 0,75 O 0 0 0 0 0
(Lasioglossum) clavipgs

Dours, 1872

Lasioglossum 0 0 215| 2,87 O 0 0 0 0 0
(Lasioglossum)

transitorium

Lasioglossum (Evylaeul O 0 80 | 1,07 10 352 2% 5481 G (
subhirtum Lepeletier

1841

Lasioglossum (Evylaeul 75 | 8,51 131 1,74 10 3,5 d 0 d 0
mediterraneum,

Bluthgen1926

Lasioglossum 0 0 4 0,05 O 0 0 0 0 0
(Lasioglossum)  discum

Smith, 1853

Lasioglossum (Evylaeu| 5 0,57 0 0 0 0 0 0 0 0
pauperatunBrullé, 1832

Lasioglossum (Evylaeus)17 | 1,93 0 0 0 0 6| 1,40 0 0
pauxillumSchenck, 1853

Lasioglossum 0 0 12 | 0,16 O 0 67 15,58 0 0
(Lasioglossum)

callizoniumPérez, 1895

Lasioglossum 0 0 0 0 1] 03 O 0 0 0
(Lasioglossum) zonolum

Smith, 1848

Lasioglossum 0 0 0 0 0 0 3| 0,7( 0 0
(Ctenonomia) arabp

Pérez, 1907

Lasioglossum (Evylaeul O 0 0 0 0 0 3| 0,7( 0 0
sp.Boui.

Lasioglossum 0 0 0 0 1] 03 O 0 0 0
(Lasioglossum$p.Zem.

Sphecodes albilabrls 0 0 8 0,11 O 0 0 0 0 0
Fabricius, 1793

Sphecodesp.1Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Sphecodesp2Elh. 0 0 1 0,01 O 0 0 0 0 0
Sphecodesp3Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Total Halictidae 97 11 | 2213 29,59| 26 | 9,15| 170 40 39| 14,44

114



Colletes similis Schendk, 21 | 2,38 0 0 0 0 0 0 0 0
1853

Hylaeus affinis Smith, 25 | 2,84 0 0 0 0 0 0 0 0
1853

Hylaeus basalis Smith, 13 | 1,48 0 0 0 0 0 0 0 0
1853

Hylaeussp.1Elh. 0 0 3 0,04 O 0 0 0 0 0
Hylaeussp.2Elh. 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Hylaeussp.3Elh. 0 0 6 0,08( O 0 0 0 0 0
Hylaeussp4Elh. 0 0 4 0,05( O 0 0 0 0 0
Hylaeussp.5Elh. 0 0 1 0,01] O 0 0 0 0 0
Hylaeussp.6Elh. 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Hylaeussp.7Elh. 0 0 1 0,01f O 0 0 0 0 0
Total Colletidae 59 | 6,70 17| 023| 0 0 0 0 0 0
Somme ni 881 | 100| 748Q 100 | 284 100 | 430| 100/ 270 100

L’examen du tableau 29 fait ressortir les difféesnfréquences calculées pour chaque espece
d’apoides échantillonnée dans les régions de Blak, 'Ecole Nationale Supérieure

Agronomique d’El Harrach, de Zemmouri, de BouiraetBiskra

3.1.6.3. — Proportions en siatpns, en espéces rares, en satellites et en
especes prpades des peuplements d’abeilles sauvages a

travers lesgiéns d’étude

Les proportions en singletons, en espéces raresatelites et en especes principales
des peuplements d’abeilles sauvages a travergdgsns d’étude sont notées dans le tableau
30.

- Singletons sont des especes représentées paulspgcimen ou ni est égale a 1.
- Epéces rares sont des especes dont I'effectifiésieur & 1 % des effectifs totaux.
- Especes satellites sont des espéces dont I'éfésticompris entre 1 et 5 %.

- Especes principales sont espéeces dont I'effestisupérieur a 5 %.
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Tableau 30 —Proportions en singletons, en espéces rares, @titeatet en espéeces

principales des peuplemerdbeilles sauvages a travers les régions

d’étude
Station | Blida El Harrach | Zemmouri Bouira Biskra
Proportions
Singletons 0 38 9 12 3
Rares 3 43 3 13 1
Satellites 11 29 6 12 13
Principales 6 5 2 6 9

D’aprés le tableau 30, les singletons et les espénatiques ou dites “rares" sont
nombreuses dans la station d’El Harrach, ceci @stiudsuréchantillonnage. En effet, I'étude
des apoides a été réalisée dans ce site pendamois8durant les années 2004 et 2009.
Contrairement aux autres stations ou le travailawacerné qu’'une seul année pendant neuf
mois. On en déduit que I'absence des singletotes feible nombre d’espéces rares notées a
la station de Blida est d0 a un sous-échantilloenguand aux stations de Zemmouri et de
Bouira, les singletons sont plus importants, ilstsespectivement 9 et 12 especes. Aussi, la
station de Bouira est caractérisée par 13 espaces. ICette région montagnarde située a 880
m d’altitude a un bioclimat favorable au développeinde diverses ressources végétales
propres a cette région ce qui justifie probableneeptésence d’abeilles rares. Pour la région
du Sud Biskra, on ne note qu'une seule especeetaBesingletons. Ceci est di aux faibles
précipitations irrégulieres n‘ayant pas dépad¥g rim en 2008 d'une part, et d’autre part
aux températures élevées que connait cette réfpanla particularité de la végétation. Les
abeilles de cette région commvkegachile siculasupportent ces conditions climatiques rudes

et butinent les plantes propres a cette zone »@tigle queMoricandia arvensig. .
3.1.6.4. — Analyse de la var@e entre les sites
L’analyse de la variance de I'abondance des abedlidgre les sites démontrée par le

test d’Anova On Way donne F-ratio = 28,05 avec prababilité inférieure a 1/%o Ceci

confirme une diversité d’abondance hautement satife entre les stations d’étude
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3.1.7. — Analyse des populations d’Apoidea par lésdices écologiques

de structure appliquées aypopulations

Les indices de structure montrent I'aspect qudlitet I'entomofaune étudiée. Il s’agit
de la diversité de Shannon-Waever, de I'équirépamti de I'espérance d’Hurlbert et de la

distribution d’abondance par le modéle de Motomura.

3.1.7.1. - Indice de diversité de Shannon-Waevetéduirépartition et

I'espéranceHiiribert

Les résultats de l'indice de diversitée de ShannaeVeér, de I'équirépartition et de
I'espérance d’Hurlbert appliquées aux peuplemetpaldea dans les cing régions d’étude a
travers les trois étages bioclimatiques sont codsigdans le tableau 31. Les indices de
Shannon-Weaver et de I'Espérance d’Hurlbert guentifa diversité des erspéces d’Apoidea
(Tab. 31). Les résultats obtenus soulignent quelitie de diversité de Shannon-Weaver (H’)
est de 3,5 bits dans le site de Blida qui représkétage sub-humide. Cet indice se rapproche

légérement de la diversité maximale (H'max) dontdkeur est égale a 4, 33 bits.

Tableau 31 —-Diversité comparée des différents sites

Sites Blida El Harrach | Zemmouri Bouira Biskra
Parametres
Indice de diversité de 3,50 5,42 2,04 4,20 4,25
Shannon-Weaver H’
(bits)
Indice de diversité 4,33 6,87 4,34 5,45 4,71
maximale H' max
Indice 0,80 0,78 0,47 0,77 0,90
d’équirépartition E
Espérance d’Hurlbert 16 39 12 24 21
Es
Nombre d’especes 20 115 20 43 26
Nombre de spécimens 881 7480 284 430 270
Nombre de relevés 20 83 24 24 16
Nombre de 1 1 1 1 2
stations/site
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Par ailleurs, I'équitabilité (E) vaut 0,80 ce guadique que les populations sont en
équilibre entre elles. D’autre part, I'espérancéiudibert (Es) qui exprime le nombre
d’especes espérées dans un tirage aléatoire depEaimens est moins élevé, il est égal a
16,35. Ceci est d0 probablement au faible nombreetk/és, bien que le nombre total
d’individus est important.

Pour ce qui concerne la station de I'Ecole natiersdpérieure agronomique d’El
Harrach, les résultats montrent que l'indice denBba-Weaver correspondant a 5,42 bits est
proche de la diversité maximale laquelle est éga&e87 bits. Ceci montre que le peuplement
d’'abeilles est diversifié dans ce site. Les popaat sont en équilibre entre elles car
I'équitabilité est de 0,78. A l'inverse du site Bida, I'indice d’Hurlbert est plus important a
El Harrach. Il est évalué a environ 39 especeseillab espérées dans 100 individus. Ceci
dénote que le peuplement d’abeilles est trés dfiders

Dans le site de Zemmouri, le peuplement d’abeiilest pas diversifié car la valeur de
I'indice de diversité de Shannon vaut 2,04 et efirieure a la diversité maximale (4,34).
Notons aussi une faible équitabilité de 0,47. Deneél’indice d’Hurlbert est faible, il vaut
12.

Quand au site de Bouira, I'indice de diversité tarshon-Weaver est égal a 4,20 bits.
Il est légérement proche de la diverdsité maxirtedeelle vaut 5,45 bits. L'équitabilité E est
égale a 0,77. Par ailleurs, I'espérance d’Hurlbarit 24. Ceci implique que le peuplement
d’abeilles est diversifié, bien que le nombre tatlalspécimens inventoriés est moyen apres
24 relevés seulement.

Dans I'étage saharien représenté par le site deraBid'indice de diversité de
Shannon-Weaver vaut 4,25 bits. Il est tres proehka dialeur de la diversité maximale qui est
égale a 4,71 bits. L'équitabilité est aussi tré&s/é, elle vaut 0, 90. Notons également que
I'indice d’Hurlbert (Es) vaut 21. D’apres le test » de Student, la différence de la diversité

entre les sites est hautement significative.

3.1.7.2.- Analyse de la rareté des taxons a travdes différents sites

L’étude mathématique des especes rares ou énatduasers les différentes stations
fait intervenir I'indice d’Hurlbert Es (Y) et le mobre d’espéces observées (KPERTLI et

al., 2005). Les résultats sont notés dans le tableau 32
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Tableau 32 —-Analyse mathématique des proportions en espéces rar

Paramétres | Indice d’Hurlbert Nombre d’espéces Différence
Sites Es (Y) observées (X) X-Y
Blida 16, 20 4
El Harrach 39 115 76,
Zemmouri 12 20 8
Bouira 24 43 19
Biskra 21 26 5

Le nombre d’especes espérées dans un tirage aedol 00 spécimens est nettement
plus élevé pour le site d’El Harrach que pour lgses sites (Tab. 32). Il est évalué a 39 taxa.
Ceci montre l'existance d'une plus grande divergigns ce site. Aussi, la différence
mathématique entre le nombre d’especes observdesembre d’espéces espérées est plus
importante pour ce site que pour les autres. Cala(ea I'existance dans cette station d’une
importante proportion en espéces dites “rares”“ratiguespu bien d’'un suréchantillonnage
dans ce site.

3.1.7.3. — Abondance-dominandes espéces d’abeilles a travers les sites
d’étude

Les espéces d'apoides capturées et observéesdanssdinvestigations de 2004 a
2009 sont trés diversifiées et sont distribuéessdi@s cing sites prospectés de facon
différente. Cette différence est significative. t€qtartie montre au mieux cette diversité par
la distribution d’abondance-dominance des taxa dfimerses localités. Nous portons en
abscisse le rang i des especes et en ordonnéesrtdzes de spécimens ni. La courbe a
I'allure d’'un < j > renversé dont la concavité astentuée. Pour la figure 27 qui représente le
site d’El Harrach, l'allure de la courbe est netmirenversée. Ceci montre qu'il y a peu
d’especes dont l'effectif est supérieur a la moyeIriB6 taxa) et les especes rares sont
nombreuses représentant plus d’'un 1/ 3 du norokeiedes especes (43 taxa sur 115). Il faut
noter que la concavité de I'histogramme proviemisdane large mesure de la trés forte
abondance ¢Halictus scabiosaet Andrenasp18.
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Par contre la distribution des especes d’abeiltms e région de Blida représentée par la
figure 28 montre une courbe peu accentuée ceduesti faible nombre en espéces rares
représentées uniquement par trois taxa sur un fal20. Aussi, la concavité de
I'histogramme est due aux especAadrena asperrima et Andrena discomsais une
abondance moyenne des individus. La distributios egpeces d’abeilles dans le site de
Zemmouri représentée par la figure 29 montre unebeoavec une allure fortement accentuée
suite au nombre important en singletons lequekegérieur a la moiti€ du nombre total des
especes (12 sur 20 taxa). La concavité de I'histogre est due Andrena flavipeslaquelle

est ubiquiste.

La figure 30 représentant la distribution d’aborcamles abeilles dans le site de Bouira,
montre une courbe avec une allure plus accentuteaunombre important en espéces rares
et en singletons. Ceux-ci représentent plus dedaiérnde la diversité spécifique (25 sur 43
taxons) et les especes principales sont en norelatvement faible avec 9 especes avec des
effectifs non importants. La légere concavité déstogramme est dueAndrena flavipe®t
Lasioglossum (Lasioglossum) callizonium.

Pour ce qui concerne la distribution d’abondance Ajgoidea dans les deux sites de Biskra
représenté par la figure 31 nous remarquons qukir€éade la courbe est légérement
renversée. Ceci montre que les espéces rares igs0fup absentes ou sont représentées par
un seul taxon, mais aussi que les espéces priasigaht nombreuses par rapport au nombre
total (9 taxa sur 26).
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Afin de palier a cette dissymétrie, nous avonsisétill'échelle logarithmique pour les
ordonnées (Fig. 32, 34, 36, 38, 40). On obtientsalme représentation graphique dont i est en
abscisses et log ni en ordonnées. L'allure de labmest réguliere et présente une certaine
linéarité. Les courbes représentées par les figB&es34, 36, 38 et 40 indiquent une
progression géométrique. Nous avons ajusté un magétette distribution d’abondance.
C’est le modele de Motomura ou modéle log — lireéknnexes IX, X, Xl, Xll, XIll). Les
figures 33, 35, 37, 39 et 41 montrent que la drditenodele est ajustée. C’est une droite de
régression linéaire de la forme y = ax + b. La pai¥ la droite a est égale a log m, m est la
constante du milieu de Motomura et représenteiltgarithme de cette pente. Pour la figure
33, Log ni est égal a — 0,0621i + 6, 0986. La peatda droite est négative. Elle équivaut a
log m = — 0,0621. On en déduit la valeur de la tante du milieu m. La table des
logarithmes indique m = 0,97. Cette valeur estriatége a I'unité. Par conséquent, les 115
especes suivent une progression géométrique amrhj$6.

Pour la figure 35, Log ni est égal a — 0,1879i #283. La pente de la droite est négative. Elle
équivaut a log m égal — 0,1879. La valeur de lsstaorie de milieu m = 0,904. Pour la figure
37, Log ni est égal a — 0,2179i + 3,4589, log nl éga0,2179. La valeur de m = 0,889. Pour
la figure 39, Log ni est égal a -0,0965i + 3,52B8, m égal a -0,0965. La valeur de m =
0,951. Pour la figure 41, Log ni est égal a -0,1343,723, log m égal a -0,1343. La valeur de
m = 0,932.
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Fig. 32 — Représentation graphique de la distributin d’abondance des espéces
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Fig. 33 — Droite régression log - linéaire pour kepériodes 2004 et 2009

Log ni =-0,0621 i + 6,0986
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Fig. 35 — Droite régression log - linéaire pour lapériode 2009
Log ni =-0,1879i + 5,1233
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Fig. 37 — Droite régression log - linéaire pour lgériode 2007
Log ni =-0,2179i + 3,4589
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Fig. 38 — Représentation graphique de la distributin d’abondance des especes
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Fig. 39 — Droite régression log - linéaire pour lgériode 2007
Log ni = - 0,0965i + 3,5223
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Fig. 40 — Représentation graphique de la distributin d’abondance des especes
d’Apoidea, i en abscisse et log ni endonnées pour la période 2008
dans la région de Biskra
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Fig. 41 — Droite régression log - linéaire pour lpériode 2008
Log ni =-0,1343i + 3,723
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3.1.8. — Traitement statistique des données

Les méthodes statistiques utilisées sont : I'amalyfactorielle des correspondances
(A.F.C.), les analyses multivariées : Analyse emm@osantes Principales (A.C.P.) et d’un

dendrogramme ou groupement.

3.1.8.1.- Analyse factorieliees correspondances (A.F.C.)

L’analyse porte sur la diversité et legiations d’abondances de diverses espéces
d’apoides réalisées de 2004 a 2009 dans cing aitedord t au Sud —Est d’Algérie, soit
I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique d’El HalvgdELH), de quatre jachéres, a Blida
(BLI), & Bouira (BOU), a Zemmouri (ZEM) et a Bisk{BIS) (Annexe XIV). Afin de déceler
les especes et les groupes d’espéces appartenaet @u plusieurs localités et de mettre en
évidence les ressemblances ou les hétérogénéitéexipient entre les sites d'étude, la
diagonalisation de la matrice de similitude par analyse factorielle des correspondances a
permis de déterminer de nouvelles variables ouweeseurs propres définissant les axes
correpondants. Les deux axes 1 (horizontal) ete2tibal) montrent les différentes stations
ainsi que les variations d’abondances de diversgsces (Fig. 42).

Les abréviations ou les codes utilisés pour chagpéce d’abeille sont les suivantes :

001 :Bombus terrestriafricanus 035: Eucerasp2.Elh

002 :Bombus ruderatusiculus 036Eucerasp.1Bli.

003 :Anthophora plumipes 037Eucerasp.2Bli.

004 : Anthophora atriceps 03&ucerasp.Bis

005: Anthophora dispar 03%ucerasp.1Boui

006 :Anthophora holoxantha 040Eucerasp.2Boui

007 :Anthophora rogenhoferi 041: Eucera (Synhaloniappl
008: Anthophora plumosa 042: Eucera (Synhaloniagp.2
009:Anthophora fulvitarsis 043 etraloniasp.Boui
010:Anthophora quadrimaculata O44Tetraloniasp.Bis

011: Anthophorasp.1Elh 045: Tetraloniasp.1Elh

012: Anthophorasp.2Elh. 046: Tetraloniasp.2Elh
013:Anthophorasp.3Elh 047: Nomada sexfaciata
014: Anthophorasp.4Elh. 048: Nomadasp.1Elh

015: Anthophorasp.5Elh 049: Nomadasp.2EIh
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016 : Anthophorasp.6 Elh
017: Anthophorasp.1 Bli
018: Anthophorasp.2BIi
019: Anthophorasp.1Bis
020:Anthophorasp.2Bis
021: Anthophorasp.3Bis
022 :Anthophorasp.1Boui
023: Anthophorasp.2Bouli
024:Anthophorasp.3Boui
025:Eucera squamosa
026 :Eucera nigrifacies
027 :Eucera oraniensis
028 :Eucera numida
029: Eucera nitidiventris
030:Eucera punctatissima
031:Eucera nigrilabris
032:Eucera longicornis
033:Eucera notata
034:Euceraspl.Elh

069: Osmia latreilleiiberoafricana

070: Osmiasp.Boui
072 Osmiasp.Zem
0720smiasp.1Elh
0730smiasp.2 Elh
074 Osmiasp.3 Elh
075 Osmiasp.4 Elh
076: Osmiasp.5 Elh
077:0smiasp.6 Elh.
078:0Osmiasp.7 Elh
079:0smiasp.8 Elh
080:0Osmiasp.9 Elh
081 :Megachile rotundata

082:Megachile (Chalicodoma) sicula

083:Megachilesp.1Elh.

050: Nomadasp. 3Elh
051: Nomadasp.4Elh
052: Nomadasp.1Bis
053: Nomadasp.2Bis
054: Nomadasp.3Bis
055: Nomadasp.4Bis
056: Nomadasp.5Bis
057: Melectasp.1Elh
058: Xylocopa violacea
05Xylocopa valga
06Xylocopa pubescens
061: Xylocopasp.1Elh
Q6%ylocopasp.2Elh
063Xylocopasp.3Elh
O6C€eratina cucurbitina
06Ammobates punctatus
066 :Osmia tricornis
06Jsmia signata
068 :Osmia caerulescens
102: Andrena haemorrhoa
103 Andrena cinerea
104 Andrena rufizona
105: Andrena vulcanayroca
106: Andrenasp.1Elh
107:Andrenasp.2 Elh
108: Andrenasp.3 Elh
109: Andrenasp.4 Elh
101Andrenasp.5 Elh
111:Andrenasp.6 Elh
112:Andrenasp.7 Elh
113:Andrenasp.8 Elh
11Andrenasp. 9 Elh
115 Andrenasp.10 Elh
1¥6drenasp.11 Elh
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084 Megachilesp.Bis
085Lithurgus chrysurus

086:Hoplosmia (Paranthocopa) pinquis

087 Hoplosmiasp.Bis

088 Chelostomasp.Bili.
089:Anthidium florentinum
090 Andrena flavipes

091 Andrena ferrugineicrus
092 Andrena florentina

093 Andrena albopunctattunebris
094 :Andrena thoracica
095:Andrena asperrima
096:Andrena discors

097 Andrena cinerea elliptica

098 Andrena bimaculata

099: Andrena bimaculata atrorubricata

100: Andrena lagopus

101: Andrena savignyi
135Andrenasp.3Boui.
136.:Andrenasp.4Boui
137:Andrenasp.5Boui

138: Andrenasp.6Boui

139 Panurgussp.1Elh

140 Panurgussp.2Elh

141 Panurgussp. Bis

142 Halictus scabiosae

143 Halictus rufipes

144 Halictus (Halictus) quadricinctus
145 Halictus determinandus
146 Halictussp.1Elh.

147 Halictussp.2 Elh.
148:Halictussp.3 Elh.
149:Halictussp.4 Elh

150 Halictussp.5 Elh

117:Andrenasp.12 Elh
118ndrenasp.13 Elh
119 Andrenasp.14 Elh
120:Andrenasp.15 Elh
121 Andrenasp.16Elh
122ndrenasp.17Elh
128ndrenasp.18Elh
124Andrenasp.1Bis
12Bndrenasp.2Bis
126Andrenasp.3Bis
12A&ndernasp.4Bis
128ndrenasp.5Bis
129:Andrenasp.6Bis
130 Andrenasp.7Bis
131 Andrenasp.1Bli
132: Andrenasp.2BlI.
13&ndrenasp.1Boui
134Andrenasp.2Boui
9l6asioglossum (Evylaeus) mediterraneum
170:Lasioglossum (Lasioglossum) discum
171: Lasioglossum (Evylaeus) pauperatum
172: Lasioglossum (Evylaeus) pauxillum
173 Lasioglossum (Lasioglossum) callizonium
174 Lasioglossum (Lasioglossum) zonolum
175 Lasioglossum (Ctenonomia) arabs
17basioglossum (Evylaeusp.Boui
177. Lasioglossum (Lasioglossusp.Zem
178phecodes albilabris
17®phecodesp.1Elh
18phecodesp.2Elh
18phecodesp.3Elh
18%lletes similis
183:Hylaeus affinis
184 Hylaeus basalis
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151 Halictussp.6 Elh
152 Halictussp.7 Elh.
153: Halictussp.8 Elh
154 Halictussp.9 Elh
155: Halictussp.1Bis

156 Halictussp.2Bis

157 Halictussp.1Boui

185: Hylaeussp.1Elh

18fylaeussp.2Elh
187 Hylaeussp.3Elh
188 Hylaeussp.4Elh
189: Hylaeussp.5EIh
190:Hylaeussp.6Elh
191 Hylaeussp.7Elh

158 Halictussp.2Boui

159 Halictus sp.3Boui

160 Halictus sp.4Boui

161 Halictussp.5Boui

162 Halictussp.6Boui

163 Halictussp.1Zem

164 Halictussp.2Zem

165: Lasioglossum (Evylaeus) malachurum

166: Lasioglossum (Lasioglossum) clavipes

167:Lasioglossum (Lasioglossum) transitorium

168 Lasioglossum (Evylaeus) subhirtum.

D’ aprés la figure 42, les différentes especesadills participent a la construction de I'axe 1
par 46,9 % et de I'axe 2 par 28,2 % de l'inertial® Lasomme de leurs contributions par les
deux axes est de 75,1 %. Ce pourcentage dépassaibbonséquent, | plan factoriel établi
par le deux axes renferme suffisamment d’infornmetipour I'interprétation. Le maximum de
données est montré par I'axe 1 correspondant afame contribution. Le site d’Ecole
Nationale Supérieure Agronomique d’El Harrach (Elddintribue le plus a la construction de
'axe 1 avec 51,34 % suivie par le site de BouB®J) avec 19,20 %. Par contre I'axe 2 est
formé principalement par le site de Biskra (BIS¢@88,3 %.

Les taxons qui contribuent le plus dans la fornmatie I'axe 1 sont Andrena flavipesvec
1,79 %,Bombus terrestri@fricanus, Andrena ferrugineicrus, Andrena floreati Andrena
albopunctata funebris, Andrena thoracica, Andrena bimaculata, sibglossum
(Evylaeus)subhirtunet Lasioglossum (Evylaeus) mediterraneawec 1,34 %. L'axe 2 est
formé principalement par 25 taxa tels quanthophora plumosa, Anthophosp.1 Bis
Anthophorasp.2 Bis Anthophorasp.3 Bis, Megachile (Chalicodoma) siculat Andrena

savignyiavec 3,5 % chacun.
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BOU = Bouira ; ZEM = Zemmouri ;

BIS = Biskra ; BLI = Blida;

ELH = Ecole Nationale Supérieure
Agronomique El Harrach

I', 009 01023 024 032 039 040 041 042 043 06 D
v 070 10B1B3 134 135 136 137 138 157 158 153
\ 160 161 162 175 176

SBOU. e -

.~ Eucera notata s
“Sa 033 071 089 104 105 163 164 174 177 09 C

I
i
d
U
\

\\\ \ZE—M ‘,l
098 090
001
_____ » Axel
/BIS 77 ThommToees - E ilabris -------------
/ L eee-Eucerasp 1BI|‘
{008 037 .
! 044 ;'
; 019 038 ) J !
: 020 i‘ !
! 021 '. / BLI 131 182«—Colletes |
'.| ! \__ 088 132 183 similis |
\ Nomadaspl Bis—>052 I N N 171 184 -7
\ D5 ' ucera numida
\\ ‘DS ‘1
505 5 e
\ &5 ! 5.~ ELH
ombus ruderatusiculus A
', 082 084 ', 4002 025 0065 081 111 121 148 170
\ 087 : '004 027 050 067 083112 122 149 178\
\ : 1006 029 051 073 085 113 123 150 1 B
101 124 1 | 007 030 074 097 114 139 151 18y
' 141 n/ 125! ' 011 40358 075 100 115 140 152 181
155Andrena spl Bisl26 ! | 012 035 060 O7H)6 116 143 153 185
\ 156 127i | 013 504961 077 107 117 144 154 186
" 128} 014 042 078 108 118 145 165 187
129 \ 01847 063 079 109 119 146 166 188
130 016 0454 080 110 120 147 167 189
N N 072 190 191

Fig. 42 — Plan factoriel axe 1 et axe 2 de I'anag des correspondances entre les especes

d’Apoidea et les cinqg sites d’étude
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3.1.8.2.- Analyse en Composantes Principales (A.C)P

L’Analyse en composantes principales (A.C.P.) s##i dans le présent travail, permet
de visualiser les affinités entre les sites en tioncde la diversité spécifique. Les deux
premieres composantes expliqguent 76,9% de la \@idma composante 1 explique 56,6%.
La composante 2 explique 20,3%. Le siHe Harrach le plus diversifié se sépare tres
nettement des 4 autres sites selon la composahie dite Bouira se sépare nettement des 3

sites les moins diversifiés qui ne forment qu’'uaugre (Fig. 43).

3.1.8.3.- Groupements

Sur base de la matrice quantitative transformém@garithme +1nous avons fait un
groupement UPGMAUnweighted pair-group method, arithmetic averageus forme d’'un
dendrogramme, des sites selon leur similitude gapart a la présence des especes et leurs
abondances spécifiques (Fig. 44). Comme pour I'A@Pc¢onstate que le site El Harrach se
distingue trés nettement des 4 autres sites. Léchantillonnage dans ce site et des lors des
abondances spécifiques nettement plus importaoiesde nombreuses especes a El Harrach

explique sans ambiguité le groupement.

3.2. - Choix floraux et comportement de butinage deApoidea apiformes en milieu

naturel

Les aspects a étudier dans cette partie concetasnthoix floraux des especes
d’abeilles sauvages et domestiques, leur spédialisaalimentaire et leur efficacité
pollinisatrice a travers leur comportement de lagadans les trois étages bioclimatiques, le

sub-humide, le semi-aride et le saharien.
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3.2.1. - Flore visitée par I'ensemble dégoidea a travers chaque étage
bioclimatique

Cette partie concerne les especes végétales gisieeaombre de visites ainsi que le
nombre d’espéeces d’apoides visiteuses. Certaiaesasl visitées par les apoides dans chaque
étage bioclimatique sont présentées dans la figfoire

3.2.1.1. - Sub-humide

L’étage sub-humide est représenté par le site sit’'Université de Blida. Les
résultats de la flore visitée par 'ensemble desill#s sont consignés dans le tableau 33.
D’aprés le tableau 33, 12 especes végétales appattéx six familles botaniques sont
butinées par les abeilles. La Brassicacg®@apis arvensigst la plus visitée avec un taux de
visites de d’environ 27 % du nombre total de visitélle est visitée par 9 especes d’abeilles.
Elle est suivieEchium vulgareavec 19,32 % et d®allenis spinosaavec 17,13 %. La
moutarde des champSifapis arvens)sest donc la plus appréciée des 12 plantes. Aisi,
moitié des especes d’abeilles inventoriées reckatott s’'alimentent que sur cette espece de
plante Par contre, 4 espéces végetales ne sont butinéepajuune seule espéce d’abeille

telles queAnacyclus clavatus, Trifolium repeesPapaver rhoeas.
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o e, W | : \k
Cistus albidugCistaceae) (Original) Moricandia arvensigBrassicaceae)
(Original)

Sinapis arvensigBrassicaceae) Reseda aIba(Resedceae)
(http://www.kuleuven-kortrijk.be/) (http://wvww.muriellesgarden.cgm/

Pallenis spinosdAsteraceae) Echium vulgargBoraginaceae)
Littp://luirig.altervista.org/ (http://www.flacyberia.net/)

Fig. 45 — Quelques plantes visitées par les apoidiens chaque étage bioclimatique
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Tableau 33- Liste des plantes butinées par les abeilles asisb-humide.

(N = nombre ; % =taux d'abeilles)

Familles Espéces de plantes visitées |N. d'abeilles % Nombre d’espéce
botaniques collectées |d’'abeilles d’abeilles
collectées visiteuses
Asteraceae |Chrysanthemum 75 14,94 6
coronariumLinnaeus 1753
Pallenis spinosdL) 86 17,13 2
Cass. in Cuvier, 1825
Galactites tomentoskloench 1794 3 0,60 2
Anacyclus clavatu@esf.) Persoon 2 0,40 1
1807
Scolymus  hispanicus Linnaeus 2 0,40 1
1753
Boraginaceae| Echium vulgard.innaeus 1753 97 19,32
Brassicaceae | Raphanus raphanistrutnnnaeus 45 8,96 4
1753
Sinapis arvensikinnaeus 1753 135 26,9 9
Fabaceae Trifolium repend.innaeus 1753 18 3,58 1
Vicia sicula(Raf.) Guss. 32 6,37 2
PapaveraceaePapaver rhoeasinnaeus 1753 2 0,40 1
Resedaceae |Reseda alb&innaeus 1753 5 1 2
Totaux 502 100 20

3.2.1.2. - Semi-aride

L’étage sub-humide est représenté par trois siteslagit du parc de I'Ecole
nationale supérieure agronomique d’El Harrach, @enouri et d’Ahl ElI Ksar situé a
Bouira. Les données sont notées dans le tableau 34.

D’apreés le tableau 34, 41 espéces végétales appatta 19 familles botaniques sont butinées
par les Apoidea apiformes sociales et solitair@sBLassicaceaRaphanus raphanistrurmst
la plus visitée correspondant a 21,3 % du nomhe de visites estimé a 1509. Elle est suivie
d’Anacyclus clavatus avec un taux dE3,67 %, deRosmarinus officinalis ave8,03 %,

d’Echium vulgareavec 8,82 %, d8inapis arvensis avec 7,1 %, de Leontodon hispases
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6,7 % et de Galactites tomentosavec 5,9 %. La moutarde des champs, bien qu'@le n
présente pas un taux de visites trés élevé, gt appréciée, elle est visitée par 45 especes
d’abeilles, correspondant a plus d'un 1/3 de lhesse spécifique (152 taxa). Par contre 10
especes veégetales ne sont visitées que par ure espéce d’abeille telles g@®nvolvulus
arvensis Hedysarum coronariuret Gladiolus segetunia plante invasiv®xalis pes-caprae
présente un taux de visites faible mais elle esitéa par 13 espéces d’apoides, de cette

maniere, elle concurrence les espéeces vegétaligenas ou autochtones.

Tableau 34- Liste des plantes butinées par les abeilles Bessmi-aride.
(N = nombre ; % = taux d’abeilles)

Familles Especes de plantes visitées |N d’abeilles % d’abeille§ Nombre
botaniques collectées |collectées |d’espéces
d’abeilles
visiteuses
Asteraceae f;agl)ictltes tomentosdMoench 89 590 o8
Centaurea pullataLinnaeus 1753 59 3,91 21
Andryala integrifoliaLinnaeus
1753 38 2,52 5
Scolymus hispanicusnnaeus
1753 38 2,52 7
fgg;:yclus clavatu@esf.) Persoon 206 13,67 12
Picris echioided.innaeus 1753 14 0,93 27
Sonchus aspdlt..) Hill 1769 6 0,4 6
Cichorium intybud.innaeus 1780 5 0,33 3
Crepis vesicarid_innaeus 1753 18 1,19 9
Chrysanthemum paludosupoiret 11 0,73 8
Leontodon hispidukinnaeus 1753 101 6,70 21
Boraginaceae Echium vulgard.innaeus 1753 118 8,82 22
Borago officinalisLinnaeus 1753 1 0,06 1
Brassicaceae Sinapis arvensikinnaeus 1753 107 7,1 45
Raphanus raphanistruinnaeus 314 213 29
1753
Caryophylaceae | Stellaria medid.innaeus 1753 2 0,12 1
Cistaceae Cistus albidud.innaeus 1753 33 2,20 11
Convolvulaceae |Convolvulus altheoiddsinnaeus
6 0,40 4
1753
Convolvulus tricoloiLinnaeus
1753 3 0,20 2
Convolvulus arvensisinnaeus
1753 2 0,12 1
Fabaceae Iil7e§|%/sarum coronariurhinnaeus 3 0.20 1
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Hedysarum flexuosuiinnaeus

1753 1 0,06 1
Lupinus angustifolius var. roseus
Linnaeus 1753 3 0,20 2
Vicia sicula(Raf.) Guss. 16 1,08 7
Medicago sativdRaf.) Guss. 6 0,40 5
Fumariaceae Fumaria agrarianLag. 1816 11 0,40 2
Fumaria capreolatd_.innaeus 1753 1 0,06 1
Iridaceae Gladiolus segeturker Gawler 1 0,06 1
Labiateae ?gggnannus officinalikinnaeus 121 8.03 23
Liliaceae Cisvphodelus microcarpusalzm. et 2 012 1
Malvaceae Malva sylvestrid.innaeus 1753 12 0,80 1
Lavatera trimestrid.innaeus 1753 3 0,20 2
Lavatera cretica.innaeus 1753 3 0,20 1
Oxalidaceae Oxalis pes-caprakinnaeus 1753 31 1,60 13
Papaveraceae Papaver rhoeasinnaeus 1753 75 4,97 11
Primulaceae Anagallis arvensis
Caerulealinnaeus 1753 3 0,20 3
Ranunculaceae i{?gnémculus macrophyllu3esf. 5 0.12 5
Resedaceae Reseda alb&innaeus 1753 26 1,72 4
Solanaceae ?ﬁleﬁllchroa origanifolialLam.) 11 1.08 5
Umbellifereae Torilis arvensiqHuds) Links 1821 5 0,33 2
Daucus carotd.innaeus 1753 2 0,12 2
Total 1509 100 152

3.2.1.3. - Saharien

L’étage saharien est représenté par la région sudlgérienne, Biskra. L'étude est

réalisée dans deux sites: Sidi Okba et Dhibia. Hesnées sont enregistrées dans le

tableau 35.

Le tableau 35 montre 5 especes de plantes vigtekes abeillesSinapis arvensiprésente

environ la moitié des visites et elle est la plppraciée par les apoides. Elle est visitée par 19

especes. Cette plante est suivie du romBasmarinus officinalisavec un taux de visites

égale a 34,31 % mais il n'est butiné que par 2 aspal’abeilles. L'espece végétale

endémique aux régions aridédoricandia arvensisprésente un taux de visites moyen

correspondant a 14,7 % et elle n’est butinée qud paxons sur un total de 26 especes.
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Tableau 35- Liste des plantes butinées par les abeilleshars.
(N = nombre ; % = taux d’abeilles) 60,78

Familles Espéce de plante visitégN d’'abeilles % N abeillesNombre d’especegs
botaniques collectées collectées d’abeilles visiteuses
Asteraceae | Galactites tomentosa

Moench 1794 3 2,94 3
BrassicaceaeSinapis arvensis

Linnaeus 1753 a7 46,08 19

Moricandia arvensigL.) 15 14.70 4

DC
Malvaceae |Malva sylvestris

Linnaeus 1753 2 1,96 2
Labiateae |Rosmarinus officinalis

Linnaeus 1753 35 34,31 2
Totaux 102 100 26

3.2.2. - Flore visitée par les familles Apoidea

Les investigations effectuées sur feate ont permis d’estimer des taux de visites
florales réalisées par les différentes familledbdies par rapport aux familles botaniques

visitées a travers les trois étages bioclimatiques.

3.2.2.1. - Sub-humide

Sur les 6 familles végétales visitéEry.(46, annexe XV), 3 familles concentrent
environ 90 % des visites (Fig. 46, annexe XV). pegcipales familles botaniques les plus
visitées par les difféerentes familles d’Apoideafapnes sont par ordre décroissant les
Asteraceae, les Brassicaceae et les Boraginacese.Akteraceae sont visités par les
Halictidae (94,73 %) et les Megachilidae (93,48&@c presque les méme taux, ensuite par
44,44 % des Colletidae, 21,01 % des Apidae et %&kes Andrenidae. Les Brassicaceae sont
par contre principalement visités par les Andreaidaec un taux de 95,16 %, les Apidae avec
22,57 % et faiblement butinés par les Halictida@@30) et les Megachilidae (3,26 %). Par
contre, ils ne sont pas visités par les Colletidaes Boraginaceae ne sont visités que par les
Apidae avec un fort taux de visites de prés de 3&t%res faiblement butinés par les
Megachilidae (2,17 %). lls ne sont pas visites (e 3 autres familles (Andrenidae,
Halictidae, Colletidae). Les Resedaceae sont sigikelusivement par les Colletidae, abeilles

a langue courte et bifurquée. Les Fabaceae ne \dsiés que par les Apidae et les
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Papaveraceae sont peu butinés par les MegachiidiEelumiére de ces résultats, il ressort
qgue la famille végétale la plus appréciée par laliciidae, les Megachilidae et les Apidae
sociaux (bourdons) est celle des Asteraceae. Ledadpsolitaires (anthophores, euceres)
apprécient les Boraginaceae et les Fabaceae @m mésleur langue longue. Les Colletidae
préferent les Resedaceae et les Asteraceae. Pae ¢es Andrenidae, abeilles a langues

courtes, apprécient de loin les Brassicaceae.dsgtats sont notés dans le tableau 36.

Tableau 36 —Répartition des visites florales par les famill&spdbidea dans le Sub-

humide
Principales familles d’Apoidea
Q Nombre
" g | S |2 g
G 2 = S o =
.'g_ 5 o T © @ total
< < T | g S
T < S ®)
Nombre de visites 257 19 124 92 9 501
% de visites 51,3 3,8 24,75| 18,36 1,8 100
Nombre ’d especes d’abeilles par - 3 5 3 3 21
famille d’Apoidea
% des especes par famille 33,33 | 14,28 23,81 14,28 14,28 100
d’abeilles
N_o_m,bre de familles végétales 4 5 2 4 5 6
visitees
I\!o.m,bre d’espéces végetales 9 5 3 4 5 12
visitées

3.2.2.2.- Semi-aride

Sur les 19 familles végétales visitées, 4 famiti@scentrent plus de 77 % des visites
(Fig. 47, annexe XV). Les principales familles butaes les plus visitées par les différentes
familles d’Apoidea apiformes sont par ordre dé@aig les Asteraceae, les Brassicaceae, les
Labiateae et les Boraginaceae. Les Asteraceaevsiéls par les Megachilidae (37,38 %) et
les Halictidae (36,23 %) avec presque les méme dauxsites, les Apidae et les Andrenidae
avec le méme taux de visites également correspod2h %. Les Boraginaceae sont visités
par 20,94 des Apidae, 19,58 % des Andrenidae, Ideg3egachilidae et trés faiblement par
les Halictidae (2,72 %). Les Labiateae sont visitéscontre par 21,71 % des Halictidae, 19
% des Megachilidae, 16,45 % des Apidae et trédeimient par les Andrenidae (2,97 %). Les
Resedaceae ne sont visités que par les Colletidseum taux de 100 %. Les autres familles

végétales sont visitées par certaines famillesaillals avec des taux moins importants. Au vu
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de ces résultats, il apparait qu'au niveau de détaemi-aride, la famille végétale la plus
appréciée par les abeilles est celle des Asterateaecomme au niveau de I'étage sub-

humide. Les résultats sont consignés dans le 1aBléa

Tableau 37 —Répartition des visites florales par les famill&spdbidea dans le Semi-

aride
Principales familles d’Apoidea
o o Nombre
) @ g 2 ©
35 2 c = 2 total
3 2 o S =2
< ] ° > o)
T < 2 ©)
Nombre de visites 526 335 534 86 26 1507
% de visites 34,90 | 22,23| 35,43 5,70 1,72 100
Nombre ’d especes d’abeilles par 52 37 38 18 - 152
famille d’Apoidea
% des especes par famille 34,21 | 24,34 25 11,84  4,6( 100
d’abeilles
I\!o.m,bre de familles végétales 15 12 12 9 1 19
visitées
I\!o.m,bre d’espéces végetales 39 31 3 37 1 41
visitées

3.2.2.3. - Saharien

Quatre famille botaniques sont visitées par lesllabgFig. 48, annexe XV). Une
seule famille concentre a elle seule un taux daevisstimé a 70 %. C'est la famille des
Brassicaceae. Elle est suivie par les Labiateae 20€%, les Malvaceae avec 6,8 % et enfin
les Asteraceae avec 3,42 %. Les Brassicaceae is@as\par 96,43 % des Andrenidae, 65,22
% des Megachilidae et 27,5 % des Apidae. Les Ledesont visités par 70 % des Apidea et
30 % des Megachilidae. La famille des Brassicaastedonc la plus appréciés par les 4
familles d’apoidea. En outre, la famille des Callae n’est pas représentée dans cet étage

bioclimatique. Les résultats sont notés dans liesab38.
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Tableau 38 —Répartition des visites florales par les famill&spdbidea dans le Saharien

Principales familles d’Apoidea
o © Nombre
Q o S i) 8
© 2 c = 2 total
2 3] 3] 3] ]
Qo = — © =
< @© 2 > o
T < 2 O
Nombre de visites 40 10 28 23 0 101
% de visites 39,60 | 990 | 27,72 22,77 0 100
Nombre ’d especes d’abeilles par 12 5 10 3 0 27
famille d’Apoidea
% des especes par famille 44,44 7,41 37,04 11,11 0 100
d’abeilles
I\!o.m,bre de familles végétales 3 5 5 3 0 4
visitées
N_o_m,bre d’especes végeétales 3 5 5 3 0 5
visitees

3.2.3. - Flore visitée par les principalesspeces d’Apoidea

Les espéces végétales visitées par les abeillésaibprises en totalité pour les étages
bioclimatiques sub-humide et saharien vu le nombstreint d’espéces, soit en partie pour
I'étage bioclimatigue semi-aride. Le choix portdr $es especes d’apoides examiné est
aléatoire. Cependant, il est a souligner que llEbaiomestiqueApis mellifera L. est
introduite dans cette étude dans le but de la coenpaec les abeilles sauvages. Les résultats

sont consignés dans les tableaux 39 a 52.
3.2.3.1. - Sub-humide

Dans cet étage bioclimatique, 12 espaasgétales sont prises en compte. Elles
appartiennent a six familles botaniques. L'étude disites florales est faite pour chaque
famille d’abeilles et pour certains taxons. Cinqniliées d’Apoidea ont fait I'objet de cette
étude. Il s’agit de : Apidae, Andrenidae, Halicad&egachilidae et Colletidae. Les résultats

sont notés dans tableaux de 39 a 43.
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Familles d'Apoidea

Megachilidae

Halictidae

Colletidae

Andrenidae ‘

Apidae ‘

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Taux de visites

@ Asteraceae H Boraginaceae [J Brassicaceaeld Fabaceae B Papaveraceaell Resedaceae

Fig. 46 — Répartition des visites florales effectes par les familles d’Apoidea
entre les principales familles botaniquegans le sub-humide

Familles d'Apoidea

Megachilidae -

Halictidae

Colletidae

Andrenidae

Apidae

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Taux de visites

O Asteraceae B Apiaceae O Boraginaceae 0[O Brassicaceae B Caryophyllaceae@ Convolvulaceae
B Cistaceae O Fabaceae B Fumariaceae H Iridaceae O Labiateae O Liliaceae
B Malvaceae B Oxalidaceae B Papaveraceae B Primulaceae E Resedaceae O Solanaceae

Fig. 47 — Répartition des visites florales effectes par les familles d’Apoidea
entre les principales familles botaniques dare semi-aride

Familles d'Apoidea

Megachilidae

Halictidae

Colletidae

Andrenidae

Apidae

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Taux de visites

O Asteraceae B Brassicaceae O Labiateae O Malvaceae

Fig. 48 — Répartition des visites florales effegées par les familles d’Apoidea
entre les principales familles botaniques dans Eaharien
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Tableau 39 -Répartition des visites florales effectuées paelseces d’Apidae

(mell.mellifera, Bomb. terres.8Bombugerrestris Anth.=Anthophora

Euc.=Eucerg Euc. Num. £uceranumida Bli.=Blida)

OJ

Ul

Especes Apis | Bomb. | Anth. | Anth. | Euc. |Euc. |Euc. | Total %
d'apoides | mell. | Terres.| sp.1Bli| sp.2Bli| num. |sp.1 |sp.2

Espéeces végétales

Chrysantemum 47 0 0 0 0 0 0 47 18,43

coronarium

Pallenis spinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Galactites 2 1 0 0 0 0 0 3 1,17

tomentosa

Anacyclus clavatus 2 0 0 0 0 0 0 2 0,78

Scolymus 0 0 0 0 0 0 2 2 0,78

hispanicus

Echium vulgare 58 0 1 0 33 0 2 93 36,4

Raphanus 15 0 0 0 25 0 0 40 15,6

raphanistrum

Sinapis arvensis 17 0 0 1 0 0 0 18 7,06

Trifolium repens 0 0 0 0 0 18 0 18 7,06

Vicia sicula 17 0 0 0 15 0 0 32 12,5}

Papaver rhoeas 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Reseda alba 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 158 1 1 1 73 18 4 255 10(

Nombre d’espéces 7 1 1 1 3 1 2 9

végétales visitées

L’examen des résultats du tableau 39 montré\pig’ melliferavisite un plus grand

nombre d’espéces végétales (7 plantes) par rapprrabeilles sauvages. Les plarRedienis

spinosa, Papaver rhoeast Reseda albane sont pas appréciées par les abeilles de cette

famille. 1l est a noter qiEucera numidaest le principal Apidae sauvage participant par un

taux élevé de visites. Elle est suivie farcerasp. 1 etEucerasp. 2.Echiumvulgare est

I'espéce la plus visitée. Son taux de visite esB@l® %. Ceci est d0 a la forme tubulaire des

fleurs de cette espéce qui est plus accessibleeapgces d’Apidae a langue longue. La

répartition des visites florales effectuées parlques especes d’Andrenidae est enregistrée

dans le tableau 40.

Tableau 40 -Répartition des visites florales effectuées paekgeces d’Andrenidae

Especes d’'apoides| Andrena| Andrena Andrena | Andrena| Andrena| Total %
Espéeces végétales | flavipes | asperrima | discors sp.1 sp.2

Chrysantemum 1 0 0 5 0 6 4,84
coronarium

Pallenis spinosa 0 0 0 0 0 0 0
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Galactites 0 0 0 0 0 0 0
tomentosa

Anacyclus clavatus 0 0 0 0 0 0 0
Scolymus hispanicus 0 0 0 0 0 0 0
Echium vulgare 0 0 0 0 0 0 0
Raphanus 4 1 0 0 0 5 4,03
raphanistrum

Sinapis arvensis 6 12 85 8 2 113 91,13
Trifolium repens 0 0 0 0 0 0 0
Vicia sicula 0 0 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 0 0 0 0 0 0 0
Reseda alba 0 0 0 0 0 0 0
Total 11 13 85 13 2 124 100
Nombre d'espéces 3 2 1 2 1

végetales visitées

Le tableau 40 indique que les Andrenidae visitaitilément les plantes. En effet, 9 plantes

sur 12 ne sont pas visitées par les andrénes. Seapisarvensisprésente un taux de visite

élevé. Il semble que cette espece est tres appréaiait de la forme de ses fleurs laquelle est

plus accessible aux Andrenidae, notamm@émdrena discorset Andrena asperrima.

Concernant la répartition des visites florales @tfées par quelques espéces d’Halictidae, les

résultats sont consignés dans le tableau 41.

Tableau 41 -Répartition des visites florales effectuées paekseces d’Halictidae

Espéces d'apoides

Especes végétales

Lasioglossum
(Evylaeus)
pauperatum

Lasioglossum
(Evylaeus)
Pauxillum

Lasioglossum
(Evylaeus)
mediterraneum

Total

%

Chrysantemum
coronarium

0

17

1

18

94,73

Pallenis spinosa

Galactites tomentosa

Anacyclus clavatus

Scolymus hispanicus

Echium vulgare

Raphanus
raphanistrum

ellelle}llo][e]le)

O|O|0|0|0|0o

o000 |0|0o

O|O|I0|0|0|0o

Sinapis arvensis

Trifolium repens

Vicia sicula

Papaver rhoeas

Reseda alba

82
O|0|0 0N OO0 |0|0|0o
»

Total

\l

R IO|O|O0 |0k

100

Nombre d’espece

végétales visitées

R|~|olo|lo|lo

lwll=ll=l=l[=][=]

Rlnolo|lololo
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Le tableau 41 montre que sur les 12 plantes, deubement sont visitées par les halictes. Il

s'agit duChrysantemum coronariumet deSinapis arvensisL’abeille solitaireLasioglossum

(Evylaeus) pauxillunprésente un taux éleve de visites (94,7) par rapuotr deux autres

especesl@sioglossum (Evylaeus) pauperatum, Lasioglosswyl&Eus)

mediterraneum

La répartition des visites florales effectuées paelques especes de Megachilidae, les

résultats sont consignés dans le tableau 42.

Tableau 42 -Répartition des visites florales effectuées paekeces de Megachilidae

Espéces d’apoides Hoplosmia Chelostoma | Osmia Total %
(Paranthocopa) | sp caerulescens

Espéces végétales pinquis
Chrysantemum 0 0 0 0 0
coronarium
Pallenis spinosa 14 72 0 86 93,48
Galactites tomentosa 0 0 0 0 0
Anacyclus clavatus 0 0 0 0 0
Scolymus hispanicus 0 0 0 0 0
Echium vulgare 1 0 1 2 2,17
Raphanus raphanistrum 0 0 3 3 3,26
Sinapis arvensis 0 0 0 0 0
Trifolium repens 0 0 0 0 0
Vicia sicula 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 1 0 0 1 1,08
Reseda alba 0 0 0 0 0
Total 16 72 4 92 100
Nombre d’especes 3 1 2
végétales visitées

D’aprés le tableau 42, trois especes végétalesrseult qui sont visitées par les trois espéces

de Megachilidae avec des taux différef@helostoma sme visite que I'’Asteracedeallenis

spinosaavec 72 visites. Par contigoplosmia (Paranthocopa) pinquigsite trois plantes

mais avec 16 nombre de visites. Les visites fleraffectuées par les espéces de Colletidae,

sont consignées dans le tableau 43.
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Tableau 43 -Répartition des visites florales effectuées paelseces de Colletidae

Especes d’apoides | Colletes Hylaeus affinis| Hylaeus Total %
Especes végétales similis basalis
Chrysantemum 4 0 0 4 44,44
coronarium
Pallenis spinosa 0 0 0 0 0
Galactites tomentosa 0 0 0 0 0
Anacyclus clavatus 0 0 0 0 0
Scolymus hispanicus 0 0 0 0 0
Echium vulgare 0 0 0 0 0
Raphanus raphanistrum 0 0 0 0 0
Sinapis arvensis 0 0 0 0 0
Trifolium repens 0 0 0 0 0
Vicia sicula 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 0 0 0 0 0
Reseda alba 0 3 2 5 55,55
Total 4 3 2 9 100
Nombre d’'especes 1 1 1
végetales visitées

Le tableau 43 montre que les trois espéces detidakevisitent qu’'une seule espéce végétale
mais avec un nombre de visites trés faible quilesentre 2 et 4 visite€olletes similisvisite
Chrysantemum coronariuadors que les deudylaeusvisitentReseda alball faut noter que

cette derniére est tres appréciee par les Coletidegenrdlylaeus
3.2.2. - Semi-aride
Les plantes visitées par les abeillssrégions appartenant a I'étage semi-aride sont
choisies au hasard. Les 13 espéces végétales peigeesente chacune d’elle une famille

botanique. Aussi, les especes d’abeilles étudiées choisies de maniére aléatoire. Les

résultats sont consignés dans les tableaux 44 a 48
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Tableau 44 -Répartition des visites florales effectuées patques especes d’Apidae
A.m=Apis mellifera; B.t.= Bombusterrestris A.p.= Anthophora plumipes;

A.a= Anthophora atriceps; A.f. =Aophora fulvitarsis; E.s.= Eucera

squamosa; E.n.= Euceradiventris;E.ni.= Eucera nigrilabris; E.(Syspl =
Eucera (Synhaloniap.1;X.v.= Xylocopa violacea ; X.p.= Xylocopa

pubescens;N.s.= Nomada sexfaciata; A.p.= Abates punctatys

Especej A. |B. |A. |A. |A. |E. |E. |E. |E.(|X. | X. |N. |A. |Totall 09

d’apoideg m. |t. p. |a. |f. S. [n. |ni. [S)|v. [p. |sS. |Pp.
Especes spl
végétales
Galactites 43 | 2 0 7 0 5 0 0 54 15,7
tomentosa
Anacyclus 19| O 0 6 0 0 0 1 27 7,85
clavatus
Echium 60 | 4 0| 15| O 0 0 0 ) 79 229
vulgare 6
Sinapis 10| O 3 2 0 0 8 0 32 9,30
arvensis
Hedysarum 6 0 0 0 0 0 0 0 G 1,74
coronarium
Papaver 33| 6 0 0 0 0 0 2 42 12,2
rhoeas 1
Fumaria 6 0 0 0 0 0 0 0 11 3R
agraria
Leontodon 2 |15 1 0 0 0 0 0 18 5,23
hispidus
Rosmarinus | 21| O 0 0| 12| O 0 8 ) 41 119
officinalis 2
Cistus 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0,58
albidus
Gladiolus 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,29
segetum
Oxalispes- | 25| O 0 0 0 0 5 0 31 9,01
caprae
Reseda alba| 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0
Totaux 226 | 27 4 30| 14 5 13 11 2 L 34400
Nombre 11| 4 2 4 3 1 2 3
d’espéces
végeétales
visitées

L’examen du tableau 44 montre @pis melliferavisite une gamme de plantes (11), elle n’est

pas observée siteseda alba&t Gladiolus segetum. Bombus terresties visite que 4 especes

végeétales. Concernant les abeilles solitaifaghophora atricepprésente un nombre élevé

de visites. Il ne fréequente que quatre plantesaqavort aux autres abeilles.
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Le cleptoparasitAmmobates punctatuee visite queSinapis arvensiavec une seule visite.
C’est une espéce parasite des anthophores. Il msted quEchium vulgareest la plante la
plus appréciée par les Apidae avec le plus gramdda visites (23 %). Les especes vegetales
Leontodon hispidus, Rosmarinus officinalis, Cistllidus et Gladiolus segetuexaminées
dans la région de Bouira ne sont visitées que peatre espéces d’abeilles solitaires,
notammentAnthophora fulvitarsi®t Eucera (Synhaloniagdpl. Les visites florales effectuées
par quelgues especes d’Andrenidae sont consigrésdel tableau 45.

Tableau 45 -Répartition des visites florales effectuées patgues especes d’Andrenidae
(A.f.=Andrena flavipes ; A.fe.=Andrena ferruginaisr;A.fl.=Andrena
floruntina ; A.a.= Andrena asperrima ; A.d.=Andredéascors ; A.l.=Andrena
lagopus ; A.c.=Andrena cinerea ; A.b.=Andrena bimlata ; A.vn.=Andrena
vulcana nyroca ; A.r.=Andrena rufizona ; PZpPanurgus s[2).

Especes| Af. | Afe| Afl |Aa| Ad| Al| Ac| Ab AVMAr |Ps | Total %

d’apoides : n p.2
Especes
végeétales
Galactites 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1d 10 55
tomentosa

Anacyclus 52 5 5 0 0 1 0 0 0 0 0 63 34,61
clavatus

Echium 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1,65
vulgare

Sinapis 28 6 8 8 13 6 0 1 0 3 0 73 40,11
arvensis

Hedysarum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
coronarium

Papaver 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3,3
rhoeas

Leontodon 3 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 10 5%
hispidus

Rosmarinus 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 4,94
officinalis

Cistus albidus| 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2,2
Gladiolus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segetum

Oxalis pes- 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1,1
caprae

Reseda alba 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1,1
Totaux 103 | 12 | 13| 10| 13| 10 4 4 0 3 10 182 10
Nombre 7 3 3 2 1 3 1 2 0 1 1

d’espéces

végeétales

visitées
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Sur le tableau 45 seul&ladiolus segeturat Hedysarum coronariumui ne sont pas visitées
par les abeillesAndrena flavipegprésente le plus grand nombre de visites en risgapt
especes de plantes. Elle est suiviéndrena floruntinaet dAndrena discors(13). Il est a
noter quAndrena vulcana nyrocabservée dans la région de Zemmouri ne visite reicu
plante de celles choisies. Les especes de plasteplus appréciées soBinapis arvensis,
Anacyclus clavatus, Galactites tomentadd eontodon hispidud.a répartition des visites
florales effectuées par quelques espéces d’Halietabt notée dans le tableau 46.

Tableau 46 -Répartition des visites florales effectuées pataues especes d’Halictidae
( H.s.=Halictus scabiosae ;H.g.gHalictus quadricinctus quadristrigatus
H.d.=Halictus determinandus; L.l.t.=Lasioglossunmagdioglossum)
transitorium; L.l.z.=Lasioglossum (Lasioglossumipatum;
L.l.c.=Lasioglossum (Lasioglossum) callizonium ;me=Lasioglossum
(Evylaeus) malachurum ; L.l.d.a=Lasioglossum (Lgkissum) discum
aegyptiellum ; L.e.p.=Lasioglossum (Evylaeus) pbumxi ; L.C.a=Lasioglossum
(Ctenonomia) arabs ; S.a.=Sphecodes albilgbris

Especes|H.s.| Hq|Hd | L.L. |LL. |LL.|LL. |LE.|LE.|[LC |S.a|Total %

d’apoides .q. . t. z. C. d.a | p. m.. | .a.
Especes
végeétales
Galactites 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10,4
tomentosa
Anacyclus 0 0 0 0 0 14 0 2 0 11 0 27 35,06
clavatus
Echium 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1,3
vulgare
Sinapis 0 2 0 2 0 3 0 0 3 0 0 10 13
arvensis
Hedysarum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
coronarium
Papaver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rhoeas
Leontodon 0 0 0 0 0 9 0 0 0 6 0 15 19,5
hispidus
Rosmarinus 0 0 0 0 0 13 0 1 0 0 0 14 18,18
officinalis
Cistus albidus| 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2,6
Gladiolus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segetum
Oxalis pes- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
caprae
Reseda alba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totaux 8 2 0 2 0 39 1 5 3 1y ( 77 100
Nombre 1 1 0 1 0 4 1 3 1 2 0
d’espéces
végeétales
visitées
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L’examen du tableau 46 montre que les Halictidagtant faiblement les plantes choisies
Lasioglossum (Lasioglossum) callizonipnésente le plus grang taux de visites (39) visitan
quatre plantes, il est suivi deasioglossum (Ctenonomia) arafds’). Les plantes les plus
appréciées somtnacyclus clavatus, Leontodon hispidiide romarinRosmarinus officinalis.

Le cleptoparasite des halict8phecodes albilabrise visite aucune des plantes choisies pour
le nectar. La répartition des visites florales learespéces de Megachilidae est notée dans le
tableau 47.

Tableau 47 -Répartition des visites florales effectuées patques especes de
Megachilida®(t.=Osmia tricornis;O.s.=Osmia signata ; O.c.=Osm
caerulescens ;0O.l.i.= Osna#r¢illei iberoafricana ; M.r.=Megachile
rotundata ; L.c.=Lithurgusrgisurus ; H.p.=Hoplosmia (Paranthocopa)
pinquis A.f.=Anthidium florimum.)

Especes| O.t. O.s. O.c. O.Li.| M. L.c. H.p. A.f. | Total %
d’apoides

Especes
végétales
Galactites 0 1 0 0 0 4 0 0 5 27,77
tomentosa
Anacyclus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 5,55
clavatus
Echium 4 0 0 0 0 0 0 1 5 27,7]
vulgare
Sinapis 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5,55
arvensis
Hedysarum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
coronarium
Papaver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rhoeas
Leontodon 2 0 0 0 0 0 0 0 2 11,11
hispidus
Rosmarinus 2 0 0 1 0 0 0 0 3 16,6¢
officinalis
Cistus albidus 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5,55
Gladiolus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
segetum
Oxalis pes- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
caprae
Reseda alba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totaux 9 1 1 1 0 4 1 1 18 10(
Nombre 4 1 1 1 0 1 1 1
d’especes
végétales
visitées
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Le tableau 47 montre que sur les 13 plantes clspisieq ne sont pas visitées par les espéces
de Megachilidae. Aussi, les taux de visites entégisie sont pas trés élevés sur les autres
especes végétale®smia tricornisprésente le plus fort nombre de visites (9) eitans 4
plantes, elle est suivie deithurgus chrysurugjui ne visite queGalactites tomentosa
Megachile rotundatane visite aucune des plantes choisies. Les espir@lantes les plus
appréciées sorbalactites tomentosat Echium vulgare(27,8 %). Les visites florales des

Colletidae sont consignées dans le tableau 48.

Tableau 48 -Répartition des visites florales effectuées patgues especes de Colletidae

H.sp.EHyleaussp.1; H.sp.2=Hyleaussp.2; H.sp. 3=Hyleaussp.3).

Espéces d’'apoidedH.sp.1 H.sp.2 H.sB | Total %
Especes végétales
Galactites tomentosa 0 0 0 0 0
Anacyclus clavatus 0 0 0 0 0
Echium vulgare 0 0 0 0 0
Sinapis arvensis 0 0 0 0 0
Hedysarum coronarium 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas 0 0 0 0 0
Leontodon hispidus 0 0 0 0 0
Rosmarinus officinalis 0 0 0 0 0
Cistus albidus 0 0 0 0 0
Gladiolus segetum 0 0 0 0 0
Oxalis pes-caprae 0 0 0 0 0
Reseda alba 2 1 2 5 100
Totaux 2 1 2 S
Nombre d’'espéeces végétales visitées 1 1 1

Sur le tableau 48, les Colletidae représentéekepaspeces du genre Hylaeus ne visitent que
Reseda albaobservées a El Harrach (E.N.S.A.). Les Colletidaprécient fortemnt cette

espece de plante.

3.2.3.3. - Saharien

Les seules plantes observées dasahiagrien représenté par la région de Biskra sont
traitées dans I'étude des visites florales pamlesilles. Cing espéeces végétales appatenant a
quatre familles botaniques sont prises en compte.l& 26 taxa d’'apoides, 16 espéces
d’abeilles solitaires sont choisies de facon aléatd.es résultats sont enregistrés dans les
tableaux 49 a 52
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Tableau 49 -Répartition des visites florales effectuées patgues especes d’Apidae

(Apis mell.=Apis mellifera ; Ant.(L.) plum.=Anthopta (Lophanthophora)

plumosa ; Anthsp.1=Anthophorasp.1)

Espéces Apis |Ant.(L.)| Anth. | Eucera| Tetraloni [Nomada| Nomada| Total | %
d’apoides| mell. [plum. |sp.1 |sp asp. spl sp4

Espéces végétales

Galactites 1 0 0 0 0 0 1 2 | 4,76

tomentosa

Sinapis arvensis 5 1 1 0 1 1 0 9 | 21,43

Moricandia 10 0 0 1 0 0 0 11| 26,2

arvensis

Malva sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rosmarinus 20 0 0 0 0 0 0 20| 47,62

officinalis

Totaux 36 1 1 1 1 1 1 42| 100

Nombre d'espéces 4 1 1 1 1 1 1

végétales visitées

Sur le tableau 49\pis melliferabutine 4 plantes sur 5. Nous remarquons que ledlexb

solitaires ne visitent qu'une seule plante avec seale visite telle queAnthophora

(Lophanthophora) plumosalLa plante la plus appréciée par l'abeille donogesti et les

apoides solitaires edfloricandia arvensisavec un taux de 26 %. Cette Brassicaceae est

endémique des régions arides chaudes. Elle esé sde/I'espéce de la méme famiBeapis

arvensis(21,4 %). Le romarirRosmarinus officinalii’est visité que paApis mellifera.La

répartition des visites par les Andrenidae estendtins le tableau 50.

Tableau 50 -Répartition des visites florales effectuées patques especes d’Andrenidae

Especes Andrena  |Andrena | Andrena | Andrena | Panurgus | Total %
d’apoides| savighnyi |bimaculata| sp.1 sp.3 sp.

Especes végétales

Galactites 0 0 0 0 0 0 0
tomentosa
Sinapis arvensis 2 2 2 1 0 7 | 875
Moricandia 0 0 0 0 0 0 0
arvensis
Malva sylvestris 0 0 0 0 1 1 12,5
Rosmarinus 0 0 0 0 0 0 0
officinalis
Totaux 2 2 2 1 1 8 | 100
Nombre d’espéce 1 1 1 1 1
végetales visitées

156




Les résultats du tableau 50 montrent que les Amdlenvisitent faiblement les plantes. Le
plus fort nombre de visites est de deux. Toutese$gmces d’Andrenidae visitent une seule
espece de plante végétale. Trois plantes ne sentigigges. Il s’agit d&alactites tomentosa,
Moricandia arvensiet Rosmarinus officinalis. Sinapis arvens& la plus appréciée, elle est
visitée par 4 espéces d’apoides telles gmerena savignyi et Andrena bimaculatea
répartition des visites par les Halictidae est eaténs le tableau 51.

Tableau 51 -Répartition des visites florales effectuées patgues especes d’Halictidae

Halictussp.l Halictussp.2 Total %

Especes

d’apoides
Espéces végétales
Galactites 0 0 0 0
tomentosa
Sinapis arvensis 5 1 6 75
Moricandia 0 0 0 0
arvensis
Malva sylvestris 0 2 2 25
Rosmarinus 0 0 0 0
officinalis
Totaux 5 3 8 100
Nombre d’espéces 1 2
végétales visitées

Le tableau 51 montre que les Halictidae représqraeéte genréialictus ne visitent que deux
especes végétaleSinapis arvensiet Malva sylvestris La répartition des visites par les
Megachilidae est notée dans le tableau 52.

Tableau 52 -Répartition des visites florales effectuées pataues especes des

Megachilidae
Espéces Megachile Megachilesp. | Hoplosmiasp. | Total %
d’apoides| (Chalicodoma)

Especes végétales sicula balearical
Galactites 0 1 0 1 11,1
tomentosa
Sinapis arvensis 0 0 0 0 0
Moricandia 4 0 1 5 | 55,55
arvensis
Malva sylvestris 0 1 0 1 111
Rosmarinus 2 0 2 22,2
officinalis
Totaux 6 2 1 9 100
Nombre d’espéces 2 2 1
végétales visitées
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L’examen du tableau 52 montre que les Megachilidapprécient pasinapis arvensisLa
Brassicacea®dMoricandia arvensisest la plus visitée. Elle présente un taux dé& 85,de
visites. Elle est butinée pstegachile (Chalicodoma) sicula balearieaec un grand nombre

de visites.

3.2.4. - Spécialisation alimentaire

La spécialisation alimentaire des abeilles esttéeaien deux parties, par la

concentration et la niche alimentaire a travers tes bioclimats.

3.2.4.1.- Concentration

La concentration des abeilles domestiques et sagviaglique également le degré de
spécialisation alimentaire. Elle est calculée perdice de Simpson I¢f, Isp. Pour les
familles végétales, on utiligef. Pour les plantes, on utili¢gp. Cet indice varie de 0 a 1. Pour
la présente étude, les valeurs de ces indicescensignées dans les tableaux 53 a 55 et ceci
pour les principales espéces d’apoides ayant urigfox de visites florales, ou bien pour les
especes rares, nouvelles ou endémiques a travers étages bioclimatiques.

3.2.4.2. - Niche alimentaire
La niche alimentaire est exprimée par l'indice deexbité de Shannon-Weavet’|.
H'f est calculé pour les familles Bp pour les espéces végétales. Les résultats soés not
dans les tableaux 53.a 55.
3.2.4.2.1. - Dans le sub-humide
Dans I'étage bioclimatique représentélpaégion de Blida, 15 especes abeilles sont

prises en considération dans l'étude de la conzéotr et de la niche alimentaire. Les

résultats sont notés dans le tableau 53.
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Tableau 53- Tableau comparatif des concentrations et ddwnialimentaires des especes

d'abeilles du sub-humide

Especes Nombre | Nombre Nombre de]| Isp Isf | lIsf/lsp | HP | Hf
de visites | d'espéces | familles
florales butinées butinées
Apis mellifera 158 7 4 0,25| 0,27 1,08 1,89 1,35
Eucera numida 73 3 3 0,35| 0,35 1 1,52 | 1,52
EuceraspBIi 18 1 1 0,97 0,97 1 0,05 | 0,05
Andrena flavipes 11 3 2 0,38| 0,82 2,16 1,33| 0,44
Andrena 13 2 1 0,85 1 1,17 0,39| 0,05
Asperrima
Andrena discors 85 1 1 0,97| 0,96 1 0,01 | 0,01
Andrena 13 2 2 0,49| 0,49 1 0,97 | 0,97
sp.1
Andrena 2 1 1 0,97| 0,97 1 0,04 | 0,04
sp.2
Lasioglossum 17 1 1 0,97| 0,97 1 0,05 | 0,05
(Evylaeus)
pauxillum
Hoplosmia 16 3 3 0,76| 0,76 1 0,67 | 0,67
(Paranthocopa)
pinquis
Chelostomasp. 72 1 1 0,97 0,97 1 0,01 | 0,01
Osmia 4 2 2 05| 05 1 0,81 0,81
caerulescens
Colletes similis 4 1 1 0,97| 0,97 1 0,04 | 0,04
Hylaeus affinis 3 1 1 0,97| 0,97 1 0,05 | 0,05
Hylaeus basalis 2 1 1 0,97| 0,97 1 0,06 | 0,06

L’examen du tableau 53 montre que les abeillesas@s présentent plus des 2/3 des visites
(333 visites sur 491) par rapporApis melliferaqui n’en présente que 158. Nous remarguons
gu’Apis melliferaest une espéce polylectiqgue ou généraliste carbelline sept espéces de
plantes alors que les abeilles solitaires soninsgelylectiques ou bien oligolectiques. L’Isf
le plus élevé concernendrena asperrimavec une valeur égale a 1, il est suivi de 9 espec
présentant un Isf égale a 0,97 telles que lesetidie Colletes similis Ces espéces sont

oligolectiques car elles concentrent leurs visgas une seule famille végétale. Par contre
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Hoplosmia (Paranthocopa) pinquet Eucera numidaont polylectiques car leusf oscille
entre 0,35 et 0,76 visitant 3 familles botaniquegst a noter que la majorité des especes
d’apoides possedent déesp et deslsf égaux du fait que le nombre des espéces végétales
visitées est égal a celui des familles botaniqusitees, sauf pouApis mellifera, Andrena
flavipeset Andrena asperrimaPour ce qui concerne la niche alimentaifndrena discors,
Chelostomasp, Andrenasp.2, Colletes similis, Eucerasp, Lasioglossum (Evylaeus)
pauxillum, Andrena asperrima, Hylaeus affinis elagys basaligprésentent la largeur de la
niche alimentairéd’f la plus étroite de 0,01 bits a 0,06 bEsicera numidgrésente uid’f le
plus large égal a 1,52 bits, suivie ggsis melliferaavec 1,35bitsPour ce qui concerne les
especes végétaleApis mellifera, Eucera numida, Andrena flavigeésentent chacune un
H’p parmi les plus larges. Ceci est di au plus gramdbme d’especes végétales visitées ce
qui traduit le caractere polylectique ou généralist

Les espéces présentanthip < 1 bits préférent une ou deux plantes appartennfamille
exploitée. C’est le cas Ahdrena discorgt deChelostoma spH’p = 0,01), deLasioglossum
(Evylaeus) pauxillumde Colletes similis,de Hylaeus affiniset de Hylaeus basaligH’p
=0,04, 0,05 et 0,06). Ce sont des espéeces spéesalidous en déduisons que plus l'indice de

visite Is est proche de 1 plus les indices de la nigheont faibles.

3.2.4.2.2. - Dans le s@amde

Trois régions représentent I'étage bioclimatiquaisaride. Il s’agit d’El Harrach, de
Bouira et de Zemmouri. 27 especes d’apoides saseégpen compte dans I'étude de la
concentration et de la niche alimentaire. Les tagisont consignés dans le tableau 54.

Tableau 54- Tableau comparatif des concentrations et ddwnialimentaires des especes

d’abeilles du semi-aride

Espéeces Nombre | Nombre Nombre de| Isp Isf Isflilsp | Hp | Hf

de visites | d’especes| familles

florales butinées | butinées
Apis mellifera 226 11 9 0,15 0,19 1,26 292 2,62
Bombus terrestris 27 4 3 0,36| 0,45 | 1,25 1,65| 1,32
Anthophora plumipes 4 2 2 05| 05 1 0,81| 0,81
Anthophora atriceps 30 4 3 0,32| 0,42 1,31 1,72] 1,29
Anthophora 14 3 3 0,72| 0,72 1 0,74 | 0,74
fulvitarsis 5
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Eucera squamosa 5 1 0,97 1 1,03 0,04 0,04
Eucera nigrilabris 13 2 0,49| 0,49 1 0,97 | 0,97
Eucera (Synhalonia| 11 3 0,53| 0,53 1 1,10| 1,10
sp.1

Xylocopa pubescens 12 2 0,47, 0,47 1 0,98 | 0,98
Nomada sexfaciata 2 2 0,47| 0,47 1 1,01| 1,01
Andrena flavipes 103 6 0,33 0,36 | 1,09 1,98| 1,83
Andrena asperrima 10 2 0,64| 0,64 1 0,73 | 0,73
Andrena discors 13 1 097 1 1,03 0,06| 0,06
Andrena lagopus 10 3 04| 04 1 1,30 | 1,30
Andrena cinerea 4 1 0,97 1 1,03 0,04| 0,04
Andrena bimaculata 4 2 05| 0,5 1 0,81| 0,81
Andrena rufizona 3 1 0,97 1 1,03 0,05| 0,05
Halictus scabiosae 8 1 0,97 1 1,03 0,03| 0,03
Halictus 2 1 0,97 1 1,03 0,06| 0,06
guadricinctus

quadristrigatus

Lasioglossum 2 1 0,97 1 1,03 0,06| 0,06
(Lasioglossum)

transitorium

Lasioglossum 39 3 0,28/ 0,45| 1,61 1,84| 1,27
(Lasioglossum)

callizonium

Lasioglossum 3 1 0,97 1 1,03 0,02| 0,02
(Evylaeus)

malachurum

Lasioglossum 5 3 0,2 0,2 1 1,53| 1,53
(Evylaeus) pauxillum

Lasioglossum 17 1 0,51 1 1,96 0,94| 0,02
(Ctenonomia) arabs

Osmia tricornis 9 4 0,22| 0,22 1 1,84 | 1,84
Lithurgus chrysurus 4 1 0,97 1 1,03 0,05| 0,05
Hyleaussp.1 2 1 0,97 1 1,03 0,06| 0,06
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L’examen du tableau 54 montre que les abeillesas@s présentent 61,2 % des visites (356
visites sur 582) par rapport Apis melliferaqui n’en présente que 226. Nous remarquons
gu’Apis melliferaest une espéece polylectique ou généraliste car kmitine 11 especes
végeétales appartenant a 9 familles botaniquesm®&ue que I'Apidae social sauvagembus
terrestrisqui visite 4 espéces de plantes bien que le nod#ees visites florale n’est pas tres
important (27). C’est une espéce connue pour sgeutie. Par contre les abeilles solitaires
sont soit polylectiques généralistes telleAndrena flavipesjui visite une large gamme de
plantes (7) appartenant a 6 familles botaniquasjoglossum (Lasioglossum) callizonium et
Osmia tricornis, soit oligolectiques telles queXylocopa pubescengt Lasioglossum
(Ctenonomia) arab<Dix abeilles solitaires sont monolectiques s.s. m@&ucera squamosa,
Andrena rufizonat Lithurgus chrysurusPour ce qui concerne la spécialisation alimentaire,
I'Isf le plus élevé revient a 11 espéces d’abeiltditaires, il est égal a 1. Ce sont des especes
spécialistes. Contrairement aux espéces génésalisioglossum (Evylaeus) pauxillieh
Osmia tricorniset I'abeille domestiquépis melliferaqui présentent le plus faiblsf estimé a
0,2. Pour ce qui concerne la niche alimentairemegsi par l'indice de Shannon H’, nous
remarquons que 11 espéces d’'abeilles présentemtichme alimentaire la plus étroite pour les
familles végétales avedd'f oscillant entre 0,02 a 0,06. Nous citdrasioglossum (Evylaeus)
malachurum, Halictus scabiosae, Eucera squamosayrefa rufizonaet Hyleaussp.l Ce
sont des especes monolectiques ou spécialistesndNqueH’f etH'p présentent les mémes
valeurs pour les abeilles spécialistes, exceptaite fpour Lasioglossum (Ctenonomia)
arabsou le H'p estégal a 0,94 bits alors que f a une valeur deD,02 bits, car cet halicte
est oligolectique, il visite 2 especes de plantesniche alimentaire la plus large est notée
chez 10 espéces d’'apoides, citons par ordre déamisApis mellifera(H'f = 2,62),0smia
tricornis (H'f =1,84 bits),Andrena flavipegH'f = 1,83 bits) etLasioglossum (Evylaeus)
pauxillum(H'f = 1,53). Toutes ces espéces d’abeilles préselatamatractére polylectique ou
généralisteLes autres abeilles dont l'f varie entre 0,73 et 1,01 bits sont des especes
oligolectiques, exempleAndrena asperrimat Xylocopa pubescens.

3.2.4.2.3. - Dans le adbn
L’étage bioclimatique saharien est éspnté parla région de Biskra. Cing taxa ont fait

I'objet de I'étude des concentrations et de la @iaimentaires. Les résultats sont consignes

dans le tableau 55.
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Tableau 55- Tableau comparatif des concentrations et ddwnialimentaires des especes

d'abeilles du sahara

Especes Nombre Nombre Nombre de| Isp Isf | Isfllsp | HP | H'f
de visites | d’especes | familles
florales butinées butinées
Apis mellifera 36 4 3 0,39 0,54| 1,38 | 1,53| 1,16
Andrena savignyi 2 1 1 0,97 0,97 1 0,05| 0,05
Andrena bimaculata 2 1 1 0,97 0,97 1 0,05| 0,05
Halictussp.2 Bis 3 2 2 0,33 0,33 1 0,92 0,92
Megachile 6 2 2 0,47 0,47 1 0,92 0,92
(Chalicodoma)
sicula balearica

D’aprés le tableau 55, 73,5 % des visites floralas faites paApis melliferaalors que les
abeilles solitaires n'ont effectué que le 1/3 (265 49 visites). Pour ce qui est de la
concentration ou spécialisation alimentaire, namarquons g&ndrena savignyet Andrena
bimaculataprésentent usf proche de 1, il est égal & 0,97. ContrairemeApid mellifera,
Halictus spet Megachile siculaleurIsf est trés bas, il oscille entre 0,3 et 0,5. Corargria
niche alimentaire, l'indiceH’f le plus bas est noté podndrena savignyiet Andrena
bimaculata(H'f = 0,05) qui sont des especes spécialistes al@$/ggachilesiculaest une
espéece oligolectiqueH(f = 0,92), elle butine deux espéces de plantes tgnm@ant a deux

familles différentes.

3.2.5. - Comportement de butinage et eféicité pollinisatrice des abeilles

De nombreux facteurs interviennent simultanémennsdda détermination de
I'efficacité des especes en tant qu’agents demséiion : la vitesse de butinage, la fréquence
des contacts avec les stigmates et les antheesldsr visites florales, la fidélité a I'espéce
végétale concernée, la densité de population, . Detns le présent travail, nous considérons
pour I'étude de l'efficacité pollinisatrice la véigee de butinage des abeilles sociales et des
abeilles solitaires. A cet effet, nous comptonsiéenbre de fleurs visitées par minute de
qguelques espéces d'apoides. |l s’agikpis mellifera,de Bombus terrestrisd Anthophora
atriceps, dEucera grisea dAndrena albopunctatad’Andrena lagopuset de Xylocopa

violacea Les résultats sont notés dans le tableau 56.
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Tableau 56 -Nombre moyen de fleurs visitées par minute paaoest especes d’abeilles

Especes d’Apoidea Nombre Nombre moyens de | Coefficient de
d’individus fleurs visitées /mn | variation (%)
- Apis mellifera -40 : -531+ 24 -45%
- Bombus terrestris -6 -9,1 +1;3 -14 %
- Anthophora atriceps -15 -30 + 281 -9 %
- Eucera oraniensis -23 -6,8 = 592 -87%
- Andrena albopunctata -5 -3,2 = 3,18 -99 %
- Xylocopa violacea -6 -45 £ 2,6 -57 %

L’examen du tableau 56 montre g&iglocopa violaceat Andrena albopunctatprésentent la
plus faible vitesse de butinage. Elles sont suipasApis melliferaet Eucera oraniensis
Toutefois, nos observations montrent que I'anthoph®nthophora atricepsbutine plus
rapidement que les autres abeilles, 30 fleurs eyenm@ sont visitées par minute. Mais, le
coefficient de variation montre que la dispersi@s #isites pouAndrena albopunctat@st
plus élevée (99 %) que polinthophora atricep$9 %). De méme poufylocopa violaceau

on observe un écartype presque égal a celdintdophora atricepg2,6) mais avec un
coefficient de variation plus éleve. Il ressort das visites florales du xylocope sont plus
dispersées que celles de I'anthophore. Cependiaonnvient de considérer avec prudence que
les visites avec contact stigmate-abeille ne ca®hiipas nécessairement a la pollinisation

des fleurs visitées.

3.3. — Faune d’Apoidea en milieu cultivé

La présence des insectes pollinisateotamment les Apoidea améliore grandement le
rendement des cultures. A titre d’exemple, lesucat maraicheres et fruitieres dépendent par
90 voire 100 % des abeilles, 80 % des plantesuasfldépendent de ce type d'insectes pour
leur reproduction. C’est dans cet optique que ramasis étudié l'interaction entre les abeilles
et les cultures. Nous avons travaillé sur troisifga [égumieres tout en sachant que la région
d’étude est a vocation maraichere. Il s’agit di&le Vicia fabal. var .major (Fabaceae), du

petit poisPisum sativuni. (Fabaceae) et de la corian@eriandrum sativuni. (Apiaceae).
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La phénologie de chacune des espéces est étudigegmula suite le phénoméne de la
pollinisation est examinée en effectuant I'invergala densité des especes d’Apoidea et leur

efficacité pollinisatrice.

3.3.1. — Etude dans un champ de féViia fabal. var. major (Fabaceae)

Dans cette partie, plusieurs aspects pasten considération : la morphologie et la
phénologie des fleurs de la feve, la morphologie gdrincipaux visiteurs et la corrélation

entre la morphologie florale a la morphologie despeees d’abeilles visiteuses, le
comportement de butinage, I'efficacité pollinisedriet la densité des abeilles.

3.3.1.1. — Morphologie des fleurs de la féve

Les fleurs deVicia fabal. var.major sont de forme typique en papillon appartenant a
la famille des Fabaceae, solitaires ou en racéme.
L’étude des caracteres morphologiques des fleurdadive Vicia faba permet de les
comparer avec celles des insectes apoides visitdies d'éventuelles adaptations
morphologiques du visiteur spécialiste seront mesevidence par rapport au généraliste

(Tab. 57). Les éléements mesureés sont : le diaméteeprofondeur de la corolle.

Tableau 57 -Caractéristiques morphologiques\deia fabal. (moyennes + écart- type en
mm). H= profondeur ; D= diamétre

Nombre de fleurs H corolle D corolle

30 8,48 £ 3,9 6,05+1,2

3.3.1.2. — Phénologie des fleurs

La Iégumineuse alimentair¥icia faba L. a été semée le 22 février 2009. La
germination a eu lieu le 06 mars 2009 au niveadadstation expérimentale de I'Ecole
Nationale Supérieure Agronomique d’El Harrach. loadison a eu lieu le 26 avril et a duré
21 jours. La floraison maximale a eu lieu le a 3.r&de régresse jusqu’a s’achever a la mi-
mai (Fig. 49). La floraison s’échelonne de la bases I'extrémité du plant. Un plant de feve

porte en moyenne 28 fleurs groupées en infloregsendous dénombrons en moyenne 6
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inflorescences par plant et 4 fleurs par infloresee La densité des fleurs est estimée par
hectare. La floraison varie significativement awrsodu temps. Cette variation d’ordre 9 est
expliquée a 95 % (R= 0,95) ou R est le coefficient de détermination expliquant en

pourcentage les variations de la floraison.
3.3.1.3. — Diversité, denséemorphologie des abeilles pollinisatrices

Les observations ont été effectuées lors de lagerde floraison qui a débuté le 26
avril et s’est échelonnée au 12 mai 2009. Les ¢amdi environnementales ont été favorables
pour l'activité des abeilles. En effet, en cetteique printaniére (avril - mai) la température
moyenne était de 17 °C., une humidité relative 'de be l'ordre de 74 % avec une
pluviométrie moyenne supérieure a 50 mm et unengitie lumineuse et des rayonnements
solaires favorables. Il a été remarqué que lesiasajui butinent les fleurs dkcia fabasont
tous des hyménopteres apoides appartenant a deillesa Apidae et Andrenidae. Quatre
especes sont inventoriées mais seules trois d'efite sont observées durant la floraison :
Eucera numidd_epeletier 1841Xylocopa(Koptorthosomapubescen§pinola 1838 (male et
femelle) etApis melliferaLinnaeus 1758. Les résultats de I'évolution dedémsité des

pollinisateurs durant la période de floraisorMilga fabal. sont notés dans le tableau 58.

Tableau 58 - Evolution temporaire de la densité de pollinisesedurant la période
de floraison 2009 (28 — 04 au 12 — 05)

\Dates 28/ 04| 03/05| 05/05 07/05 10/0b 12/05 Total
Taxons

Eucera numida 0 0 54 112 136 64 388
Lepeletier 1841

Apis mellifera 8 8 20 108 120 32 280
Linnaeus 1758

Xylocopa pubescens 0 0 12 48 52 12 124
Spinola 1838

Femelle

Xylocopa pubescens O 0 0 12 28 4 44
male

Andrenasp 0 0 8 4 4 0 16
Total 8 8 94 284 338 112 854
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Un total de 854 individus d’'abeilles ont vistécia faba durant la floraison 2009.
L’évolution temporaire du nombre de visiteurs edtedonnée sur six observations. L’examen

du tableau 58 montre que le nombre maximal déeuiss deVicia fabaest atteint le 10 mai,

Tableau 59 - Densité moyenne des pollinisateurs par 100 dlelelicia fabaet par metre
carré pendant la floraison de 2009

Familles Taxons Densité moyenne/Densité  moyenne
100 fleurs m?
Apidae Eucera numidd_epeletier 1841 9 2
Apis melliferaLinnaeus 1758 | 4 0,9
Xylocopa  pubescerismelle| 2 0,4
Xylocopa pubescens méle| <1 0,1
Spinola 1838
Andrenidae Andrenasp. <1 0,04

Le tableau 59 montre ddlcera numidaprésente la plus grande densité moyenne
d’individus pour 100 fleurs de&/icia faba quApis mellifera et Xylocopa pubescendl
semblerait que I'eucere préfere les fleurs de Ve figar rapport aux plantes spontanées. Par
contre, I'abeille domestique et le xylocope somtrags pour leur caractére généraliste et n'ont
pas de préférence spécifique pour une plante tarrdinée.

Le nombre d’individus observés sur les fleurs dela est noté dans le tableau 60.

Tableau 60- Nombre d’'individus observés sur les fleursvilda fabaet de visites
pollinisantes pour les troépeces d’abeilles les plus fréquentEsicera
numida, Apis mellifera et Xydpa pubescendurant la floraison de 'année 2009
(N = nombre de spécimens ol&enP = nombre de visites pollinisantes (une
seule visite est comptabdigar insecte% N = taux du nombre de
spécimens ; % P = taux du nende visites pollinisantes

Taxons N % N P % P
Eucera numida 388 46 388 68
Apis mellifera 280 33 130 22
Xylocopa 168 20 52 9
pubescengemelle
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Le tableau 60 montre daUcera numidaprésente le plus grand taux de visites
pollinisantes (68 %) par rapportApis melliferaet aXylocopa pubescen&’eucére pourrait

étre est un pollinisateur potentiel de la feve.

3.3.1.4. — Phénologie d¥icia faba et d’ Eucera numida

L’établissement de la phénologie dieia fabamontre un pic d’abondance du nombre
de fleurs aux alentours du 5 mai 2009 (Fig. 5@.dic d’abondance Bucera numida
s’observe le 10 mai. Les picsHilicera numideaet Vicia fabacoincident clairement dans le

temps.

3.3.1.5.- Morpholiegdes pollinisateurs deVicia fabal.

Dans cette partie, des mesures morphométriqueseffmatuées au niveau de trois
parties du corps des abeilles pollinisatrice¥ubéa faba Il s’agit de la largeur du thorax et de

la téte, et de la longueur de la langue (Tab. 61).

Tableau 61 - Caractéristigues morphométriques des différpalinisateurs de la feve
Vicia faba(moyenne + écart type en mm).

(La = largeur ;Lo = longueur)

Taxons N La thorax La téte Lo langue

Apis mellifera 30 | 4,88 +0,26 3,83 + 0,13 6,02 + 0,55

Eucera numida 458 +0,18 548 +0,17 9,41 +0,23

8
Xylocopa pubescenemelle 3 8,00 +0,10 7,98 +1,68 6,72 £ 1,37
Xylocopa pubescensale 7 6,35 +£0,37 6,38 +£0,22 6,77 £ 1,55

Le tableau 61 montre que les largeurs moyennesa@edaxa étudiésApis mellifera,
Eucera numidaet Xylocopa pubescenwale et femelle) sont différentes. D’aprés lesstest
d’égalité de moyennes pour les différents carastérerphologiques des taxons étudiés, les
largeurs du thorax, de la téte et la longueur dladgue sont heutement significativement
différentes entre les trois especes. Chacun destéaes morphologiques considéré un a un

permet une bonne distinction des trois espece$étsid
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D’apreés les tests d’égalité des moyennes pourdescteres morphologiques des taxa étudiés,

les largeurs du thorax, de la téte et la longueuladangue sont hautement significativement

différentes entre les trois taxons étudiés. Chatascaracteres morphologiques considéré un

a un permet une bonne distinction des trois espgice#es.

3.3.1.6. - Comparaison de laorphologie florale de la féveVicia fabaet de

ses principauisiteurs

Afin de mettre en évidence une corrélation entdaptation des espéces d’abeilles

aux fleurs de la fev¥icia faba des mesures de la longueur du proboscis (laregua)argeur

de la téte des différents visiteurs de la plantsiajue la profondeur et le diameétre de la

corolle des fleurs de la feve sont effectuées (Gap.

Nombre de fleurs étudiées est égal a 30.

Tableau 62 -Comparaison des caracteristiques morphologiquéAaile fabaa celles des

visiteurs (moyenne + écgpeten mm) (N = nombre d’individus par taxon)

Especes Longueur du | Profondeur de la| Largeur de la téte | Diametre de la
proboscis (langue)| corolle des fleurs| (moyenne * écart-| corolle (moyenne
(moyenne * écart-| (moyenne + écart-| type en mm) + écart-type en
type en mm) type en mm) mm)

Apis mellifera| 6,02 + 0,55 3,83 + 0,13

(N=30)

Eucera numida| 9,41 + 0,23 548 +0,17

(N=8) 8,48 +3,9 6,05+1,2

Xylocopa 6,72 + 1,37 7,98 £ 1,68

pubescens femelle

(N=3)

Xylocopa 5,65+ 0,35 6,38 £ 0,22

pubescens male

(N=7)

Les résultats du test de Student montrent queniguleur de la langue des trois taxons

visiteurs Apis mellifera, Eucera numida et Xylocopa pubescénéle et femelle) est

significativement différente de la profondeur dedaolle deVicia faba De méme, le test de

Student montre que la largeur de la téte des @spgEces sus-citées est significativement

différente du diameétre de la corolle.

La morphologie tEucera numida pollinisateur potentiel de la feve, n’est donsibiement

pas adaptée a la visite Wecia fabaque les autres visiteurs généralistes.
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3.3.1.7. — Ethologie et effaté pollinisatrice des abeilles

L’étude de I'éthologie a concerné le comportentnbutinage des trois espéces les
plus fréquentes sur les fleurs ®écia faba On note 46 % des visitesElicera numida
concernent la récolte du nectar, 14 % la récoltpalien et 38 % la récolte mixte de nectar et
de pollen (Tab. 63). L'euceére effectue toujoursbutinage positif sur les fleurs. Elle pénétre
a l'intérieur de la corolle pour prélever soit kectar, soit le pollen soit les deux. Les visites de
cette abeille sont toutes fécondantes (100 % dewipollinisantes). L'abeille domestique
n'effectue un butinage positif que lorsqu’elle préd le pollen, soit 58 % de ses visites. Pour
prélever le nectar (53 %), elle passe par les tpmrsés par les xylocopes a la base des
corolles, ce qui ne permet pas de féconder lessflédylocopa pubescensie pratique un
butinage positif que lorsqu’elle préleve le polienle nectar dans 40 % de ses visites. Par
contre, pour prélever le nectar seul (60 % desedkiil perce des trous a la base des corolles,

cette facon ne permet pas de féconder la fleur. .

Tableau 63- Répartition des visites (%)Eucera numida,d’ Apis melliferaet deXylocopa
pubesceasar Vicia fabaselon le produit floral récolté et I'efficacité

pollinisatrice de ces visipendant la floraison de 2009

Eucera numida Apis mellifera Xylocopa pubescens
Nombre de visites 388 280 168
observées
P+ 14 % 45% 7%
N+ 46% 9% 3%
N” (vol) 0% 53% 60%
(P + N)+ 38% 4% 30%
Total des Vvisites 100 % 58 % 40 %
pollinisantes

Les visites de I'eucére sont plus fréquentes gllescde I'abeille domestique et du xylocope
(Tab. 64). La vitesse de butinagd&edtera numida(3,08 + 1,14 fleurs / minute ; n=30) est
plus élevée celle &pis mellifera(2,8 + 0,45 fleurs / minute ; n=21) et glocopa pubescens

(2,11 = 0,78 fleurs / minute ; n=11) lesquelles tspnoches. Il existe une différence

significative entre la vitesse de butinag&ultera numidaet Apis melliferaet la vitesse de

butinage dEucera numideet Xylocopa pubescen®ar contre, il n’existe pas une différence

significative entre les vitesses de butinagipis melliferaet Xylocopa pubescens



Tableau 64 - Vitesse de butinage Eucera numidag’ Apis melliferaet deXylocopa

pubescessrVicia faba

Taxons N Nb moyen de fleurs| Nb moyen de visites
visitées / minute positives / minute
Eucera numida 30 3,08+1,14 3,08+1,14
Apis mellifera 21 2,8 +£0,45 1,6 £0,27
Xylocopa pubescens 11 2,11 +£0,78 1,0+ 0,35

3.3.2. — Dans un champ de coriandr€oriandrum sativumLinnaeus 1753

(Apiaceae)

Dans cette partie, les aspects pris en compte: $amhorphologie, la phénologie des
fleurs de la coriandre, la densité des abeillesl@pivisitent, la morphologie des principaux
visiteurs et la corrélation entre la morphologmrdle, la morphologie des espéeces d’abeilles

visiteuses et le comportement de butinage et ffecBeité pollinisatrice de ces apoides.

3.3.2.1. — Morphologie des fleurs de la coridre

La coriandre Coriandrum sativumL. appartient a la famille des Apiaceae ou
Umbelifereae. C’est une plante aromatique condiaientLes fleurs de la coriandre sont en
ombelles composées, hermaphrodites, actinomorphes ombelle porte 5 & 7 ombellules et
une ombellule porte 16 a 21 petites fleurs sits@edgrois rangées et une fleur au milieu.
L’étude des caractéristiques morphologiques desdlde la coriandr€oriandrum sativum
permet de les comparer avec celles de ses visispofdes afin de mettre en évidence
d’éventuelles adaptations morphologiques du visisgpécialiste par rapport aux visiteurs

généralistes (Tab. 65). Les éléements mesurés smdiametre et la profondeur de la corolle.

Tableau 65 -Caractéristiques morphologiques@eriandrum sativuni.. (moyennes + écart-

en mm). H= profondeud= diametre

Nombre de H corolle D corolle
fleurs
30 1,09 +0,11 0,54 + 0,24
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3.3.2.2. — Phénologie des fleurs

L’'ombellifére Coriandrum sativunk. a été semeée le 20 octobre 2008. La germination
a eu lieu le 18 novembre 2008 au niveau de laostakpérimentale de I'Ecole Nationale
Superieure Agronomique d’El Harrach et la florais®24 mars. Celle-ci a duré 39 jours. La
floraison maximale a eu lieu le 24 avril. Elle régge jusqu’a s’achever a début mai (Fig. 51).
La floraison débute de la base vers I'extrémitépthnt. Un plant de coriandre porte en
moyenne 80 fleurs groupées en inflorescences owlesb

Nous dénombrons en moyenne 10 inflorescences sooe fd’'ombelles par tige, 8
tiges par plant. La densité des fleurs est estimée hectare. La floraison varie
significativement au cours du temps. Cette vanmtitordre 7 est expliquée a 75 %?*(R
0,75) ou R est le coefficient de détermination expliquant enrpentage de variation de la

floraison.

3.3.2.3. — Diversité et deresiles abeilles pollinisatrices

Les observations ont été effectuées du 24 marsr/ms3 mai 2009 pendant la
période de floraison. Les conditions environnenlestant été aussi favorables pour 'activité
des abeilles. En effet, en cette période printanjgrars - avril) la température moyenne était
de 13° C. avec une humidité relative de I'air dedre de 78 % et une pluviométrie avoisinant
les 70 mm en présence d’'une bonne intensité lueéetl des rayonnements solaires. Les
insectes qui ont visité les fleurs dgoriandrum sativumsont des Diptéres (Syrphidae :
Eeristalis tenax Syrphussp., Calliphoridae Lucilia sp.), des Coléoptéres (Cantharidae :
Malachius sp., OedemeridaeOedemerasp., DermestidaeAnthrenussp.), des Hémipteres
(Pentatomidae Graphosoma lineatujnet des Hyménopteres (Chrysidida€hrysussp.),
Braconidae, Vespidad&/é€spa germanica, Polistes galliguet Apoidea. Cette derniére super-
famille compose la majorité de I'entomofaune vis#e. Les abeilles pollinisatrices
appartiennent a troigrincipales familles : Apidae, Andrenidae, Halietidet Colletidae27
especes sont inventoriéém@rena flavipesAndrena thoracica, Andrersp. 15, Nomadap.,
Lasioglossum callisonium, Halictusp, Sphecodes albilabris, Eucerap., Xylocopa
pubescensemelle Colletessp., Hylaeussp, ..) mais seules sept d’entre elles sont obervées
durant la floraison. Il s’agit &ndrena flavipefanzer, 1799, &ndrena thoracicdabricius,
1775, dAndrenasp. 15, dAndrenasp. 16, dAndrenasp.17, dAndrenasp.18 et dApis
melliferaLinnaeus, 1758_a numérotation attribuée aux especes d’andrénksarminées est

faite selon la taille en suivant I'ordre décroigs@e la plus grande a la plus petite espéce).
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L’évolution temporaire de lamité des principaux pollinisateurs est

consignée dans le tableau 66.

Tableau 66- Evolution temporaire du nombre de pollinisatadusant la période de
floraison 2009 (28 — 03 au-035)

0oy O NO

Dates 28/03| 30/03| 31/03| 03/04 | 06/04| 12/04| 20/04 | 24/04| 29/04| 03/05| Total
%
Andrena 0 8 11 18 6 23 36 27 0 0 129
flavipes
Andrena 0 0 1 1 2 2 8 0 0 0 14
thoracica
Andrenasp.15| O 0 0 4 16 28 58 54 30 10 20
Andrenasp.16| O 12 11 8 10 57 81 90 47 11 32
Andrenasp.17 | 4 13 17 18 24 51 72 103 86 2 39
Andrenasp.18 0 20 15 21 35 79 98 131 94 23 51
Apis mellifera 0 4 11 15 26 58 73 115 31 5 33
Total 4 57 66 85 119] 298 426 520 288 511914

Le tableau 66 montre que le maximum d’individus aggint pour la majorité des visiteurs

des fleurs de la coriandre le 24 mai lors de leafkomn 2009. La densité Ahdrena flavipes

régresse a partir de cette date alorf\drena thoracican’a pas été observée pendant les

trois derniéres observations. Le nombre d’individes autres abeilles diminue apres le 24

mai. Celle-ci marque le début de la fin de floraisie la coriandre

La densité moyenne des pollinisateurs observéd @@arfleurs deCoriandrum sativurret par

metre carré est consignée dans le tableau 67.

Tableau 67- Densité moyenne des pollinisateurs par 100 fldaeSoriandrum sativunet

par metre carré pendantdeafson de 2009

Familles Taxons Densité moyenneDensité  moyenne
/ 100 fleurs m?

Apidae Apis melliferaLinnaeus, 1758 10 6,4

Andrenidae | Andrena flavipe$anzer, 1799 3 1,6
Andrena thoracicdabricius, 1775 <1 0,2
Andrenasp. 15 5 3,2
Andrenasp. 16 54
Andrenasp. 17 10 6,1
Andrenasp.18 12 7,75
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Le tableau 67 montre qu’Andrena sp.18 présentdus grand nombre moyen d’individus
pour 100 fleurs d¥icia fabaquApis melliferaet les autres andrenes. Cette petite andrene est
plus abondante sur la coriandre. Elle n'a pas @&semwée sur les plantes sauvages qui
entouraient la culture. On trouve égalemémdrenaspl6 et Andrenaspl?. Les trois
especes d’abeilles n'ont pas été identifiées suplantes spontanées. Ce sont probablement
des especes specialistes. L’abeille domesthpie mellifera présente un nombre important
pour cent fleurs de coriandre. Celle-ci demeur@pdpant une espece géenéraliste.

Le nombre de visites observées et de visites jdimes sont notés dans le tableau 68.

Tableau 68 - Nombre de visiteurs observés et de visiteseintes pour les espéces les plus
dominante8pis mellifera, Andrena flavipes, Andrena thocaciAndrena
sp.15 Andrena sp. 16, Andrena sp. 17 et Andrena spsut8es fleurs de
Coriandrum sativunpendant la floraison de I'année 2009.
(N : nombre de spécimenseolis ; P : nombre de visites pollinisantes (une

seule visite est comptab#ipar insecte)).

Taxons N % N P % P
Andrena flavipes | 129 7 129 7,2
Andrena thoracica | 14 0,7 9 0,5
Apis mellifera 338 17,6 212 11,9
Andrenasp. 15 200 10,4 200 11,2
Andrenasp. 16 327 17,1 327 18,3
Andrenasp. 17 390 20,4 390 22
Andrenasp. 18 516 27 516 29

D’aprés le tableau 68Andrena sp. 18 présente le plus grand taux de visites
pollinisantes (30 %). Elle est suivieAdidrenasp. 17 (22 %) et dAndrenaspl16 (18,3 %).
Contrairement dApis melliferaet aux autres andrénes qui présentent un tauxisitesv
pollinisantes relativement faibleAndrena flavipest Andrena thoraciceont été identifiées
sur les plantes sauvages avoisinant la culture adecoriandre. Ce sont des especes
polylectiques. Il se pourrait que ces andrenestamd@nés soient des pollinisateurs potentiels

de la coriandre.
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3.3.2.4. — Phénologie annualkeCoriandrum sativumet de certains de ses

visiteurs

L’établissement de la phénologieGiandrum sativummontre un pic maximal du
nombre de fleurs ou ombelles aux alentours du 2d @&rg. 52). Les pics d’abondance des
sept abeilles étudiées sont différents. Le picatalance tAndrenasp 18, dAndrenasp.17,
d’Andrenasp.16 et dApis melliferas’observe le 24 avril alors qu'il se situe beaycplus tot
pourAndrena flavipes, Andrena thoraciedAndrenasp.15 (20 avril).

Les pics Andrenasp. 18, dAndrenasp.l7, dAndrenasp.16 et C. sativuncoincident dans le
temps.

3.3.2.5. - Morphologie des pinisateurs deCoriandrum sativumL.

Dans cette partie, des mesures morphométriqueseffmatuées au niveau de trois
parties du corps de I'abeille. Il s’agit de la lkang du thorax et de la téte, et de la longueur de
la langue (Tab. 69).

Le tableau 69 montre que les largeurs moyennescithestaxa étudieésApis mellifera,
Andrena flavipes, Andrenap.16 Andrenasp.17 et Andrenasp.18) sont différenteApis
melliferaprésente la plus grande largeur de thorax quenid®aesAndrena sp.1&st la plus
petite parmi les andrenes, la largeur moyenne dettsmrax est la plus petite. Les largeurs
moyennes de la téte sont également difféerentedargaur de la téte la plus petite est celle
d’Andrena sp.18La longueur du proboscis (langue) est plus lonthezApis melliferaque
chez les andrénelpis melliferaest une abeille a langue longue par contre lescaedrsont
des especes a langue courte. C’est pour ce cgiteetes accedent facilement aux fleurs de la

coriandre dont la corolle n’est pas profonde
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Tableau 69- Caractéristigues morphométriques des différpalinisateurs de la
coriandi@oriandrum sativuni.. (moyenne + écart type en mm). La = largeur ;

Lo = longueur

Taxons N La (thorax) La (téte) Lo (langue)
Apis mellifera 30 4,88 +0,26 3,83 £ 0,13 6,02 £ 0,55
Andrena flavipes 5 2,81 £0,06 4 + 0,01 2,09 £0,01
Andrenasp. 16 7 2,76 +0,06 3,97 £0,16 2,54 + 0,06
Andrenasp. 17 7 2 +0,21 3,26 + 0,24 1,65 +0,02
Andrenasp. 18 5 1,86 +0,36 3,1 +0,12 1,29 + 0,04

3.3.2.6. - Comparaison de laormphologie florale de la coriandre

Coriandrum sativumet de ses principaux visiteurs

Afin de mettre en évidence une corrélation en@ddptation des especes d’abeilles a
polliniser la coriandreCoriandrum sativumet la morphologie des fleurs de cette plante, des
mesures de la longueur du proboscis (langue) Erdgeur de la téte des différents apoides
visiteurs ainsi que la profondeur et le diamétdal corolle des fleurs de la coriandre sont
effectuées (Tab. 70).

Le test « t » de Student calculé pour comparesrigdeur de la langue des cing taxons
visiteurs un a uipis mellifera, Andrena flavipes, Andres@al6, Andrenaspl7 et Andrena
sp.18 avec la profondeur de la corolle est signifiGanient différente de la profondeur de la
corolle deCoriandrum sativumbien que cheAndrenaspl18, la longueur de sa langue est
légérement proche de la profondeur de la corolldadeoriandre. Il est a noter que les
andrenes accedent facilement au nectar de la dogam la faible profondeur de sa corolle.
De méme, le test de Student montre que la largeua déte des cinq especes d’apoides est
significativement différente du diametre de la dlero

Nombre de fleurs étudiées est égal a 30.
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Tableau 70 -Comparaison des caractéristiques morphologigu€ndandrum sativuna

celles des visiteurs (moyetirgeart type en mm)

Especes Longueur du | Profondeur de la| Largeur de la téte | Diametre de la
proboscis (langue)| corolle des fleurs| (moyenne * écart-| corolle (moyenne
(moyenne * écart-| (moyenne + écart-| type en mm) + écart-type en
type en mm) type en mm) mm)

Apis mellifera| 6,02 = 0,55 3,83+ 0,13

(N=30)

Andrena flavipes 2,09 +0,01 1,09 +0,11 4 + 0,01 0,54 + 0,24

(N=3)

Andrena sp. 16| 2,54 + 0,06 3,97 +0,16

(N=3)

Andrena sp. 17|1,65 +0,02 3,26 = 0,24

(N=3)

Andrena sp. 18| 1,29 + 0,04 3,1 +0,12

(N=3)

3.3.2.7. — Comportement de Ineage et efficacité pollinisatrice

Dans cette partie, deux aspects sont étudiéshol@gie des abeilles c'est a dire le

comportement de butinage : collecte du nectar gtallen ou les deux a la fois et I'efficacité

pollinisatrice de la coriandre.

Six taxons lesspftéquents sur les fleurs @oriandrum

sativumont été pris en compte. 39 %, 29 %, 25 % et 350 espectivement les taux de

visites dAndrena sp.15, dAndrena sp.16, d’Andrena sp.17 et dAndrena sp. 18 pour la
récolte du nectar et 8 %, 5 %, 9 % et 8 % pouédalte du pollen et enfin 51 %, 61 %, 69 %

et 57 % pour la récolte mixte de nectar et de po([Eab. 71). Les andrénes effectuent

toujours un butinage positif sur les fleurs. Ellegoduisent leur langue a lintérieur de la

corolle dont la profondeur est accessible aux laagtourtes des Andrenidae pour prélever

soit le nectar, soit le pollen soit les deux. Lestes de ces abeilles sont toutes fécondantes.

L’abeille domestique n’effectue un butinage poditile lorsqu’elle préléve le pollen, soit 47

% de ses visites. Les andrénes indéterminées peaseentre 93 et 100 % de visites

pollinisantes.
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Tableau 71- Répartition des visites (%)Ahdrena flavipes, Andrersp.15 Andrenasp. 16

Andrensp. 17 Andrenasp. 18etd’Apis melliferasur Coriandrum sativum

selon le produit floral rééott I'efficacité pollinisatrice de ces visites gant
la floraison de 2009

Apis Andrena | Andrena | Andrena | Andrena | Andrena

mellifera | flavipes sp. 15 sp. 16 sp. 17 sp. 18
Nombre de visites 338 129 200 327 390 516
observées
P+ 27 % 12 8 5 9 8
N+ 13 % 28 39 32 25 35
N” (vol) 52 % 5% 0 0 0 0
(P + N)+ 7% 42 51 61 69 57
Total des visites|] 47 % 82 100 100 93 100
pollinisantes

Concernant la vitesse de butinage des abeillestélmdtats consignés dans le tableau 72

montrent que les vitesses de butinage des andfardrenasp.15,Andrenasp. 16, Andrena
sp.17(6 + 2,06; n=25, 6,3 £+ 2,05; n=30,) sont proakiesont plus élevés que cellemuls
mellifera, d’Andrena flavipe®t d’Andrenasp. 18 (2,5 + 1,6 ; n=27,4,2 £+ 1,9; n=22, 3,61

+ 1,01 ; n=25).

Par conséquent, les andrénes butinent plus rapitdesefleurs de la coriandre que l'abeille

domestique.

Tableau 72 - Vitesse de butinage &ndrena flavipes, Andrersp.15 Andrenasp. 16

Andrensp. 17 Andrenasp. 18etd’Apis mellifera surCoriandrum sativum

Taxons N Nb moyen de fleurs| Nb moyen de visites
visitées / minute positives / minute
Andrena flavipes 22 42 + 19 3,1 + 0,8
Apis mellifera 27 25 16 1,2 £ 0,9
Andrenasp.15 25 6 + 2,06 6 + 2,06
Andrenasp. 16 30 6,3 + 2,05 6,3 + 2,05
Andrenasp. 17 30 6,3 + 1,26 59 + 1,17
Andrenasp. 18 25 3,61 + 1,01 3,61 + 1,01
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3.3.3. — Dans un champ de poRisum sativumLinnaeus 1753 (Fabaceae)

Dans cette partie, les aspects pris en considaratint : la morphologie, la phénologie

des fleurs du petit pois et la densité des abaiile¢es visitent.
3.3.3.1. — Morphologie destuls de pois

Le pois ou petit-poi®isum sativuni. est une légumineuse alimentaire de la famille
des Fabacead.es fleurs sont de type « papilionacé », zygomaplie ovaire supere et
cléistogames. Elles apparaissent a l'aisselle elgbels, solitaires ou groupées en racéme par
deux ou trois. Les fleurs étant fermées (cléistagama fécondation est principalement

autogame.
3.3.3.2. — Phénologie des feu

La légumineusd’isum sativunma été semée le 22 février 2009. La germination a e
lieu le 06 mars 2009 et la floraison a débuté leril. Celle-ci a duré 27 jours. La floraison
maximale est atteinte le mai. Elle régresse jusgaa&hever a la mi-mai (Fig. 53). Chez
Pisum sativumla floraison commence a partir de la base etten@ers I'extrémité du
plant. Un plant de petit - pois porte en moyenndlddrs groupées en inflorescences. Nous
dénombrons en moyenne 6 inflorescences par plahfleurs par inflorescence. La densité
des fleurs est estimée par hectare. La floraisoie g@nificativement au cours du temps.
Cette variation d’ordre 8 est expliquée & 84 9% $¥R0,84) ou R est le coefficient de
détermination expliquant en pourcentage les vanatde la floraison.. La floraison maximale

a lieu le 3 mai.

3.3.3.3. — Diversité et derssiles abeilles pollinisatrices

Les observations ont été effectuées du 26 avrjuiasl 12 mai 2009 au cours de la
période de floraison. Les conditions environnemestant été favorables pour l'activité des
abeilles. En effet, en cette période printanieweil(amai) la température moyenne était de 17
°C. et une humidité relative de l'air de I'ordre @@ % avec une pluviométrie moyenne

supérieure a 50 mm.
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'année 2009
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Il a été remarqué que les apoides ne visitentggaBdurs du petit pois car leurs
pétales sont partiellement soudés. Les insectgzeneent pas s'y introduire. Par contre, a
cOté de cette plante on trouve la culture de la& fécia faba L. qui est visitée paApis
mellifera, Eucera numidat lesdeux xylocopesmale et femelleXylocopa pubescenda
culture du pois est entourée également par unasiti¢ede plantes spontanées telles que
Oxalis pes-caprea, Fumaria agraria, Sinapis arvergii sont aussi fréquemment visitées par
les apoides. Les fleurs @sum sativunme sont pas visitées par les insectes, cetterewdst

autogame, elle s’autopollinise.
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Chapitre IV



Chapitre IV — Discussions
4.1. — Faune des Apoidea

L’étude de la faune des Apoidea concernsieurs aspects. Dans un premier temps,
elle traite de la classification et de la compositdes abeilles sauvages, et dans un second
temps de leur répartition dans les cing sites d&t travers les trois étages bioclimatiques et

de leur phénologie et enfin de la qualité de I'étilannage et de la diversité des espéces.

4.1.1 — Classification et composition dégoidea

La faune des abeilles sauvages recerdd@ant les années 2004 a 2009 dans cing
localités d’étude, El Harrach, Blida, Zemmouri, Bauau Nord d’Algérie et Biskra au Sud-
Est. Ces localités qui sont situées dans troiseétagclimatiques: sub-humide (Blida), semi-
aride (El Harrach, Zemmouri, Bouira) et sahariBisKra) montrent une tres grande diversité
faunique. 191 taxant été mis en évidence sur un totaB881spécimens observes répartis
dans 39 sous-genres, 22 genres et cing famillesniFas taxa recensées, 17 nouvelles
especes et 3 nouvelles sous-espéces pour I'Algéntajoutées aux inventaires des auteurs
au début du siecle dernier (SAUNDERS, 1901, 190BFKEN, 1914; MORICE , 1916 ;
ROTH, 1923, 1924, 1930; SCHULTHESS, 1924 ; BENDISL924, 1941, 1949;
COCKERELL, 1931) et a la récente étude de LOUAIDIal (2008) dans le Nord -Est.
Cependant, la nomenclature de certains taxonstteitconfirmée de maniere exacte par des
spécialistes.

Les Apoidea inventoriés sont composés de 65 tawalps Apidae, 52 pour les Andrenidae,
40 pour les Halictidae, 24 pour les Megachilidad @tpour les Colletidae LOUADdt al
(2008) comptent six familles dans l'inventaire efte¢ au Nord-est d’Algérie. La famille des
Mellitidae est présente dans leur répertoire ajorslle est absente dans nos régions d'étude,
bien qu'elle ait été recensée en 1914 par ALFKENsdi& région algéroise au cours de
'automne. L’absence des Mellitidae dans nos régidietude est due probablement a leur
préférence alimentaire étroite, sachant que lescespde cette famille, notamment les
Dasypodini préférent les régions xériques notamnientontinent africain (MICHENER,
2000 ; MICHEZ et PATINY 2006; MICHEZt al 2004a et b). Cependant, une espéce du
genreDasypodaendémique du Maghreb connue du Maroc (MICHEAI. 2004a et b) a été
recensée dans la région de Khenchela a I'Est dgédife par LOUADIet al. (2007b). Les
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especes de ce genre volent en été lors des fatepétatures (LIND, 1968 cité par

POUVREAU et LOUBLIER, 1995). De ce fait, I'absence cette famille dans notre

répertoire est due également au vol tardif desoespqui les composent, sachant que les

prélevements effectués dans le cadre de ce tramaiketé échelonnés durant les périodes

hivernales, printaniéres et en début d’été.

L’ensemble des taxa d’abeilles recensés dans &epie étude ne forme qu’une petite partie

de la faune d’Apoidea apiformes des régions du ol Sud - Est d’Algérie.

Les espéces et les sous-especes nouvelles ou gatles inventoriées dans la présente étude

et qui n'ont pas été citées auparavant sont :

-Hylaeus affinis Smith, 1853.

-Hylaeus basalis Smith, 1858es deux especes étaient connues du Canadakhtesnis
d’Amérique.

-Halictus (Halictus) determinandu3alla Torre, 1896 espece auparavant connue
d’Afghanistan et de Tijikistan.

-Lasioglossum (Lasioglossum) zonul&mith, 1848 espece auparavant coroest)SA,

du Canada, d’Europe et d’Asie (Chine).

-Lasioglossum (Ctenonomia) aral®rez, 1907 espece auparavant codiigocotra et
de I'Erythrée (Afrique).

- Lasioglossum (Lasioglossum) transitorium

-Andrena (Trachandrena) haemorrh&abricius, 1781 espece auparavant connue de
France, de Belgique, de Suisse et de Luxembourg.

-Andrena (Lepidandrena) rufizonmhoff, 1834 espece auparavant connué&@ce et de

Suisse

-Andrena (Suandrena) savigriypinola, 1838 espéece auparavant connue du Maroc,
d’Arabie Seoudite, d’Egypte, de France et des€EofASCHER et PICKERING, 2010).

-Anthophora (Anthophora) holoxantrez, 1895 espéce auparavant connue du Maroc
et de Tunisie (ASCHER et PICKERING, 2010).

-Anthophora (Pyganthophora) rogenhofétorawitz, 1872 espéce auparavant connue de
Palestine, Turkye, d’Iran.

-Anthophora (Lophanthophora) “plumos&érez espece baptisée par PEREZ mais non
décrite.

-Eucera (Hetereucera) squamokapeletier, 1841 espéce auparavant connue de iEugtjde
Palestine.

-Eucera (None or uncertain) nitidiventiocsary, 1978 espéce auparavant connue d’ltalie
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et de Hongrie.
-Xylocopa (Koptortosoma) pubescedinola, 1838 espece auparavant connue du
Cameroune, du Sénégal et du Niger. En Algériesaut spécimen (femelle) est collecté au
Hoggar en 1987 (PAULYcomm. pers.
-Ammobates (Ammobates) punctdtabricius, 1804.
-Hoplosmia (Paranthocopa) pinquiBérez, 1895 espece endémique de I’Afrique du Nord
(MICHENER, 2007).
Les nouvelles sous - espéces
-Halictus (Halictus) quadricinctuBabricius, 1776 quadristrigatusLatreille, 1805.
-Andrena (Zonandrena) vulcarmours, 1873 nyrocaWarncke, 1963

-Osmia (Osmia) latreilleSpinola 1806 iberoafricanaPeters, 1975

Le genreSynhaloniaest traité comme sous - genreklecera (SynhaloniaPatton, 1879 par
MICHENER (2007).
D’autres taxons codés en sp.1 et n.sp (espéceeliesi pour la science) sont en cours

d’identification par des spécialistes.

4.1.2.- Aires de répartition des Apoideaasivages au Nord et au Sud —Est

de I'Algérie

Au cours de cette étude, 191 taxa d’Apoidea sawagat comptés. Les abeilles
sauvages sociales Apidae Bombinae et solitairesda&pi Andrenidae, Halictidae,
Megachilidae et Colletidae sont bien répartis dasscing localités d’étude du Nord et du
Sud-Est algérien. Aucune espece n’est communeiagsites. Il s’agit essentiellement d’'une
différence qualitative de la faune entre les ciibgss Nous avons constaté que seule I'espece
Andrena flavipesest ubiquiste, elle se distribue sur les quatcalités d’étude appartenant
aux étages bioclimatiques sub-humide (Blida) etiseide (El Harrach, Zemmouri, Bouira).
Elle est absente a Biskra. Ce taxon est endémiguiAttique du Nord (LOUADI et al,
2008). Il est signalé par SAUNDERS (1908) danstldss I'Algérie en particulier a Annaba
(Bbne) et a Constantine. Six taxons se distribdans trois sites d’étude. Cing d’entre eux ne
sont présents qu’au niveau du semi-aride. Il s’ajyAndrena ferrugineicrus, Andrena
florentina, Andrena albopunctatanebris, Andrena thoracica. Andrena ferrugineiceugté
mentionnée par SAUNDERS (1908) a Biskra et par AERK(1914) a El Harrach, Oran et
Mascara. L'espécAndrena florentinaa été retrouvée pour la premiére fois par SAUNDERS
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(1908) a AnnabaPour Andrena thoracicace taxon a été signalé aussi par SAUNDERS
(1908) a Annaba et Médéa et par ALFKEN (1914) anBimdreis, & El Harrach (Maison-
carrée) et a Mascara.

Andrena bimaculata &té rencontré a El Harrach et Bouira situés datade semi-aride et a
Biskra au sahara. De nouveaux taxons se distribigrdvers une seule localitdndrena
(Chlorandrena) cinereaBrullé, 1832 elliptica Pérez, 1898st une espéce auparavant connue
d'Espagne. L'especA. cinereaavec la sous espé@tliptica trouvées dans la localité de
Bouira sont nouvelles pour I'Algérie, elles n’ontéésignalées que récemment par
GUSENLEITNEIR et SCHWARZ (2002). Elles sont répastuniquement au Nord, elles sont
absentes a I'Est et au Sud-Est (LOUAdD&I.,2008).

La sous — espeagyrocaWarncke, 1968 de I'espédadrena (Zonandrena) vulcar@ours,
1873 recensée a Zemmouri est rencontrée pour lmigne fois en Algérie. Elle a été
mentionnée auparavant par Warncke a El PortillEspagne (BLANC et KRAUS, 1994).
Dans la méme localité une seconde nouvelle andkédeena (Lepidandrena) rufizona est
signalée. Andrena (Trachandrena) haemorrhreaensée a Bouira est aussi nouvelle pour
I'Algérie et le Maghreb, elle est connue a 'Oud3tléarctigue (RASMONEt al, 1995). La
derniere espéce d’andrene signalée pour la prerugren Algérie esfndrena (Suandrena)
savignyi,laquelle est notée a Biskra.

Les Halictidae sont largement représentés pagneefalictus avec 23 taxa et sont répartis a
travers les trois étages bioclimatiques. Une sesipEce se distribue dans deux localités : El
Harrach et Zemmouri. Il s’agit Halictus scabiosaeEn effet, ce taxon est bien représenté
dans la région algéroise (SAUNDERS, 1908), notamradfl Harrach. Les halictésalictus
(Halictus) quadricinctusous-especeguadristrigatussont nouveaux pour I'Algérie. Il y a par
ailleurs 13 taxa dwgenre LasioglossumDeux d’entre elles se localisent dans trois sites
d’étude. Il s’agit duLasioglossum (Evylaeus) subhirtuqni se distribue dans I'étage semi-
aride (ElI Harrach, Zemmouri et Bouira) easioglossum (Evylaeus) mediterranew@st
retrouvé au subhumide (Blida) et au semi-ariderhtt (El Harrach et Zemmouri). L'espéce
Lasioglossum (Evylaeus) subhirtugst déja citée dans les travaux de LOUADI (1999b) a
Constantine. Par conttaasioglossum (Evylaeus) mediterraneesh mentionné par ALFKEN
(1914) mais sous la synonymie Hasioglossum (Lasioglossum) bimaculatum secundum.
LOUADI et al (2008) I'ont citée sous sa nouvelle synonymies kespécesasioglossum
(Lasioglossum) callizoniuret Lasioglossum (Evylaeus) pauxilluse répartissent dans deux
localités. La seconde espece n'a été mentionnéedgue les travaux récents de LOUADI

(1999b) et LOUADIet al. (2008) dans I'Est algérien. Plusieurs taxa dugensioglossum
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se répartissent dans une seule localité, notamrentnouveaux taxalésioglossum
(Lasioglossum) zonulum, Lasioglossum (Ctenonom)sset Lasioglossum (Lasioglossum)
transitorium) pour I'Algérie. En effetLasioglossum (Lasioglossum) transitorise retrouve

a El Harrach. Ce taxon n’est pas cité par d’awgsurs a travers I'Algérie, sauf les récents
travaux de TAZEROUTI - BENDIFALLAHet al. (2008) et BENDIFALLAHet al (2010a et
b). L'espéceLasioglossum (Lasioglossum) zonolimwentoriéea Zemmouri est nouvelle
pour I'Algérie, elle est auparavant connd®Amérique, du Canada, d’Europe et d’Asie
(Chine) (ASCHER et PICKERING, 2010). Un nouveaussganre et un nouveau taxon non
mentionnés auparavant, c'estLigsioglossum (Ctenonomia) aralvecensé a Bouira.

Un troisiéme genreSphecodesest signalé dans le présent inventaire et dansregens
travaux de SAUNDERS (1908) mais qui n'a pas été tmené par TAZEROUTI -
BENDIFALLAH et al. (2008) et BENDIFALLAHet al. (2010a et b). Il est représenté par
quatre taxa dans une seule localité, a El Harr@ehsont des cleptoparasites des halictes.
L’especeSphecodes albilabria été mentionnée par ALFKEN (1914) avec la synoaym
Sphecodes albilabrislgeriensis elle est connue également sous le nomSgeecodes
fuscipennis(WARNCKE, 1992).

Chez les Colletidae dont la langue est courtefatdniée, on recense dix taxa avec une espece
pour le genreColleteset neuf espéces pour le gemiglacus.Les espece€olletes similis,
Hylaeus affiniset H. basalisse distribuent a Blida et le reste déglaeusse localisent a El
Harrach. La plus importante diversité de cette fi@nsiobserve en Australie et en Amérique
du Sud, notamment la sous-famille des Hylaeina€C(MENER, 2007).

Concernant les abeilles a langue longue, deux itaptas familles sont représentées dans cet
inventaire. Il s’agit des Apidae et des Megach#ida

Les Megachilidae comptent 24 taxa regroupés dangesires. Le genr®smiadomine avec
15 espeéces. Toutes les espéces se localisent masguie localité sadsmia tricornisqui se
répartie a El Harrach et Bouira, ldbplosmia (Paranthocopa) pinquégli se retrouve a Blida
et a El HarrachOsmia tricornisn’a pas été citée par ALFKEN (1914). Le sous - genr
Paranthocoparlkalcu se distribue en Afrique du Nord et en Palestinecdimique espéce
Hoplosmia pinquigMICHENER, 2007).Megachile (Chalicodoma) sicula baleariest une
espéece endémique du Sahara de I'Afrique du Noitd. Elune distribution restreinte. Elle est
connue d’Algérie dans la région de Biskra ou elleifitroduite par Longstaff en 1905 sur
Retama retanfSAUNDERS, 1908). Elle se distribue également ardd dans la localité de
Goulimine (BENOIST, 1950) bien que la sous-esp&tesicula balearicane soit pas

mentionnée. Par ailleurs, I'espééathidium (Anthidium) florentinum’a pas été mentionnée
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dans les travaux de SAUNDERS (1908) et LOUAdDIal (2008) Elle n'a été signalée que
récemment par AGUIRt al. (2010) dans I'Est algérien. Ce taxon se distritdaes la localité
de Zemmouri. Une nouvelle sous - espdoeroafricana est notée avec l'esped@smia
(Osmia) latreillei a Bouira.

La famille des Apidae domine avec 65 taxa. Le 1¢Bferme les especes du genre
Anthophora Il est suivi des genrdsucera, Nomada et Xylocophe reste est partagé entre
les genresBombus, Tetralonia, Melecta, Ceratina et Ammobates effet, le genre
Anthophoraest représenté par 11 especes a El Harrach. Ce n@ni®ge a été mentionné par
SAUNDERS (1908) a Alger, notammewtnthophora disparUne autre espeocknthophora
fulvitarsis est également signalée par le méme auteur a Afgeraba et Biskra, elle est
retrouvée dans I'une de nos régions d’étude, Bodirais nouveaux anthophores s’ajoutent
aux inventaires de SAUNDERS (1908), d’ALFKEN (19%kt)de LOUADIet al. (2008). II
s'agit d’Anthophora (Anthophora) holoxanthaspece auparavant connue du Maroc et de
Tunisie (ASCHER et PICKERING, 2010) étnthophora (Pyganthophora) rogenhoferi
auparavant connue de Palestine, de Turquie etnd’@as deux taxons sont mentionnés a El
Harrach. Anthophora (Lophanthophora) “plumo$aPérez qui a été baptisée par Péréz
(RASMONT, comm. perg. mais il ne I'a pas décrite. Elle a été retr@eidans la localité de
Biskra. Un autre genre pas moins important quaédeduent, c’esEucera Il se réparti avec
18 taxons dans la présente étude avec 9 espedddaar&ch contre 13 mentionnées a Alger
(SAUNDERS, 1908), telles queucera numida, E. nigrifaciest E. oraniensisqui est citée
avec la synonymig&. grisea par ALFKEN (1914). L’especE. nigrilabris retrouvée au semi-
aride (El Harrach et Zemmouri) est mentionnée pelSDERS (1908) a Biskra et Annaba.
Deux nouveaux taxons du gerifacerasont notés dans la présente étude a I'Ecole radéion
supérieure agronomique d’El Harrach. Il s'agiEdcera (Hetereucera) squamesaest une
espece auparavant connue de Turquie et de PalésiBCHER et PICKERING, 2010), et
Eucera (None or uncertain) nitidiventriespece auparavant connue dans I'Ouest -
Paléarctique (Italie, Hongrie) d’aprés les mémeanst L'espéce socialBombus terrestris
est la seule qui abonde dans trois localités Etddar Blida et Bouira. SAUNDERS (1908)
note deux especes 8®mbusa Alger dontB. terrestrisbien que la sous-espeag&icanusne
soit pas mentionnée. Le tax@ombus ruderatusiculus n’est pas signalé p&AUNDERS
(1908), ALFKEN (1914) et SCHULTHESS (1924) dans pessentes régions d’étude. Seuls
LOUADI (1999a) et LOUADIet al (2008) la retrouvent dans le constantinois. Unveau
taxon Xylocopa (Koptortosoma) pubescers&joute aux inventaires de I'Algérie. Un seul

exemplaire (femelle) a été collecté par PAULY densloggar en 1987 suramarix Cette
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espéece n‘abonde que dans l'algérois a I'Ecole nateosupérieure agronomique d’El Harrach
avec les deux sexes. C’'est une espéece des régiandeas, elle est connue auparavant du
Cameroune, du Sénégal et du Niger (PAULcgmm. per3, de Palestine et d’'Inde
(SOLOMON RAJU et PURNACHANDRA RAO, 2006). Le genksptortosomaa deux
centres de diversité (LEY& al.,2002) en Afrique, au Sud du Sahara (EARDLEY, 1983
en Orient (LIEFTINCK, 1956). Le cleptoparasite denge Ammobatesi’est représenté que
par I'unigue taxorA. punctatusC’est une nouvelle espéce pour I'Algérie, ellerestouvée a

El Harrach. Ce taxa n’a été mentionné auparavantapaun auteur. La biodiversité des
abeilles sauvages differe d’'un site & un autrei €gicdd a plusieurs facteurs, notamment a
I'anthropisation des écosystémes par la destruatoa fragmentation des habitats naturels
(STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKE, 1999 ; TILMARt al, 2001 ; DeFRIE®t al,
2004 ; MURRAYet al, 2009).

4.1.3 — Composition de la faune d’Apoidea

La composition de la faune d’apoides é@sluée au mieux dans le tableau 26
récapitulatif et sur les figures 16 a 20. |l estoauligner quApis melliferan’est pas prise en
compte dans la distribution des abondances et @analcul de la diversité des taxa. Les
principaux facteurs limitants la distribution et dhversité des apoides sont les sites de
nidification (POTTS et WILLMER, 1997), les conditi®s climatiques (PEKKARINEN,
1997), la disponibilité des ressources floralesrgewollen (MINKLEY et al., 1994) et la
compétition trophique et spatiale (MICHENER, 1979gffectif total de cette faune pour la
présente étude est de 93iEcimens lesquels sont répartis entre 191 8kapus-genres, 22
genres et cinq familles. LOUADI (1999a) fait éta @897 spécimens a Constantine,
distribués entre 5 familles, 18 genres et 56 espdgans un récent travail, LOUALK al,
(2008) recensent 382 taxa appartenant a 55 gerraseas huit localités de la partie Nord —
Est algérienne. Les familles d'abeilles sauvages seprésentées par 34 % des espéces
observées appartenant a la famille des Apidaee @atiille apparait comme la famille la plus
diversifiée au Nord et au Sud — Est d'Algérie. El suivie des Andrenidae avec 27 %, des
Halictidae avec 21 %, des Megachilidae avec 12,&@fendant, la famille des Andrenidae
est la famille la plus abondante représentanteasellile 46,65 %es spécimens observés. Elle
est suivie des Halictidae avec 27 %, des Apidae a8&% et des Megachilidae avec 7 %. La
famille des Colletidae est peu diversifiée et peonaante, elle compte respectivement 5 % et

0,8 %. Il apparait que les abeilles a langue couahést-a-dire les Andrenidae et les Halictidae,
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composent les deux tiers de la faune des abeffiascontre LOUADI (1999a) a trouvé que
les Apidae composent la moitié du peuplement desled dans le constantinois avec un taux
de 60 %, suivies par les Halictidae avec 19,3 %sMegachilidae avec 17, 2 %. Par conte
les Andrenidae sont faiblement représentés avec ZOWADI et al. (2008) soulignent que
les familles des Apidae et des Megachilidae sestflus représentés a Biskra (48 et 51
especes), Constantine (46 et 47) et Annaba (4&espé.es Andrenidae et les Halictidae ont
presque le méme nombre de taxons a Constantinet @R especes). Concernant la diversité
des familles d’abeilles dans les quatre localitésagers les trois étages bioclimatiques sub-
humide, semi-aride et saharien, les Apidae sontriesix représentés sauf pour le site de
Zemmouri ou les Halictidae occupent la premiereg@l&€ependant, la famille des Andrenidae
est la plus abondante dans quatre régions d’éaudgosur Bouira ou les Halictidae abondent.
Généralement, la famille la plus diversifiée eniogagOuest - paléarctique est celle des
Halictidae ((GONZALEZet al, 1999 (Espagne), OERTIet al, 2005 (Suisse), LACHAUD

et MAHE, 2008 (France), STALLEGGER et LIVORY, 20(ance), BARONEet al, 1999
(Belgique) et MONSEVIEIUS, 2004 (Lithuanie)). En epi concerne le nombre des
spécimens, les familles les plus abondantes seriiddictidae et les Andrenidae. La présente
étude montre des résultats similaires, une abordaoiable est enregistrée pour les familles
des Andrenidae et des Halictidae. Le gelmdrenaest largement représenté. Nous comptons
48 taxa pour les cing localités prospectées aloeslOUADI et al (2008) en recensent 69
dans huit localités. En Europe également, ce gestrelus important. En effet, a Baden —
Wurtenberg (Allemagne), WESTRICH (1989; 1990) yenouine forte diversité avec 107
especes comparée a la Suisse avec 10 especeseritesHalictus (Halictidae),Anthophora

et Eucera(Apidae) sont les mieux représentés dans nosmegeec respectivement 23, 22 et
18 espéces alors que LOUARBLt al. (2008) énumerent 11, 24 et 25 taxa au Nord-Est. Pa
contre en Europe, la diversité taxonomique revéentienreBombusavec 38 espéces a Baden
— Wurtenberg, et de 31 taxons en Belgique (JACEBARCLE, 1989b ; RASMONTet al.,
1995).

La représentation graphique de I'abondance - doroendes taxa semble indiquer une bonne
diversité au Nord d'Algérie. On observe la trestenelominance de cing tax&ndrena
flavipesavec 7 % de la faune totale. LOUADI (1999a) sowdigue cette espece n’est
représentée que par 8 spécimens. Ce taxon estdsHiiictus scabiosaej’Andrenasp.18,
d’Eucera numidaet dAndrena lagopugjui atteignent respectivement les taux 6,7 %9%,5

5,2 % et 4,3 % par rapport aux autres taxa.
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Concernant la composition des abeilles a traversrtes étages bioclimatiques, les taxons les
mieux représentés dans I'étage sub-humide (Blidat Andrena asperrimaet Andrena
discors avec respectivement 195 et 174 spécimens. Parecdahs I'étage semi-aride, les
taxons qui abondent en régions de basse altitudelaEach et Zemmouri, soriialictus
scabiosea, Andrensp. 18 Andrena lagopus et Andrena flavipEs haute altitude, en région
de Bouira, c’esAndrena flavipe®t Lasioglossum callizoniumui sont les mieux représenteés.
A l'étage saharien (Biskra), ce soMegachile sp, Halictus sp.1 et Andrenasp.l qui
abondent, mais leur effectif est faible ceci estpddbablement aux conditions climatiques
xérigues En effet, les températures moyennes enregistréadape le printemps 2008 se
situent entre 18 et 31°C et la pluviométrie est,ralle varie de 0 a 9 mm.

Les Apidae sauvages sociaB®ombus terrestrissont en nombre important sur le site de
Bouira comparés aux autres sites, ceci s'expliquelepfait que cette station est située en
haute altitude et que les bourdons pourraient @dgrdculierement bien adaptés aux milieux
montagnards (ISERBYEt al, 2008). En outre, les ressources trouvées suiteteties que
Rosmarinus officinalig, Cistus albidud.., Glladiolus segeturh. et Leontodon hispiduk. et
Galactites tomentosh. sont appréciees par les bourdons. Quelques faitblest appuyer
cette hypothése dont notamment I'endothermie duplas élaborée chez les langues longues
gue chez les langues courtes (ALFORD, 1975; HEINRICL979). LOUADI et
DOUMANDJI (1998a) constatent la méme observatio@astantine, région de moyenne
altitude (660 m). lls notent un effectif de 130 @p#ens pour les deux espéces de bourdons.
Par ailleurs, MICHENER (2007) soulignent que le Miadp (Afrigue du Nord) posséde une
tres grande richesse faunistique méditerranéenne,l'cecurrence [I'Algérie par ses
caractéristiques géophysiques différentes qui seesient du Nord au Sud. Cependant,
RASMONT et al (1995) déclarent gu’il n’existe pas a I'heureuatie d’études approfondies
de la faune des Apoidea apiformes du Maghreb. Ere oMICHENER (1979) note que la
tres forte diversité des apoides dans les régioaditerranéennes s’explique par une
adaptation dés l'origine de la majorité des tagassols dénudés, chauds et bien ressuyés.

4.1.4. - Phénologie des Apoidea

Les Apoidea apiformes sont actifs déjaem des facteurs climatiques et des
parametres interspécifiques et intraspécifiques.ibheestigations menées du mois de janvier
jusqu’au mois d’octobre (2004) montrent que lapph des familles d’abeilles sont mieux

représentées en avril pour les sites de I'étagé-aade, El Harrach, Zemmouri et Bouira. Par
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contre dans le sub-humide représenté par le siBlida, les abeilles abondent en mai (2009).
Les espéces d’'apoides diminuent en nombre a plarfirin, car on assiste a 'achévement de
la floraison de nombreuses plantes printaniereBigkra, toutes les familles d’abeilles
atteignent le maximum en février (2008) pour dineinan mars. Ceci coincide a la fois avec
la floraison d'un maximum de plantes et avec laflstion de conditions clémentes.
Cependant, les Megachilidae reprennent leur varéirple mars. Le deuxiéme pic est atteint
en avril. Les Megachilidae sont des Apoidea demnsgchaudes (RASMONTomm. pers.
LOUADI et DOUMANDJI (1998b) notent que la pluparesifamilles d'Apoidea observées
sont tres bien représentées au mois d'avril. Adi@glgique), ou des études similaires sont
faites par JACOB-REMACLE (1989b), et en France @RASMONT (1995), les
Megachilidae, les Andrenidae et les Apidae atteigieur pic d’abondance au mois d'avril.
Les Halictidae sont abondants en juillet et aoldudNobservons une certaine contradiction
avec nos résultats concernant les Andrenidae éidéstidae. Dans notre présente étude, les
Halictidae et les Andrenidae sont abondants erl atnnai au Nord et en février au Sud.
Ainsi, les différences observées entre les régidnsNord d'Algérie et Liege relévent
certainement du climat et de la floraison. En etetlimat estival en Belgique correspond au

climat printanier au Nord d'Algérie.

4.1.5. — Analyse des populations d’Apoidg¢er les indices écologiques

de composition appliquées aprpulations d’abeilles sauvages

Les indices écologigues de compositiomontrent I'aspect quantitatif de
'entomofaune étudiée. Les parametres a étudiet lsonichesse totale ou spécifique, les
fréequences et les proportions en singletons, eecesprares, en satellites et en especes

principales.

4.1.5.1. — Richesse totalespécifique, abondance relative et proportions

en singletogisen especes rares

La richesse spécifique des abeilles dans lessiteg étudiés est différentea station
d'El Harrach est plus diversifiee en nombre de etxd'effectifs par rapport aux stations de
Blida, Zemmouri, Bouira et Biskra. Ceci peut résuli'un sur - échantillonnage. De plus, les
différences de diversités spécifiques constatéasvam s'expliquer par des périodes

d'échantillonnage différentes. L'inventaire faugist réalisé a El Harrach a été mené sur des
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périodes d'observations longues, 18 mois, avec p80imens. La moyenne proportion de
singletons et d’espéces rares a El Harrach quirespectivement 38 et 43 taxa suggére que
ce site a été sur-échantillonné ou que les auites ent été sous-échantillonnés. A linverse,
on observe dimportantes proportions en singlesind'especes rares en regions de Bouira
(12, 13 taxa) et Zemmouri (9, 3 taxa) pour une dbape relative assez faible évaluée a 284
spécimens a Zemmouri et 430 a Bouira. Ceci sigujfie la région montagnarde de Bouira
située a 880 m d’altitude a un bioclimat favoradledéveloppement des ressources végeétales
de distribution restreinte telle gu@istus albidusLinnaeus 1753 (CistaceaeCette une
plante méditerranéenne typique (MEZIANE al., 2005), elle est bien adaptée aux zones
calcaires, chaudes et arides, elle est communelgérid (MEDJAHDI et al, 2009). Cet
ecosysteme naturel non anthropisé favorise la pcés@’espéces d’abeilles endémiques, donc
le degré de spécialisation alimentaire s’éleve (NGBN et STEINER, 2000; STEFFAN-
DEWENTERetal.,, 2006). Pour la région du Sud Biskra, on noteige’seule espéece rare et
3 singletons. Ceci est di a la faiblesse et l'mtadté des précipitations lesquelles ne
dépassant pas 100 mm pour I'année de I'étude 2008températures élevées et donc aux
ressources végeétales rares. Les abeilles notéeascddie region commmBlegachile sicula
supportent ces conditions climatiques rudes enbntiles plantes endémiques propres a cette
zone xeérique telle qudoricandia arvensid.. Des études similaires réalisées par LACHAUD
et MAHE (2008) et de GONZALEZ2t al.(1999) montrent un nombre d'especes représentées
par un spécimen relativement important. Ce qus&aigrésager que ces sites présentent soit
une certaine originalité faunistiqgue avec la présede nombreuses especes rares, Soit un

sous-échantillonnage.

D'aprés MICHENER (1979) et PITKANEN et TIAINEN (200 la région méditerranéenne
est la plus riche et la plus diversifiée pour legibes solitaires. Cette diversité diminue en
fonction de la latitude et par conséquent detialé contrairement aux abeilles sociales. En
effet, un gradient en latitude avec une diminutierla diversité vers le nord est constaté, 108
especes en Loire-Atlantique (LACHAUD et MAHE, 200836 especes en Belgique
(BARONE et al, 1999) et 74 especes aux Pays-Bas (PEETERS a¥IREE, 2001). La plus
faible diversité est observée dans la région de I€iamen Angleterre avec 26 especes
(ARCHER, 2008). Comme I'Algérie se situe au Sudadééditerranée, une augmentation de
la diversité des abeilles solitaires avec le gradie la latitude est observée. En effet, un total
de 191 taxa est inventorié uniquement dans cingomégd'étude. Cela suppose qu'une

importante diversité d'Apoidea existe a traverse®les régions d'Algérie. La faible diversité

196



spécifiqgue observée dans notre étude sur le sit@edanouri (20 taxa) est di soit au sous-
échantillonnage, soit a la proximité du site denker. Ce site est un milieu ouvert, localisé a
une centaine de metres de la mer, il est influgrazédes vents forts lesquels sont accentués
par les vents marins salés qui seront a l'originéaddestruction de la végétation, notamment
basse. Par conséquent, l'activité des abeillesrédtate. A l'inverse, la station d'El Harrach
bien qu'elle soit située en basse altitude, présene diversité spécifique importante (115
taxa). Ceci est dU soit au sur-échantillonnage,&sta grande richesse floristique du site. En
effet, 38 espéces de plantes spontanées sont ané&st Ce site est situé dans la station
expérimentale de I'Ecole nationale supérieure agmique, les différents essais sont irrigués,
par conséquent le milieu bénéficie d'une humiditéarquable.

4.1.6. — Analyse des populations d’Apoidéeer les indices écologiques

de structure appliquées awopulations d’abeilles sauvages

Les indices de structure montrent I'aspect quélitket I'entomofaune étudiée. Il s’agit
de la diversité de Shannon-Waever, de I'équirépamti de I'espérance d’Hurlbert et de la
distribution d’abondance par le modéle de Motomura.

La répartition et la biodiversité des especes dlabesauvages sont traitées selon les indices
écologiques. L'impression de diversité assez inaptet dégagée par la représentation
graphique de la distribution d'abondance des espé&égoidea est confirmée par la valeur
importante de I'espérance de Hurlbert dans leddeHarrach ou on peut espérer 39 especes
dans 100 spécimens pris au hasard. Mais, cettarvede relativement faible pour les sites de
Bouira, Biskra, Blida et Zemmouri qui présentergpectivement 24, 21, 16 et 12 especes
d'abeilles espérées dans 100 individus. Ce mémieeindomparé a celui du site de
Constantine (17 especes) (LOUADI et DOUMANDJI, 18p&nforce l'idée d'une richesse
spécifigue assez importante notamment sur le &k Hbrrach. Le nombre d’espéces est
faible a Blida par rapport a I'échantillonnage, caie espéce généraliste domiwedrena
asperrima Par contre a Bouira, le nombre d'especes est riaupo par rapport a
I’échantillonnage, des especes spécialistes (raoced)en grand nombre.

L’indice de diversité de Shannon et Weaver H'estemeent plus élevé pour El Harrach 5,42
bits que pour les quatre autre sites. En effetHledes autres régions d’étude Biskra, Bouira,
Blida et Zemmouri sont respectivement 4,25, 4,26,68 2,04. La forme des histogrammes

d’abondance des Apoidea des cing sites ne faitrgtiéter cette différence de diversité
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faunique. Il est a noter que, alors que la divérfilrale d’El Harrach est importante (39
especes), la diversité de Bouira est faible (8 @g)e Il est curieux que les Apoidea, pourtant
floricoles et donc a priori dépendants de la diterfiorale, marquent une telle diversité
faunique a Bouira. On observe que la diversité itpugn n'est pas nécessairement liée a la
diversité florale. Une étude similaire menée parSREONT et al. (1990) montre le méme
résultat. STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKE (2000) bgoent que la disponibilité

des ressources n’est pas un facteur limitant dpslations d’abeilles sauvages.

Ces données viennent confirmer la richesse fagaosstimportante du Nord et au Sud
d'Algérie. Elles appuient I'nypothése émise par RIEBIT et al. (1995). En effet, d'aprés ces
auteurs, cette diversité serait encore plus grande englobe I'ensemble de 'Algérie.

Les Apoidea se diversifient selon des facteurs atiques et la disponibilité des plantes
préférées caractérisant chaque étage bioclimatiQes. études sur de nombreux groupes
taxonomiques ont prouvé que le climat et les fastéioclimatiques, comme la température,
I'hnumidité ou I'évapotranspiration, peuvent étrerées a la richesse en especes, car ils ont
non seulement limité la distribution des especeasismaussi la disponibilité des ressources
(ANDREWS et O'BRIEN, 2000; CEBALLOS et BROWN, 1995OQRODKOV 1990, 1992,

et PATINY et MICHEZ, 2007). Dans les régions chajde disponibilité de lI'eau est un
facteur limitant potentiellement puissant pour liatrtbution des abeilles (GESS, 1992;
MAYER et KUHLMANN, 2004). En effet, le site de Baaisitué dans les hautes plaines est
caractérisé par une longue période de sécheretisales/ariant de 5 a 6 mois et des
précipitations annuelles moyennes évaluées a 5dMhbet le site de Biskra dont la moyenne
des précipitations annuelles ne dépassant pas (ces conditions influencent la diversité
des abeilles d'ou une abondance des espécesagiativ moyenne pour Bouira et faible pour

Biskra avec des écart-types faibles.

4.2. — Choix floraux et comportement de butinage deApoidea en milieu naturel

Trois principaux aspects sont traités degite partie. Il s’agit des choix floraux des
espéeces d’'abeilles sauvages et domestiques, |éarakgation alimentaire et leur efficacité
pollinisatrice a travers leur comportement de kagadans les trois étages bioclimatiques, le

sub-humide, le semi-aride et le saharien.
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4.2.1.-Flore visitée par 'ensemble des Apoidea a travershaque étage
bioclimatique

Cette partie prend en compte tous fEsidees y compris I'abeille domestiqéeis
mellifera pour pouvoir la comparer avec les abeilles sawsaBfe concerne les especes
végeétales visitées, le nombre de visites ainsilguembre d’especes d’Apoidea visiteuses.

L’éventail de fleurs butinées dans les cing sisda@t différent.

Un total de 44 espéces, 39 genres et 19 famillegtates répartis sur trois étages

bioclimatiques sont visitées et appréciées paApEsdea apiformes avec une représentativité
importante des familles d’Asteraceae, de Brassamcs de Boraginaceae. Dans le Sub-
humide représenté par le site de Blida, 12 espeégstales appartenant a six familles

botaniques sont butinées par les abeilles. Parea@ns le Semi-aride, représenté par El
Harrach, Bouira et Zemmouri, 41 especes vegétalgareenant a 19 familles botaniques sont
butinées par les Apoidea apiformes sociales etag@s. Cependant, le Saharien, représenté
par le site de Biskra, est le plus défavorisé synian floristique. Il est représenté par une tres
faible diversité floristique vu les conditions chtigues rudes qui y régnent. Cingq espéces de

plantes appartenant a 4 familles végétales soimtdas par les abeilles solitaires.

Parmi les familles visitées, deux concentrent pi€s 2 / 3 des visites a Blida. Ce sont par
ordre décroissant les Asteraceae avec 36 % doptat#e la plus appréciée eBallenis
spinosaavec 17,13 % de taux de visite. Elle est suivielpauBrassicaceae avec 33 % et les
Boraginaceae avec un taux de visite de 19,32 ¥Séui-aride, trois concentrent plus des 3/
4 des visites. Ce sont par ordre décroissant, $ésraceae avec 38,8 %, les Brassicaceae avec
28,4 % et les Boraginaceae avec 8,9 %. Cette derf@nille est représentée par deux
plantes, I'une d’elles domine par le taux de viditg’agit dEchium vulgarea fleur profonde
dont le taux de visite est de 8,82 %. Cette plaimés appréciée par les abeilles
(RICCIARDELLI D’ALBORE et INTOPPA, 2000), notammersolitaires a langue longue
telle queHoplistis adunca(RASMONT et al., 1990). Par contre LOUADI (1999a) n’a pas
cité cette abeille solitaire dans le constantinbé BrassicaceaRaphanus raphanistrurest
I'espece la plus visitée, son taux de visite cqoesl a 21,3 % du nombre total de visites
estimé a 1509. Cette plante est distribuée dangdessites. Les stations d’El Harrach, de
Zemmouri et de Bouira derniers sont connus pour détersité faunistigue notamment pour

les abeilles & langue courte, les Andrenidae eHkdictidae. Au Saharien, les Brassicaceae

199



concentrent plus de la moitié des visiteémapis arvensisomine avec 46 % du taux de visite
global. C’est la plante la plus appréciée par lesilees. Les Brassicaceae sont suivies des
Labiateae avec 34,3 %. Par contre les Asterace#epso visitées avec un taux de visites
proche de 3 %. LOUADI (1999a) souligne que ce $esmt_abiateae qui concentrent le plus
de visites avec 73 % alors que les Asteraceaele®mboins visitées correspondant a 13,5 %
du taux global de visites. Nos résultats sont ezoracavec ceux de JACOB-REMACLE
(1989b) sur la flore sauvage en milieu urbain awtle que les Asteraceae concentrent 34,2 %
de visites.

Sur base du nombre d’espéeces d’Apoidea recenssegtihcipales familles végétales dans le
site de Blida se classent avec les Brassicacebss étsteraceae qui sont tres proches avec
respectivement 13 et 12 especes d’abeilles vigtgudles sont suivies des Boraginaceae par
6 especes d'abeilles. Les Papaveraceae est lafagilee qui est la moins appréciée, elle
n'est visitée que par une seule espece d’abdillposmia (Paranthocopa) pinqlisAlors

que LOUADI (1999a) note que cette famille est @sitpar 18 taxons. |l souligne que les
Asteraceae sont les plus appréciées par 39 d'espbedles. De méme, JACOB-REMACLE
(1989b) souligne que les Asteraceae sont visitaeS@% des espéeces d’abeilles recenseées. |l
ressort donc que les Brassicaceae et les Asteraoeadres appréciées par les abeilles dans
cette localité. Par contre, au Semi-aride, les cijpales familles recherchées sont les
Asteraceae enregistrant 147 especes visiteuses, sght suivies des Brassicaceae avec 67
taxons. Ceci rejoint les données de JACOB-REMACLKE1989b) et MULLER et
KUHLMANN (2008) selon lesquels les Asteraceae doed appréciées par les abeilles Les
Labiateae et les Boraginaceae occupent la méme maec 23 taxons visiteurs. Les
Oxalidaceae, représentées par une seule espépkanta invasiveOxalis pes-capraesont
visitées par 13 espéces d’abeilles, la majoritécestposée des Apidae et des Andrenidae.
Cette plante n’a été observée que dans le siteHBElach ou elle abonde. Elle est originaire
d’Afrique du Sud, elle a été introduite comme péanotnementale dans plusieurs régions du
monde (BAKER, 1965), en particulier dans les régianclimat méditerranéen. Les impacts
des plantes invasives peuvent s’étendre jusqumapétition pour la pollinisation laquelle
réduit le succes de la reproduction des plantesldecou indigénes (CHITTKA et
SCHURKENS, 2001 ; BROWNt al, 2002). Au Saharien, les familles les plus rechées

par les abeilles sont les Brassicaceae qui soméesspar 23 taxons alors que les Asteraceae,
les Labiateae et les Malvaceae ont presque le meombre de visiteurs qui est

respectivement 3 et 2 espéces d’abeilles.

200



Parmi les plantes recherchées par les apoidedalaiie de Blida, il y a lieu de cit&inapis
arvensis C’est I'espéce végétale la plus appréciée panleslles, elle concentre 27 % du
nombre total de visites parmi 12 especes vegeétallesest visitée par un plus grand nombre
d’especes d’abeilles (9 taxons) appartenant presguies aux familles d’Andrenidae et
d’Halictidae, abeilles a langue courte. Le nectde g@ollen de cette plante sont accessibles a
ces abeilles (MICHENER, 1944) alors’gaohium vulgare plante a fleur profonde, est visité
par les abeilles a langue longue des familles qadak et des Megachilidae (RASMONT
al., 1990). Elle est suivie dchium vulgareavec 19,32 % et deallenis spinosavec 17,13
%.

Dans le Semi-aride, la plante la mieux appréciéelgm abeilles esBinapis arvensigui
enregistre les visites de 45 espéeces d’apoidesmpport aRaphanuset a Echiumlesquelles
sont visitees par 22 taxons. Il faut noter que bigrelle soit une plante des régions
montagneuses, elle a une distribution restreintélgarie, Cistus albidusest appréciée par
les abeilles, elle est visitée par 11 taxons mas an taux de visite relativement faible.

Au Saharien (Biskra)inapis arvensigst la plante la plus appréciée par les apoidlesest
visitée par 19 taxons sur un total de 26. Ellesastie deRosmarinus officinaliswvec 34,3 %
mais qui n’est visitée que par deux especes d'agoice chou sauvaddoricandia arvensis
considérée comme une espéce végétale endémiqueégiess arides (MISUSHIMA et
TSUNODA, 1967), présente un taux de visites moyamespondant a 14,7 % et elle n’est
butinée que par 4 taxons. LOUADI (1999a) soulignee qce sont les Labiateae qui
concentrent le plus de visites avec 73 % alors lgaeAsteraceae sont les moins visitées
correspondant a 13,5 % du taux global de visites fMsultats sont en accord avec ceux de
JACOB-REMACLE (1989b) sur la flore sauvage en miliarbain ou il note que les

Asteraceae concentrent 34,2 % de visites.

L’étage semi-aride est caractérisé par un imporémtémisme floristigue, notamment les
sites d’El Harrach et Bouira. Leur végétation demsevariée pourrait permettre a de
nombreuses especes d’abeilles de coexister sandagoencurrence interspécifique pour

I'acces aux ressources n’élimine certains taxons.
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4.2.2.- Flore visitée par les familles djgoidea

Dans le Sub-humide, la famille végétalelus appréciée par les les Halictidae, les
Megachilidae et les Apidae sociales est celle dasrAceae. Les Apidae solitaires apprécient
les Boraginaceae et les Fabaceae en raison deuhgure longue. Les Colletidae préféerent les
Resedaceae puis les Asteraceae. Par contre lesridake, abeilles a langues courte,
apprécient de loin les Brassicaceae. Les Brassieas®nt appréciées par les abeilles
(BATRA, 1977). Au Semi-aride, la famille végétateplus appréciée par les abeilles est celle
des Asteracaea, tout comme au niveau de I'étagdsuide. Par contre au Saharien, les
Brassicaceae est la famille la plus appréciée @ardl familles d’Apoidea. Concernant le
nombre de visites florales, les Apidae semblenirdeoplus grand nombre par rapport aux
autres familles au sub-humide et au Saharien ca@apaau Semi-aride ou les Andrenidae
occupent la premiere place. LOUADI (1999a) soulign& Constantine qui représente aussi
le Sub-humide, le plus grand nombre de visitesatteint par les Apidae solitaires. Quant a
JACOB-REMACLE (1989Db), il rapporte que ce sont Msgachilidae qui dominent par le
nombre de visites. Dans le constantinois, LOUA®9Qa) rapporte que les abeilles solitaires
font preuve de 3.716 visites florales, en fait an@elus quApis mellifera(3.572). Dans la
présente étude, 1689 visites florales sont enregigiour les abeilles solitaires contre 420
pour Apis mellifera STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKE (2000) démontrepie les
abeilles solitaires visitent les fleurs de 57 espede plantes spontanées par rappdkpia
mellifera qui n’en butine que celles de 24 espéces. On éuitdgu’il existe une compétition
partielle entre les abeilles solitaires et I'algedbmestique concernant la sélection alimentaire

vis-a-vis des plantes spontanées.

4.2.3.- Flore visitée par les principalesspéces d’Apoidea

Dans le sub-humiddschium vulgareest la plante la plus recherchée. Elle est
exclusivement appréciée par les Apidae, notamn#grns mellifera et Eucera numida.
SAUNDERS (1908) souligne que cette plante est fioetg visitée par les Apidae des genres
Anthophoraet Eucerg et timidement par les Megachilidae sur les espilegachile siculaet
Ceratina cucurbitinaLes Andrenidae et les Halictidae ne la visiters, paest une plante a
fleur profonde. Parmi les Andrenida&ndrena discorsest enregistre plus de visites mais

uniquement suBinapis arvensid_es Halictidae ne sont pas bien représentésaasige, seul
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Lasioglossum pauxillurenregistre un fort taux de visites sur I'uniquanéChrysantemum
coronarium. Quant aux Megachilidae, il semble qu’ils ont uné&f@rence pourPallenis
spinosanotammentChelostomasp. Les Colletidae apprécient les Resedaceae, notamment
genreHylaeus.Quant au Semi-arideEchium vulgaresemble plus apprécié par les Apidae
notammentApis mellifera, Bombus terrestrist Antophora atriceps. Eucera nigrilabrist
Xylocopa pubescenméferentSinapis arvensiCistus albiduset Gladiolus segetursont tres
faiblement visités. Par contileecontodon hispidugst tres apprécieée p&ombus terrestris.
Ces trois plantes sont observées dans le site deaBd.es Andrenidae telles quendrena
flavipes préférentAnacyclus clavatugt Sinapis arvensisAlors que la majorité des autres
taxons apprécienSinapis arvensisauf pourAndrena bimaculataqui préférelLeontodon
hispidus. Les Halictidea semblent apprécie®inapis arvensis, Anacyclus clavates
Rosmarinus officinalis notamment Lasioglossum (Lasioglossum) callizoniunies
Megachilidae sont faiblement représentées dangtage, elles effectuent un total de 18
visites florales. Ceci s’explique du fait que lespéces de cette famille ont des exigences en
lumiére et en température tres élevees (PESSOREMEAUX, 1984). En effet, les mémes
auteurs soulignent que les femelles ne récolteatppu de pollen lorsque la température se
maintient a un niveau plus faible que 25 °C. atpus dans la présente étude, les températures
moyennes enregistrées au printemps dans les titeis se dépassent pas 25 °C. Les
Colletidae apprécient exclusivemeReseda albaDans le Saharien (Biskra), SAUNDERS
(1908) note quaMoricandia arvensisest visitée par 4 espéces d’abeilles a langueteddr
andrénes et 1 halicte) et 4 especes d’abeilleaguéalongue (3 anthophores et 1 eucére). |l
n'a pas signalé la mégachNegachile (Chalicodoma) siculdsite visitant cette plante. Il ne
I'a mentionnée que sur cing especes veégetalesklmum vulgare, Hedysarum carnosum et
Linaria reticulata Aussi, il rapporte que cette espece d’abeillécairtroduite a Biskra par

Longstaff suRetama retanen 1905.

4.2.4.- Quantification de la spécialisatipalimentaire

La spécialisation alimentaire est qifigd& par deux indices. Celui de Simpsds) st
utilisé pour déterminer les choix floraux des dbsildomestiques et sauvages et I'indice de
Shannon -Weavdd’ estime la largeur de la niche alimentaire. L'éuskt faite sur certains

taxons d’abeilles sur base de leur nombre de spdarsuffisant.

203



4.2.4.1.- Concentration ou gie de spécialisation alimentaire

Les especes d’Apoidea apparaissent en grand nopemdant le printemps. La
floraison commence timidement a la fin du mois aevijer avec I'apparition’@xalis pes-
caprae Elle augmente a la seconde quinzaine du mois ats,mlle arrive au maximum en
avril pour les sites du Sub-humide et du Semi-aetden février pour le site situé dans le
Saharien. Le pic d’abondance des abeilles est ol@eravril et en février selon qu’on soit au
Nord ou bien au Sud, coincidant avec la floraismm anaximum de plantes. En Europe, la
floraison commence en mai et s’étend jusqu’en septe (JACOB-REMACLE, 1989b).
Chaque espéce d'abeille a son préférendum alimentaés Apoidea ont généralement plus
d’hétes a nectar qu’a pollen (ROBERTSON, 1925) t&res plantes attirent les abeilles plus
que d’autres, c’est di probablement a la compwosdionectar, selon la famille végétale ou la
forme vitale (géophyte, thérophyte, herbacée pé&enarborescente pérenne) et la
morphologie florale (JACOB-REMACLE, 1989b). L'atttévité de chaque espéece d’abeille
est fonction de plusieurs variables telles queolaleur, le volume du nectar, la concentration
des sucres et 'odeur (VON FRISCH, 1967). Chaque@s d’'abeille présente soit une large
préférence florale soit une étroite préférenceaflarLes termes, décrivant ces préférences ont
été définies par ROBERTSON (1925). Ainsi les espgoalylectiqgues butinent une large
gamme de plantes a fleurs et les especes oligplestibutinent une famille ou un genre de
plante bien particuliere. MULLER et KUHLMANN (2008)nt redéfini les préférences
alimentaires selon trois catégories de lectismenatectisme, oligolectisme et polylectisme.
Ces deux derniers ont été subdivisés a leur totroéngroupes selon le nombre d’espéces et
de familles végétales visitées.

Dans le Sub-humide, les 15 espéces d’abeilles égsdiollectent le pollen et le nectar en
méme tempsCes abeilles sont polylectiques et oligolectiquesirpla récolte du pollen.
MULLER (1996) souligne que les espéces oligoleetset polylectiques coexistent dans tous
les inventaires des faunes des abeilles, cepefetaptoportions sont claires. Les plus grands
taux d’especes d’abeilles oligolectiques sont olEserdans le désert et les climats
méditerranéens. Concernant la région d’étude, hesxcfloraux des abeilles révelent une
espece polylectigueApis mellifera avec 7 espéeces de plantes butinées, 5 espéces
oligolectiques larges telles qiicera numida, Andrena flavipes, Andresal, Hoplosmia
(Paranthocopa) pinquigt Osmia caerulescensne espece oligolectiqu.e moyeniiedrena
Asperrima et 8 especes monolectiques telle ddglaeus affinis Cette espéce visite

exclusivement Reseda alba Cette plante est trées recherchée par les Calketid
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(VERECKEEN,comm. perg, notamment I'espeddylaeus signatu®anz. (RICCIARDELLI
D’ALBORE et INTOPPA, 2000). L'Apida¢&ucera numidgossede le plus faiblep évalué

a 0,35. L’Apoidea pour lequel le rappdsf / Isp est important esfndrena flavipesCette
espece a concentré ses visites sur deux espeqaardes appartenant a la famille favorite
(Asteraceae), cette espéce d'abeille est moyenntentigolectique (CANE et SIPER006),
(MULLER et KUHLMANN, 2008).

Au Semi-aride, 27 especes d'abeilles ont fait Ebbjle cette étude. Trois taxons sont
polylectiqgues ou généralistes, I'abeille domestigtideux abeilles solitairésndrena flavipes

et Osmia tricornis 13 especes sont oligolectiques larges telleBpmabus terrestrié\ndrena
lagopuset Lasioglossum (Evylaeus) pauxillu. espéces sont monolectigues comme
Anthophora atriceps, Eucera squamosa, Andrena emelasioglossum (Lasioglossum)
transitorium et Lithurgus chrysurus.Les deux HalictidaeLasioglossum (Evylaeus)
pauxillumet Lasioglossum (Lasioglossum) callizoniwhle Megachilidae Osmia tricornis
présentent le plus faiblep proche de 0,2.

On pourrait se demander si le polylectisme (seag) bu I'oligolectisme et le polylectisme
(sensu stricto) observés sont liés au nombre didds collectés ou s’ils sont une réussite
écologique favorisant I'abondance des espéces. RNS$M (1988) met en évidence une
corrélation entre le nombre d'espéces de plantémdas et le nombre de carrés UTM
occupés par I'espéce de bourdon. Il ne trouve pasadrélation significative. C’est donc
I'étendue de la dispersion d’'une espece d’abeillaom son abondance qui est liée a son
polylectisme.

Au Saharien, sur 5 espeéeces d’abeilles étudiéespr® sligolectiques larges, l'abeille
domestique Apis mellifera et deux abeilles solitairedHalictus sp.2 et Megachile
(Chalicodoma) siculacontre deux taxons monolectiquésidrena savignyi et Andrena
bimaculata. SAUNDERS (1908) a observ&legachile siculabutiner plusieurs plantes
appartenant a plus de trois familles. C'est un@esménéraliste. Dans notre cas, on ne I'a
trouvée que sur deux especes végétales appartandetx familles mais différentes des
précédentes, notamment la Brassicaddadcandia arvensisCes plantes peuvent constituer
une ressource de secours en cas de changemerdndisoas du milieuOn assiste alors au
passage de généralisation a la spécialisation. flat, de degré de spécialisation des
interactions plante-pollinisateur fait partie d’udiscussion animée en cours (WASERal,
1996 ; JOHNSON et STEINER, 2000). Alors que lesnmpis traditionnelles favorisent
I'existence de syndromes de pollinisation spé@alisles travaux plus récents soulignent que

la plupart des interactions plante - pollinisateoint généralisées et variables dans I'espace et
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dans le temps (HERRERA, 1988 ; WASERal, 1996). La généralisation est favorisée par
I'anthropisation des écosystémes alors que lesystores naturels montrent un degré de
spécialisation élevé (JOHNSON et STEINER, 2000 EEHAN-DEWENTER etal., 2006).
L’Halictidae Halictus sp. 2 possédel$p le plus faible évalué a 0,33 et le rapdsft/ Isple
plus important est observé chigis mellifera cette espece visite 4 espéces botaniques.
Quant a la largeur de la niche alimentaire elle correspond a l'indice de Shannon-Weaver
(JACOB-REMACLE, 1989a; STEFFAN-DEWENTER et TSCHARKE, 2000). H'f est
calculée pour les familles EEp pour les espéces végétales. Sur base de la latgdamiche
alimentaire, PEKKARINEN (1997) distingue deux gresp d'apoides: les espéces
spécialistes (oligolectiques et monolectiques) sgulimitent a une famille, un genre ou une
espece de fleur. Les espéces géneéralistes ou gajyes qui visitent différentes familles
florales. Dans la présente étude, au niveau dduh8aobde, certaines especes d'abeilles sont
spécialistes avec des valeurs du coefficient dgelaralimentaire étroite&ndrena discoret
Chelostoma sp. (H'p=0,01pvec un fort nombre de visites florales. Elles seulivies
d’Eucerasp., de Lasioglossum (Evylaeus) pauxillueh de Colletes similisavecH’ compris
entre 0,04 et 0,05 mais présentant un nombre dées/iflorales moyen. Les especes
généralistes avec Wlip etH'f les plus larges so#tpis mellifera, Eucera numidat Andrena
flavipes.

Dans le semi-aride, six espéces généralistes petgetne large niche alimentaire variant
entre 2,9 et 1,6 bits pour k€p et 2,6 et 1,2 bits poutt’f . Ces taxons ont un grand nombre de
visites florales. Il s’agit dépis mellifera , Bombus terrestris, Anthophoracps, Andrena
flavipes, Lasioglossum (Lasioglossum) callizonetr®smia tricornisOn remarque une forte
compétitiond’Apis melliferaet des abeilles sauvages par rapport aux ressoutceeffet,
STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKE (2000) soulignentndaune étude sur la
compétition des abeilles ud’ égal a 3,1 bits. Ceci s’explique par le fait gas groupes
utilisent intensément les fleurs et l'abeille dotipse affecte les abeilles sauvages
(MICHENER, 2007). Dans le constantinois, LOUADI 9B&) et LOUADIet al. (2007a)
rapportent quApis mellifera possede la niche la plus large aud¢ égal a 0,498 bits.
Concernant,Bombus terrestriscette espece est polylectiquePlusieurs auteurs (TASEI,
1984; LOUADI, 1999a; STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKEOOO ; GADOUMet
al., 2005) reconnaissent que les Bombinae sont egtrémt polylectiques. La majorité des
abeilles solitaires sont oligolectiques (MICHENER979). Elles sont affectées par la
présence ‘dpis melliferaqui est intensément élevée dans les sites d’énatamment a El

Harrach et Bouira, donc elles ne peuvent pas lapébten. Aussi, ceci est di a leur
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spécialisation pour certaines especes de plant&STWICH, 1989; EVERTZ, 1995 cité par
STEFFAN-DEWENTER et TSCHARNTKE, 2000). En outrelegladaptent aux plantes la
reconnaissance des ressources de pollen (WASER) E98e temps de phénologie. Selon
(MINCKLEY et al, 1994), la période de phénologie des insectedestplantes est trés
importante. D’aprés le méme autelarpériode de récolte de pollen par les pollinisetgeut
varier pendant la saison selon I'abondance de laceode pollen recherché. WASER et
OLLERTON (2006) soulignent que le pollinisateurgoliectique se doit de rester en diapause
lorsque sa plante hote n’est pas en fleur et émarggefloraison de I'héte. La synchronisation
de la floraison et de I'émergence permet a l'insetavoir toujours une source de nourriture
disponible. Ce phénoméne évident est probablemétément le plus important dans
I'établissement d’'une interaction spécialisée entre plante et un insecte (MICHE al,
2008). Dans le SaharieApis melliferaprésente la niche la plus large av¢® égal a 1,5
bits. Les abeilles solitaires sont soit oligoleg&g Halictus sp.2 etMegachile siculasoit
monolectique telle le nouveau taxAndrena savignygjui ne butine qu’'une espéce de plantes
Sinapis arvensisC’est une espéce spécialiste. Ainsi, plus l'iedie visiteds est proche de 1

plus l'indice de la nichél’ est faible.

4.2.5.- Comportement de butinage et efficaé pollinisatrice

L’efficacité pollinisatrice des abeglest estimée par leur vitesse de butinage. Celle-c
est fonction d’'un certain nombre de facteurs teijes les conditions climatiques. Le nectar
est récolté plus rapidement par temps humide quéep#s sec, a cause de sa viscosité. La
vitesse de butinage dépend du moment de la joudeéts nature de I'aliment récolté et de
'espece (POUVREAU, 1984). Dans la présente étdahelrena albopunctatat Xylocopa
violaceaprésentent la plus faible vitesse de butinagesEbnt suivies pakpis melliferaet
d’'Eucera oraniensisPar contréBombus terrestrig une vitesse de butinage plus importante.
JACOB-REMACLE (1989a) souligne que les espéces elwrgBombusprésentent la plus
grande vitesse de butinage par rappokpes melliferaet aux abeilles solitaires. Les especes
du genreBombusbutinent en moyenne 18,1 + 4,1 fleurs par minuten®notre cas, nous
notons 9,1 + 1,3 fleurs par minute avec un éddefficient de variation (C.V. = 14 %).

Par ailleurs, RICHARDS et EDWARDS (1988) soulignedans une étude faite sur
Megachile rotundatdutinantOnobrychis viciafoliaScop., que le vitesse de butinage dépend
de I'heure dans lequel elle est mesurée. En dff@is avons remarqué que la vitesse de

binage de certaines espéces notammpig melliferaet Xylocopa violaceaépend de I'heure
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a laquelle on la mesure. Aussi, POUVREAU (1984) timame que les visites des fleurs sont
généralement en relation étroite avec l'offre ryidue du nectar ou du pollen. A titre
d’exemple,Sinapis arvensigBrassicaceae) présente 82,5 % de pollen a 8rhatin et 0,7 %
gu’'a 12 h. Dans la présente étudglocopa violaceast plus rapide a 10 h du matin qu’a 12
h. Elle butine a 10 h du matin 2 fleurs de charganminute. Par contre a midi, elle butine 1
seule fleur en 2minutes. Dans une étude faite g@&H®Z et al (2008) sulLythrum salicaria
L., la production de pollen est élevée en débutmaéinée et diminue progressivement au
cours de la journée. lls ont remarqué que cettendition est parallele a celle de 'humidité
relative.

Il apparait que l'activité des espéces d'abeilles différente dans le temps : pendant la
journée, entre les saisons et entre les années RHRR, 1988 ; STONEet al, 1999 ;
KREMEN et al, 2002).

4.3. — Faune d’Apoidea en milieu cultivé

L’activité la plus importante des abeilles, en tesmde bénéfices pour 'lhomme, est
leur pollinisation des plantes (MICHENER, 2007).aBeoup de travaux montrent que les
abeilles sont les meilleurs agents pollinisateils GREGOR, 1976). Ce processus attire
plus d’attention depuis les travaux de KOLREUTERN(KTH, 1906). C’est le fondateur du
phénomene de pollinisation entomophile. Ces travauixété poursuivis et approfondis par
SPRENGEL en 1787 sur la fleur dieranium sylvaticumll a mis au point les adaptations
florales de 500 espéces de plantes. En 1789, suétddes faites sur des especes d'Iris, |l
conclu que la fertilisation ne peut étre affectééagec I'aide des insecte€’est dans ce
contexte que nous avons étudié linteraction eldsecultures et les abeilles. Nous avons
travaillé sur trois plantes cultivées tout en satlgue la région d’étude, El Harrach, est a
vocation maraichere. Il s’agit de la feveia fabal. var . major (Fabaceae), du posum
sativumL. (Fabaceae) et de la corian@@eriandrum sativuni.. (Apiaceae). La phénologie de
chacune des espéces est étudiée puis par laspiehomene de la pollinisation est examiné
en effectuant l'inventaire, la densité des espél@poidea, I'interaction plante - abeille et

leur efficacité pollinisatrice.
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4.3.1. — Dans un champ de fewicia fabal. var. major (Fabaceae)

Nos observations effectuées sur la Yéem fabal. lors de la période de floraison, se

sont déroulées du 26 avril jusqu’au 12 mai 2009.

4.3.1.1.- Visiteurs deVicia fabal. var. major

La présente étude montre que I'entomofaune visteigsla culture dans le site d’El
Harrach est composée exclusivement d’Hyménoptengsidéa des familles des Apidae
sociaux et sauvages et des Andrenidae. L’abeitiétmise Eucera numidast I'espece la plus
fréquente et la plus abondante sur les fleurs. ddlestitue un pollinisateur potentiel car elle
représente 68 % des visites pollinisantes obsempsesque la moitié (46 %) de spécimens
visiteurs. Nos observations confirment les préctterétudes effectuées en Algérie au
constantinois par BENACHOURt al (2007) et a Tizi-ouzou par AOUAR —SADEt al
(2008) qui citent les espécEsicera,Xylocopa, et Apis mellifereomme principaux visiteurs
de Vicia faba En région de ConstantinBucera numidaest le principal pollinisateur alors
gu’'a Tizi Ouzou,Eucera pulveraceajui domine. En Espagne, une étude similaire a été
effectuée par PIERREt al (1999). lls montrent quEucera numidaconstitue 89,4 % des
insectes pollinisateurs observes sur les fleuda d&ve cultivée. Dans la présente étulligis
melliferaoccupe la deuxiéme place en terme d’abondancéoc3&lle est suivie du xylocope
Xylocopa pubescemnais ce dernier est moyennement représenté (20 falit noter que ce
taxon n'a pas été cité par BENACHOUWRal (2007) et AOUAR-SADLIet al. (2008) dans
leurs travaux.

D’autres Apidae comme le genBombusabsents dans la présente étude, sont considérées
comme de bons pollinisateurs (TASEI, 1984; STODDA&MBBOND, 1987; PIERREEt al,

1997, 1999). D’apres WAFA et IBRAHIM (1960), le rieur pollinisateur de la feven
région de Gaza (Palestine) &stlocopa aestuans (X. pubescei@pendant, cette espece est
polylectiqgue, elle butine une large gamme de pRNESOLOMON RAJU et
PURNACHANDRA RAO, 2006; SADE}et al. 2007; EARDLEYet al, 2010). En outrdes
bourdons a langue courte et le malexdpubescenpercent des trous a la base de la corolle et
ne prennent que le nectar sans contribuer a lmgallion (Mc GREGOR, 1976). Dans notre

cas, les trous sont percés par le male et la ferdeX. pubescens.
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4.3.1.2.- Morphologie

Plusieurs études ont montré que les abeillegoleictiques présentent parfois des
adaptations morphologiques pour la récolte desouesss offertes par les plantes a fleurs
(THORP, 1979, 2000). Ces adaptations sont généealembservées chez les abeilles qui
récoltent des ressources difficilement accessilikss. exemple, les ouvrieres @®mbus
gerstaeckeriprésentent un proboscis anormalement long domdrngueur correspond a la
profondeur de la récolte de la plante butiA@enytum lycoctonufPONCHAUet al.,2006).
Cependant, dans la plupart des cas, les plantpsgentent aucune morphologie particuliere
en rapport avec leurs visiteurs spécialisés (WCISLOANE, 1996). Dans la présente étude,
les comparaisons faites entre les différentes tamattques morphologiques décia fabaet
de ses principaux visiteurs (généralistes et sligeis) montrent qu’il n'existe pas de
concordance entre la morphologie du spécial&teera numidaet la morphologie de la
plante. Concernant les deux caractéres meskHrésjmidane présente pas une morphologie

mieux adaptée au butinage de la feve tout commautigss visiteurs.

4.3.1.3.- Phénologie

D’aprés WASER et OLLERTON (2006), le pollinisataligolectique se doit de rester
en diapause quand sa plante hote n’est pas entdieues et émerger a la floraison de I'hote.
La synchronisation de la floraison et de I'émergepermet a I'insecte de toujours avoir une
source de nourriture disponible. Ce phénoméneresaplement I'élément le plus important
I'établissement d’'une interaction spécialisée entre plante et un insecte. La comparaison
phénologies dé&/icia faba et dEucera numidamontre qu’il existe une réelle concordance
entre celles-ci. Dans notre ca&cia fabafleurit quelques jours avant 'émergencEutera
numida Par ailleurs, EICKWORT et GINSBERG (1980) cormthitque le pic saisonnier
d’activité de certaines abeilles est corrélé awepdriode pendant laquelle leurs ressources
florales présentent une floraison maximale. Cepende phénomene constaté par ces auteurs
est pratiquement partiel dans la présente étudmprBs nos observations, le pic de floraison
de la plante est obtenu pendant 'émergence dedireu Ceci est di probablement aux fortes
précipitations enregistrées pendant le mois d'gvdilmm.) et qui n’ont pas permis a I'eucére
de butiner en temps pluvieux (LUZINA, 1953). Néammso I'activité dEucera numida
coincide dans le temps avec la bonne floraisorad@&Jve. Aussi, nous avons constaté que

cette abeille disparait en période de fructifioatite cette culture. Ce phénomene n’a pas été
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observé cheZpis melliferaet Xylocopa pubescemgui continuent de butiner les fleurs des
plantes spontanées. Il semblerait dtigcera numidarésente une fidélité a sa plante hoéte.

4.3.1.4. — Ethologie et effate pollinisatrice

L 'observation du comportement de afgie dEucera numidad Apis melliferaet de
Xylocopa pubescensontre que l'eucére présente toujours un butinogitif sur les fleurs
quelque soit le produit récolté. Chez 'abeille amtique, la proportion de butinage positif est
en moyenne de 58 % alors que celui du xylocopde#0 %. Ce comportement de butinage
est également observé par plusieurs auteurs (STGIDAt BOND, 1987; PIERRIEt al.,
1999).

Concernant la vitesse de butinage considérée cofomeales éléments clés de l'efficacité
pollinisatrice (JACOB-REMACLE, 1989a), nos obseiwas montrent giEucera numida
présente une vitesse de butinage plus élevée £31084) que les taxons polylectiquapis
mellifera et Xylocopa pubescen8,08 + 1,14, 2,11 + 0,78 respectivemefle constat est en
concordance avec la démonstration de STRICKLER QL9n effet, cet auteur note que
certains spécialistes comnttoplistis anthocopoidegSchenk 1853) collectent plus vite et
récoltent plus de pollen que des visiteurs gérsdesli POULSEN (1973) étudiant I'activité
de butinage de I'abeille domestique et des bourdanga feve cultivée au Danemark, trouve
un résultat similaire B . distinguendu®tait capable de visiter plus de fleurs par mimgite
les autres abeilles a langue longue et a langugecdOUYE (1980) montre qu'il y a une
interaction entre la plante et I'abeille sur basdallongueur du proboscis. Il considére que la
longueur du proboscis est un indicateur morphologigmportant dans [efficacité du
butinage. Il ajoute que les abeilles avec un lorapescis visitent les fleurs rapidement que
les abeilles a proboscis court. Le méme constaaggtar NEWMAN et THOMSON (2005)
en étudianLinaria vulgaris (Scrophulariaceae). Dans notre dagcera numidgrésente un
proboscis plus long que I'abeille domestique Xylocopa pubescenst par conséquent sa
vitesse de butinage est élevée. Cependant, INOUYE/), MORSE (1978) et PYKE (1982)
ajoutent que I'mportance de la taille et de lagoeur du proboscis diminue lorsqu’il y a

surabondance des ressources.
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4.3.2. — Dans un champ de coriandr€oriandrum sativumLinnaeus 1753

(Apiaceae)

Nos observations effectuées sur laaogiieCoriandrum sativuni. lors de la période

de floraison, se sont déroulées du 24 mars jusdliaai.

4.3.2.1.- Visiteurs deCoriandrum sativumL

La présente étude montre que I'entomofaune visitale la culture dans le site d’El
Harrach est composée des Diptéres (Syrphidae)Cdeénptéeres, des Hyménoptéres tels que
les Chrysididae, les Vespidae (Guepes) et les Agaoi@hbeilles). Cette derniere super -
famille compose la majorité de I'entomofaune vis#e. Les abeilles pollinisatrices
appartiennent a quatre principales familles : Apjdendrenidae, Halictidae et Colletidae. En
Sicile, Italie, SINACORIet al (2009) notent trois familles de pollinisateurprésentés par
les Dipteres (Syrphidae, Muscidae et Calliphorid®ds Hyménopteres dont les Apoidea
(Megachilidae, et les petites abeilles indétermsh&e les Coléopteres. Bien gu’elle soit une
plante auto-fertile (Mc GREGOR, 1976), la corianés une excellente plante melliféere
(RICCIARDELLI D’ALBORE et INTOPPA, 2000). En effeplusieurs paramétres la rendent
attractive aux pollinisateurs : I'exposition du tegc la production abondante de pollen et la
zygomorphie des fleurs (KOUgt al.,1989 ; DIEDERICHSEN, 1996). Elle est visitée ptaur
nectar et le pollen (FREE, 1993). Cette culturepda été étudiée en Algérie. Par contre dans
le monde, elle a fait I'objet de beaucoup de travdies derniers émanent de EL-BERBtY
al. (1974), et HUSSEIN et ABDEL-AAL (1982) en Egyp#QUL et al (1989) en Inde,
HEEGER (1989) en Allemagne et SINACORX al. (2009) en ltalie. lls montrent
'importance des abeilles en tant que pollinisatepotentiels de la coriandre. En effet,
GLUKHOV (1955) cité par Mc GREGOR, 1976 note qu'absence des abeilles, la
production grainiere est de 49,4 % alors qu'ellgmaente a 68,3 % en leur présence. En
Sicile, SINACORI et al. (2009) souligne également dans une étude faidmn strois
traitements : autofécondation, pollinisation pas labeilles et la pollinisation libre par
I'intervention de tous les pollinisateurs. Ils natgue la production de graines @esativum
est de 1883 kg/ha avec la pollinisation libre, 188Hha uniquement avec les abeilles et de
800 kg/ ha en l'absence des pollinisateurs. L'actmollinisatrice des abeilles est tres
significative (Mc GREGOR, 1976). Des études simiisisont menées par d’autres auteurs.
En Inde, DEODIKAR et SURYANARAYANA (1977) soulignérmgue la pollinisation des

212



abeilles augmente la production de la culture 883c%, et BASWANA (1984) rapporte que
les plantes encagées ont seulement 56 % de produgie les plants & pollinisation libre. En
Italie, RICCIARDELLI D'ALBORE et D'AMBROSIO (1979)notent 15 et 33 % la
production de fruits sur respectivement des plantagés et non encagés

Dans la présente étude, les Andrenidladrena flavipesAndrena thoracica, Andrersp.15
Andrenasp.16§ Andrenasp.17 Andrenasp.18et I'Apidae Apis melliferadominent par le
nombre de visites sur les fleurs de la coriandes. &ndreneé. sp. 15 A..sp. 16et A. sp. 18
présentent toutes des visites pollinisantes a 1@G0ad¥ queApis melliferan’en présente que
47 %. CependantAndrenasp.18 est I'espéce la plus fréquente et la plusddnate. Elle
constitue un pollinisateur potentiel, elle représe0 % du taux de visites global. Elle est
suivie dAndrenasp. 17 (22 %) et dAndrenasp.16 (18,3 %). En Egypte, EL-BERR¥t al
(1974) souligne que le diptere Syrphyd8grphus corollagreprésente 79 % des visiteurs de
la coriandre et parmi les Abeille&ndrena ovatulast le visiteur prédominent. La famille des
Syrphidae (Diptera) est abondante dans notre émaie la contribution des syrphes a la
pollinisation de la coriandre est probablement wédi. D’aprés WASER et OLLERTON
(2006), les syrphes déposent deux fois moins degye pollen par unité de temps que les
bourdons. Leur faible capacité de transport deepofiar rapport aux bourdons est due a la
pauvreté de leur pilosité et a la morphologie sengke leurs soies alors qu’elles sont
fortement barbues chez les Apoidea. THAPA (2006)igoe que plus de 80 % des activités
de pollinisation sont effectuées par les insedtésseabeilles contribuent a prés de 80 % de la
pollinisation entomophile et par conséquent, ilsitsoconsidérés comme les meilleurs
pollinisateurs. Cependant, HUSSEIN et ABDEL-AAL 8P trouvent que les abeilles
domestiques représentent 68 % des abeilles vistels reste étant des especéndrena,
Nomada, Nomioides, ProsomsCeratina.Alors qu’en ltalie, 36 % d’abeilles visiteuses sont
représentées pakpis mellifera,46 % parHylaeus (Prosopiskp. et 18 % ‘@dndrena sp.
(RICCIARDELLI D'ALBORE et D'AMBROSIA, 1979). Par ctre en IndeApis cerana, A.
dorsata, A. floreaet Trigona iridipennissont les meilleurs pollinisateurs (DEODIKAR et
SURYANARAYANA, 1977 ; SHELAR et SURYANARAYANA, 1981BASWANA, 1984).

4.3.2.2.- Morphologie

Les comparaisons faites entre les différentes t@Ematiques morphologiques de
Coriandrum sativunet de ses principaux visiteurs (généralistes @tiafistes) montrent qu’il

n'existe pas de concordance entre la morphologeeAtelrenidae et la morphologie de la
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plante. Concernant les deux caracteres mesurésnaabeille ne présente une morphologie
mieux adaptée au butinage de la coriandre. BienAquirena sp 18 dont la longueur du
proboscis (1,29 mm) est tres proche de la profande la corolle de la fleur (1,09 mm) mais
la largeur de la téte (3,1 mm.) est largement @ifite du diametre de la corolle (0,54 mm).
Par conséquenfndrenasp. 18 peut étre une abeille spécialiste de landre. MICHENER
(2007) rapporte que la notion de spécialiste adéttée depuis les travaux de monographie
de KIRBY (1802a, b) en considérant avec beaucoateatition les pieces buccales. Et depuis,

on reconnait deux groupes, les abeilles a langueecet celles a langue longues.

4.3.2.3.- Phénologie

Les pics dAndrenasp.18 dAndrenasp.17 d’Andrenasp.16 d'Apis melliferaet C.
sativumcoincident clairement dans le temps. Cependampuabe dAndrenasp. 18 est tres
proche de celle de la coriandre. Ce résultat coeficelui de EICKWORT et GINSBERG
(1980) qui soulignent que le pic saisonnier d’'atéide certaines abeilles est corrélé avec la
période pendant laquelle leurs ressources floyaésentent une floraison maximale. Aussi,
nous avons constaté que les quatre espéces d’asdr@léterminées disparaissent en période
de fructification de cette culture laissant la plaax petits coléoptéeres. Ce phénomene n'a
pas été observé chépis mellifera, Andrena flavipest Andrena thoracicaetouvées sur les

fleurs des plantes spontanées.

4.3.2.4. — Ethologie et effat pollinisatrice

Les andrenes effectuent toujours un butinage ipasit les fleurs. Elles introduisent
leur langue a l'intérieur de la corolle dont laforedeur est accessible aux langues courtes des
Andrenidae pour prélever soit le nectar, soit lbegposoit les deux. Les visites de cette abeille
sont toutes fécondantes. L’abeille domestique e&tffe un butinage positif que lorsqu’elle
préleve le pollen, soit 47 % de ses visites. Ladrares indéterminés présentent entre 93 et
100 % de visites pollinisantes.

Concernant la vitesse de butinage, les taux deeuiss fleurs des andrengsdrenasp.15
Andrenasp. 16 Andrenasp. 17(6 £ 2,06 ; n=25, 6,3 £ 2,05 ; n=30,) sont ex et sont
plus élevés que le taux de visitdpis mellifera d’Andrena flavipegtd’Andrenasp. 18(2,5,
4,2, 3,61). Par conséquent, les andrenes butihentgpidement les fleurs de la coriandre par

rapport a I'abeille domestique. Comme les andré&méda langue courte, ceci leur facilite le
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butinage par rapport a I'abeille domestiqgue a langpngue. KUGLER (1940) a suggéré
gu'une longue trompe peut étre une entrave a llacteldu nectar des fleurs a corolle courte,
Selon laquelle des espéces d'abeilles a long prmbdsencontrent beaucoup plus de
difficulté” qu’une espéce a langue courte dansadldecte du nectar sur une surface plane.
INOUYE (1980) constate la réticence des abeilléangue longue a se nourrir des fleurs a
profondeur de corolle courte. Il suggére que leslials a langue courte peuvent visiter plus
rapidement les fleurs ayant des corolles courteslegiabeilles avec un proboscis long. Mais
cette théorie reste inappropriée dans certains Easeffet, dans une étude faite en Inde,
SHELAR et SURYANARAYANA (1981) enregistrent desastses de butinages élevées pour
les espéces asiatiques du gefpas (Apis ceranaet A. florea, et Trigona iridipennis).Ces
especesontévaluées respectivement a 14,5, 12,6 et 9,7 onsbedle minute. INOUYE lui-
méme (1977), MORSE (1978) et PYKE (1982) ajouterg ljmportance de la taille et de la
longueur du proboscis diminue lorsqu’il y a surademmce des ressources.

4.3.3. — Dans un champ de pd#sum sativumLinnaeus 1753 (Fabaceae)

4.3.3.1. — Diversité et dertsidles abeilles pollinisatrices

Les observations effectuées au cours de cette &tslde la période de floraison, se
sont déroulées du 26 avril jusqu’au 12 mai 200% tenditions environnementales sont
favorables pour l'activité des abeilles. En effat, cette période printaniere (avril - mai) la
température est de 17 °C. avec une humidité relakevl’air de 74 % en présence d’'une bonne
intensité lumineuse et des rayonnements solaires.cGnditions conviennent a la culture du
petit - pois et a I'activité des abeilles (JACOBMRECLE, 1989a). Il n'a été constaté aucun
insecte visitant les fleurs du petit - pois carréepétales sont partiellement soudés, par
conséquent, les insectes ne peuvent pas s’y inteodRourtant, a coté de cette spéculation est
implantée la culture de la fewécia fabal. Celle —ci est visitée par une panoplie d’'inssct
visiteurs en l'occurrence les Apoidea apiformescubure du pois est entourée également par
une diversité de plantes spontanées tellesQuadis pes-caprea, Fumaria agrarian, Sinapis
arvensislesquelles sont abondamment et freguemment isip@e les apoides. Donc les
fleurs dePisum sativurme sont pas visitées par les insectes, cetterewdst autogamme, elle
s'autopollinise. Ce processus se produit dans unurgeon floral fermé
(ZHUKOVSKY, 1971). Selon le méme auteur, la poBetion croisée a parfois été observée
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par temps chaud et sec, mais sa probabilité esténfe a 1%. Cette plante a fait I'objet des
premiers travaux de DARWIN (KNUTH, 1906) sur I'héi. Aussi, TSCHERMAK (1950)

ayant étudié la génétique par l'utilisation Be sativum conclu que les graines avec le
caractére récessif doit étre dd, avec une granaleapilité, a I'autopollinisation. Celles avec

le caractere dominant doivent étre d( certaine@éaipollinisation croisée.
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Conclusion
generale



Conclusion générale et perspectives

Dans cette étude 191 taxa d’abeilles sauvages emapr 9321 spécimens sont observés dans
trois étages bioclimatiques sub-humide (Blida), isgndae (EI Harrach, Zemmouri, Bouira) et
saharien (Biskra). Ces especes se répartissentcadansamilles. On dénombre 22 genres et
39 sous-genres. La famille des Apidae est la mimprésentée avec 65 taxa que les
Andrenidae avec 52 taxa et les Halictidae ave@#f.tQuant a I'abondance en individus, les
Andrenidae constituent prés de la moitié des aseglégées. En termes de taxons, la majorité
de la faune des Apoidea est représentée par lekadmans le bioclimat saharien (Biskra).
Dans cette région les Colletidae et les Apidae agew sociaux (bourdons) sont absents. Pour
ce qui concerne la phénologie, les Apoidea sauvagesentent une période de vol intense en
hiver dans la région de Biskra ou toutes les fawmiktteignent un maximum d’ativité en
février. Cependant, les Megachilidae reprennent el a partir de mars. Les Megachilidae
sont des Apoidea thermophiles et xérophiles. Laegse spécifique des abeilles est de 26
taxons dont une seule espece rare et 3 singldtardiversité est élevée atteignant 4,25 bits,
l'indice d’Hurlbert (Es) étant de 2ltaxons. Le plempent d’abeilles correspond a une
equitabilité égale a 0,9, les effectifs des esppoésentes tendant vers un équilibre entre eux.
Pour ce qui concernet la flore visitée, dans leclbitat saharien (Biskra), cinq espéces de
plantes appartenant a 4 familles végétales sonhdms par les abeilles solitaires. les
Brassicaceae concentrent plus de la moitié detesisia plante la plus recherchée par les
abeilles esSinapis arvensi<klle est visitée par 19 taxons sur un total deL26chou sauvage
Moricandia arvensisplante endémique du climat saharien est butind paxons. Pour ce qui
est des choix florauXpis melliferaest une espece polylectique et générallste etH'f plus
larges) alors quéndrena savignyet Andrena bimaculataont monolectiques et spécialistes
(H'p etH'f étroits) Megachile siculaest habituellement une espéce généraliste, massldan
présente étude, elle ne butine que deux especeésaleyy donMoricandia arvensis|autre
appartenant a une autre famill€es plantes jouent le réle de plante de remplaceerenas

de changement des conditions du milieu. Ce phénenwmrespond a un passage du
comportement généraliste a celui de spécialiste.

Au niveau du bioclimat semi-aride, les Andrenida&tsmieux représentées en terme de
diversité. Les 3/4 des taxa de Colletidae se Isenti dans la région d’El Harrach. Les
Halictidae et les Apidae sont notées particuliémgnpees d’El Harrach et de Bouira. Pour ce

qui concerne I'importance en spécimens, les Andemniabondent avec plus de la moitié des
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Apoidea. Les taxons le plus fréquents en régionshagse altitude, soit ElI Harrach et
Zemmouri, sonHalictus scabiosea, Andrersp.18, Andrena lagopust Andrena flavipesCe
sont des espec@gutermophiles et hygrophiles. En haute altitude, danggion de Bouira,
située a 880 m d’altitude, ce sakxdrena flavipegt Lasioglossum callizoniumui abondent.

Il est a souligner qu@ombus terrestri'est en nombre important prées de Bouira, région
montagneuse et a climat frais. Pour ce qui conckrnghénologie, les Apoidea sauvages
présentent une période de vol intense au printesygout en avril. La richesse spécifique
des Apoidea est maximale avec 163 taxa, notamnrest@El Harrach (115 taxa) dont 38
singletons et 43 espéces rares pres d’El Harraezhjuc suggére que ce site apparait sur-
échantillonné par rapport aux autres stations dmeni@ioclimat. Dans la région de Bouira la
proportion de 12 singletons et de 13 especes s@mble importante par rapport a un effctif
assez faible évalué a 430 spécimens. Ceci siggifeela région de Bouira a un bioclimat
favorable au développement d’especes végétalestabdtion restreinte telle qu€istus
albidus Cet ecosysteme naturel non anthropisé favorisprésence d’especes d’abeilles
endémiques. La diversité est également élevée R9duits ainsi que l'indice d’Hurlbert (ES)
(25 taxa). La région d’El Harrach est la plus dwigge (H'= 5,4 bits, Es = 39 taxa) par
rapport a celles de Bouira et de Zemmouri. Comgeridu fait que E = 0,7, le peuplement
des Apoidea apparait asez bien équilibré. Par rapda flore visitée, les fleurs de 41 especes
végétales appartenant a 19 familles botaniques laairiées par les Apoidea. Les familles
végeétales les plus appréciées par les abeilledesoAisteraceae et les Brassicaceae. Elles sont
recherchées notamment par les Andenidae et lestidak. La plante la plus recherchée par
les abeilles es$inapis arvensislle est visitée en effet par 45 espé€gstus albidusest une
plante des régions montagneuses, sollicitée patagdns. Quant au choix floraux, trois
especes sont polylectigues ou généralistes tellesApgis mellifera Andrena flavipeset
Osmia tricornis 13 taxons sont oligolectiques larges telles Boebus terrestris, Andrena
lagopuset Lasioglossum (Evylaeus) pauxilluRar ailleurs 10 espéces sont monolectiques et
spécialistes comm@nthophora atriceps, Andrena cinereé Lasioglossum (Lasioglossum)
transitorium. Au niveau du bioclimat subhumide, les Apidae somnéux représentées en
terme d’especes. Quant a I'abondance en indivithiss Andrenidae composent pres de la
moitié de la faune des abeillé®s especes les plus abondantes Btegachilesp., Halictus
sp.l et Andrenasp. 1. Pour ce qui concerne leur phénologie, les Appglivages présentent
une période de vol intense au printemps, surtounan La richesse spécifique des abeilles
est de 20 taxons. Trois especes rares sont ndesga’aucun singleton n’'a été mentionné.

La diversité est représentée par les valeurs ddisem de Shannon-Weaver (3,5 bits) et
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d’Hurlbert (16 taxa). Les effectifs entre les em®ed’abeilles sont bien répartis dans le
bioclimat subhumide, ce qui se traduit par une walke E égale a 0,8. La flore visitée
comprend 12 especes veégétales butinées par ldeslsti qui appartiennent a six familles
botaniques. Parmi ces dernieres les plus apprépardss abeilles sont des Asteraceae et des
Brassicaceae. Les fleurs les plus recherchéelepabeilles sont celles &napis arvensis.
Elles correspondent a 27 % du nombre total deegsit’étude des choix floraux révele 6
especesoligolectiques larges généralistes telles dums mellifera Eucera numida,
Hoplosmia pinquiset Osmia caerulescengjne espece oligolectigue moyendadrena
asperrimaet 8 especesnonolectiques spécialistes dardylaeus affinis Cette espéce
visite exclusivemenReseda albal'étude sur I'efficacité pollinisatrice des abedldait
ressortir la plus faible vitesse de butinage p¥yiocopa violaceat Andrena albopunctata
par rapport aAnthophora atricepsaquelle apparait plus rapide. En milieu cultivés
principaux pollinisateurs Apoidea déicia faba sont Eucera numida, Apis melliferat
Xylocopa pubescen@pidae). Les difféerentes observations et mesufiectaées montrent
gu'aucun des taxons étudiés, généralistes ou digéesa ne présente de caracteres
morphologiques qui optimiseraient le butinage sufélve. Par contre, il est & observe une
concordance éthologique une synchronisation des phénologi€sidera numidaet deVicia
faba. Cet avantage pourrait étre une adaptation destiesoligolectique a sa plante hote. La
spécialisation &. numidaest donc, comme chez la majorité des abeillesalfstes, liée a sa
phénologie particuliere et a sa fidélité plutétajuhe morphologie particuliere.

Les principaux pollinisateurs de la coriand@o(iandrum sativumsont I'abeille domestique
et six especes d’Andrenidae dobhdrenaspl8 est la plus fréquente. Elle constitue un
pollinisateur important de cette plante.

Les différentes obervations et mesures effectuémsrent qu’'aucun taxon ne présente une
morphologie et une éthologie particulierement a@@apau butinage de la coriandre. En
revanche, une synchronisation plus étroite des qlbgies dAndrena sp. 18 et de
Coriandrum sativunest observée. Cette concordance phénologique ssula particularité
notée que présentndrenasp.18 par rapport aux autres visiteurs.

Aucune abeille ne butine les fleurs Bsum sativumce qui est di non pas aux conditions
climatigues mais aux pétales soudés qui ne pemgites aux insectes de s’y introduire. De
plus, cette culture est autogamme. Elle s’autapis#.

L'une des originalités constatées dans le présentit résulte de la présence d’especes
nouvelles pour la science et pour I'Algérie. Enegffau total 18 especes et 3 sous-especes
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nouvelles sont a signaler, soit 2 Colletidae contiyaeus affiniset Hylaeus basalis4
Halicidae avec Halictus (Halictus) determinandus, Lasioglossum asfbglossum)
transitorium, Lasioglossum (Lasioglossum) zonuktrhasioglossum (Ctenonomia) aralss,
Andrenidae comm@éndrena (Trachandrena) haemorrhoa, Andrena (Lepittana) rufizona
et Andrena (Suandrena) savignygt 7 Apidae correspondantAnthophora (Anthophora)
holoxantha, Anthophora (Pyganthophora) rogenhoefefinthophora (Lophanthophora)
“plumosa“ (n. sp.), Eucera (Hetereucera) squamos&ucera (None or uncertain)
nitidiventris, Xylocopa (Koptortosoma) pubescenAmmobates (Ammobates) punctatis?
Megachilidae commeHoplosmia (Paranthocopa) pinquiget Anthidium (Anthidium)
florentinum (nouvelle pour I'Algérois) Les 3 sous-espéces nouvelles pour I'Algérie sont
Halictus (Halictus) quadricinctussp.quadristrigatus, Andrena (Zonandrena) vulcassp.

nyrocaet Osmia (Osmia) latreillessp.iberoafricana

Perspectives

Ce modeste travail constitue un point de départredherches futures. Compte tenu de
l'originalité des apoides dans les présentes régi@tude, il serait opportun de généraliser
I'établissement de listes exhaustives dans touéss régions d'Algérie, d’évaluer leur
dynamique de populations, leur comportement aliaisntet d’autres parametres de leurs
niches écologiques, en l'occurence les habitatdegt sites de nidification, d’étudier
I'évolution des intéractions plante-abeille et leefficacité pollinisatrice au niveau des
écosystemes forestiers et agricoles. Le développiedes connaissances sur la systématique
des abeilles nécessite des études phylogénétigmesphologiques et moléculaires,

notamment sur les taxons endémiques.
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Annexes

Annexe | —Liste des espéces végétales recensées dans la dégilida (YOUNSI,
1991 ; ADANE, 1994 ; IGHILKRINM,995)

Familles

Espéces végétales

Poaceae

Avena sterilidinné
Lolium multiflorumLamk
Poa annuaLinné
Hordeum murinuntinné
Bromus sterilid.inné
Bromus rigidusRoth
Bromus tectorunhinné

Cynodon dactyloLinné) Pers.
Phragmites communiBrin.

Paspalum distichurhinné
Brachypodium distachyuiihinné) P.B.

Asteraceae

Chrysanthemum coronariufrinné
Chrysanthemum segetutimné
Leontodon hispidulu@Del.) Boiss.
Aster squamatuslier.

Galactites tomentosiloench
Pallenis spinosdLinné) Cass.
Inula viscosgLinné) Ait

Crepis vesicaridLinné

Sonchus oleraceusnné
Sonchus aspdtinné) Vill.
Anacyclus clavatubesf.
Reichardia picroidegLinné) Roth.
Calendula arvensi&inné
Senecio vulgarisinné

Erigeron canadensikinné

Picris echioided.inné

Fabaceae

Medicago hispidaGaertn.
Vicia sativaLinné

Pisum arvenséLinné) P.F.
Lupinus angustifoliutinné
Lotus edulid.inné
Scopiurus muricaturhinné

Apiaceae

Daucus carotd.inné
Conium maculatunhinné

Oxalidaceae

Oxalis cernuarhumb.
Oxalis corniculataLinné

Geraniaceae

Geranium molleLinné
Geranium dissecturhinné

Brassicaceae

Brassica napu&inné
Brassica rapa.inné

Sinapis arvensikinné
Raphanus raphanistrutinné
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Oryzopsis miliacedLinné) Asch. Et Schiv.




Hirchsfeldia incangLinné) Lagrese
Diplotaxis erucoidegLinné) D.C.

Polygonaceae

Rumex crispuginné
Rumex pulcheLinné
Emex spinosélinné) Campb.

Araceae

Arisarum vulgareTarg.- Tozz.
Arum italicumMill.

Fumariaceae

Fumaria capreolatd.inné
Fumaria officinalisLinné

Rubiaceae

Galium tricorneWitth.

Malvaceae

Lavatera creticaLinné
Erodium moschatur(Burn.) L'Her

Chenopodiaceae

Chenopodium alburhinné

Convolvulaceae

Convolvulus arvensikinné

Liliaceae

Asparagus acutifoliukinné
Allium triquetrumLinné

Caryophyllaceae

Stellaria medigLinné) Vill.

Urticaceae

Urtica membranace#®oir.
Urtica urensLinné

Ranunculaceae

Ranunculus sardouSrantz.

Solanaceae

Solanum nigruniinné

Amaranthaceae

Amaranthus angustifoliusamk.

Euphorbiaceae

Euphorbia helioscopi&inné
Mercurialis annualLinné

Rosaceae

Rubus ulmifoliusschott.

Primulaceae

Anagallis arvensitinné

Scrofulariaceae

Veronica persicall.

Anthemideae

Ormenis praecoXLink.) Briq

Dioscoreaceae

Tamus communisinné

Lamiaceae

Lamium amplexicaulkeinné

Cucurbitaceae

Bryonia dioicaJacq.
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Annexe |l — Liste des espéces d’Invertébrés recensés dangidm e Blida (YOUNSI,

1991)
Classes Ordres Espéces
Arachnida Parasitiforma Typhlodromussp.
Myriapoda Chilopoda Scolopendra morsitanServ.
Insecta Odonatoptera Orthetrumsp.
Phasmoptera Bacillus sp.
Orthoptera Gryllus sp.
Decticus albifronsFabricius,
1775
Gryllus campestris Linné,
1758
Odonturasp. Rambur, 1839
Oedipoda coerulescens
sulfurescensaussure, 1884
Sphingonotus azurescens
Rambur, 1838
Acrotylus patruelisHerrich-
Schaeffer, 1838
Dociostaurus jagoi jagoi
Soltani, 1978
Omocestus ventralis
Zetterstedt, 1821
Omocestus lucasiBrisout,
1850
Aiolopus strepensLatreille,
1804
Acrida turrita Linné, 1768
Pamphagus elephad.inné,
1758
Pezotettix giornai Rossi,
1794
Tropidopola cylindrica
Marschall, 1835
Aiolopus thalassinus
Fabricius, 1781
Dermaptera Anisolabis mauritanicug
Lucas, 1846
Forficula auricularia Linné,
1758
Heteroptera Carpocoris fuscispinus
Boheman, 1851
Oxycarenus lavateraEieber,
1837
Homoptera Aphis fabaeScopoli, 1763

Dactynotus sonchi Linng

1758
Euphyllura olivina Costa,

1839
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Saissetia oleae Bernard,
1827

Lepidosaphes destefar
Leonardi, 1907

Pollinia pollini Costa 1828
Pseudoccocusp.
Aleurolobus olivinusSilvestri
1911

Aphis nerii Boyer de Fonsc.

Il

1841
Coleoptera Timarchasp.
Coccinella algerica Kovar,
1977
Agapanthia cardui Linné,
1767
Oedemera nobilis Scopoli,
1763
Lixus algirusLinné, 1758
Bubas bisorLinné, 1767
Geotrupessp.
Asida opatroides Brullé,
1832
Pimeliasp.
Omophlus ruficollis
Fabricius, 1781
Ocypus olen$/uller, 1764
Adonia variegata Goeze,
1777
Hymenoptera Cataglyphis bicolor
Fabricius, 1793
Messor barbard.inné, 1793
Crematogaster  scutellari
Olivier, 1792
Tapinoma simrothiKrausse,
1909
Polistes gallicud.inné, 1761
Apis melliferaLinné, 1758
Nevroptera Chrysoperla carnea
Stephens, 1836
Lepidoptera Pieris brassicad.inné, 1758

Pieris rapaeLinné, 1758
Colias croceus Fourcroy,
1785

Pontia daphidice Linné,
1758

Gonepteryx cleopatra
Pararge aegerid.inné, 1758
Heodes phlaeakinné, 1758
Polyommatus icaru

[%2)

A

Rottemburg, 1775
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Vanessa atalanta Linné,
1758

Vanessa carduiinné, 1758
Plusia gammad.inné, 1758
Hesperia protd.inné, 1758
Lampides baeticus Linné
1767
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Annexe lll — Inventaire de la flore de la plaine de la Mitidja
D'aprés HAMADI (1983), KIARED (1985), BELAID (198, KADID (1989),
BOULFEKHAR (1989), ADANE (29), ABDELKRIM (1995) et
KHEDDAM et ADANE (1996)

Poaceae
Triticum sativunLamk.
Triticum vulgareL.
Zea mays..
Amaranthaceae
Amaranthus asperda
A. albusL.*
A. angustifoliudamk. *
A. hybridud_.*
A. paniculatugL.)
Ampelidaceae
Vitis viniferalL. *
Araceae
Arisarum vulgareTarg. Tozz.
Arum italicumMill.
Araliaceae
Hedera helix
Aristolochiaceae
Aristolochia longa
Boraginaceae
Borago officinalisL.*
Echium plantagineurn.
Cerinthe major
Caryophyllaceae
Polycarpon tetraphylum
Cerastium glomeraturhuill.
Silene fuscathink.*
S. gallicaL.
S. inflata(Salisb.)
S. villosaForsk.
S. arvensist.
Stellaria medigL.)
Penicera implexa
VaccariapyramidataMedik
Chenopodiaceae
Beta vulgarisL.*
Beta maritima
Chenopodium alburh.*
Ch. muraleL.
Atriplex patula
Atriplex hastata
Sonchus aspdlL..)
Asteraceae
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Anacyclus clavatuBest.
Andryala integrifolial.
Artemisia vulgarid_.
Aster squamatuldier.
Calendula arvensis.
Centaurea dilutaAit.
Centaurea nicaesis
Centaurea pullata
Centaurea sp.

Carduus pycnocephalus
Carlina lanata
Carthamus caeruleus
Chrysanthemum fontanegB. et R.)
Ch. myconig..

Ch. segetun.

Ch. coronariumL.

Ch. arvensis

Cichorium intybud..
Cirsium arvensé.
Crepisvesicarial.
Cynara scolymus.
Erigeron bonariensis.
Erigeron canariensis
Galactites tomentos@..)*

Hedypnois cretica
Hyoseris radiata

Inula viscosa

Lactuca seriolda..
Leontodon tuberosus
Ormenis praecoxLink.)
Pallenis spinosa

Picris duriaeiSch.

P. echioideg..
Reichardia picroidegL.)
Scolymus hispanicus*
S. maculatug.*

Senecio vulgaris.
Silybummarianum(L.)
S. oleraceus.
S. tenerrimum
Urospermum dalechampii
Xanthium cavanillesischouw.
X. srumarium



Convolvulaceae
Calystegia sepiurh.
Convolvulus altheoidds.
C. arvensid..

C. tricolor L.

Cuscutaceae
Cuscuta epithymurn.

Cucurbitaceae
Bryonia dioica

Brassicaceae
Brassica amplexicaulis
B. napus
B. nigra(L.)

B. oleraced..
B. rapalL.

Capsella bursa-pastoris.*
Coronopus didymud..)
Diplotaxis erucoides
C. squamatugForsk.)
Hirschfeldia incangL.)

Sinapis albd_.*

S. arvensi$

Sisymbrium officinalé.
Cyperaceae

Carex distichaDest.

C. pendulaHuds.

C. vulpinalL.

Cyperus longus.

C. rotundud..

Scirpus maritimug.

Dioscoreaceae

Tamus communis.

Equisetaceae

Equisetum ramosissimubest.

Euphorbiaceae
Euphorbia helioscopia.
Euphorbiamedicaginedoiss.
Euphorbia peplus
Sonchus aspéL..)
S. oleraceus.
S. tenerrimum
Urospermum dalechampii
Xanthium cavanillesischouw.
X. srumarium
Convolvulaceae
Calystegia sepiurh.
Convolvulus altheoidds.
C. arvensid..
C. tricolor L.
Cuscutaceae
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Cuscuta epithymurn.
Cucurbitaceae
Bryonia dioica
Brassicaceae
Brassica amplexicaulis
B. napus
B. nigra(L.)
B. oleraced..
B. rapalL.
Capsella bursa-pastoris.*
Coronopus didymud..)
Diplotaxis erucoides
C. squamatugForsk.)
Hirschfeldia incangL.)
Sinapis albd_.*
S. arvensi$
Sisymbrium officinalé.
Cyperaceae
Carex distichaDest.
C. pendulaHuds.
C. vulpinalL.
Cyperus longus.
C. rotundud..
Scirpus maritimug.
Dioscoreaceae
Tamus communis.
Equisetaceae
Equisetum ramosissimubest.
Euphorbiaceae
Euphorbia helioscopia.
Euphorbiamedicaginedoiss.
Euphorbia peplus
Euphorbia belioscopia
Mercurialis annual.
Ricinus communik.
Fumaria officinalisL.
Fumaria parvifloraLamk.
Geraniaceae
Erodium malachoides
Erodium moschaturBurm.) I'Her.
Erodium cicutarium
Geranium dissectur. et R.
Geranium molle..
Fumariaceae
Fumaria agrariaLag.
Fumaria capreolatd..
Iridaceae
Iris foetidissima L.
Iris spuria
Gladiolus segetum Ker-Gawe



Lamiaceae
Lamium amplexicaulk.
Fabaceae
Astragalus baeticuk.
Cicer arietimumL.
Lathyrus ochrug..
Lotus creticud..
Medicagohispidal.
Medicago sativd..
Melilotus indica(L.) All.
Melilotus infestaGuss.
Ononis viscosa.
Pisum sativunt..
Scorpiurus vermiculatuks.
Trifoliumcampestrd..
Trifolium repend..
Trifolium squarrosunt..
KoeleriaphleoidegVill.) Pers.
Lagurus ovatug..
Vicia luteal.
Vicia satival.
Vicia villosaRoth.
Vicia fabal.
Trifolium tomentosa
Liliaceae
Allium roseuni.
Allium triquetrumL.
Allium porreum
Anthericum liliagoL.
Asparagus acutifoliuk.
Asphodelus microcarpus
Stachys arvensis.
Stachys ocymastru(h.) Brig.
Ornithogalum pyramidale
Rubiaceae
Galium aparine
Galium tricorn
Rubia peregrina
Sherardia arvensis
Salicaceae
Populus alba
Rosaceae
Rubus ulmifolius
Sanguisorba minor
Ranunculaceae
Ranunculuc arvensis
Ranunculuc muricatus
Ranunculuc sardous
Primulaceae
Anagallis arvensis
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Linaceae

Linum strictumL.
Lythraceae

Lythrum junceun$oland.
Malvaceae

Lavatera cretica..

Lavatera trimestrid..
Moraceae

Ficus carical.

F. retusa

Morus nigraL.

M. alba
Oleaceae

Fraxinus angustifoliavahl.

Olea europaed..
Apiaceae

Ammi majud..

Ammi visnagd.amk.

Anthriscus silvestrigioffm.

Daucus carotd..

Ferula communis.

Foeniculum vulgaré..

HelosciadiummodiflorumLag

Ridolfia segetunMoris

Scandix pecten-venelis

Smyrnium olusatrurh.

Torilis arvensigHuds.) Link.
Orobanchaceae

Orobanche crenat&orsk.
Oxalidaceae

Oxalis cernuarhunb.
Plantaginaceae

Plantago coronopusk.

Plantago lanceolatd..
Scrofulariaceae

Linaria lanigeraDesf.

Linaria spuria(L.) Orill.

Verbascum sinuatum

Veronica agrestis.

VeronicaarvensisL.

Veronica hederaefolia L.

Veronica cymbellaria

Veronica persica

Anthirrimum oronti

Bellardia trixagoum
Solanaceae

Datura stramoniunt..

Lycopersicum esculentuim

Solanum melongena

Solanum nigrunt..



Solanum tuberosuin
Urticaceae

Urtica dioical.

Urtica membranace®oir

Urtica urensL.

Parietaria officinalis
Papaveraceae

Papaver hybridunt..

Papaver rhoeas.
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Annexe IV —Inventaire de la faune de la Mitidja
1 -L’inventaire des vers de terre (Oligocheta) edtgar OMODEO et MARTINUCCI
(1987), TALBI-BERRA (1998), BAHA et BERRA (2001) &MODEOetal. (2003).

2 - Les escargots et les limaces sont cités par BENYARS81; 1982), MOLINARI (1989) et

BOUSSADetal. (2008).

ClI- Oligocheta
Allolobophora rosedSavigny, 1826)
Allolobophora boreli{Cognetti, 1940)
Allolobophora minuscula
Allolobophora moebii
Allolobophora molleri
Allolobophora lusithan@Graff, 1957)
Dendrobaena carusoi
Helodrilus algeriensigDugés, 1828)
Nicodrilus caliginosugSavigny, 1826)
Octodrilus complanatud®ugés, 1828)
Microscolex phosphoreBugés, 1837)
Microscolex dubiugFletcher, 1887)
Megascolecidae sp. ind
Enchytreidae sp. ind.
Prosellodrilus doumandjiiBaha, 1997)

Phyl.- Mollusca
Cl - Gastropoda
Helix aspersa
Helix aperta
Eobonia vermiculata
Helicella virgata
Helicella conica
Cochlicella barbara
Cochlicella ventricosa
Cochlicella acuta
Scutigera coleoptrata
Milax nigricans
Milax gagates
Limax agrestis
Euparyphasp.
Otalasp.

3 —Les Acariens sont cités par GUESSOUM (1981), HAMAT®94) et BOULFEKHAR-

RAMDANI (1998) :

O1- Actenidida

F1 — Tetranychidae:
Panonychus ulmi
Tetranychus cinnabarinus
Tetranychus atlanticus
Eotetranychus carpini
Tetranychus turkestani
Petrobia harti
Oligonychus afrasiaticus

F2 — Bryobinae
Bryobia rubioculus
Bryobia protiosa

F3 — Brevipalpidae
Brevipalpus australis

02 — Gamasida

F1 — Phytoseidae
Typhlodromus rhenanus
T. rhenanoides
T. athiasae
T. sobeigei
Amblyseius andersoni
A. stipulatus
Phytoseulus amba
P. persimilis

O 3 - Acarida

F 1 — Acaridae
Acaridae sp. ind.
Tyrolichus casei
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Brevipalpus inornatus

F 4 — Eriophyidae
Aceria sheldoni

F 5 — Tydeidae
Lorryia formosa
Orthotydeus californicus
Tydeussp.

F 6 — Stigmatidae
Agistenus exsertus
Letzebia malii

F 7 — Tarsonemidae
Steneotarsonemus pallidus

F 8 — Pyemotidae
Pyemotidasp.

Rhizoglyphus sfigerthold, 1827
Lorryia formosa

O 4 — Oribatida

F 1 — Ceratozetidae
Humerobates rostrolamelatus

F 2 — Oribatidae
Oribatidae sp. ind.
Scapaheremeus fimbriatus
Humerolates rostrolamelatus
Dometroria plativaga
Dometorinasp. ind.

257




4 - Les especes d'insectes inventoriées au niveaa bitidja selon DOUMANDJI (1984),
BOUGHELIT et DOUMANDJI (1997), SETBEL et DOUANDJI (2006), DEHINAet
al. (2007), HADDOUM et BICHE (2008) et TAlIBdtal. (2008b)

F — Blattidae
Blattopterasp. ind.
Ectobiussp.
F - Mantidae
Mantidae sp.
Amelessp.
Mantis religiosa.inné, 1758
Geomantis larvoides
Iris oratoria
F - Gryllidae
Gryllussp. Linné, 1758
Gryllus bimaculatu®e Geer, 1773
Decticus albifron$abricius, 1775
Thliptoblemmus batnensis
Trigonidium cicindeloides
F - Conocephalidae
Conocephalus conocephalus
F - Tettigonidae
Odontura algerica
Tettigonia albifrond.inné, 1578
Ensifera F. ind.
Ensifera sp. ind.
F — Acrididae
Aiolopus strepend.atreille, 1804)
Aiolopus thalassinu@-abricius, 1781)
Aiolopus sp.
Acrotylus patrueligHerrich et Schaeffer,
1838)
Ochrilidia tibialis
Oedipoda c. sulfuresceflsucas, 1849)
Pezotettix giornaiRossi, 1794)
Acrida turrita
Eyprepocnemis plorar{f€harpenter, 1825)
Anacridium aegyptiurtLinné, 1764)
F - Forficulidae
Forficula auriculariaLinné, 1758
F - Labiduridae
Labidura riparia
Nala lividipes
Anisolabis mauritanicus
F - Reduvidae
F — Lebiidae
Drypta marginatus
Dromiussp. Bonelli, 1810
F — Licinidae
Licinus silphoidesRossi, 1790

F. Pyrrhocoridae
Pyrrhocoridae sp. ind.
Pyrrhocoris apterus

F — Capsidae
Capsidae sp.

F — Scutelleridae
Odontoscelisp.

Scutelleridae sp. ind.

F — Pentatomidae
Cydninae sp. ind.
Sehirusp.

Nezara viridula
Carpocorissp.
Ophthalmicusp.
Graphosoma lineata
Pentatominae sp.

F — Aphelinidae
Encarsia citrinus

F — Aphidae
Aphidae sp. ind.

F — Jassidae
Jassidae sp. ind.
Cicadellasp.

F — Diaspididae
Parlatoria ziziphi

F — Coccidae
Parlatoreopsis pyri

F — Fulgoridae
Fulgoridae sp. ind.

F — Cicindellidae
Cicindellidae sp. ind.
Cicindela flexuosa
Cicindela trisignata
F- Harpalidae
Harpalus pubescens
Acinopus megacephal@®ossi, 1794
Ophonussp. Stephen, 1828

Carterussp. 1 Dejean, 1829
Carterussp. 2
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F - Scaritidae
Scarites buparius
F — Brachinidae
Brachinus maculicornis
Brachinus barbarus
F — Callistidae
Trichochlaenius cyanedgrullé, 1835
T. chrysocephaluRossi, 1790
Chlaenius spoliatuRossi, 1790
C. velutinuPuftschmidt, 1812
C. variegatusGeoffroy, 1785
C. variegatus
F - Pterostichidae
Poecilussp. Bonelli, 1810
Poecilus purpuraceriBejean, 1829
Amarasp. De Geer, 1774
Feroniasp. Dejean, 1825
Agonum marginatum
F - Trechidae
Trechussp. Clairville, 1806
F - Carabidae
Carabidae sp. ind.
Campalita maderae
Macrothorax morbillosu&abricus, 1792
F — Harpalidae
Dichirotrichus pallidus
Harpalus smaragdinuBuftschmidt, 1812
Harpalus mauritanicus
Harpalus pubescens
Dichirotrichus pallidus
Harpalus smaragdinus
Harpalus mauritanicus
F — Scarabeidae
Scarabeidae sp. ind.
Rhizotrogusp.
Rhyssemusp.
Geotrupesp.
Amphicoma bombylius
Onthophagus tauruScherber, 1759
Onthophagusp.
Pleurophorusp. Mulsant, 1842
F — Mordellidae
Mordellidae sp. ind.

F — Alleculidae

Alleculidae sp. ind.
Omophlussp.

F — Anthicidae
Anthicussp.

Bubassp. Mulsant, 1842

Gymnopleurusp. llliger, 1803

Aphodiussp. llliger, 1798
Hybalussp.
Anisoplia floricola
Pentodorsp.Hope, 1837

F — Dermestidae
Dermestidae sp. ind.
Dermestesp.

F - Histeridae
Histeridae sp. ind.
Hister major

F — Cantharidae
Cantharidae sp. ind.

F — Elateridae
Elateridae sp. ind.
F — Silphidae

Silpha opaca.inné, 1758
Silpha granulate
Thanatophilus sinuata
F — Tenebrionidae
Erodiussp.
Tentyriasp.Latreille,
Asidasp.
Lithoborussp.
Pachychilasp.
Opatrumsp.
Calcarsp.
Scaurussp. Fabricius,
F — Staphylinidae
Staphylinidae sp.
Ocypus olens
Anthicus floralis
Anthicus hispidus

F — Pythidae
Mycterussp.
F — Ptinidae

Ptinidae sp. ind.

F — Oedemeridae
Oedemera tibialis

F — Meloidae
Mylabrissp.

F — Buprestidae
Buprestidae sp. ind.
Anthaxiasp.

F — Telephoridae
Henicopussp.

F — Curculionidae
Curculionidae sp.
Hyperasp. Germar, 1821
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F. Coccinellidae

Platynaspis luteorubra
Chilocorus bipustulatus
Exochomus nigripennis
Exocomus quadripustulatus
Rhyzobius lophothae

R. chrysomeloides

Rodolia cardinalis
Clitostethus arcuatus
Mimopullus mediterraneus
Nephus quadrimaculatus
Pullus fulvicollis

P. subvillosus

P. suturalis

Scymnus apetzi

S. bivulnerus

S. interruptus

S. pallipediformis

S. rufipes

Stethorus punctillum
Hyperaspis algirica
Hippodamia tredecimpunctata
H. undecimnotata
Hippodan variegate

Adalia bipunctata

Calvia quatuordecimgutata
Myrrha octodecimpunctata
O. lyncea

Propylea quatuordecimpunctata
Thea vigintiduopunctata
Tytthaspis phalerata
Coccinella algerica
Pharascymnus setulosus
Henosepilachna argus
Henosepilachna elaterii

F- Chrysomelidae
Podagricasp.
Chrysomelasp.

Clythrasp.

Chaetocnemap.
Plagiographusp.
Otiorrhynchussp.

Apion sp. Herbst.
Sphenophorusp.
Baridiussp. (Schonherr, 1826)

Sitonasp.
Larinussp. Germar, 1824
Plagiographus excoriatus
F — Ichneumonidae
Ichneumonidae sp. ind.

F — Megachilidae
Megachilidae sp. ind.

F — Formicidae
Messor barbard.inné, 1767
Crematogaster scutellar@livier, 1791
Tetramorium biskrensisorel, 1904
Tapinoma simrothiKrausse, 1909
Aphaenogaster sardoa
A. testaceo-pilosa
Cataglyphis bicolofFabricius, 1793)
Pheidole pallidulaNylander, 1848
Camponotus barbaricusmery,
Plagiolepis schmitzi barbar8antchi, 1911
Monomoriunsp. Mayr, 1855
Monomorium salomonis

F — Vespidae
Vespa germanica
Polistes gallicusinné, 1758

F — Apoidea
Apoidea sp. 1
Apoidea sp. 2

F — Apidae
Apis mellifera
Bombussp.

F — Chalcidae
Chalcissp.

F — Braconidae

Braconidae sp. ind.

F — Noctuidae
Noctuidae sp. ind.

F — Lycaenidae
Heodes phlaeas

F — Stratiomyidae
Stratiomyidae sp. ind.

F - Syrphidae
Syrphidae sp. ind.

F - Sarcophagidae
Epistrophe balteata
Sarcophagidae sp. ind.
Cyclorrhapha
Cyclorrhapha sp. ind.

F — Drosophilidae
Drosophilidae sp. ind.

F - Calliphoridae
Lucilia sp.
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5 - Inventaire des reptiles en milieu sub-urbain étlsumide selon ARAB (1997)

0O.1- Squamata
F.1 Gekonidae
Tarentola mauritanicgLinné, 1758)
F.2 Lacertidae
Acanthodactylus vulgaris
Lacerta viridis
Lacerta muralis
Psammodromus algirus
F.3 Scincidae
Chlacides ocellatugorskal, 1775
F.4 Amphisbaenidae
Amphisbaenap.
F.5 Colubridae
Natrix natrix
Natrix maurd.inne, 1758
Zamenibippocrepis
F.6 Viperidae
Vipera lebetingLinné, 1758)
0.2 Chelonia
F.1 Testudinidae
Testudo graedanné, 1758
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6 - Le peuplement avien de la Mitidja est inventoaé BELLATRECHE (1983), DESMET
(1983), BOUGUELIT et DOUMANDJI (1997), NAD®#tal. (1999), BENDJOUDI (2005),
CHIKHI et DOUMANDJI (2004; 2007), TAIBEt al. (2008a) et BENDJOUDdtal. (2008)

F1- Ardeidae
Bubulcus ibigLinné, 1758)
Nycticorax nycticoraxLinné, 1758)
F 2- Ciconidae
Ciconia ciconialLinné, 1758)
Ciconia nigra(Linné, 1758)
F 3- Anatidae
Anas platyrhynchokinné, 1758
F 4- Phoenicopteridae
Phoenicopterus ruber-roseugne, 1758
Aythya fuligula(Linné, 1758)
F 5- Accipitridae
Achyla chrysaétod.inné, 1758)
Hieraaetus fasciatu@Vieillot, 1822)
Buteo rufinugCretzschmar, 1829)
Buteo bute@Linné, 1758)
Circus aeruginosugLinné, 1758)
Circus cyaneuélLinné, 1766)
Elanus caeruleu@Desfontaines, 1787)
Accipiter nisugLinné, 1758)
Milvus milvug(Linné, 1758)
Milvus nigrang(Boddaert, 1783)
F 6- Falconidae
Falco tinnunculud.inné, 1758
Falco naumannkFleischer, 1817
Falco peregrinusGmelin, 1788
F 7- Phasianidae
Coturnix coturnix(Linné, 1758)
Alectoris barbargBonnaterre, 1829)
F 8- Rallidae
Gallinula chloropus(Linné, 1758)
Fulica atraLinné, 1758
F 9- Scolopacidae
Scolopax rusticol&inné, 1758
Burhinus oedicnemu4.inné, 1758)
F 10- Laridae
Larus ridibundud.inné, 1766
Larus fuscudinné, 1758
Larus michahelis
Larus audouiniPayrandeau, 1826
F 11- Pteroclididae
Pterocles orientaligLinné, 1758)

F 12- Columbidae
Columba liviaBonnaterre, 1790
Columba palumbukinné, 1758
Columba oenakinné, 1758)
Streptopelia turtu(Linné, 1758)
St. senegalens{kinné, 1766)
St. decaoct@Frivaldsky, 1838)
St. roseo grisea risoriéSundevall, 1857)
F 13- Cuculidae
Cuculus canoru&inné, 1758
F 14 - Psittacidae
Psittacula kramer{Scopoli)
F 15 - Strigidae
Athene noctu&copoli, 1769
Strix alucoLinné, 1758
Asio otud.inné, 1758
Otus scop&inné, 1758
F 16 - Tytonidae
Tyto albaScopoli, 1759
F 17 - Apodidae
Apus apugLinné, 1788)
Apus pallidugShelley, 1870)
F 18 - Coraciidae
Coracias garrulud.inné, 1758
F 19 - Meropidae
Merops apiasteLinné, 1758
F 20 - Upupidae
Upupa epops&inng, 1758
F 21- Picidae
Dendrocopos minafLinné, 1758)
Jynx torquillaRothschild, 1909
Picus vaillantii(Malherbe, 1846)
F 22 - Alaudidae
Galerida cristata(Linné, 1758)
Alauda arvensisinné, 1758
Galerida theklag¢Scopoli, 1786)
Lullula arborea(Linné, 1758)
Melanocorypha calandré.inné, 1766)
Calandrella rufescenYieillot, 1820
C. brachydactylgdGmelin, 1789)
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F 23- Hirundinidae
Delichon urbicalLinné, 1758)
Hirundo rustica(Linné, 1758)
Riparia riparia (Linné, 1758)
F 24- Motacillidae
Motacilla albaLinné, 1758
Motacilla caspicgGmelin, 1774)
Motacilla flavaLinné, 1758
Anthus trivialisLinné, 1758
Anthus pratensié.inné, 1758)
F 25- Troglodytidae
Troglodytes troglodyte@.inné, 1758)
F 26- Pycnonotidae
Pycnonotus barbatu3esfontaines, 1787
F 27- Turdidae
Saxicola torquatdLinné, 1766)
Saxicola rubetrgLinné, 1758)
Oenanthe oenanth&inné, 1758)
Phoenicurus ochruro&G., 1774)
Ph. phoenicuruéLinné, 1758)
Ph. moussierDlphe-Galliard, 1852
Erithacus rubeculavitherbyiH.., 1910
Luscinia svecicdlLinné, 1758)
L. megarhynchoBrehm, 1831
Turdus philomelo8rehm, 1831
T. viscivorud.inné, 1758
T. merula algiraLinné, 1758
Monticola solitariugLinné, 1758)
F 28- Sylviidae
Acrocephalus schoenobaerfus 1758)
A. arundinaceugL.inné, 1758)
A. scirpaceugHermann, 1804)
Cisticola juncidis (Rafinesque, 1810)
Hippolais pallida(Hemprich et Ehrenberg,
1833)
Sylvia communikatham, 1787
Sylvia borin(Boddaert, 1783)
Sylvia atricapilla(Linné, 1758)
Sylvia melanocephal@s., 1788)
Sylvia cantillangPallas, 1764)
Sylvia conspicillataremminck, 1820
Cettia cetti(Temminck, 1820)

Locustelle luscinoidegSavi, 1824)
Locustelle naeviBoddaert, 1783
Regulus ignicapilldTemminck, 1820)
Phylloscopus collybitéVieillot, 1817)
Phylloscopus trochilué.inné,

1758Phylloscopus bonell\Vieillot, 1819

F 29 - Muscicapidae
Muscicapa striatdallas, 1764
Ficedula hypoleucéLinné, 1758)
Ficedula albicollis Temm., 1815

F 30 - Paridae
Parus majorLinné, 1758
Parus caeruleukinné, 1758

F 31- Certhiidae
Certhia brachydactylgWitherby, 1905)

F 32 - Oriolidae
Oriolus oriolusLinné, 1758

F 33 - Laniidae
Tchagra senegaldinné, 1766)
Lanius meridionaligLesson 1839)
Lanius senatotinné, 1758

F 34 - Corvidae
Corvus coratingitanusirby, 1874
Corvus monedulainné, 1758

F 35 - Emberizidae
Miliaria calandraLinné, 1758
Emberiza cirlusinnée, 1766

F 36 - Passeridae
Passer domesticysinné, 1758)

P. hispaniolensi$emminck, 1820
P. domesticus. x P. hispaniolensis
P. montanugLinné, 1758)

F 37 - Fringillidae
Fringilla coelebs africand.inné, 1758
Serinus serinu@.inné, 1766)
.Carduelis spinugLinné, 758)

C. cannabina mediterranéeg, 1903

C. carduelis nediecHliinné, 1758

C. chloris aurantiiventrigLinné, 1758)
Loxia curvirostra poliogynd.., 1758

F 38- Sturnidae
Sturnus vulgarisinné, 1758
Sturnus unicoloifemminck, 1820
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7 —Inventaire des Mammiferes selon BAZIZ (2002) etMIM (2004) :

Canis aureugLinné, 1758)

Felis sylvestrigSchreber, 1777)
Mustela nivaligLinné, 1766)
Herpestes ichneumdhinné, 1758)
Myotis blythii(Tomes, 1857)
Nyctalus leisler{Kuhli, 1818)
Plecotus austriacu@~isher, 1829)
Tadarida teniotigRafinesque, 1814)
Rattus rattud.inné, 1758

Rattus norvegicu@erkenhout, 1769)
Mus spretugLataste, 1883)

Mus musculuginné, 1758
Lemniscomys barbary&inné, 1766)
Crocidura russulgHermann, 1780)
Suncus etruscu$avi, 1822)
Pepistrellus kuhl{Kuhl, 1819)

Sus scrofd.inné, 1758

Atelerix algirus(Lereboullet, 1842)
Eliomys querquinugLinné, 1766)
Delphinus delphigLinné, 1758)
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Annexe V —Inventaire de la flore de la région de Biskra

Familles Especes

Poaceae Cynodon dactylomich.
Hordeum murinunkinné
Hordeum sativuniinné
Avenasp. Linné
Ampelodesma mauritanidank
Psamma arenari&inné
Agropyrum junceurhinné
Imperata cylindricaLinné

Poa bulboséLinné

Stipa tenacissimainné

Oryzopsis miliaced&inné

Apiaceae Daucus carotd.inné
Thapsia garganicd.inné

Chenopodiaceae Salsola vermiculat&inné

Suaeda fruticos&inné

Malvaceae Lavatera creticaLinné

Ranunculaceae Adonis aestivalitinné
Adonis microcarpd.inné

Ranunculus arvensisnné

Fabaceae Medicago lupilinaLinné

Trifolium fragiferumLinné

Aizooaceae Aizoon hispanicurhinné
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Annexe VI - Inventaire de la faune de la région de Biskra

1 - Liste des arthropodes inventoriés dans la régmmidkra selon HELLAL (1996) et les
especes d'Orthopteres de la région selon TARAI 1@ DOUMANDJI - MITICHE et al
(1993)

Ordes Especes

Orthoptera (Famille : Acrididae) Aiolopus thalassinu@~abricius, 1781)
Aiolopus strepenf_atreille, 1804)
Duroniella lucasii(Bolivar, 1881)
Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer
1838)

Acrotylus longips (Charpentier, 1845)
Oedaleus decorugsermar, 1826)
Oedaleus senegalengisrauss, 1877)
Oedipoda fuscocinatd_ucas, 1849)
Oedipoda caerulescerfsinné, 1758)
Oedipoda miniatdPallas, 1771)
Sphingonotus carinatuy$Saussure, 1888)
Sphingonotus octofasciat(Serville, 1839)
Sphingonotus savigr(paussure, 1886)
Sphingonotus obscuratgBinot, 1902)
Sphingonotus maroccan{gdvarov, 1930)
Scintarista nubilaligWalker, 1870)
Sphodromerus cruentat@krauss, 1902)
Eyprepocnemis ploran&harpentier, 1825
Eunapiodes granosyStal, 1876)
Heteracris annulosu@Charpentier, 1925)
Anacridium aegyptiunfLinné, 1764)
Ochrilidia gracilis (Krauss, 1902)
Ochrilidia harterti (Bolivar, 1913)
Ochrilidia tibialis (Fieber, 1853)
Pyrgomorpha conicéOlivier, 1791)
Pyrgomorphasp. (Serville, 1839)

Truxalis nasutgLinné, 1758)

Hymenoptera Cataglyphis bicoloFabricius, 1793
Tetramorium biskrensiBorel, 1904
Pheidole pallidulaNylander, 1848
Camponotusp.

Polistes gallicud_atreille, 1802
Mutilla sp.

Apoidea sp.

Lygaeus militaris

Coleoptera Cicindela flexuosd.inné, 1787
Harpalus rubripesDuft, 1812
Onthophagus tauruSchreb, 1759
Oxythyrea pantherindulsant, 1842
Coccinella algericaKovar, 1977
Pharoscymnus mumidicliinne, 1758
Blaps mortisagd.inné, 1761
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Hoplia argenteaPoda, 1761

Diptera Cyclorrhapha sp.
Sarcophagasp.
Drosophilasp.
Lucilia sp.
Nevroptera Chrysoperla carne&tephens, 1836

2 — Liste des vertébreés recenseés par LE BERRE (11%8H) dans la région de Biskra

Ordres Familles Especes Noms communs
Cyprinodontiformes| Cyprinodontidae | Aphanius fasciatus Cyprinodon rubanne
Valenciennes, 1821
Poecilidae Gambusia  affinis Gambusie
Baird et Girard,
1853
Perciformes Cichlidae Astatotilapia Spare de
desfontainesi Desfontaines
Lacépede, 1802
Urodeles Salamandridae Pleurodeles poiret} Triton algérien
Gervais, 1835
Anoura Bufonidae Bufo mauritanicus Crapaud de
Schlegel, 1841 Mauritanie
Bufo viridis | Crapaud vert
Laurenti, 1768
Ranidae Rana ridibunda Grenouille rieuse
Pallas, 1771
Chelonia Testudinidae Testudo graeca Tortue mauresque
Linné, 1758
Emydidae Mauremys leprosa Clemmyde |épreuse
Schweigger, 1812
Squamata Agamidae Agama mutabilis Agama variable

Merrem, 1820
Agama impalearis
Boettger, 1874
Uromastix
acanthinurus Bell,
1825

Agama de Bibron

Fouette-queue

Chameleontidae

Chamaeleo
chamaeleon Linné,
1758

Caméleon

Geckonidae

Stenodactylus
stenodactylus
Lichtenstein, 1823
Tarentola
mauritanica Linné,
1758

Tarentola neglecta
Strauch, 1895

Stenodactyle élégan

Trente des murailles

A Tarente dédaignée
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Tropiocolotes

Tropiocolote

"2

D

tripolitanus Peters| d’Algérie
1880

Lacertidae Acanthodactylus Acanthodactyle
boskianus Daudin,| rugueux
1802
Acanthodactylus Lézard Iéopard
pardalis
Lichtenstein, 1823
Acanthodactylus Acanthodactyle dore
scutellatusAudouin,
1829
Acanthodactylus Acanthodactyle @
vulgaris Dumeril et| queue rouge
Bibron, 1839
Mesalina Erémias a point
rubropuncta rouges
Lichtenstein, 1823
Lacerta lepida] Lézard ocellé
Linné, 1758
Psammodromus Algire
algirus Linné, 1766
Mabuia vittata| Mabuya
Olivier, 1804
Scincus scincusPoisson des sables
Linné, 1758
Sphenops sepoidescinque de Berbérie
Audouin, 1829

Varanidae Varanus griseus Varan du désert
Daudin, 1803

Ophidia Leptotyphlopidae | Leptotyphlops Serpent minute

macrorhynchusJan,
1861

Boidae Eryx jaculusLinné, | Boa des sables
1758

Colubridae Macroprotodon Couleuvre a
cucullatus Geoffroy| capuchon

Saint Hilaire, 1827
Psammophis
sibilansLinné, 1758
Malpolon moilensig
Reuss, 1834
Coluber florulentus
Geoffroy Saint
Hilaire, 1827
Spalerosophis
diadema Schlegel,
1837

Couleuvre sifflante
5 Couleuvre maillée

Couleuvre d’Algérie

Couleuvre diademe
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Natrix mauralLinné,
1758

Couleuvre vipérine

)

Chiroptera Hipposideridae Asellia tridens E. | Trident
Geoffroy, 1813
Vespertilionidae Pipistrellus kuhli| Pipistrelle de Kuhl
Kahl, 1819
Insectivora Erinaceidae Aethechinus algirus Hérisson d’Algérie
Duvernoy et
Lereboullet, 1842
Soricidae Crocidura russula Musaraigne musette
Hermann, 1780
Crocidura whitakeri| Musaraigne de
De Winton, 1897 Whitaker
Carnivora Carnidae Canis aurend.inng, | Chacal commun
1758
Vulpes vulpe&inné, | Renard roux
1758
Fennecus zerdaFennec
Zimmerman, 1780
Mustelidae Poecilictis  libyca| Zorille de Libye
Hemprich et
Ehrenberg, 1833
Hyaenidae Hyaena hyaena Hyene rayaée
Linné, 1758
Artiodactyla Suidae Sus scrofa Linné, | Sanglier
1758
Tylopoda Camelidae Camelus Dromadaire
dromedatius Linng,
1758
Rodentia Gerbillidae Gerbillus campestris Gerbille champétre
Le Vaillant, 1867
Gerbillus gerbillus| Petite gerbille
Olivier, 1800
Gerbillus Grande gerbille
pyramidum l.
Geoffroy, 1825
Gerbillus nanus Gerbille naine
Blanford, 1875
Meriones  crassusMerion du désert
Sundevall, 1842
Meriones shawi| Merion de Shaw
Rozet, 1833
Rattus rattusLinnég, | Rat noir
1758
Jaculus jaculus Petite gerboise
Linné, 1758 d’Egypte
Mus musculus Souris domestique
Linné, 1758
Lagomorpha Leporidae Lepus capensisLiévre du Cap
Linne, 1758
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3 - Liste des espéces aviennes observées notamaradEfiM de BALSAC et MAYAUD

(1962) dans lé région de Biskra

Familles

Espéces

Noms communs

Phoenicopteridae

Phoenicopterus rubdrinné,
1758

Flamant rose

Ciconiidae Ciconia ciconiaLinné, 1758 | Cigogne blanche
Ardeidae Bubulcus ibid.inné, 1758 Héron garde-bceuf
Accipitridae Circus aeruginosuginné, Busard des roseaux
1758
Circus macrourussmelin, Busard pale
1771
Hieraeetus pennatusmelin, | Aigle botté
1788
Hieraeetus fasciatu¥ieil, Aigle de Bonelli
1822
Pandionidae Pandion haliaetusinné, Balbuzard pécheur
1758
Falconidae Falco columbariud.inné, Faucon émerillon
1758
Falco tinnunculud.inné, Faucon crécerelle
1758
Gruidae Grus grusLinné, 1758 Grue cendrée
Rallidae Fulica atraLinné, 1758 Foulque macroule
Porzana parvascopoli, 1769 Marouette poussin
Otididae Chlamydotis undulata Outarde houbara

Jacquin, 1784

Phalaropodidae

Burhinus oedicnemusnné,
1758

Oedicnéme criard

Charadriidae

Charadrius alexandrinus
Linné, 1758

Pluvier de Kent

Pteroclididae

Pterocles alchatd.inné,
1758

Pterocles orientalid.inné,
1758

Ganga cata
Ganga unibande

Columbidae Streptopelia senegalensis | Tourterelle des palmiers
Linné, 1766
Streptopelia decaocto Tourterelle turque
Frivaldszky, 1838
Columba liviaBonnaterre, | Pigeon biset
1790
Tytonidae Tyto albaScopoli, 1759 Chouette effraie
Asio flammeu®ontoppidan, | Hibou des marais
1763
Strigidae Athene noctu&copoli, 1759 | Chouette chevéche

Bubo ascalaphuSavigny,
1809

Grand-duc ascalaphe

Caprimulgidae

Caprimulgus ruficollis
Timminck, 1820
Caprimulgus aegyptius

Engoulevent a collier roux

Engoulevent du sahara
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Lichtenstein, 1823

Apodidae Apus pallidusShelley, 1870 | Martinet pale
Alcedinidae Alcedo atthid.inné, 1758 Martin pécheur
Meropidae Merops superciliosukinné, | Guépier de Perse
1766
Merops apiastetinné, 1758 | Guépeir d’Europe
Upodidae Upupa epopsinné, 1758 Huppe fasciée
Alaudidae Ammomanes cinctur@ould, | Ammomane élégante
1841
Ammomanes deserti Ammomane du désert
Lichtenstein, 1823
Alaemon alaudipes Sirli du désert
Desfontaines, 1787
Galerida cristatalLinne,
1758 Cochevis huppé
Rhamphocorys clot-bey Alouette de Clot-bey
Bonaparte, 1850 Alouette pispolette
Calandrella rufescen¥ieil,
1820
Hirundinidae Hirundo rupestrisScopoli, Hirondelle des rochers
1769
Delichon urbica Linné, 1758 Hirondelle des fenétres
Pycnonotidae Pycnonotus barbatus Bulbul des jardins
Desfontaine, 1787
Motacillidae Motacilla flavaLinné, 1758 | Bergeronnette printaniére
Motacilla albaLinné, 1758 | Bergeronnette grise
Anthus spinolett&inné, Pipit spiocelle
1758
Cercotrichas galactotes Agrobate roux
Temminck, 1825
Laniidae Lanius excubitor elegans Pie grieche grise
Linné, 1758
Lanius senatoLinné, 1758 | Pie grieche a téte rousse
Turdidae Phoenicurus ochruros Rouge queue noire

Gmelin, 1774

Oenanthe deserfiimmenck,
1825

Oenanthe hispanichinné,
1758

Oenanthe lugens
Lichtenstein, 1823
Oenanthe leucopygarehm,
1855

Oenanthe moesta
Lichtenstein, 1823
Oenanthe oenathieinné,
1758

Oenanthe leucur&melin,
1789

Turdus meruldLinné, 1758

Traquet du désert
Traquet oreillard
Traquet deuil

Traquet a téte blanche
Traquet a téte grise
Traquet motteux
Traquet rieur

Merle noir
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Turdus philomelo8rehm,
1831

Grive musicienne

Timalidae Turdoides fulvus Cratérope fauve
Desfontaines, 1787

Sylvidae Sylvia deserticold@ristram, | Fauvette du désert
1859

Ploceidae Passer domesticus x P. Moineau hybride
hispaniolensis

Emberizidae Emberiza striolata Bruant striolé
Lichtenstein, 1823

Fringillidae Serinus serinukinné, 1766 | Serin cini
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Annexe VII - Nombre d’individus, fréquences centésimaleséxjifences d’occurrence de

chacune des espéces d’Agoahpturée ou observée dans les stations

d’étude

1 —El Harrach (115 taxons)

Espéces N ind. Occ. % N ind. % Occ.
Bombus terrestri 26 8 0,35 1,02
africanus

Bombus ruderatus siculus 5 3 0,07 0,38
Anthophora plumipes 18 5 0,24 0,64
Anthophora atriceps 81 19 1,08 2,43
Anthophora dispar 40 6 0,53 0,77
Anthophora holoxantha 84 4 1,12 0,51
Anthophora 12 2 0,16 0,26
(Pyganthophora)

rogenhoferi

Anthophorasp.1 5 1 0,07 0,13
Anthophorasp.2 1 1 0,01 0,13
Anthophorasp.3 1 1 0,01 0,13
Anthophorasp.4 18 4 0,24 0,51
Anthophorasp.5 1 1 0,01 0,13
Anthophorasp.6 17 3 0,23 0,38
Eucera squamosa 13 2 0,17 0,26
Eucera nigrifacies 83 16 1,11 2,05
Eucera oraniensis 259 41 3,46 5,25
Eucera numida 388 18 5,19 2,30
Eucera nitidiventris 1 1 0,01 0,13
Eucera punctatissima 16 4 0,21 0,51
Eucera nigrilabris 71 14 0,95 1,79
Eucerasp.1 1 1 0,01 0,13
Eucerasp.2 1 1 0,01 0,13
Nomada sexfaciata 7 3 0,09 0,38
Nomadasp.1 4 2 0,05 0,26
Nomadasp.2 5 2 0,07 0,26
Nomadasp.3 1 1 0,01 0,13
Nomadasp.4 1 1 0,01 0,13
Melectasp.1 1 1 0,01 0,13
Tetraloniasp.1 1 1 0,01 0,13
Tetraloniasp.2 1 1 0,01 0,13
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Xylocopa violacea 12 3 0,16 0,38
Xylocopa valga 7 2 0,09 0,26
Xylocopa pubescens 168 47 2,25 6,02
Xylocopasp.1 6 3 0,08 0,38
Xylocopasp.2 15 4 0,20 0,51
Xylocopasp.3 1 1 0,01 0,13
Ceratina cucurbitina 1 1 0,01 0,13
Ammobates punctatus 1 1 0,01 0,13
Andrena flavipes 350 52 4,68 6,66
Andrena ferrugineicrus 52 13 0,70 1,66
Andrena floruntina 85 14 1,14 1,79
Andrena albopunctata 69 19 0,92 2,43
funebris

Andrena thoracica 58 7 0,78 0,90
Andrena asperrima 47 15 0,63 1,92
Andrena discors 62 10 0,83 1,28
Andrena  cinerea  ssp. 118 14 1,58 1,79
elliptica

Andrena bimaculata 209 10 2,79 1,28
Andrena lagopus 400 24 5,35 3,07
Andrenasp.1 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.2 15 3 0,20 0,38
Andrenasp.3 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.4 86 6 1,15 0,77
Andrenasp.5 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.6. 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.7 30 2 0,40 0,26
Andrenasp.8 1 1 0,01 0,13
Andrenasp. 9 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.10 8 1 0,11 0,13
Andrenasp.11 81 18 1,08 2,30
Andrenasp.12 1 1 0,01 0,13
Andrenasp.13 186 2 2,49 0,26
Andrenasp.14 22 6 0,29 0,77
Andrenasp.15 200 4 2,67 0,51
Andrenasp.16 327 18 4,37 2,30
Andrenasp.17 390 25 5,21 3,20
Andrenasp.18 516 41 6,90 5,25
Panurgussp.1 39 3 0,52 0,38
Panurgussp.2 47 21 0,63 2,69
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Halictus scabiosae 621 30 8,30 3,84
Halictus rufipes 95 3 1,27 0,38
Halictus quadricinctug 120 5 1,60 0,64
guadristrigatus

Halictus determinandus 102 3 1,36 0,38
Halictussp.1 165 8 2,21 1,02
Halictussp.2 121 6 1,62 0,77
Halictussp.3 102 3 1,36 0,38
Halictussp.4 184 9 2,46 1,15
Halictussp.5 90 4 1,20 0,51
Halictussp.6 1 1 0,01 0,13
Halictussp.7 1 1 0,01 0,13
Halictussp.8 51 3 0,68 0,38
Halictussp.9 1 1 0,01 0,13
Lasioglossum 12 3 0,16 0,38
(Lasioglossum) callizonium

Lasioglossum 215 11 2,87 1,41
(Lasioglossum)

transitorium

Lasioglossum  (Evylaeu 50 5 0,67 0,64
malachurum

Lasioglossum 56 5 0,75 0,64
(Lasioglossum) clavipes

Lasioglossum  (Evylaeu 80 10 1,07 1,28
subhirtum

Lasioglossum  (Evylaeu 131 25 1,75 3,20
mediterraneum

Lasioglossum 4 1 0,05 0,13
(Lasioglossum) discum

Sphecodes albilabris 8 4 0,11 0,51
Sphecodesp.1 1 1 0,01 0,13
Sphecodesp.2 1 1 0,01 0,13
Sphecodesp.3 1 1 0,01 0,13
Osmia tricornis 6 2 0,08 0,26
Osmia signata 1 1 0,01 0,13
Osmia caerulescens 1 1 0,01 0,13
Osmiasp.1 140 18 1,87 2,30
Osmiasp.2 7 2 0,09 0,26
Osmiasp.3 1 1 0,01 0,13
Osmiasp.4 7 2 0,09 0,26
Osmiasp.5 7 2 0,09 0,26
Osmiasp.6 1 1 0,01 0,13
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Osmiasp.7 78 7 1,04 0,90
Osmiasp.8 1 1 0,01 0,13
Osmiasp.9 1 1 0,01 0,13
Megachile rotundata 6 2 0,08 0,26
Megachilesp.1 112 11 1,50 1,41
Lithurgus chrysurus 102 10 1,36 1,28
Hoplosmia (Paranthocopsa 1 1 0,01 0,13
pinquis

Hylaeussp.1 3 3 0,04 0,38
Hylaeussp.2 1 1 0,01 0,13
Hylaeussp.3 6 1 0,08 0,13
Hylaeussp.4 4 1 0,05 0,13
Hylaeussp.5 1 1 0,01 0,13
Hylaeussp.6 1 1 0,01 0,13
Hylaeussp.7 1 1 0,01 0,13
N total 7480 781 100 100
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2 —Blida (20 taxons)

Espéces N ind. Occ. % N ind. % Occ.
Bombus terrestris 7 2 0,79 1,67
Anthophorasp.1 Bli. 13 5 1,48 4,17
Anthophorasp.2Bli. 4 1 0,45 0,83
Eucera numida 98 7 11,12 5,83
Eucerasp.1 45 11 511 9,17
Eucerasp.2 11 5 1,25 4,17
Hoplosmia (Paranthocops 11 6 1,25 5,00
pinquis

Chelostomasp. 86 9 9,76 7,50
Osmia caerulescens 25 3 2,84 2,50
Andrena flavipes 35 11 3,97 9,17
Andrena asperrima 195 15 22,13 12,50
Andrena discors 174 13 19,75 10,83
Andrenasp.1BIi. 12 3 1,36 2,50
Andrenasp.2Bli. 9 2 1,02 1,67
Lasioglosum (Evylaeus 5 1 0,57 0,83
pauperatum

Lasioglossum (Evylaeu 17 2 1,93 1,67
pauxillum

Lasioglossum (Evylaeu 75 9 8,51 7,50
mediterraneum

Colletes similes 21 4 2,38 3,33
Hylaeus affinis 25 6 2,84 5,00
Hylaeus basalis 13 5 1,48 4,17
N total 881 120 100 100
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3 —Zemmouri (20 taxons)

Espéces N ind. Occ. % N ind. % Occ.
Eucera notata 1 1 0,36 2,78
Eucera nigrilabris 2 1 0,72 2,78
Xylocopa valga 1 1 0,36 2,78
Andrena flavipes 190 5 68,35 13,89
Andrena vulcana nyroca 27 2 9,71 5,56
Andrena floruntina 10 2 3,60 5,56
Andrena ferrugineicrus 2 1 0,72 2,78
Andrena albopunctata funebris 10 4 3,60 11,11
Andrena thoracica 1 1 0,36 2,78
Andrena bimaculata atrorubricat 6 2 2,16 5,56
Andrena rufizona 6 22 0,07 1,98
Halictus scabiosae 2 1 0,72 2,78
Halictussp.1 1 1 0,36 2,78
Halictussp.2 1 1 0,36 2,78
Lasioglossum (Lasioglossu 1 1 0,36 2,78
zonolum

Lasioglossum (Evylaeu 10 5 3,60 13,89
subhirtum

Lasioglossum (Evylaeu 10 4 3,60 11,11
mediterraneum

Lasioglossum (Lasioglossuisyp. 1 1 0,36 2,78
Osmiasp. 1 1 0,36 2,78
Anthidium florentinum 1 1 0,36 2,78
N total 278 36 100 100
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4 —Bouira (43 taxons)

Espéces N ind. Occ. % N ind. % Occ.
Bombus terrestris africanus 39 7 9,07 6,09
Anthophora dispar 6 3 1,40 2,61
Anthophora fulvitarsis 2 2 0,47 1,74
Anthophora plumipes 1 1 0,23 0,87
Anthophora (Amegilla 1 1 0,23 0,87
guadrimaculata

Anthophorasp.1 3 0,93 2,61
Anthophorasp.2 2 2 0,47 1,74
Anthophorasp.3 1 1 0,23 0,87
Eucera nigrifacies 20 2 4,65 1,74
Eucera longicornis 5 2 1,16 1,74
Eucerasp.1 3 1 0,70 0,87
Eucerasp.2 1 1 0,23 0,87
Eucera (Synhaloniakp.1 14 5 3,26 4,35
Eucera (Synhaloniagp.2 1 1 0,23 0,87
Tetraloniasp. 1 1 0,23 0,87
Andrena flavipes 68 8 15,81 6,96
Andrena albopunctata funebris 39 6 9,07 5,22
Andrena ferrugineicrus 3 2 0,70 1,74
Andrena floruntina 9 4 2,09 3,48
Andrena thoracica 3 3 0,70 2,61
Andrena haemorrhoa 1 1 0,23 0,87
Andrena cinerea 4 2 0,93 1,74
Andrena bimaculata 4 3 0,93 2,61
Andrenasp.1 1 1 0,23 0,87
Andrenasp.2 5 3 1,16 2,61
Andrenasp.3 1 1 0,23 0,87
Andrenasp.4 5 1 1,16 0,87
Andrenasp.5 2 1 0,47 0,87
Andrenasp.6 6 1 1,40 0,87
Halictussp.1 12 4 2,79 3,48
Halictussp.2 1 1 0,23 0,87
Halictussp.3 1 0,23 0,87
Halictussp.4 3 1,40 2,61
Halictussp.5 43 7 10,00 6,09
Halictussp.6 3 2 0,70 1,74
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Lasioglossum (Lasioglossu 67 9 15,58 7,83
callizonium

Lasioglossum (Evylaeus) pauxillum 6 4 1,40 3,48
Lasioglossum (Evylaeus) subhirtum 25 4 5,81 3,48
Lasioglossum (Ctenonomia) arabs 3 2 0,70 1,74
Lasioglossum (Evylaeusp. 3 1 0,70 0,87
Osmia tricornis 5 4 1,16 3,48
Osmia latreillei iberoafricana 1 1 0,23 0,87
Osmiasp. 2 2 0,47 1,74
N total 430 11 100 100
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5 —Biskra (26 taxons)

Especes N ind. Occ. % N ind. % Occ.
Anthophora (Lophanthophor 13 2 4,81 4
plumosa

Anthophorasp.1 4 1 1,48 2
Anthophorasp.2 5 1 1,85 2
Anthophorasp.3 3 1 1,11 2
Eucerasp 6 1 2,22 2
Tetraloniasp. 15 4 5,56 8
Nomadasp.1 2 1 0,74 2
Nomadasp.2 1 1 0,37 2
Nomadasp.3 1 1 0,37 2
Nomadasp.4 3 2 1,11 4
Nomadasp.5 1 1 0,37 2
Andrena savignyi 18 2 6,67 4
Andrena bimaculata 24 2 8,89 4
Andrenasp.1 25 2 9,26 4
Andrenasp.2 14 2 5,19 4
Andrenasp.3 10 1 3,70 2
Andernasp.4 17 5 6,30 10
Andrenasp.5 5 1 1,85 2
Andrenasp.6 11 1 4,07 2
Andrenasp.7 3 1 1,11 2
Panurgussp. 3 1 1,11 2
Halictussp.1 26 5 9,63 10
Halictussp.2 13 2 4,81 4
Megachile (Chalicodoma) sicula 15 4 5,56 8
balearica

Megachilesp. 27 4 10,00 8
Hoplosmiasp. 5 1 1,85 2
N total 270 50 100 100
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Annexe VIII — Cartes de distribution des taxons d’abeilles idi&stiusqu’a I'espéce
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Annexe IX - Distribution d’abondance des espéces d’Apoidea&gusu modele de
Motomura (el =i— (i + 1)/82 = logni -y logni/115) dans le site d’El Harrach
en 2004 et en 2009

Espéces N ind. i |logni| el | E2 el*el e2*e2 el*e2
Halictus scabiosae 621 1 6,43 013,94 0 15,53 0
Andrenasp.18 516 2 6,29 0,5[3,76 0,25 14,11 1,88
Andrena lagopus 400 3 5,99 1]3,50 1| 12,26 3,50
Andrenasp.17 390 4 597 1,5[3,48 2,25 12,08 5,21
Eucera numida 388 5 5,94 2|3,47 41 12,05 6,94
Andrena flavipes 350 6 5,86 2,5|3,37 6,25 11,34 8,42
Andrenasp.16 327 7 5,79 313,30 9/ 10,89 9,90
Eucera oraniensis 259 8 5,5 3,5(3,07 12,25 9,41 10,73
Lasioglossum 215 9 5,37% 4(2,88 16 8,30 11,52
(Lasioglossum)
transitorium
Andtrena bimaculata 209 10 534 4,5|2,85 20,25 8,14 12,84
Andrenasp.15 200 11 5,3( 5(2,81 25 7,89 14,04
Andrenasp.13 186 12 523 5,5|2,74 30,25 7,48 15,05
Halictussp.6 184 13 521 6(2,72 36 7,43 16,35
Xylocopa pubescens 168 14 512 6,5/2,63 42,25 6,94 17,12
Halictussp.1 165 15 511 712,62 49 6,84 18,31
Osmiasp.1 140 16 4,94 7,5(2,45 56,25 6,01 18,39
Lasioglossum (Evylaeu[ 131 17 488 82,39 64 5,69 19,08
mediterraneum
Halictussp.2 121 18 4,80 8,5/2,31 72,25 5,32 19,60
Halictus guadricinctug 120 19 4,79  9(2,30 81 5,28 20,68
quadris
Andrena cinerea ssp. 118 20 4,77 9,5(2,28 90,25 5,20 21,67
elliptica
Megachilesp.1 112 21 4,72 10|2,23 100 4,97 22,28
Lithurgus chrysurus 102 22 4,62 10,5/ 2,13 110,25 4,56 22,42
Halictussp.4 102 23 4,62 11(2,13 121 4,56 23,48
Halictus determinandus | 102 24 4,62 11,5|2,13 132,25 4,56 24,55
Halictus rufipes 95 25 458 12|2,06 144 4,26 24,77
Halictussp.7 90 26 4,50 12,5/2,01 156,25 4,04 25,12
Andrenasp.4 86 27 4,48 13]|1,96 169 3,86 25,54
Andrena florentina 85 28 4,44 13,5/1,95 182,25 3,81 26,36
Anthophora holoxantha 84 29 443 141,94 196 3,77 27,17
Eucera nigrifacies 83 30 4,42 14,5|1,93 210,25 3,72 27,97
Anthophora atriceps 81 31 4,39 15/1,90 225 3,63 28,57
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Andrenasp.11 81 32 4,39 15,5/1,90 240,25 3,63 29,52

Lasioglossum (Evylaeu[ 80 33 4,34 16/1,89 256 3,58 30,27

subhirtum

Osmiasp.7 78 34 4,36 16,5|1,87 272,25 3,48 30,80

Eucera nigrilabris 71 35 4,2 17|1,77 289 3,14 30,14

Andrena albopunctata 69 36 4,23 17,5/1,74 306,25 3,04 30,52

funebris

Andrena discors 62 37 4,13 18|1,64 324 2,68 29,47

Andrena thoracica 58 38 4,06 18,5|1,57 342,25 2,47 29,05

Lasioglossum 56 39 4,03 19|1,54 361 2,36 29,17

(Lasioglossum) clavipes

Andrena ferrugineicrus 52 40 3,99 19,5[1,46 380,25 2,14 28,49

Halictussp.14 51 41 3,93 20(1,44 400 2,08 28,84

Lasioglossum (Evylaeu[ 50 42 3,91 20,5(1,42 420,25 2,02 29,15

malachurum

Panurgussp.2 47 43 3,89 21(1,36 441 1,85 28,56

Andrena asperrima 47 44 3,89 21,5[1,36 462,25 1,85 29,24

Anthophora dispar 40 45 3,69 22(1,20 484 1,44 26,38

Panurgussp.1 39 46 3,66 22,5(1,17 506,25 1,38 26,41

Andrenasp.7 30 47 3,40 23|0,91 529 0,83 20,96

Bombus terrestrif 26 48 3,26 23,5/0,77 552,25 0,59 18,05

africanus

Andrenasp.14 22 49 3,09 24(0,60 576 0,36 14,43

Anthophorasp.4 18 50 2,89 24,5/0,40 600,25 0,16 9,81

Anthophora plumipes 18 51 2,89 25(0,40 625 0,16 10,01

Anthophorasp.6 17 52 2,83 25,5/0,34 650,25 0,12 8,75

Eucera punctatissima 16 53 2,77 26(0,28 676 0,08 7,35

Xylocopasp.2 15 54 2,71 26,5/0,22 702,25 0,05 5,78

Andrenasp.2 15 55 2,71 27|0,22 729 0,05 5,89

Eucera squamosa 13 56 2,5 27,5(0,07 756,25 0,01 2,06

Xylocopa violacea 12 57 2,48 28 - 784 0,00 -0,14
0,01

Lasioglossum 12 58 2,48 28,5 - 812,25 0,00 -0,15

(Lasioglossum) 0,01

callizonium

Anthophora 12 59 2,48 29 - 841 0,00 -0,15

(Pyganthophora) 0,01

rogenhoferi

Sphecodes albilabris 8 60 2,08 29,5 - 870,25 0,17 -12,11
0,41

Andrenasp.10 8 61 2,08 30 - 900 0,17 -12,32
0,41

Xylocopa valga 7 62 1,98 30,5 - 930,25 0,30 -16,59

0,54
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Osmiasp.5 63 19 31 - 961 0,30 -16,87
0,54

Osmiasp.4 64 1,98 31,5 - 992,25 0,30 -17,14
0,54

Osmiasp.2 65 1,9 32 - 1024 0,30 -17,41
0,54

Nomada sexfaciata 66 1,98 32,5 - 1056,25 0,30 -17,68
0,54

Xylocopasp.1 67 1,79 33 - 1089 0,49 -23,04
0,70

Osmia tricornis 68 1,79 33,5 - 1122,25 0,49 -23,39
0,70

Megachile rotundata 69 1,79 34 - 1156 0,49 -23,74
0,70

Hylaeussp.3 70 1,79 345 - 1190,2 0,49 -24,09
0,70

Nomadasp.2 71 1,61 35 - 1225 0,78 -30,82
0,88

Bombus ruderatus siculus 72 1,61 35,5 - 1260,25 0,78 -31,26
0,88

Anthophorasp.1 73 1,61 36 - 1296 0,78 -31,70
0,88

Nomadasp.1 74 1,39 36,5 - 1332,25 1,22 -40,29
1,10

Lasioglossum 75 1,39 37 - 1369 1,22 -40,84

(Lasioglossum) discum 1,10

Hylaeussp.4 76 1,39 37,5 - 1406,25 1,22 -41,39
1,10

Hylaeussp.1 77 1,19 38 - 1444 1,94 -52,87
1,39

Xylocopasp.3 78 0,00 38,5 - 1482,25 6,20 -95,87
2,49

Tetraloniasp.2 79 0,00 39 - 1521 6,20 -97,11
2,49

Tetraloniasp.1 80 0,00 39,5 - 1560,25 6,20 -98,36
2,49

Sphecodesp.3 81 0,00 40 - 1600 6,20 -99,60
2,49

Sphecodesp.2 82 0,00 40,5 - 1640,25 6,20 -100,85
2,49

Sphecodesp.1 83 0,00 41 - 1681 6,20 -102,09
2,49

Osmiasp.9 84 0,00 41,5 - 1722,25 6,20 -103,34
2,49

Osmiasp.8 85 0,00 42 - 1764 6,20 -104,58
2,49

Osmiasp.6 86 0,00 42,5 - 1806,25 6,20 -105,83

2,49
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Osmiasp.3 87 0,0Q 43 - 1849 6,20 -107,07
2,49

Osmia signata 88 0,0Q 43,5 - 1892,25 6,20 -108,32
Osmia caerulescens 89 0,0 44 2,4-9 1936 6,20 -109,56
Nomadasp.4 90 0,00 44,5 2,4-9 1980,25 6,20 -110,81
Nomadasp. 3 91 0,00 45 2’4? 2025 6,20 -112,05
Melectasp.1 92 0,0Q 45,5 2’4? 2070,25 6,20 -113,30
Hylaeussp.6 93 0,0Q 46 2’4? 2116 6,20 -114,54
Hylaeussp.5 94 0,0Q 46,5 2,4-9 2162,25 6,20 -115,79
Hylaeussp.2 95 0,09 47 2,4-9 2209 6,20 -117,03
Hylaeussp.7 96 0,00 47,5 2,4-9 2256,24 6,20 -118,28
Hoplosmia 97 0,09 48 2’4? 2304 6,20 -119,52
(Paranthocopa) pinquis 2,49

Halictussp.9 98 0,00 48,5 - 2352,24 6,20 -120,77
Halictussp.16 99 0,09 49 2’4? 2401 6,20 -122,01
Halictussp.13 100 0,00 49,5 2,4-9 2450,25 6,20 -123,26
Eucerasp.2 101 0,00 50 2,4-9 2500 6,20 -124,50
Eucerasp.1 102 0,09 50,5 2’4-9 2550,25 6,20 -125,75
Eucera nitidiventris 103 0,00 51 2’4? 2601 6,20 -126,99
Ceratina cucurbitina 104 0,00 51,5 2’4? 2652,25 6,20 -128,24
Anthophorasp.5 105 0,00 52 2’4? 2704 6,20 -129,48
Anthophorasp.3 106 0,00 52,5 2’4? 2756,25 6,20 -130,73
Anthophorasp.2 107 0,00 53 2,4-9 2809 6,20 -131,97
Andrenasp.8 108 0,00 53,5 2,4-9 2862,25 6,20 -133,22
Andrenasp.6 109 0,00 54 2’4-9 2916 6,20 -134,46
Andrenasp.5 110| 0,00 54,5 2’4? 2970,24 6,20 -135,71

2,49
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Andrenasp.3 1 111 0,00 55 - 3025 6,20 -136,95
2,49

Andrenasp.12 1 112 0,00 55,5 - 3080,24 6,20 -138,20
2,49

Andrenasp.1 1 113 0,00 56 - 3136 6,20 -139,44
2,49

Andrenasp.9 1 114 0,00 56,5 - 3192,25 6,20 -140,69
2,49

Ammobates punctatus 1 115 0,00 57 - 3249 6,20 -141,93
2,49

Total 7480 286,8p 125091,2% 510,72 -3923,5386

Covariance -3923,5386 /115 E -34,12

Variance de i 125091,25/115 3 1087,75

Variance de logni 510,72/115 % 4,44

Pente de la droite -34,12 /1087,75 E -0,03

d'ajustement (log m)

Contante de Motomura 0,97

(m)

Coefficient de 0,978

corrélation r
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Annexe X -Distribution d’'abondance des espéeces d’Apoidedégusu modele de

Motomura (el =i— (i + 1)/22 = logni -Ylogni/115) dans le site de Blida en

2009
Especes Nind, 1| lognjel| e2| el*el e2*e2| el*e
Andrena asperrima 195 1 5,27 0f 2,12 0 4,51 0
Andrena discors 174 2l 5,16[ 0,5 2,01 0,25 4,04 1,005
Eucera numida 98 3] 4,58 1| 1,43 1 2,06 1,435
Chelostomasp. 86 4 4,45| 1,5| 1,30 2,25 1,70] 1,957
Lasioglossum (Evylaeu] 75 5 2
mediterraneum 4,32 1,17 4 1,36] 2,335
Eucerasp.1 45 6| 3,81] 2,5| 0,66 6,25 0,43| 1,642
Andrena flavipes 35 7 3,56] 3| 0,41 9 0,16] 1,216
Osmia caerulescens 25 8| 3,22| 3,5 0,07] 12,25 0,00] 0,241
Hylaeus affinis 25 9 3,22 4| 0,07 16 0,00[ 0,276
Colletes similis 21 10 3,04 4,5/-0,11] 20,25 0,01] -0,475
Lasioglossum (Evylaeu] 17 11 5
pauxillum 2,83 -0,32 25 0,10] -1,584
Anthophorasp.1 Bli. 13 12 2,56| 5,5[-0,59] 30,25 0,34| -3,218
Hylaeus basalis 13 131 2,56 6(-0,59 36 0,34( -3,510
Andrenasp.1 12 14| 2,48 6,5/-0,67| 42,25 0,44| -4,323
Eucerasp.2 11 15 2,40 7]-0,75 49 0,57| -5,265
Hoplosmia (Paranthocopqd 11 16 7,5
pinquis 2,40 -0,75[ 56,25 0,57| -5,641
Andrenasp.2 9 171 2,20 8(-0,95 64 0,91| -7,622
Bombus terrestris 7 18 8,5 -
1,95 -1,20] 72,25 1,45] 10,235
Lasioglossum (Evylaeu 5 19 9 -
pauperatum 1,61 -1,54 81 2,37| 13,865
Anthophorasp.2Bli. 4 20 9,5 -
1,39 -1,76[ 90,25 3,11| 16,755
Total 881 617,5| 24,48 -62,39
Covariance -62,39/20 4 -3,12
Variance de i 617,5/209 30,88
Variance de log ni 24,48/204 1,22
Pente de la droite d'ajustement -3,12/30,88 =| -0,10
(log m)
Constante de Motomura (m) 0,90
Coefficient de corrélation r 0,979
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Annexe Xl - Distribution d’abondance des espéces d’Apoidea&gusu modele de

Motomura (el =i— (i + 1)/82 = logni -y logni/115) dans le site de Zemmouri
en 2007

Especes Nind| | Logni |E1 e2 el*el e2*e2 el*ed
Andrena flavipes 190 1 52 0 4,08 0 16,62 0
Andrena vulcana nyroca 27 2 3,30 0,5 2,13 0,25 4,52 1,063
Andrena floruntina 10 3 230 1 1,13 1 1,28/ 1,133
Andrena albopunctata 10 4 15
funebris 2,30 1,13 2,25 1,28 1,699
Lasioglossum (Evylaeu| 10 5 2
subhirtum 2,30 1,13 4 1,28 2,265
Lasioglossum (Evylaeu] 10 6 2,5
mediterraneum 2,30 1,13 6,25 1,28 2,831
Andrena bimaculata 6 7 3
atrorubricata 1,79 0,62 9 0,39] 1,865
Andrena rufizona 6 8 1,79 3,5 0,62 12,25 0,39 2,176
Eucera nigrilabris 2 9 0,69 4 -0,48 16 0,23 -1,907
Andrena ferrugineicrus 2 10 0,69 4,5 -0,48 20,25 0,23| -2,146
Halictus scabiosae 2 11 0,69 5 -0,48 25 0,23 -2,384
Eucera notata 1 12 ol 55 -117 30,25 1,37| -6,435
Xylocopa valga 1 13 o] 6| -117 36 1,37| -7,020
Andrena thoracica 1 14 ol 6,5 1,17 42,25 1,37| -7,605
Halictussp.1 1 15 ol 7 1,17 49 1,37 -8,19
Halictussp.2 1 16 0 7,5 -1,17 56,25 1,37 -8,775
Lasioglossum (Lasioglossuj] 1 17 8
zonolum 0 -1,17 64 1,37] -9,36
Lasioglossum (Lasioglossu|] 1 18 8,5
sp. 0 -1,17 72,25 1,37 -9,945
Osmiasp. 1 19 of 9 -1,17 81 1,37 -10,53
Anthidium florentinum 1 20 ol 95 -117 90,25 1,37| -11,115
Total ni 284 23,42 617,5 40,05 -72,38
Covariance -72,3820 = -3,62
Variance de i 617,520 = 30,88
Variance de log ni 40,0520 = 2,00
Pente de la droite -3,62/30,8¢= | -0,117
d'ajustement (log m)
Constante de Motomura 0,889
(m)
Coefficient de corrélation r 0,8879
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Annexe XII - Distribution d’abondance des espéces d’Apoideaégusu modele de

Motomura (el =i— (i + 1)/22 = logni - logni/115) dans le site de Bouira en

2007

Espéces Nind|! ! [Logni El e2 el*el e2*eld el*e]
Andrena flavipes 68 1 4,272 0| 2,82 0 7,95 0
Lasioglossum 67 2 0,5

(Lasioglossum)

callizonium 4,20 2,80 0,25 7,87) 1,402
Halictussp.5 43 3 3,76 1| 2,36 1 558 2,361
Andrena  albopunctata 39 4 15

funebris 3,66 2,26 2,25 5,12 3,395
Bombus terrestris 39 5 2

africanus 3,66 2,26 4 512| 4,527
Lasioglossum (Evylaeu] 25 6 2,5

subhirtum 3,22 1,82 6,25 3,31| 4,547
Eucera nigrifacies 20 7 3,00 3| 1,60 9 255 4,787
Eucera (Synhaloniapp.1| 14 8 2,64 3,5 1,24 12,25 1,54 4,337
Halictussp.1 12 9 2,48 4| 1,08 16| 1,18 4,340
Andrena florentina 9 10 2.20 4,5 0,80 20,25 0,64 3,588
Anthophora dispar 6 11 1,79 5 0,39 25 0,15 1,959
Andrenasp.6 6 12 1,79 55/ 0,39 30,25 0,15 2,155
Halictussp.4 6 13 1,79 6 0,39 36 0,15 2,351
Lasioglossum (Evylaeu] 6 14 6,5

pauxillum 1,79 0,39 42,25 0,15| 2,546
Eucera longicornis 5 15 1,61 7] 0,21 49 0,04 1,466
Andrenasp.2 5 16 1,61 7,91 0,21 56,25 0,04 1,571
Andrenasp.4 5 171 161 8| 0,21 64| 004 1,676
Osmia tricornis 5 18 1,61 8,5 0,21 72,25 0,04 1,780
Anthophorasp.1 4 191 1,39 9]-0,01 81| 0,00 -0,123
Andrena cinerea 4 20 1,39 9,5/-0,01 90,25 0,00 -0,130
Andrena bimaculata 4 21 1.39 10l 501 100l 000l -0.137
Eucerasp.1 3 1221 110 9030 11029 009 -3165
Andrena ferrugineicrus 3 23 1.10 11 530 121l o009l -3315
Andrena thoracica 3 24 1,10 11,5/.0,30 132,259 0,09 -3,466
Halictussp.6 3 25 1,10 12].0,30 144 0,09 -3,617
Lasioglossum 3 26 12,5

(Ctenonomia) arabs 1,10 -0,30[ 156,25 0,09 -3,767
Lasioglossum (Evylaeul 3 27 13

sp. 1,10 -0,30 169] 0,09 -3,918
Anthophorasp.2 2 | 28| op9 139.071| 182,28 050 -9,543
Anthophora fulvitarsis 2 29 0,69 14]1-0,71 196 0,50 -9,896
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Andrenasp.5 2 | 30| o9 %9071 21025 0,50 -10,249
Osmiasp. 2 31 0,69 15(-0,71 225 0,50| -10,603
Anthophora plumipes 1 32 0 155140 24029 1,96 -21.7
Anthophora  (Amegills 1 33 16

quadri. 0 -1,40 256 1,96 -22,4
Anthophorasp.3 1 34 o| 16,5140 272,29 1,96 -23,1
Eucerasp.2 1 35 0 171 -1,40 289 1,96 -23,8
Eucera (Synhaloniagp.2 1 36 0 17,5 140 30625 1,96 245
Tetraloniasp. 1 37 0 18|-1,40 324 1,96 25,2
Andrena haemorrhoa 1 38 0 18,5140 34229 1,96 -259
Andrenasp.1 1 39 0 19].1,40 361 1,96 -26,6
Andrenasp.3 1 40 0| 195[-140 380,25 1,96 -27,3
Halictus sp.2 1 41 0 20(-1,40 400 1,96 -28
Halictussp.3 1 42 0 20,5 _1’40 420’25 1,96 -28,7
Osmia latreillei 1 43 21

iberoafricana 0 -1,40 441 1,96 -29,4
Total ni 430 60,18 6396,29 67,69 -319,74
Covariance -319,74/43 3 -7,436
Variance de i 6396,25/43 ¥ 148,75
Variance de log ni 67,69/67,6943 # 1,57
Pente de la droite -7,43€/ 148,77t = -0,05
d'ajustement (log m)

Constante de Motomural 0,951
(m)

Coefficient de 0,954

corrélation r
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Annexe XlII - Distribution d’abondance des especes d’Apoidedégusu modele de
Motomura (el =i— (i #24) e2 = logni Y logni/115) dans le site de Biskra

en 2008

Especes Nind, | Log ni el e2 | el*el e2*e2 El*e2
Megachilesp. 27 1 3,30 0] 1,39 0 1,92 0
Halictussp.1 26 2 3,26 0,5] 1,35 0,25 1,82 0,67
Andrenasp.1 25 3 3,24 1] 1,31 1 1,71 1,31
Andrena bimaculata 24 4 3,18 1,5 1,27 2,25 1,61 1,90
Andrena savignyi 18 5 2,89 2| 0,98 4 0,96 1,96
Andernasp.4 17 6 2,83 2,5| 0,92 6,25 0,85 2,31
Tetraloniasp. 15 7 2,71 3| 0,80 9 0,64 2,39
Chalicodoma sicul{ 15 8 3,5
balearica 2,71 0,80 12,25 0,64 2,79
Andrenasp.2 14 9 2,64 41 0,73 16 0,53 2,92
Anthophora 13 10 4,5
(Lophanthophora)
plumosa 2,56 0,65 20,25 0,43 2,95
Halictussp.2 13 11 2,56 5 0,65 25 0,43 3,27
Andrenasp.6 11 12 2,40 95| 0,49 30,25 0,24 2,68
Andrenasp.3 10 13 2,30 6 0,39 36 0’15 2,36
Eucerasp. 6 14 1,79 6.5|-0,12| 42,25 0,01 -0,77
Anthophorasp.2 5 15 1,61 71-0,30 49 0,09 -2,10
Andrenasp.5 5 16 1,61 7.,5[-0,30| 56,25 0,09 -2,25
Anthocopasp. 5 17 1,61 8]-0,30 64 0,09 -2,40
Anthophorasp.1 4 18 1,39 8.5[-052] 72,25 0,27| -4,45
Anthophorasp.3 3 19 1,10 9|.0,81 81 0,66 -7,30
Nomadasp.4 3 20 1,10,  95/-0,81] 90,25 0,66 -7,71
Andrenasp.7 3 21 1,10, 110|081 100 0,66 -8,11
Panurgussp. 3 22 1,19 10,5(-0,81 110,25 0,66 -8,52
Nomadasp.1 2 23 0,69 11(-1,22 121 1,48 -13,39
Nomadasp.2 1 24 0| 11,5.191| 132,25 3,65 -21,97
Nomadasp.3 1 25 0 12(-1,91 144 3,65 -22,92
Nomadasp.5 1 26 0 12,5(-1,91| 156,25 3,65 -23,88
Total ni 270 49,65 1381,3 27,55 -98,25
Covariance -98,25/26 7 -3,77
Variance dei 1381,3/26 3 53,13
Variance de log ni 27,55/26 3 1,06
Pente de la droite -3,779/53,13 % -0,07
d'ajustement
(logm)
Constante de Motomura (m) 0,932

Coefficient de corrélation r

0,978
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Annexe XIV - Présence — absence des especes d’abeilles dgrsites et a travers trois
étages bioclimatiques

Etages bioclimatiques

Sub- Semi-aride Saharien
humide

Régso Blida | El Harrach | Zemmouri | Bouira | Biskra
Taxons
001-Bombus terrestriafricanus + + _ + —
002-Bombus ruderatusiculus _ + _ _ —
003 Anthophora plumipes _ + _ + _
004 Anthophora atriceps _ + _ _ —
005 Anthophora dispar _ + _ +
006- Anthophora holoxantha _ + _ _ _
007-Anthophora rogenhoferi _ + _ _ _
008 Anthophora plumosa _ _ _ _ +
009 Anthophora fulvitarsis _ _ _ + _
010 Anthophora quadrimaculata _ _ _ + _
011- Anthophorasp.1Elh. _ + _ _ _
012 Anthophorasp.2Elh. _ + _ _ _
013 Anthophorasp.3Elh. _ + _ _ _
014 Anthophorasp.4Elh. _ + _ _ _
015 Anthophorasp.5Elh. _ + _ _ _
016- Anthophorasp.6 Elh. _ + _ _ _
017- Anthophorasp.1 Bli. + _ _ _ _
018 Anthophorasp.2Bli. + _ _ _ _
019 Anthophorasp.1Bis. _ _ _ _ +
020 Anthophorasp.2Bis. _ _ _ _ +
021- Anthophorasp.3Bis. _ _ _ _ +
022 Anthophorasp.1Boui. _ _ _ + _
023 Anthophorasp.2Boui _ _ _ + _
024 Anthophorasp.3Boui. _ _ _ + _
025 Eucera squamosa +
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026- Eucera nigrifacies

027- Eucera oraniensis

028 Eucera numida

029 Eucera nitidiventris

030 Eucera punctatissima

031- Eucera nigrilabris

032 Eucera longicornis

033 Eucera notata

034 Euceraspl.Elh.

035 Eucerasp2.Elh.

036 Eucerasp.1Bli.

037- Eucerasp.2Bli.

038 Eucerasp.Bis.

039 Eucerasp.1Boui.

040 Eucerasp.2Boui.

041- Eucera (Synhaloniayp.1

042 Eucera (Synhaloniggp.2

043 Tetraloniasp.Boui.

044 Tetraloniasp.Bis.

045 Tetraloniasp.1Elh

046 Tetraloniasp.2Elh.

047- Nomada sexfaciata

048 Nomadasp.1Elh.

049 Nomadasp.2Elh.

050 Nomadasp. 3Elh.

051- Nomadasp.4Elh.

052 Nomadasp.1Bis.

053 Nomadasp.2Bis.

054 Nomadasp.3Bis.

055 Nomadasp.4Bis.

056- Nomadasp.5Bis.

057- Melectasp.1Elh.

058 Xylocopa violacea
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059 Xylocopa valga

060 Xylocopa pubescens

061- Xylocopasp.1Elh.

062 Xylocopasp.2Elh.

063 Xylocopasp.3Elh.

064 Ceratina cucurbitina

065 Ammobates punctatus

066- Osmia tricornis

067- Osmia signata

068 Osmia caerulescens

069 Osmia latreilleiiberoafricana

070 Osmiasp.Boui.

071- Osmiasp.Zem.

072 Osmiasp.1Elh

073 Osmiasp.2 Elh.

074 Osmiasp.3 Elh.

075 Osmiasp.4 Elh.

076- Osmiasp.5 Elh.

077- Osmiasp.6 Elh.

078 Osmiasp.7 Elh.

079 Osmiasp.8 Elh.

080 Osmiasp.9 Elh.

081- Megachile rotundata

082 Megachile (Chalicodoma) sicula
balearica

083 Megachilesp.1Elh.

084 Megachilesp.Bis.

085 Lithurgus chrysurus

086- Hoplosmia (Paranthocopa)
pinquis

087-Hoplosmia sp.Bis.

088 Chelostomap.Bli.

089 Anthidium florentinum

090 Andrena flavipes
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091- Andrena ferrugineicrus

092 Andrena florentina

093- Andrena albopunctatlunebris

094 Andrena thoracica

095 Andrena asperrima

096- Andrena discors

097- Andrena cinerea elliptica

098 Andrena bimaculata

099 Andrena bimaculata
atrorubricata

100 Andrena lagopus

101- Andrena savignyi

102 Andrena haemorrhoa

103 Andrena cinerea

104 Andrena rufizona

105 Andrena vulcanayroca

106- Andrenasp.1Elh.

107- Andrenasp.2 Elh.

108 Andrenasp.3 Elh.

109 Andrenasp.4 Elh.

110 Andrenasp.5 Elh.

111- Andrenasp.6 Elh.

112- Andrenasp.7 Elh.

113 Andrenasp.8 Elh.

114 Andrenasp. 9 Elh.

115 Andrenasp.10 Elh.

116- Andrenasp.11 Elh.

117- Andrenasp.12 Elh.

118 Andrenasp.13 Elh.

119 Andrenasp.14 Elh.

120 Andrenasp.15Elh

121 Andrenasp.16 Elh

122- Andrenasp.17 Elh
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123 Andrenasp.18 Elh

124 Andrenasp.1Bis.

125 Andrenasp.2Bis.

126- Andrenasp.3Bis.

127- Andernasp.4Bis

128 Andrenasp.5Bis.

129 Andrenasp.6Bis.

130 Andrenasp.7Bis.

131- Andrenasp.1Bli.

132—Andrenasp.2Bli.

133 Andrenasp.1Boui.

134 Andrenasp.2Boui.

135 Andrenasp.3Boui.

136- Andrenasp.4Boui.

137- Andrenasp.5Boui.

138 Andrenasp.6Boui.

139 Panurgussp.1Elh.

140 Panurgussp.2Elh.

141- Panurgussp. Bis.

142 Halictus scabiosae

143 Halictus rufipes

144 Halictus (Halictus)
guadricinctusquadristrigatus

145- Halictus determinandus

146 Halictussp.1Elh

147- Halictussp.2 Elh.

148 Halictussp.3 Elh.

149 Halictussp.4 Elh.

150 Halictussp.5 Elh

151- Halictussp.6 Elh.

152- Halictussp.7 Elh.

153 Halictussp.8 Elh.

154 Halictussp.9 Elh.
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155 Halictussp.1Bis.

156- Halictussp.2Bis.

157- Halictussp.1Boui.

158 Halictussp.2Boui.

159 Halictussp.3Boui.

160 Halictussp.4Boui.

161- Halictussp.5Boui.

162- Halictussp.6Boui.

163 Halictussp.1Zem.

164 Halictussp.2Zem

165 Lasioglossum (Evylaeus)
malachurum

166- Lasioglossum (Lasioglossum)
clavipes

167- Lasioglossum (Lasioglossum)
transitorium

168 Lasioglossum (Evylaeus)
Subhirtum

169 Lasioglossum (Evylaeus)
mediterraneum

170 Lasioglossum (Lasioglossum)
discum

171- Lasioglossum (Evylaeus)
pauperatum

172- Lasioglossum (Evylaeus)
Pauxillum

173 Lasioglossum (Lasioglossum)
callizonium

174 Lasioglossum (Lasioglossum)
zonolum

175 Lasioglossum (Ctenonomia)
arabs

176-Lasioglossum (Evylaeusp.Boui.

177- Lasioglossum (Lasioglossum)
sp.Zem

178 Sphecodes albilabris

179-Sphecodesp.1Elh

180-Sphecodesp.2EIlh.

181-Sphecodesp.3Elh.

182-Colletes similis

183-Hylaeus affinis
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184 Hylaeus basalis

185 Hylaeussp.1Elh.

186- Hylaeussp.2Elh.

187- Hylaeussp.3Elh.

188-Hylaeussp.4Elh.

189-Hylaeussp.5Elh.

190-Hylaeussp.6Elh.

191-Hylaeussp.7Elh
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Annexe XV -Répartition des visites florales effectuées pafdeaslles d’Apoidea entre les

1 - Au subhumide (Blida)

principales familles botameg a travers les trois étages bioclimatiques

Apoidea | Apidae Andrenidae | Colletidae | Halictidae | Megachilid&a | Total
Familles
végétales
Asteraceae 21,01 4,84 44,44 94,73 93,48 51,7
Boraginaceae| 36,96 0 0 0 2,17 19,56
Brassicaceae | 22,57 95,16 0 5,26 3,26 31,56
Fabaceae 19,45 0 0 0 0 19,45
Papaveraceae 0 0 0 0 1,08 1,08
Resedaceae 0 0 55,55 0 0 55,55
Total 100 100 100 100 100
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2 —Au semi-aride

Apoideal Apidae Andrenidae | Colletidae | Halictidae | Megachilidae| Total

Familles
végeétales
Asteraceae 25,39 25,35 0 36,23 37,38 31,0¢
Apiaceae 0,39 3,09 0 1,86 0 1,78
Boraginaceae 20,94 19,58 0 2,72 14,75 14,5
Brassicaceae 12,20 36,42 0 17,04 3,3 17,24
Caryophyllaceae| 2,04 0 0 0 0 2,04
Convolvulaceae 2,75 1,03 0 1,81 1,63 1,805
Cistaceae 1,04 1,14 0 8,57 12,5 5,81
Fabaceae 2,13 0 0 0 3,27 2,7
Fumariaceae 2,43 0 0 0,9 0 1,66
Iridaceae 0 0 0 1 0 1
Labiateae 16,45 2,97 0 21,71 19 15,03
Liliaceae 1,42 0 0 0 0 1,42
Malvaceae 2,51 0 0 4 54 3,26 3,43
Oxalidaceae 3,75 1,03 0 2,72 0 25
Papaveraceae 4,2 4,24 0 0,9 4,91 3,56
Primulaceae 0 1,03 0 0 0 1,03
Resedaceae 0 1,25 100 0 0 50,62
Solanaceae 2,36 4,24 0 0 0 3,3
Total 100 100 100 100 100
3 —Au saharien (Biskra)

Apoidea | Apidae Andrenidae | Colletidae | Halictidae | Megachilida | Total
Familles
végétales
Asteraceae 2,5 0 0 0 4. 35 2,39
Brassicaceae 27,5 96,43 0 90 65,22 68,52
Labiateae 70 0 0 0 30,43 43,78
Malvaceae 0 3,57 0 10 0 6,78
Total 100 100 100 100 100

307



Roéle des abeilles (Hymenoptera, Apoidea) dans deslieux naturels et agricoles de
divers étages bioclimatiques

Résumeé

L’étude de la faunistique des abeilles sauvagesnestée entre 2004 et 2009 en milieux
naturel et agricole sis dans trois étages bioclquas : sub-humide (Blida), semi-aride (El
Harrach, Zemmouri, Bouira) et saharien (Biskra).téial 9.321 spécimens sont répertoriés,
répartis entre 191 taxa, 22 genres et 5 familles. flamilles d’Apoides les plus diversifiées
sont les Apidae (34 %), les Andenidae (27 %), labdtddae (20,9 %), les Megachilidae (12,6
%) et les Colletidae (5,2 %). En individus, les femddae dominent (46,7 %), face aux
Halictidae (27,2 %), aux Apidae (18,4 %), aux Mdulitae (7 %) et aux Colletidae (0,8 %).
La densité et la diversité des abeilles varienha@l'tégion a une autre selon le climat et les
disponibilités en ressources végétales. Il estudiggeer la présence de 18 especes et de 3
sous-especes nouvelles pour I'Algérie dont 1 espsmavelle pour la science, soit 2
Colletidae commeHylaeus affiniset H. basalis, 4 Halicidae avecHalictus (Halictus)
determinandus, Lasioglossum (Lasioglossum) transitg L. (Lasioglossum) zonuluet L.
(Ctenonomia) arabs,3 Andrenidae commeAndrena (Trachandrena) haemorrhoa, A.
(Lepidandrena) rufizonat A. (Suandrena) savignyet 7 Apidae correspondanfathophora
(Anthophora) holoxantha, A. (Pyganthophora) rogdehpA (Lophanthophora) “plumosa

(n. sp.), Eucera (Hetereucera) squamosa, (None or uncertain) nitidiventris, Xylocopa
(Koptortosoma) pubescers Ammobates (Ammobates) punctatts? Megachilidae comme
Hoplosmia (Paranthocopa) pinquist Anthidium (Anthidium) florentinunfnouvelle pour
'Algérois). Les 3 sous-espéces nouvelles pour ['Algérie séfdlictus (Halictus)
quadricinctus ssp. quadristrigatus, Andrena (Zonandrena) vulcaesgp. nyroca et Osmia
(Osmia) latreillei ssp.iberoafricana Les abeilles sont en un maximum de taxa en avril
(floraison maximale des plantes en sub-humide eti-sede et en février en région
saharienne). Les choix floraux des abeilles dépeinde plusieurs facteurs. En milieu
agricole,Vicia fabaet Coriandrum sativunsont butinées par les Apoidea seulement. Le pois
n'est visité par aucune abeille. Seuls des hymémegtapoides butinent les fleurs de la feve
appartenant aux Apidae et aux Andrenidae. Les labepollinisatrices de la coriandre

appartiennent aux Apidae, aux Andrenidae, aux Heddie et aux Colletidae.

Mots clés :Apoidea, biogéographie, systématique, plantesifiérels, interaction plante-

abeille, pollinisation, étadgesclimatiques.
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Role of bees (Hymenoptera, Apoidea) in natural andgricultural different

bioclimatic zones

Abstract

The study of the fauna of wild bees conducted betw2004 and 2009 at agricultural and
natural environments located in three bioclimatines: sub-humid (Blida), serarid (El
Harrach Zemmouri Bouira) and Saharian (Biskra).cfalt of 9321 specimens identified,
distributed among 191 taxa, 22 genera and 5 fasniliae most diverse Apoidea families are
the Apidae (34%), the Andenidae (27%), the Halatid(20.9%), the Megachilidae
(12.6%) and the Colletidae (5.2%). In individualsindrenidae dominate (46.7
%), facing the Halictidae (27.2%), the Apidae (28)4the Megachilidae (7%) and Colletidae
(0.8%). The density and diversity of bees vary fr@gion to another depending on climate
and availability of plant resources. It is notewgrthe presence of 18 species and three new
subspecies for Algeria, including 1 new speciessidence, 2 Colletidae as Hylaeus affinis
and H. basalis, 4 Halictidae withHalictus (Halictus) determinandus, Lasioglossum
(Lasioglossum) transitoriuml. (Lasioglossum) zonulunand L. (Ctenonomia) arabs,3
Andrenidae asAndrena (Trachandrena) haemorrhodA. (Lepidandrena) rufizonaand

A. (Suandrena) savignyi and 7 corresponding to Apidaathophora (Anthophora)
holoxantha, A. (Pyganthophora) rogenhoferiA. (Lophanthophora) "plumoSa(n. sp.)
Eucera (Hetereucera) squamo&a (None Uncertain) nitidiventrjXylocopa (Koptortosoma)
pubescensand Ammobates (Ammobates) punctat@d 2 Megachilidae asloplosmia
(Paranthocopa) pinquiandAnthidium (Anthidium) florentinurfnew for Algiers). The 3 sub-
species are new for Algeridalictus (Halictus) quadricinctussp.quadristrigatus,Andrena
(Zonandrena) vulcanasp.nyroca and Osmia (Osmia) latreillsspiberoafricana The Bees
are a maximum of taxa in April (maximum flowerintapts sub-humid and semi-arid and in
February at Saharian area). The bees floral chaiepsend on several factors. In agricultural,
Vicia faba and Coriandrum sativum are visited by®ea only. The pea is visited by any
bee. Only Hymenoptera Apoidea foraging on the fieAman belonging to the Apidae
and Andrenidae. Pollinating bees of coriander kgplom the Apidae, the Andrenidae, the
Halictidae and the Colletidae.

Keywords: Apoidea, biogeography, systematic, honey plantsraction plant — bee,

pollination, bioclimatic zones
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Apoidea et leur Diversité au Nord d'Algérie
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Boumerdes, ALGERIE
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Les abeilles sont les sentinelles de l'environnement. Elles contribuent & la biodiversité des
plantes et a la sécurité alimentaire. La présente étude concerne la faunistique et la biodiversité
des abeilles sauvages dans 1'écosystéme naturel. Les investigations sont menées au niveau de
quatre localités: la Mitidja centrale représentée par El Harrach, Boumerdes, Bouira et Blida
durant les périodes allant de 2004 a 2008. Un total de 4300 spécimens a été pris en compte, 120
espeéces d'abeilles sauvages sont présentes dans les régions d'études. La faune d'abeilles
sauvages recensée est répartie entre 4 familles et 20 genres. Une importante diversité est notée
pour la famille des Halictidae. Quatre espéces et 3 sous-espéces nouveaux registres sont
enregistrées pour les régions d'étude. Le maximum de taxa est observé au mois d'avril
coincidant avec la floraison de la majorité des plantes. La densité et la diversité des abeilles sont
différentes d'une station a une autre selon les facteurs climatiques et la disponibilité des
ressources végétales. La station d'El Harrach (Mitidja) est un terrain expérimental destiné au
maraichage alors que la station de Blida est destinée a la plantation de l'avoine, celle de
Boumerdes est laissée en jacheére et la station de Bouira située sur une montagne n'est destinée a
aucune plantation mais elle est entourée d'une oliveraie.

Mots clés: Abeilles sauvages; diversité; écosystéme naturel; Nord d'Algérie.

A Diversidade de Apoidea no Norte da Argélia

Sumario. As abelhas sdo as sentinelas do ambiente. Contribuem para a biodiversidade das
plantas e para a seguranga alimentar. O presente estudo refere-se a faunistica e biodiversidade
das abelhas selvagens num ecossistema natural. A investigagdo desenvolve-se em quatro
localidades: na Mitidja Central, representada por El Harrach, Boumerdes, Bouira e Blida, em
periodos compreendidos entre 2004 e 2008. Foram considerados 4300 exemplares, existindo 120
espécies de abelhas selvagens nas regides de estudo. A fauna de abelhas selvagens recenseadas
distribui-se por 4 familias e 20 géneros. A familia Halictidae corresponde uma diversidade
consideravel. Nas regides estudadas registaram-se 4 espécies e 3 sub-espécies novas. O ntimero
méximo de taxa observa-se no més de Abril, coincidindo com a floracao da maioria das plantas.

1er auteur E-mail: bendif L{@yahoo.fr
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A densidade e diversidade das abelhas varia de uma estagdo para outra, segundo os factores
climaticos e a disponibilidade de recursos vegetais. A estacdo de El Harrach (Mitidja) € um
terreno experimental destinado a horticultura, na estagao de Blida planta-se aveia, Boumerdes
esta em poisio e a estagao de Bouira, localizada numa montanha, ndo se destina a plantacdo,
mas esta rodeada de olival.

Palavras-chave: Abelhas selvagens; diversidade; ecossistema natural; Norte da Argélia

Apoidea and their Diversity in the North of Algeria

Abstract. Bees are the sentinels of the environment. They contribute to plant biodiversity and
food security. This study concerns the wildlife and biodiversity of wild bees in a natural
ecosystem. Investigations are conducted at four locations: the Central Mitidja represented by El
Harrach, Boumerdes, Blida and Bouira during the periods from 2004 to 2008. A total of 4300
specimens was taken into account, with 120 species of wild bees present in the study areas. The
fauna of wild bees recorded is divided between 4 families and 20 genera. A significant diversity
is noted for the Halictidae family. Four species and three subspecies are new records for the
study areas. The maximum number of taxa is observed in April coinciding with the flowering
of most plants. The density and diversity of bees are different from one station to another
depending on climatic factors and food availability. The station of El Harrach (Mitidja) is an
experimental field for legume crops, while the station of Blida is intended for planting of oat,
the Boumerdes station is for grazing and the station of Bouira, located on a mountain, is not
intended for planting but is surrounded by an olive grove.

Key words: Wild bees; diversity; natural ecosystem; North of Algeria

Introduction été largement étudiées (JAVOREK et al.,

2002; DUPONT et SKOV, 2004; MICHEZ et

Les abeilles domestiques et sauvages
revétent un grand intérét au niveau des
écosystémes naturels et de l'agro-cénose.
En eftet, beaucoup de travaux montrent
que les abeilles sont les meilleurs agents
pollinisateurs (McGREGOR, 1976). Proba-
blement, leur activité la plus importante,
en termes d'avantages pour 'homme, est
leur pollinisation de la végétation
naturelle (MICHENER, 2007). La pollini-
sation est I'un des mécanismes les plus
importants dans le maintien et la
promotion de la diversité biologique et,
en général, de la vie sur terre. En outre,
un tiers des cultures nécessite une
pollinisation pour améliorer la qualité
des graines et des fruits et la grande
majorité d'entre elles sont pollinisées par
de nombreuses abeilles estimées a 25.000
especes (DIAS et al., 1999). La faunistique
et la diversité des abeilles sauvages ont

al., 2004c; KUHLMAN, 2005; POTTS et al.,
2005; BODIN et al., 2006; STEFFAN-
DEWENTER et al., 2006; BIESMEIJER et al.,
2006; KLEIN et al., 2007, PATINY et
MICHEZ, 2007; MULLER et KUHLMANN,
2008). A l'échelle Ouest-paléarctique, on
observe la plus grande diversité en
apoides dans la région méditerranéenne
(MICHENER, 1979; RASMONT et al., 1995).
Néanmoins, trop peu d'inventaires
faunistiques et floristiques sont réalisés
en région du Maghreb (Afrique du
Nord), pourtant ils constituent 1'élément
essentiel pour la détermination de la
biodiversité d'un écosystéme et la gestion
de celui-ci. Selon RASMONT et al. (1995),
cette zone présente probablement une
diversité tres élevée similaire ou plus
grande que celle de la Californie. En
Algérie, les études réalisées jusqu'a
présent sur les Apoidea sont celles de
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SAUNDERS (1901, 1908), ALFKEN (1914),
SCHULTHESS (1924), ROTH (1923, 1924 et
1930) et traitent seulement une petite
partie de I'Algérie. Les travaux les plus
récents sont ceux etfectués dans la région
Est de I'Algérie (LOUADI et DOUMANDIJIL,
1998a, 1998b; LOUADI, 1999a, 1999b;
BENACHOUR 2007; LOUADI et al., 2007a,
2007b, 2008) et a Tizi Ouzou (AOUAR-
SADLI ef al., 2008).

L'Algérie est un pays soumis a
I'influence conjuguée de la mer, du reliet
et de l'altitude. Le climat est de tvpe
méditerranéen tempéré. Il est caractérisé
par une longue période de sécheresse
estivale variant de 3 a 4 mois sur le
littoral, de 5 a 6 mois au niveau des
Hautes Plaines, et supérieure a 6 mois au
niveau de I'Atlas Saharien (SELTZER,
1946 ; STEWART, 1969). Avec ses six
régions écologiques, 1'Algérie possede
une grande diversité floristique. Les
températures annuelles et les
précipitations ditterent d'une région a
une autre. En effet, les températures
annuelles moyennes sont comprises

entre 11 et 20°C. et les pluviométries
annuelles sont comprises entre 500 et
La présente étude veut

1300 mm.

MER MEDITERRANEE

Figure 1 - Localisation des stations d'étude

apporter un nouvel éclairage sur la
connaissance des Apoidea sauvages a
travers quelques localités du Nord
d'Algérie. Les aspects essentiels traités
sont (1) l'établissement de la liste des
especes d'apoides au Nord d'Algérie, (2)
la biogéographie de la faune d'abeilles et
sa diversité a travers les différentes
régions d'étude (3) et valider ou non
I'hypothese concernant la faible diversité
des apoides solitaires dans les régions
montagnardes par rapport a celles
situées en basse altitude.

Matériel et méthodes

La biogéographie et la répartition des
especes d'abeilles sont traitées dans un
transect Est - Ouest des régions du centre
d'Algérie: Bouira (Ahl El Ksar), Mitidja
orientale (El Harrach), Boumerdes et
Blida (Figure 1). Le travail est réalisé
dans le milieu naturel sur des plantes
spontanées durant les périodes hiver-
nale, printaniére et estivale des années
2004 a 2007.

Les données bioclimatiques dans les
régions  étudiées sont  dittérentes
(Tableau 1).

—
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Tableau 1 - Caractéristiques des quatre stations d'étude. T°’moy. ann.: température moyenne
annuelle, Précip. ann. (mm): précipitations moyennes annuelles

- Coordonnées
- T°moy. ann. (°C)
- Précip. ann. (mm)

Altitud

Station
e (m)

Occupation du Sol

Flore Spontanée

El Harrach | - 36°43'N et 3°08'E 50
-18.1°C

-575,2 mm

-Maraichage:
pois, coriandre et| Sinapis arvensis L.
pomme de terre.

-Culture fourragere:

luzerne

feve,| Oxalis pes-caprae L.

Centautea pullata L.

Sonchus oleraceus L.

Cichorium intybus L.

Galactites tomentosa (L.) Moench.
Anacuclus clavatus Desf
Chrysanthemum paludosum Poiret
Hedysarum coronarium L.
Convolvulus tricolor L.

Papaver rhoeas L.

Fumaria agraria Lag.

Raphanus raphanistrum L.
Sinapis arvensis L.

-36°43'N. et 2°49'E 163
-19,7°C.
- 662,61 mm

Blida

Avoine

Anacyclus clavatus Desf
Calendula arvensis L.
Chrysanthemum paludosum Poiret
Galactites tomentosa (L.) Moench.
Raphanus raphanistrum L.

Sinapis arvensis L.

Oxalis pes- caprae L.

-36°47'N et 3°36'E 72
-174°C.
-538,1 mm

Boumerdes

Paturage

Galactites tomentosa(L.) Moench
Raphanus raphanistrum L.
Leontodon hispidus L.

Anacyclus clavatus Desf

-36°00'N et 3°00'E 890
-11,1°C.
-540,6 mm

Bouira

Paturage

Rosmarinus officinalis L.

Cistus ablidus L.

Glladiolis segetum L.

Leontodon hispidus L.

Anacyclus clavatus Desf
Galactites tomentosa (L.) Moench.
Raphanus raphanistrumL.

Sinapis arvensis L.

Composition

Pour identifier la faune des abeilles
présentes dans les milieux d'étude,
plusieurs méthodes sont employées afin
de récolter le maximum d'especes. Aussi,
certaines techniques sont spécifiques a
quelques familles d'abeilles telles que la
chasse a vue. Celle-ci consiste a capturer
les grosses abeilles comme les
Xylocopinae, les Anthophoridae et les

Bombinae a l'aide d'un filet entomolo-
gique (SONET et JACOB-REMACLE, 1987).
L'échantillonnage se réalise pendant une
demi journée de 8 heures a 12 heures.
Une autre technique non moins
importante que la précédente, est utilisée
pour l'échantillonnage et la capture des
abeilles: la chasse a l'aide des sachets ou
tubes en matiere plastique. Cette
technique s’effectue par approche directe
avec des tubes en matiere plastique de 5
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cm. de hauteur et 3 cm de diametre
contenant un papier filtre imbibé de
quelques gouttes d'éther-acétique
(GUIGLIA, 1972, LOUADI et DOUMANDII,
1998b). Cette méthode est trés pratique,
elle permet de capturer les especes les
plus rapides et beaucoup d'especes de
petite taille.

Une autre méthode est celle de
l'aspirateur a bouche. Ce dernier est
con¢cu avec un bocal et deux tuyaux
flexibles. La derniére méthode de capture
est celle des pieges a eau colorée.

Comptage des Apoidea

Elle est réalisée pendant la période
printaniére. Celle-ci coincide avec la
floraison d'un maximum de plantes et le
vol de la majorité des abeilles. A partir
du 29 mars jusqu'au 28 juin, 8
observations sont faites par journée, de 7
h. a 15 h. (Gmt + 1). L'observateur
compte les abeilles a chaque heure de la
journée. Les comptages s'effectuent deux
fois par semaine. Cette méthode de
comptage est celle du transect végétal
adaptée aux plantes herbacées (TASEI,
1976; PARKER, 1981). Il s'agit de 5
transects, avec 1m de large, correspon-
dant a 2 rectangles contigus ayant 380m
de contour:

2 x 100m + 3 x 60m.

Les données et les résultats obtenus a
travers toute étude doivent étre exploités
en adoptant un certain nombre de
méthodes. Celles-ci sont spécifiques a
chaque méthode d'échantillonnage et aux

objectifs  visés. SOUTHWOOD  (1978)
propose pour l'étude des communautés
animales, notamment des insectes,

d'effectuer des analyses de distribution
d'abondance et des indices écologiques
tels que la diversité. Nos résultats sont
exploités dans cet axe.

Analyse des données

La diversité spécifique peut étre
quantifiée  par  différents  indices
mathématiques. Dans notre cas, nous
avons choisi d'en utiliser l'indice de
Shannon-Weaver et l'espérance de
Hurlbert.

- Indice de Shannon-Weaver

Il estime la diversité spécifique en
quantité d'information. Il s'exprime en
bit.

{ =T D
H =-Ypilog, F

- PL, on

H' estl'indice de diversité exprimé en unité
bits.

Pi=ni/N

ni est le nombre de spécimens de I'espece i.

N est le nombre total des spécimens de la
station

Log; est le logarithme a base 2

- Espérance de Hulbert

Il représente le nombre d'espéeces
espérées dans un tirage aléatoire de 100
spécimens et ce pour le site d'échantil-
lonnage. Il s'exprime en espece/100
spécimens. L'Es évalue la diversité d'un
site. La formule simplifiée par RASMONT
et al. (1990).

LLLLLL

NE=-ni}
|

E, ou

E=Y[1-

N

ni: nombre de spécimens de l'espece i
N: nombre total de spécimens de la station

- Equirépartition

Cet indice permet de savoir comment
se fait la répartition des effectifs entre les
diverses especes présentes. Selon
RAMADE (1984), les valeurs de E varient
entre 0 et 1.

Gestion des données

Les données sont gérées a l'aide du
logiciel Data Fauna Flora (DFF version
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2.0) (BARBIER et al., 2002). Pour comparer
l'abondance des taxa entre différentes
stations, un test statistique de Kruskal-
Wallis, a été utilisé.

Pour comparer l'abondance entre les
différents taxa et entre les sites, une
analyse de la variance par le modele
linéaire global (G.L.M.) a été employeée.
Cette analyse est faite par le programme
SYSTAT vers. 12, SPSS 2009.

Résultats et discussion

Composition et diversité specifique  des
Apoidea

L'étude de la biodiversité des abeilles
sauvages solitaires et sociales a mis en
évidence 120 espéces recensées au Nord
d'Algérie au niveau de quatre régions
d’étude sur un total de 4300 spécimens
observés 20 genres
(Tableau 2). Cette étude a permis de
noter 4 nouvelles especes et 3 nouvelles
sous-especes pour la faune des Apoides
du Nord d'Algérie qui n'ont pas été
citées par ALFKEN (1914). Il s'agit de

répartis  dans

20 %

21 %

flavipes,

Megachilidae

Andrenidae

Bombus (Megabombus) ruderatus Scopoli,
1763 sous-espece siculus Friese, 1882;
Anthophora atriceps Perez, 1879; Xylocopa
(Copoxyla) iris Christ, 1791 sous-espece
cupripennis  Smith, 1874, Lasioglossum
(Lasioglossum) discum Smith, 1853 sous-
espece  aegyptiellum et  Lasioglossum
(Lasioglossum) transitoriim. Seules
quelques espéces abondent (Andrena
Andrena  florentina,  Andrena
bimaculata, Halictus scabiosae, Halictus
spl., Halictus rufipes, Lasioglossum zonolum
) et représentent 32% de l'effectif total. 23
taxa sont representes
spécimen (singleton).

Les familles d'abeilles sauvages sont
représentées par 30% des espeéces
observées appartenant a la famille des
Halictidae. Cette famille apparait comme
la famille la plus diversifiée au Nord
d'Algérie (Figure 2). Cependant, la
famille des Andrenidae est la famille la
plus abondante représentant a elle-seule
36,83% des spécimens observés (Figure
3).

La famille des Megachilidae est peu
diversifiée et peu abondante.

par un seul

Halictidae
30 %

Figure 2 — Diversité des familles d'abeilles sauvages dans les régions d'étude
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Megachilidae

6,15%

p

,«/ Apidae Y
25.51%
| Halictidae I"

31,5% ]
\ !
Andrenidae |
36.83 %
\ /

Figure 3 - Abondance des familles d'abeilles sauvages dans les régions d'étude

Les familles d'abeilles notées sont les
mémes que celles signalées par Louadi et
DOUMANDIJI (1998a et b) dans la région
de Constantine. Néanmoins les
Colletidae et les Mellitidae sont absentes
aussi bien de la région du Nord d'Algérie
et du Constantinois, bien qu'elles soient
recensées en 1914 par Alfken dans la
région algéroise au cours de l'automne.
Par ailleurs, l'inventaire des abeilles
établi au printemps par SONET et JACOB
- REMACLE (1987) en Tunisie, pays
limitrophe a I'Algérie, n'a pas révélé non
plus la présence de ces deux familles.

Généralement, la famille la plus
diversifiée en région Ouest-paléarctique
est celle des Halictidae ((GONZALEZ et
al., 1999 (Espagne), OERTLI et al., 2005
(Suisse), LACHAUD et MAHE, 2008
(France), STALLEGGER et LIVORY, 2008
(France), BARONE et al., 1999 (Belgique)

et MONSEVIEIUS, 2004 (Lithuanie)). En ce
qui concerne le nombre des spécimens,
les familles les plus abondantes sont les
Halictidae et les Andrenidae. La présente
étude présente des résultats similaires,
une abondance notable est enregistrée
pour les familles des Andrenidae et des
Halictidae (Tableau 2).

Distribution — d'abondance  des  espeéces
d'Apoiden dans les quatre stations d'étude

La représentation graphique de
I'abondance-dominance des taxa (Figure
4) semble indiquer une diversité notable
au Nord d'Algérie. Comme
précédemment, on observe la tres nette
dominance de trois taxa: Andrena flavipes,
Andrena florentina et Halictus scabiosae par
rapport aux autres taxa.
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Tableau 2 - Abondance des spécimens par genre et par famille d'Apoidea dans les quatre

stations d'étude. Ni = nombre de spécimens

Ni [/ station

Famille Genre El Harrach Boumerdes Bouira Blida
Apidae Bombuis 30 0 39 7
Anthophora 337 0 15 17

Eucera 363 3 29 142
Nomada 9 0 0 0
Melecta 2 0 0 0
Tetralonia 2 0 1 0
Xylocopa 40 1 0 0
Ceratina 1 0 0 0

Chelostoma 0 0 0 35
Synhalonin 0 0 9 0

Total 784 4 93 201

Andrenidae Andrenn 903 211 131 116
Panurgus 260 0 0 0

Total 1163 211 131 116
Halictidae Halictus 674 4 53 0
Lasioglosstim
(L(?sifglossmu) 210 ! 46 0
Lasioglosstim

( EUyIieus) 207 21 35 8

Total 1091 26 134 85
Megachilidae Osmin 132 1 7 10
Meguachile 75 0 0 0
Lithurgus 28 0 0 0
Chalicodoma 7 0 0 0
Stelis 1 0 0 0
Total 243 1 7 10

Total Apoidea 3281 242 365 412

La station d'El Harrach est plus suggere que ce site a été sur-

diversifié¢e en nombre de taxa et
d'effectifs par rapport aux stations de
Boumerdes, Blida et Bouira. Ceci peut
résulter d'un sur-échantillonnage. De
plus, les différences de diversités spécifi-
ques constatées peuvent s'expliquer par
des périodes d'échantillonnage diftéren-
tes. L'inventaire faunistique réalisé a El
Harrach a été mené sur des périodes
d'observations longues, 16 mois, avec
3281 spécimens. La faible proportion de
singleton dans cette étude (3 taxa)

échantillonné ou que les autres sites ont
été sous-échantillonnés. A l'inverse, on
observe d'importantes proportions en
singleton en régions de Bouira (11 taxa)
et Blida (7 taxa). Des études similaires
réalisées par LACHAUD et MAHE (2008)
et de GONZALEZ et al. (1999) montrent
un nombre d'espéces représentées par un
spécimen relativement important. Ce qui
laisse présager que ces sites présentent
soit une certaine originalité faunistique
avec la présence de nombreuses espéces
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rares, soit un sous-échantillonnage.

Les Apidae sauvages Bombus terrestris
et Bombus ruderatus siculus
nombre important sur le site de Bouira
comparés aux autres sites, ceci s'explique
par le fait que cette station est située en
haute altitude et que les bourdons
pourraient étre particulierement bien
adaptés aux milieux montagnards
(ISERBYT et al., 2008). En outre, les
ressources trouveées sur ce site telles que
Rosmarinus officinalis L., Cistus ablidus L.,
Glladiolis segetum L. Leontodon hispidus L.
et Galactites tomentosa 1. sont appréciées
par les bourdons. Quelques faits
semblent appuyer cette hypothese dont
notamment l'endothermie qui est plus

sont en

1000

100

10

Nombre de spécimens (ni)

147

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37

élaborée chez les langues longues que
chez les langues courtes (ALFORD, 1975;
HENRICH, 1979). LOUADI et DOUMANDIJI
(1998a) constatent la méme observation a
Constantine, région de haute altitude de
660 m. Ils notent un effectif de 130
spécimens pour les deux especes de
bourdons.

D'apres MICHENER (1979) et
PITKANEN et TIAINEN (2001), la région
meéditerranéenne est la plus riche et la

plus diversifié¢e pour les abeilles
solitaires.  Cette  diversité  diminue
(PITKANEN et TIAINEN, 2001) en

fonction de la latitude et par conséquent
de l'altitude.

40 43 46 49 52 55 58 61 o4

Nombre d'espéces (i)

—+—El Harrach —8—Bouira

=k Blida =4 Boumerdes

Figure 4 — Représentation graphique de la distribution d'abondance des espéces d'Apoidea, i

en abscisse et ni en ordonnées pour les quatre stations d'étude
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Malgré le faible nombre d'inventaires
des abeilles solitaires en général, la
diversité des abeilles solitaires semble
diminuer en fonction de la latitude
contrairement aux abeilles sociales. En
effet, un gradient en latitude avec une
diminution de la diversité vers le nord
est constaté (108 especes en Loire-
Atlantique (LACHAUD et MAHE, 2008),
86 especes en Belgique (BARONE et al.,
1999) et 74 especes aux Pays-Bas
(PEETERS et REEMERS, 2001). La plus
faible diversité est observée dans la
région de Cumbria en Angleterre avec 26
especes  (ARCHER, 2008). Comme
I'Algérie se situe au Sud de la
Méditerranée, une augmentation de la
diversité des abeilles solitaires avec le
gradient de la latitude est observée. En
effet, un total de 120 taxa est inventorié
uniquement dans quatre régions d'étude.
Cela  suppose qu'une importante
diversité d'Apoidea existe a travers
toutes les régions d'Algérie. La faible
diversité spécifique observée dans notre
étude sur le site de Boumerdes (17 taxa)
est di soit au sous-échantillonnage, soit a
la proximité du site de la mer. Ce site est
un milieu ouvert, localisé & une centaine
de metres de la mer, il est influencé par
des vents forts lesquels sont accentués
par les vents marins salés qui seront a
lorigine de la destruction de la
végétation, notamment basse. Par
conséquent, l'activité des abeilles sera
réduite. A linverse, la station d'El
Harrach bien qu'elle soit située en basse
altitude,  présente  une  diversité
spécifique importante (64 taxa). Ceci est
dt soit au sur-échantillonnage, soit a la
grande richesse floristique du site. En
effet, 36 especes de plantes spontanées
sont inventoriées. Ce site est situé dans la
station expérimentale de 1'Ecole nationale
supérieure agronomique, les différents

essais sont irrigués, par conséquent le
milieu  bénéficie  d'une  humidité
remarquable.

Phénologie des familles d'abeilles saioages

Les Apoidea sont actifs selon les
facteurs climatiques et les parametres
interspécifiques et  intraspécifiques
(Figure 5). Les effectifs des quatre
familles varient selon les mois. Les
résultats notés dans la station d'El
Harrach montrent que la plupart des
Apoides sont mieux représentés en mars
et en avril. Ceci coincide a la fois avec la
floraison d'un maximum de plantes et
avec  l'installation de  conditions
clémentes. En Tunisie, SONET et JACOB-
REMACLE (1987) ayant travaillé sur la
légumineuse Hedysarum coronarium L.
décelent un grand nombre d'abeilles
sauvages en avril et en mai, notamment
les Apidae. LOUADI et DOUMANDII
(1998b) notent que la plupart des tamilles
d'Apoidea observées sont trés bien
représentées au mois d'avril. A Liege
(Belgique), ou des études similaires sont
faites par JACOB-REMACLE (1989), et en
France par RASMONT (1995), les
Megachilidae, les Andrenidae et les
Apidae atteignent leur pic d'abondance
au mois d'avril. Les Halictidae sont

abondants en juillet et aott. Nous
observons une certaine contradiction
avec nos résultats concernant les

Andenidae et les Halitidae. Dans notre
présente étude, les Halictidae sont
abondants en avril et les Andrenidae en
mai. Ainsi, les différences observées
entre les régions du Nord d'Algérie et
Liege reléevent certainement du climat et
de la floraison. En effet, le climat estival
en Belgique correspond au climat
printanier au Nord d'Algérie.



Apoidea et Leur Diversité au Nord d'Algérie 05

4000 -
3500 - [
3000 L
2500 -
2000 -

1500 *
1000 - £ N

Nombre de spécimens
~

500 4

janv. févr. mars avril mai

Mois

= :Halictidae

Figure 5 - Phénologie des familles d'abeilles

Répartition et biodiversité des abeilles

sawoages d travers les régions d'étude

La répartition et la biodiversité des
especes d'abeilles sauvages sont traitées
selon les indices écologiques (Tableau 3).
L'impression  de  diversité
importante dégagée par la représentation
graphique de la distribution d'abondance
des especes d'Apoidea est confirmée par
la valeur importante de l'espérance de
Hurlbert dans le site d'El Harrach ot on
peut espérer 38 especes dans 100
spécimens pris au hasard. Mais, cette
valeur est relativement faible pour les
sites de Blida, Bouira et Boumerdes qui
présentent respectivement 17, 12 et 10
especes d'abeilles espérées dans 100
individus. Ce méme indice comparé a
celui du site de Constantine (17 espéces)
(LOUADI et DOUMANDYJI, 1998a) renforce
lidée d'une richesse specitique assez
importante notamment sur le site d'El
Harrach.

assez

= B Andrenidae

il

juin juilt. aoiit sept. oct.

== Apidae ==l *Megachilidae

Ces données viennent confirmer la
richesse faunistique importante du Nord
d'Algérie. Flles appuient l'hypothese
émise par RASMONT et al. (1995b). En
effet, d'apres ces auteurs, cette diversité
serait encore plus grande si on englobe
l'ensemble de I'Algérie.

Les tableaux 2 et 3 montrent
parfaitement que les différents taxons
ainsi que les familles d'abeilles solitaires
et sauvages différent par la densité et la
diversité selon la station d'étude.

En effet, cette variation du nombre
d'especes est hautement significati-
vement différente.

Le test de Kruskal-Walis donne une
approximation par distribution du Ch?
une probabilité égale a 3%c0 avec un
T= 28,52 (d.d.l = 6). Ceci signifie que le
nombre d'espéces différe d'une station a
une autre et le risque d'erreur est de
3%a0.
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Tableau 3 - Indices de diversité des especes inventoriées dans les quatre localités Ni: nombre
d'exemplaires, H': Indice de diversité de Shannon-Waever, E: Equitabilité, E s: indice d'Hulbert

Bendifallah, L., Louadi, K. et Doumandji, S.

. Localités Mitidja Boumerdes Bouira Blida
Parameétres
Ni 3281 242 365 412
Richesse spécifique 64 17 43 20
H’ 5,27 0,08 3,71 2,74
E 0,82 0,003 0,68 0,79
Es 38,01 10,37 12,04 16,88
Ecart-type 51,26 £ 61,16 | 14,24 +35,66 | 8,49 13,83 | 19,62 £ 20,82
Test de Kruskal-Walis T=28,52 ddl=6 p = 0,0003

Analyse de la variance entre les sites et les
taxa

L'analyse de la variance de
l'abondance des abeilles entre les sites
démontrée par le test de GLM (Tableau 4,
Figure 6) donne F-ratio = 8,700 avec une
probabilité inférieur a 1%oc0. Ceci
confirme wune diversité d'abondance
hautement significative entre les stations
d'étude.

Concernant les especes d'Apoidea,
l'analyse de la variance de l'abondance
des abeilles entre les taxa (Tableau 4,
Figure 7) donne F-ratio = 2,129 avec une
probabilité  inférieur a 15%.. Ceci
confirme une différence significative
entre les especes.

Les Apoidea se diversifient selon des
facteurs climatiques et la disponibilité
des plantes préférées caractérisant
chaque étage bioclimatique. Des études
sur de nombreux groupes taxonomiques
ont prouvé que le climat et les facteurs

bioclimatiques, comme la température,
I'humidité l'évapotranspiration,
peuvent étre corrélés a la richesse en
especes, car ils ont non seulement limité
la distribution des especes, mais aussi la
disponibilité des ressources (ANDREWS
et O'BRIEN, 2000; CEBALLOS et BROWN,
1995; GORODKOV 1990, 1992, et PATINY
et MICHEZ, 2007). Dans les régions
chaudes, la disponibilité de l'eau est un
facteur limitant potentiellement puissant
pour la distribution des abeilles (GESS,
1992; MAYER et KUHLMANN, 2004). En
effet, le site de Bouira situé dans les
hautes plaines est caractérisé par une
longue période de sécheresse estivale
variant de 5 a 6 mois et des précipitations
annuelles moyennes évaluées a 540,6
mm; ces conditions influencent Ila
disponibilité des ressources végétales (8
espéces de plantes) et par conséquent
limitent la diversité des abeilles d'oti une
abondance des especes relativement
moyenne avec un écart-type faible.

ou

Tableau 4 - Analyse de la variance entre les sites et les taxa par le test de GLM

Paramétres F - ratio P
Sites 8.700 <0.0001
Taxa 2.129 0.015
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La situation des abeilles en général est
aujourd'hui tres inquiétante. On constate
depuis les années 80 un déclin radical de
la  diversitt et des populations
(LECLERCQ et al., 1980; WILLIAMS, 1982;
RASMONT et MERSCH, 1988; RASMONT et
al., 1993, 2005; BIESMIJER ef al., 2006).
Indispensables a la survie de nos espaces
sauvages, a l'agriculture et a 'économie
par leur réle en tant que principaux
pollinisateurs, les abeilles constituent un
enjeu majeur pour la conservation de la
nature.

Ce travail constitue un point de
départ de nos recherches futures. Au vue
de l'originalité des apoides (présente
étude), il serait opportun de continuer a
établir des inventaires plus exhaustifs a
travers toutes les régions d'Algérie, a
étudier leur cycle biologique, le
comportement alimentaire et leur
efficacité pollinisatrice.
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Anthophora afviceps «Bombus tervesivis L. amellifera L.
Eucera oraniensis Lep. Xylocopa violacea L. Pérez
(Andremidae) Andrena albepunciata fimebris s (Apidae)

Microbanque by olaiduly Jaill o Sl o
sdn i Gabdy Lilias) <5l il . (28) Faune-flore
el il 8 LGN ey Glasy U L(6) Stat-Ttcf
A — A5, A sl lkadd A pll Dl (Dia
(1932) MOTOMURA |} 355 30 zrigai g Ui fiay cdpasal
Al ) e ge il gy il o
Cywny of6) 1.81 s PAST 3 lgbay 300 el o)
Jein @b e el adad Seanall G Al ol el
Gane Gi Sl id, ONE WAY ANOVA plall Jias
%65 5 %1 Jldal o fiws v (LSD)

o 05 S Gl M el ey dafe Tikid Adad
e Dl Sadl 13 2d o w1361 .(30) 1930 diesagm e
oo Jlelds sl Jall gl al 3 2004, 2003
pan A G say ghally Lehe D0 Ludall Sl m40
GeLisVy N1 0 (al gl dd W ik,

I IR PLTIE I

AR jh g Ziald) A 5a

Al ddall Gl e o s g Jadll Slaas
B pats s 50 Lall Btk ) A il Zaa 6 Al oy el
YLz 437 36%) (ausd i 5al) dagial 6,20 6 jally A5iH
2003 ale P& (5 50 o mhaw ce gl Y1 (1,5 087 3°,
cr Al s (B i) el da p dauge il 2004
Sl S iy o P 1938 il e )l
i) deli 2462 colS di el g g sae Ll e 1100
el G L (slaadl Ja el sla Y1 ddaae e 53l
ceuondl a3 adiy oS 35 lhalue (g f dalad e
il ga) s AW Jedy Ak —dflala 40 Sus
e (Afddl eal ASASL Gy dagde Ja 8 G pes
Lod Sl pam dadid Bl ol e el
il e Al g 481

Lbadl Gllas Gl ol ja¥ addl psedl abad
DAY 138 385 (37 635 34 23) Apudal cdilall Jexiul)
a5 I Geide ip 380 Ldalus (Transect) i i ek Lo
Guiase 2+ 2 100) sl Jo (505 8l 4 4l
ahil s paa el 5 lse (p 60) dassl Jaiy (2 + 5 60)
(p 1) sl (e 5 e

Sl e s sy g ol Jail e ALISH G el a5
oo oty lalia Lol gl Jail Lalis By w4yl Aptall
s A 05 g cala Al o ol LS alee

e e dadll dlanl 8 a) Bl gie A pedy
Jaccard simulanity Sl LSl e Jueddd & il
oo Jha Jaill g gn & lady 15 0 om z o 530y index
a5 H (Shannon index) §sll ¢ 5ol jdie Jleaid & 3l )
o Js agay Ajed, (Evenness) E odladll jdge clus
sl A S o oandall asdll ae AR el AN s
((1932) MOTOMURA | ; e i gl gasall =3 gall ps 2085000
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s %216 — Bombus tervestris afticanuss %3.75 —
ta ol N Bombus terrestris africanus — —imuall 3 a4l
(24) Ani el 52l Bl 3 Ll ki g gl

iy el aadnal gall 8 Gl ZdSa 235 e dudll
Al 1 (5yba 4l o(Jaccard) Sl 4la) i s i
Ayl e (Pa a5 elas dlin of S oS
2003 e gu Jadll g oS gads Lad Ll .2004 5 2003
e o daba, Lué H Shannon gl ane ekl s 2004
Ll 845 Ol (5 b 2ie Lgma G40 oJS4 2004, 2003
(2 dp2) 1 A o QIS E uiladll 25
2003 e DA Jaih adaal Gl g gl d6la 2 Jgia
2004

Table 2. Stuctural diversity companson of the bee
comnnities for the years 2003 and 2004,

Year al=

2004 2003
5 5 Jaillpl gl ae
No. of bee species
730 111 o i 2
No. of bee members
1.179 1.348 H gsld plh
Shannon index
077 0.65 E iladl ylya

Evenness index

pad Ayl @Al 3 K ey 4 e ady Lo L)
) an W ol ) i ) S ¢l p gl A gl il
A Lo lis o auhl 23l G Gldad joaie oY s
Al B3 Jas) Judat)

i oS il lia (DA Lo Jeasddl Sl
Cosry o el Jadl A3 pe o 8 g8 o Ay (11) Louadi
.tm}mlijgmﬁﬂahﬂ&afﬂjilﬁj Michener
JelS el dosjlall Bl 6 ulial) 6 Ly gl
s i

Juaad Jadg gl Jadll J& e B ulpall LAY
Aplel A gpe 5 pepall Ll il o e 4 Jpin g
3—-“"-:-*)‘_3&'- sy & Asteraceae dpasill Ailall i€ ool
(Asteraceae) (Galactites tomentosa Moench) Sl o J
Apis mellifera «Osmia sp. (e ad¥h Lglhe 2l b3
(Cenraurea pullata L)) s ntl Wl .Halictus scabiosae s
Halictus 4 Anthophora atriceps (e o siae ud (Asteraceae)
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eliaa) 1ay eljal W 3 Ll Joassdl il al s
dady ol el U8 e 5 ppdl G Gy gl Jall
wJadll die seaahll Al y Juall
ey g 321 Al w3 o5 ad Y e el
v ol Jadlls 4% el Jusll Jas

) Jail g1 g3 ¥ dyamd AN ity aa

ool Gl elaally s EY o Jadll dad ekl
gl gyl a8 gelial A4S ey Lol Ladd il
Andrena albopunctata : s «[Hymenoptera) EPA]
Halictus «(Andremdae iluad dndrena flavipes =) funebris
iiad)  Osmia  sp.  «(Halictidae 4luad) scabiosae
£+ (Apidae iluad) dnthophora africeps «(Megachilidae
Xvlocopa viclacea «Eucera oramiensis « 3 jall Lol ana
s Sl (Apidae Aiad)  Bombus terrestris afficanus
O el e (1 ) o e o At e ) 220
Alid Jalgall slgia Jalye sams Sl ac iy Jadl mjs
Jaill Jleayl 2l ok (16) 433 5 A dudbiad g ohaid y
gl 5 e e gae b 841 Al i s
dae Wlee Al 0 A (11) Louadi o .23l 4y (ubial §
o8 oese Jadl e L 3897 agmy Ankid bl
e 41565 Luta 18 codlile 5

O Aplal) SN e Blaid) g ) ol g gl dacl LT Jgan
2004 sl g8 312003 Lol s

Table 1. Number of wild bee species recorded on

herbaceous plants from April 2003 to October 2004.

gl Jadll as
No. of wild bees Jadll £ ¢

2004 2003 Wild bee species

17 2 Bombus terrestris L.

24 9 Anthophora atriceps Pérez

91 28 Osmia sp.
350 31 Halictus scabiosae Rossi
248 41 Andrena flavipes Panzer

&= Halictidae il3e 3 o s g o) Cus Jasll 4388

Louadi ge 4ilis %434 Auay Halictus scabiosae ¢ 4ill
W Ashaiady o f B s B Jadl 3 of BT 30 (11)
Osmia sp. & %329 — Andrena flavipes g4l &l
(el vas g o) Anthophora atriceps 5 %55.13 —



i) 4 ju (29) Edwards y Richards (e JS a3
Onobrychis. Je Megachile rotundata 3 Jusdl o
Caign a1 s A e gl ol s gl vicigfolia Scop.
3 Sl o Dl S § L 1y 4 Gl i€ 3 i) e
S Xylocopa violocea s Apis mellifera 15 4 30 dc yu o
Chasiia b Ll g @i lalia 5000 deld) de
il (e (a5 Lk 5 2l Zelill wie 5 Cum ol
s G PA Saaly s s WE 3 B s
O Aids e a4y ) (27) Pouvrean L Ll il
i) o daid e puy Pl s Bl e A
B e M
lalia 8 delad) A c\.iih ma e %825 (Brassicaceae)
A2 delull aie i %60.7 4

N , - 1y
Sinapis  arvemsis  Ziu a3

2003 fpeall Hgal Al S paie g A A3 Jsaa

(MOTOMURA) 1) sa i e b33 ae 2004
Table 3. Faumistic availability slopes of years 2003 and
2004 compared to the MOTOMURA adjustment.

Year ale
2004 2003
-0.839 -0.727 T et
A slopes
0.00332%* 0.0265* psagise zdea
) MOTOMURA (P)
0.2732™ - 2003
= 0.2732% 2004

Sl Judinl (s fiene die 5 e ** %05 Jldial (5 e die (500 ®
ngne op 5B

* Significant at P= 5%, ** Significant at P= 1%, ™ No Significant
difference
.00 <
—— 2003 o 2004
= B0 mma
3 ~=
3 500 T y=-0.8385% 46,8541
i . R'=0%6
RS .
] | T e—— -
§ 500 T,
£ | ¥ =-07278K+ 4,B573 ~,
{207 R’ = 0.6484 :
5 1004 ~
0.00 t
1 2 3 4 5
Rank &0
glsadly Haad Alall ISl Soaa g D5k 1 J8S
| e o gal | mndall

Figure 1. Companson of the structural stability of the fauna
availability with the Motomura natural model

Wl (w)  (Echiom vulgare L) all gud 54 .scabiosae
350 s o8 Apidae WBle U3 (e s 55 i (Boraginaceae
Joad WoAndaiid Bombus Jaiall (e lpd sk e g
wigt o wé (Brassicaceae 3ble) (Sinapis arvensis L.)
! el cJuall Jab ic pfie Andrenidae ilile (e dialiyy
Lo Al saa e YW ool dadl o8 (12 <11) Louads
(Papaveraceae ilic) (Papaver rhoeas L.) dis _Sads
U<y Andyena flavipes ;e Idiy Apidae 3lle cu SS15 5
Oe Magdee pe Dl oda o V) 4w o 30 (11) Louadi £3
o +(11) Lovadt 4 il W (uSc cinthophora atriceps
Sl e it gl ) Jadl e s ol L 358
oAl (24) Louveaux y Pesson e JS 4 L L as gi
Ll daiipd bl 3 Al cblal me o by
e e Hedvsarum coronarium L. Cue bl Wl Ll
Apiaceae e e Torilis arvensis (Huds) Lk,  Fabaceae
S a0 3 el s 5 i Tyl
Anthophora — '|.=,u.. Al g gl 7 55 daall Jai o} cus
Bombus \laix L;:L gl 5 s Andrena Aavipes y atriceps
Osmia sp. s Halictus scabiosae | il g (& 5l 3) terrestris
e

AL Adlady 155 A g Jadl g1 sl aal gl
il gl ans s Al Adlady Aalall Al ol 235
Eucera oraniensis  «Bombus terrestris «Apis mellifera
Anthophera s Xvlocopa violacea «Andrena albopunciata.
gl iolall Lo 5l ) s LSelu 3 pS culS ey anrdceps
Bastyl AEA 45 sl Y1 aae of Jaad o5 Jped ol
Anthophora atriceps g ol 2y . Jadl g g cOlGAl Caliay
saalyd ZaAl d spa 281330 faW) syl 4 g oY)
ol (7) Tacob-Remacle uiis .5 AYl glol k.
e €l de SN g 5 Sealy dnrhophora phamipes
Cincal Jaud (11) Louadi Wl . &AW 5o gyl g0 Jailly
Cland 545 Ao pu chaad L g gl g Bl i de
Xviocopa s  Andrena albopunciata Apis mellifera
a3 ey s &Y Jadd gl gl & jlie violacea
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2004 52003 s les gl S il 18 e s et ol aal o4 Jeaa
Table 4. Floral pollination visits of Apoidea species among some plant species for the period 2003 and 2004.

Bee species and Family

Alsadl g Jaill £ i

Apidae Megachilidae Halictidae Andrenidae Plant species <dudll £ 5
Bombus Apis Anthopliora Halictus Andrena ilaid ealadi )
terrestris  mellifera airiceps Osmia sp. scabiosae [flavipes Family Scientific name
2 41 3 7 7 0 Asteraceae Galactites tomentosa
Moench
0 3 18 3 9 3 Asteraceae Centaurea pullata L.
0 12 0 6 0 12 Astaraceae Anacyclus clavatus
(Dest) Persoon
4 60 0 13 0 0 Boraginaceae  Echiton vulgare L.
0 3 0 2 0 10 Brassicaceae Sinapis arvensis L.
6 3l 0 0 0 3 Papaveraceas  Papaver rhceas L.
0 3 0 0 0 0 Fabaceae Hedysarum coronarium L.
0 3 0 0 0 5 Apiaceae Torilis arvensis (Huds)
Links
12 165 21 31 16 31 Total 7 sasall
3 8 2 5 2 5 3 el Bl 21l 2ae

No. of pollinated plant species

Aladlly pluall Ailas 8 il 0 (1) Odlaall iyl Cua
o WG Halictus » Andrena Megachile jdia¥) o 4l
3o 340 Jpealadl's yad e y2ad

G Jadl pon Rl A A0 e i
ool i ) i Adad) A b sl el 8 ilad
(hand (s 3 e a1 o o (gl i ] im
il oy Aulay S Aaile s W o Y B (8
prsid ld e 3 o) A ey of U o ey
pliad p alafl adl e A 3 pe Dl piad adgd S5 oWl
o D s e e Boma) L 3 Lien B g 4Y1 S
sl 850 ol g o4l Bgs e dualadl il
cilicmand) g g pemdli el e dilaia

iy S

ade cpall a gy asall el SED Bges gedaldl ad
2 ) Al (330 5y ey saue Zadla)
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J8 e el GRA 55 paed Y1 o b 5 s

Jadl gl an
Table 5. Mean number of flowers pollinated per nunute by
bee species

a5 b gia Jina
G AR s
Mean No. of (280 aue)
flowers No. of Jadd £ i
pollinated/minute replicates Bee species
2.40+£5.31 40 Apis mellifera
1.30+£9.10 i Bombus terrestris
281300 15 Anthophora atriceps
5.91+£6.80 23 Eucera oraniensis
3.18+3.20 5 Andrena albopunctata
4.50+4.50 6 Xylocopa vielacea

Jail ey Al a3 A lggle Jomaiad S350 U e

iy i) il JaSay il 0 pp gl Ot
uaall Jai e € Jail e Lises gl sie puldl de .
S e RS S (o3 AT Jad) S Jan o Le ) Fil)
ot Jaall Al il o) | pans ps O o3a Ry LeLalll



Abstract
Bendifallah, L.. K. Louadi and S.E. Doumandji. 2010. A Study on Wild Bees as Pollinators of Weeds and Herbal
Medicinal Plants in Matija Region, Algeria. Arab Journal of Plant Protection. 28: 107-113.

This study aimed to identify the most important wild bee species prevalent around wild and herbal medicinal plants. estimate their
nomerical density and effectiveness in pollination when visiting flowers during winter, spring and summer of 2003 and 2004 at the
experimental station of the National Institute of Agricultural Sciences, Algeria. The study revealed the occurrence of the following seven
different bee genera: Bombus, Osmia, Anthophora, Halictus, Andrena, Eucera and Aylocopa. Distribution of each genus depended cn the
preferred plant and climatic conditions. Species belonging to the senera Halictus, Anthophora, Bombus, Encera and Xylocopa were found to
be the most prevalent in April. While those of the genera Osmia and Andrena were found in May. The bee species Anthophora atriceps was
the most active in visiting flowers compared to the other species at the rate of 30 flowers per minute. The least active species was Andrena
albopunctata finebris which visited 3 flowers per minute.

Keywords: Wild bees. herbal medicinal plants. pollination. Algeria.
Corresponding author; Leila Bendifallah, Department of Bielegy, Sciences Faculty, University M’ hamed Bougara, Beumerdes,
Algeria, Email: bendif Igyvahoo.fr
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