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Etude sur les populations d’olivier de Laperrine (Olea europaea subsp. laperrinei Batt. & Trab.)
du Sahara central algérien (Hoggar et Tassili) : Aspects biologiques et caractérisation moléculaire

L’olivier de Laperrine (Olea europaea subsp. laperrinei) est une Oleaceae endémique des
régions montagneuses du Sahara Central vivant en altitude (1400-2800 m) où les précipitations
annuelles moyennes sont de 50 à 100 mm. En Algérie, elle est présente dans les massifs du
Hoggar, du Mouyedir, du Tefedest et du Tassili n’Ajjer. Les populations de ce taxon relique sont
en régression depuis les changements climatiques du Pléistocène. De plus, cette sous-espèce n’a
montré aucune trace récente de régénération naturelle, et de ce fait, elle est menacée localement de
disparition, ce qui justifie qu’elle doit bénéficier d’urgence d’un programme de préservation. Des
études sur plusieurs aspects biologiques (biogéographie, écologie, caractères botaniques, histo-
anatomie, germination et caractérisation moléculaire par des microsatellites) ont été effectuées
sur un nombre d’échantillons relativement exhaustif et couvrant une grande région de notre
Sahara central (Hoggar et Tassili) pour mieux connaître ce taxon en vue de le multiplier à
grande échelle. Nos résultats confirment que les oliviers du Sud et du Nord de l’Algérie sont
phénotypiquement et génétiquement différenciés, bien qu’ils soient probablement sexuellement
compatibles. Sur la base de ces résultats, l’olivier de Laperrine doit être considéré comme une sous
espèce du complexe O. europaea. Les effectifs de ce taxon dans le sud algérien dépassent quelques
centaines de pieds, voire quelques milliers. Grâce à son mode de reproduction asexuée actuel
(croissance clonale), ce taxon appartenant à de petites populations, peut maintenir une relativement
grande diversité génétique depuis des millénaires et lui évitant une érosion génétique qui aurait
eu lieu lors des générations de reproduction sexuée. Devant l’extrême sécheresse prolongée de
l’environnement local et le broutement par les animaux, l’olivier de Laperrineadopte une autre
stratégie de survie en se rabougrissant sous forme de buissons. Les essais de multiplication par
semis donnent des résultats satisfaisants. Cependant, il est encore nécessaire de déterminer si ce
mode de multiplication favorise une régression de la diversité génétique due au faible nombre
d’individus capables de se reproduire dans les populations. Le bouturage pourrait donc être un
moyen alternatif de multiplier le taxon à grande échelle, car de plus, il préserve les qualités
génétiques d’adaptation au milieu local.Il est donc possible de réhabiliter l’olivier de Laperrine
dans son milieu naturel en le multipliant à grande échelle. Pour cela, il sera nécessaire d’établir des
programmes de sauvegarde soutenus par suffisamment de moyens matériels (pépinières, vergers
de culture et de comportement…).

Mots clés : ADN, Biogéographie, Biologie, Espèce menacée, Hoggar, Marqueur génétique,
Microsatellites, Olivier, laperrinei, europaea, Tassili.
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Study of the Laperrine’s Olive populations (Olea europaea subsp. laperrinei Batt. & Trab.) of the
central Algerian Sahara (Hoggar and Tassili): Biologics aspects and molecular characterisation

The Laperrine’s olive (Olea europaea subsp. laperrinei) is an endemic Oleaceae of
mountainous lands of the central Sahara living at high altitudes (1400-2800 m) where the average
annual rainfall is comprised between 50 and 100 mm. In Algeria, this relict taxon is found on four
massifs: Hoggar, Mouyedir, Tefedest and Tassili n’Ajjer. Their populations are in regression since
the climatic changes of the Pleistocene. In addition, this subspecies has never showed a recent
natural regeneration, and for this reason, it is an endangered species which must urgently benefit
of a preservation program.In order to better know this taxon, a study of some biological aspects
(i.e. biogeography, ecology, botany, histo-anatomy, germination and molecular characterisation
using microsatellites) was realised on a sample relatively exhaustive and covering a great part
of our central Sahara (Hoggar and Tassili). Our results confirm that olives of south and north of
Algeria are phenotypically and genetically differentiated, even if they are considered to be sexually
compatibles. Based on these results, the Laperrine’s olive must be considered as a subspecies of the
O. europaea complex. South Algerian populations of this taxon should be constituted of several
hundreds trees to about a few thousands. Due to an asexual reproduction mode (clonal growth), this
taxon can maintain a relatively high genetic diversity, avoiding the genetic erosion due in the sexual
reproduction in small populations. In response to a perpetual extreme drought and an over-grazing
by animals, the Laperrine’s olive adopts another strategy of surviving by stunting like a bush. Tries
of multiplication by seeds were successful. Nevertheless, it must necessary to determine if this
mode of multiplication could favour a regression of the genetic diversity due to the low number
of individuals able to flower and bear fruits. The vegetative propagation must be an alternative
mean to multiply the taxon at a great scale, since it may also preserve the genetic qualities of local
adaptation.It is then possible to rehabilitate the Laperrine’s olive in its natural middle multiplying
it at a great scale. It will be necessary to establish conservation programs supported by sufficient
materials and means (seed bed, orchards of culture and comportment…).

Keys words:DNA, Biogeography, Biology, Threatened species, Genetic marker, Hoggar,
Microsatellite, Olivier, laperrinei, europaea, Tassili.
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A l’origine, ce travail entre dans le cadre du grand projet de recherche du Laboratoire de Recherche
sur les Zones Arides (LRZA) de l’Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediène
(USTHB) de Bab-Ezzouar (Alger) : « Amélioration et valorisation de quelques arbres et arbustes
menacés d’extinction du Sahara central algérien (Hoggar et Tassili) ».

Il a été réalisé grâce au financement du laboratoire de recherche sur les zones arides (LRZA)
dans le cadre d’un projet de recherche sur les phytoressources des régions arides dont l’olivier
de Laperrine du Sahara central d’Algérie (Hoggar et Tassili) fait partie. Il est mené à bien grâce
à l’aide, aux conseils, aux orientations, aux encouragements et aux critiques de très nombreuses
personnalités et institutions, qu’il m’est très agréable aujourd’hui de remercier.

Tout d’abord, je resterai toujours reconnaissant à ma directrice de thèse, Madame Nadia
BOUGUEDOURA, Professeur à l’USTHB, de m’avoir proposé ce thème de recherche très
intéressant et de m’avoir encadré jusqu’à la fin de ce travail. Je suis encore particulièrement sensible
à son attention, sa bienveillance et son appui sans faille qui ont été des encouragements décisifs
le long de cette étude. Ses suggestions, ses enseignements et son soutien m’ont été très précieux.
Je lui exprime ma vive et respectueuse gratitude.

Je resterai également reconnaissant au Dr Guillaume BESNARD, chercheur de l’Université
de Lausanne (Suisse), qui m’a accueilli en stage dans son laboratoire et que je considère comme
un co-directeur de cette thèse. Grâce à ses compétences dans le domaine de la biologie moléculaire
de l’olivier, j’ai pu avancer très rapidement et faire aboutir ces travaux. Sans son aide efficace, ce
travail n’aurait pas été aussi accompli. Je suis particulièrement reconnaissant à son accueil toujours
chaleureux et attentionné, à ses conseils et à ses orientations. Dans ce même laboratoire, je ne peux
oublier de remercier madame le Professeur GALLAND Nicole, chef de l’équipe de recherche,
pour m’avoir facilité l’accès à son laboratoire, le Professeur HIJRI Mohamed pour son concours
à la réalisation de quelques observations microscopiques sur le pollen, et le Doctorant CHRISTIN
Pascal-Antoine pour son aide sur la deuxième partie de ce travail.

J’ai été très sensible aux conseils précieux du Dr Pablo VARGAS du Real Jardin Botanico
de Madrid (Espagne) qui m’a reçu dans son laboratoire et qui, grâce à un entretien et aux

enrichissements apportés à ce sujet, a suscité la bonne orientation de la 2ème partie du travail.

Madame AÏD Fatiha, Professeur à l’USTHB a accepté sans hésitation de présider le jury
d’examination. Je lui exprime ma vive gratitude et mes remerciements les plus chaleureux.

Madame KHALFALLAH  Nadra, Professeur à l’Université de Constantine, Monsieur
ABDELGUERFI Aïssa, Professeur à l’INA El-Harrach, Madame NEDJRAOUI Dalila, Professeur
à l’USTHB et Monsieur AMIROUCHE Rachid, Maître de conférences à l’USTHB ont
pris également de leur temps pour examiner cette thèse. Je leur adresse ma plus profonde
reconnaissance.

Sans le soutien technique et les moyens matériels, en particulier le véhicule de l’Institut
National de Recherche Forestière (INRF), ce travail n’aurait pu être mené à bien. J’adresse ma
chaleureuse et profonde gratitude à son Directeur, Monsieur NEDJAHI D., et à tout son personnel
pour les facilités qu’ils m’ont accordées afin de réaliser les missions sur le terrain dans la région
de Tamanrasset. C’est pourquoi également, je tiens à remercier le personnel de la station de
Tamanrasset pour son soutien et son aide sans égal au cours de mes différentes missions de
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prospection des stations pour l’échantillonnage de l’olivier de Laperrine, à savoir : Mr SAHKI A.
(ex. Directeur), qui, grâce à lui, on a pu prendre connaissance des premières stations à laperrinei
dans le Hoggar, Mr ABDELLAOUI S. (actuel Directeur), Mme SAHKI R., Mr BENARAR D. et
Mr CHEBLI A.(Chercheurs), Mr LAÏD (Chauffeur), Mr KHOLO (Guide) et enfin sans oublier Mr
BENADJAOUD A. et Mr CHENOUNE K. (anciens chercheurs de la station).

Je remercie Mr BETROUNI R. (Directeur du patrimoine culturel) au Ministère de la culture,
et Mr AMBEZE H. (Directeur de l’ONPTassili à Djanet) ainsi que le guide, Mr ABDALLAH du
parc de Tassili de m’avoir aidé à effectuer une mission scientifique de collecte d’échantillons au
parc du Tassili dans la région de Tamrit (Djanet).

Je remercie également Mr SACI A. (Directeur du centre climatologique national) de l’ONM
Algérie de m’avoir communiqué les données météorologiques récentes de Djanet et Tamanrasset.

Je dis ma profonde gratitude à toutes celles et à tous ceux qui m’ont apporté leur aide durant
ce travail, en particulier :

- de l’INA El-Harrach: Mr BELLAL M. (ex. Directeur de l’INA), Mr DAOUD Y.(actuel
Directeur), Mr AIDAOUI A.(Président du CS de l’INA), Mr BOUZNED Z. (Directeur de la DPGR
de l’INA), Mme LOUANCHI Meriem.(ex. Chef de Dpt de Botanique), Mlle BENHOUHOU
Salima.(actuelle Chef de Dpt de Botanique), Mr ABDELKRIM H.(Président du CS, Dpt de
Botanique), Mr KEDAD A.(Enseignant-Chercheur, Dpt de botanique), Mr BENDADA A.
(Enseignant de Proba-stat), Mmes KHELIFI H. et FARSI B. (Enseignantes de botanique-
écologie), au défunt Ammi BELOUED A. (technicien de l’herbier de l’INA), Mme BENZAHIR
Fatima. (Ingénieur de labo/Dpt Botanique), Mr Abdelkader (chef du service du tirage) et à Mr
MAHMOUDI M. du secrétariat des annales de l’INA.

- du LRZA : Mme KHAMMAR Farida. (ex. Directrice), Mlle AMIRAT Zaina. (actuelle
Directrice) et Mlle BOUHIRED Louiza. (Chef d’équipe).

- de l’UMMTizi-Ouzou : Mme Khiali (enseignante au Dpt des sciences agronomiques).

- Le MESRS, à travers l’ANDRU et le MATE à travers l’ONEDD pour la subvention du projet
de recherche.

Mes collègues, du laboratoire de Biologie végétale (INA), pour leur bienveillance sur le bon
déroulement du module de BV durant mon détachement et leur soutien moral : Mr BOULFEKHAR
MN, Mme BOUGHRAROU F., Me ZERROUKI N., Mlle BOUREGHDA H., Mlle ZERMANE
N., Me SELLAMI S., Mlle BENSLIMANE H., Mlle KADRI N., Mlle SALHI N.L., Mlle
MERABTI N. (défunte), Mlle GHIAT N., Mlle MOKHTARI A., Mr. AZIRI H. et Mr. DEBBI A.

- Ma famille, ma mère, ma femme (Yasma née Bourmel), mes sœurs et frères pour leur soutien
moral.
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ACC D %Y%E%<*3)$*"%#$&%I*!/+8$&%#$&%'('")*!+(,&%#"
;(99*/%$!%#"%<*&&+)+1!*3)$*"%AH5



ACC D 6

''

 !"#$!%&'()*I!/$%J#4*03&&!&/* #4*"$3K% 4*!  2 %=)#4*#&*"!%$#4*0#*L!4#

"3)$* #4*0%KK2$#&/4*6%J$34!/#  %/#4*0#* M+NH*&)J 2!%$#*#/* 1<!" 3/O"#

J< 3$3" !4/%=)#*0#4*%&0%P%0)4*0#4*"3") !/%3&4*0)*73((!$*#/*0)*B!44% %

ACC D %Z%E%TG&!*!+&!+F"$&

?2/ 6m52/ 32/ 54/ F;964,;+-/ 2,/ 54/ 3;VV:62-@;4,;+-/ 32./ >+>154,;+-./ .+-,/ @464@,:6;.:./ >46/ 52.

Mn.,4,;.,;012./32/o6;9P,/O)'")S/+1/;-3;@2./32/V;D4,;+-./32/o6;9P,Z/[+16/@254</o6;9P,/4/3:V;-;

,6+;./;-3;@2./V+-3:./.16/52/@45@15/32./P:,:6+Td9+,;2./+Q.26=:./OEUS/2,/4,,2-312./OEj/+1/E.S

.+1./57Pd>+,PR.2/32/E463dBo2;-Q269/O[S</K/.4=+;6/A/52/MIN</52/MI_/2,/52/M_NZ/g-/32./4=4-,492.

32/ 571,;5;.4,;+-/32./MB.,4,;.,;012./ 6:.;32/34-./ 54/ 6:45;.4,;+-/32/ ,2.,./32/.;9-;V;@4,;=;,:/32.

=45216./@45@15:2.Z



 !"#$%#$&%'('")*!+(,&%#-()+.+$/%#$%0*'$//+,$%12)$*%$"/('*$*%&"3&'4%)*'$//+,$+5%#"%6*7*/*%8$,!/*)

*)9:/+$,%1;(99*/%$!%<*&&+)+5

)((

O[S/A/W2,,2/Pd>+,PR.2/@+-.;3R62/1-2/>+>154,;+-/F+3R52/@464@,:6;.:2/>46/1-2/,4;552/;-V;-;2<

>4./32/F1,4,;+-</>4./32/F;964,;+-</>4./32/.:52@,;+-/O-21,645;,:S/2,/54/62>6+31@,;+-/.2D1:2

.2/V4;,/4=2@/54/62-@+-,62/32./94FR,2./41/P4.463/O>4-F;D;2SZ

B/ ?2/ MI_/F2.162/ 52/ 3:V;@;,/ 2-/ P:,:6+Td9+,2./ 5+@45/ F+d2-/ .16/ 572-.2FQ52/ 32./ .+1.

>+>154,;+-./2,/41/6:9;F2/32/62>6+31@,;+-/>4-F;@,;012/+1/-+-Z



ACC D 6

)()

ACC D %\%E%=("!"/*9$

[;23./37+5;=;26./32/?4>266;-2/;..1./>46/Q+1,16492</>6+=2-4-,/32/0125012./.,4,;+-./31/E+9946

O@15,;=:./34-./54/>:>;-;R62/32/54/.,4,;+-/32/57I*LM/32/N4F4-64..2,SZ

ACC D %H]%E%K(^!%#$%)*%!7_&$%1$&!+I*!+(,5



 !"#$%#$&%'('")*!+(,&%#-()+.+$/%#$%0*'$//+,$%12)$*%$"/('*$*%&"3&'4%)*'$//+,$+5%#"%6*7*/*%8$,!/*)

*)9:/+$,%1;(99*/%$!%<*&&+)+5

)(!


