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Introduction

L’entomologie médicale et vétérinaire considere de® dipteres spécialement les
Nématoceres sont les principaux vecteurs de maladfectieuses. lls peuvent héberger des
virus, des bactéries, des protozoaires et ldgminthes (CALLOT et HELLUY, 1958).
DEEKS (1946) rapporte que le paludisme est transiniBHomme par une dizaine de
Culicidés. Certaines especes afro-méditerranéed@eSulicidae transportent la filariose de
Bancroft, ou encore la fievre jaune et la dengiBRUNHES et al, 2000. Les
microorganismes inoculés provoquent diverses medadnez I'étre humain d’'une part et les
animaux d’autre part. Parmi les Nématoceres, lemt@d#ogonides peuvent injecter des
arbovirus aux bovins, aux ovins et aux caprinsrgtliquent des pertes économiques notables
(BALENGHIEN et DELECOLLE, 2009). En effet la bleweigue est responsable d’'une grave
infection mortelle pour les ruminants sauvagesoeh@ktiques comme le mouton (RODHAIN
et PEREZ, 1985) C’est une affection virale non agmuse du mouton et de beaucoup
d’autres ruminants. Cette maladie est répercuteegmNematocéres du ger@alicoidesqui
en sont les vecteurs les plus frequents (LEPIDDEBOEUF, 2000). Récemment le virus
Schmallenberg est identifié en Allemagne en noven®11l chez les bovins et dont la
maladie se manifeste par une chute considérable pdeductions laitieres. Elle est
vraisemblablement véhiculée par les Culicoides (MMELLE et al, 2012). Par ailleurs les
phlébotomes sont des Nématoceres vecteurs deetifésr formes de leishmanioses, sévissant
en particulier dans d’importants foyers nord-afrisa Ce sont des maladies émergentes et
étroitement liées a l'état de I'environnement (ASHED, 2000). D’autres especes de
Nématoceres interviennent dans la stabilité dedlieps ecologiques, comme les larves de
certaines especes de Chironomidae qui fontiepadur plus de 10 % des aliments des
poissons et des batraciens des lacsdest marécages (FONTAINEt al, 1976).
Abondamment de travaux sont réalisés dans le moodeernant la taxonomie et la biologie
de certaines familles de Diptéres, Brachyceres éhdoceres (PERRIER, 1973; SEGUY,
1924, 1950, 1951; MATILE, 1993, 1995), et partietdiment sur les Culicidae (SEGUY,
1923; RIOUXet al, 1998; BRUNHES et DUFOUR 1992; BRUNHES, 1999; BWRHES et
al., 2000). Ces aspects sont également étudiés s@emtopogonidae (DELECOLLE, 1999;
KREMER et al.,1979) et sur les Psychodidae Phlebotominae (ABBONEXZ2). Cependant
les travaux accomplis en Algérie, demeurent redatient restreints. Il y a celui de BERCHI
(2000) qui s’est penchée sur la bioécologie descidak dans le Constantinois, HASSAINE
(2002) a Tlemcen et LOUNACI (2003) BRAHML al. (2013) dans 'Algérois et prés de



Tizi-Ouzou. NEBRIet al (2014) se sont intéresses a la répartition et dversité comparee
des nématoceres sur quatre types d’élevages denantwilocalisés dans la plaine de la
Mitidja. D’autres études touchant la bio-écologes dPhlébotomes (DEDDET et ADDADI,
1984) ont été entreprises. Quelques chercheurdggmié ont employé les pieges colorés pour
capturer difféerents groupes d’Invertébrés notamnBDUKRAA et al. (2010), AOUATI et

al.,, (2010), BERROUANEet al., (2010) et GUENDOUZ- BENRIMA et MAHDOUBI
(2014) . L'actuel travail porte sur I'importancesdeématocéres dans les élevages d’animaux
domestiques ; essentiellement sur les aspects sist@matique de I'écologie ainsi que de la
diversité et la répartition des nématoceres invéges dans les élevages bovin, ovin équin et
camelin situés en Mitidja. Ce choix est imposé Iparproblemes posés par plusieurs especes
de Nématoceres vis a vis de la santé animale etinemLa structure de la présente thése
comprend une introduction, quatre chapitres etaamelusion. Le premier chapitre a trait a la
présentation de la région d’étude dans laquelleaexctéristiques abiotiques et biotiques sont
développées. La méthodologie adoptée est agengee ldasecond chapitre. Elle renferme
d’'une part la description des stations d’étude’atitce part les techniques employées sur le
terrain avec la mise en place de piegesrésl attractifs et au laboratoire pour la
détermination des especes, I'étude systématiquéesetméthodes mises en ceuvre pour
I'exploitation des résultats par des indices écolog et par des analyses statistiques. Le
troisieme chapitre rassemble les résultats obtemess.discussions sont incorporées dans le

guatrieme chapitre. Enfin une conclusion générséeriie de perspectives cloture ce travalil..
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Chapitre | - Présentation de la plaine de la Mitidp

Les différents aspects de la région d’étude sopbs&s, notamment sa situation

géographique, ses facteurs abiotiques et biotiques.

1.1. - Situation géographique de la région d’étude

Cette étude est accomplie dans des étables Iaesl@é centre de la vaste plaine de la
Mitidja située aux latitudes allant d&° 43' 50" a 36° 56’ 25" Net aux longitudes 2° 53" a
3 ° 24 E. Elle est orientée parallelement au raligfer dans une direction de I'est-nord-est
vers I'ouest-sud- ouest (Fig. 1). Elle est limité€est par Oued Boudouaou, au nord par les
collines du Sahel algérois, a l'ouest par Oued Natlcau sud par I'Atlas blidéen (COTE,
1996). La Mitidja s’étire de I'est vers I'ouest eme longue plaine sur une centaine de
kilometres. Sa largeur varie entre 5 et 20 SEMMOUD, 2006). D'altitude moyenne
de 50 m, elle présente une faible pente dirigés lemer (COTE, 1996). La Mitidja se divise
en deux unités physiques, désignées par la BastidjdMet la Haute Mitidja ou partie
occidentale de la plaine (SEMMOUD, 2006). Vers BJites altitudes dépassent toujours 160
m, jusqu’'a 200 m méme Elles s’abaissent vers ld-pst dans la basse plaine a prés de 20 m.
Par contre aux deux extrémités, les altitudes|sgart de 60 a 70 métres a I'ouest et de 60 a
100 m a I'est (MUTIN, 1977).



i N
P N 4l ]:;—?‘ ‘;A l? g
b e . o

) Che‘aﬁa AIEE - «

1‘,* S " 'ilgg'g?%g i fﬁ" ‘; -‘;& :
&‘e;‘} Efrk&m’m’ E - 3’&,{};&; & ¥ Boudoucon
EAa K harrdoke v
{,;1;16 L Dousgra A ;"f ® Xw::' ﬂ; ﬁzdgdmmzsf"a
L i & K&@ i ol khechn
1&:&, . ] ‘ ‘:,7,
f;*u,‘z,% ,‘ ----- - Ezrf{mm{ Meftah e i} .
i ‘E' ; ¥ Lﬂ;’; :r 23
- \ %gr 855, Boufiric 4%’ E&?‘i;m | G %
8 e ’ “ Ouz | 1alizud Chably o™ ks 3
Nador Sfdfﬂaﬁizg{,,,w y i ®Beni mered i. Ly TSI F
e Anatha & & 4 > ;
ety R s it 5
TR — i i £ x .4 ¥ _’? %
f{ac:je:gzz‘ Bouricia g{ / tetiogd'étucts 2/ w&jfﬁ/‘/ 2
1 ® El 4ffroun Blida o
1 ngfd ® # % t::’:& % K
% - Amewr el ain / Mogzt L‘*g”ﬂ' : ,}
e c
TLAS / DN L
L -
; ﬁl’?;&u/ o
/
Limite de la Mitid]
A Station d'étude _—
8 Comwuve Echelle 17500000

Fig. 1-Présentationle la région d'étude (MUTIN, 197modifi€)



1.2. - Facteurs abiotiques de la plaine de la Mitjd

Les facteurs édaphiques sont traités les premigrseront suivis par les considérations

climatiques.

1.2.1. — Facteurs édaphiques de la Mitidja

La formation de la Mitidja a fait participer trofacteurs, ceux du plissement, du
remblaiement et du déblaiement (GLANGEAUD, 1932URAND (1954) soutient que la
formation des sols dépend foncierement de la natierda roche-mere ainsi que de la
topographie. Les facteurs édaphiques sont moinsriamis que les facteurs climatiques. lls
comprennent toutes les propriétés physiques etigh@a du sol qui ont une action écologique
sur les étres vivants (DREUX, 1980). Pourtant, cBapRAMADE (1984) le sol constitue
I'élément essentiel des biotopes propres aux étmags. Selon HALITIM (1988) le sol est
I'élément de I'environnement dont la destructioh gsuvent irréversible et qui entraine des
conséquences tres graves a court et a long terddBTANI (2004) affirme que les sols
situés au centre de la Mitidja sont évolués, prdsoniéveloppés sur des alluvions anciens et
de texture grossiere sablo-limoneuse "a sableuss & horizons de surface et limono-
sableuse en profondeur. La formation du bassiradditidja s’est faite vers la fin du tertiaire
et le début du quaternaire au méme temps que aiéle\Sahel. (GLANGEAUD, 1932)

1.2.2. — Facteurs climatiques

Les principaux facteurs climatiques qui caractétisa région d’étude prise en
considération sont la température, la pluviomédtike vent, I'insolation, le brouillard, la gréle
ainsi que la gelée. Les variations du climat céwmstit des facteurs importants agissant sur
I'évolution de la biosphere. En effet, elles peuv@suer un réle fondamental dans les
fluctuations d’abondance de nombreuses especesed@brés terrestres et des insectes en
particulier (RAMADE, 2009).

1.2.2.1. — Variations des températures

La température est une grandeur foncierement Varidhle s'abaisse avec

l'altitude (ELHAI, 1968). Ce n’est que dans cersamilieux comme I'eau qu’elle reste stable

7



pendant un certains temps car I'eau posséde urdeuctepécifique trés élevée comparée a
l'air (DREUX, 1980). La température est un factéioritant de toute premiére importance,
car elle controle I'ensemble des phénomenes méjabs| synthétiques et fermentaires. Elle
conditionne de ce fait la répartition de la totaldes especes et des communautés d'étres
vivants dans la biosphére (RAMADE, 2003).

Les températures moyennes mensuelles des maxides ehinima de la station de Dar Beida
de I'année 2013 sont rassemblées dans la figure 2.
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Fig. 2 — Températures moyennes mensuelles des maxima etidena, enregistrées au
cours de I'année 2013 dans la station de Dar B€dd.M., 2013)

M: Moyenne mensuelle des températures maxima; nyektoe mensuelle des températures
minima; (M + m) /2: Moyenne mensuelles des tempéest

La plus basse température moyenne mensuelle édélg &C., est enregistrée durant le mois
de février 2013, alors qu’en juillet elle est laiplélevée et atteint 25,5 °C. (Fig. .2). Il est a
remarquer que la moyenne des minima du mois le fphid est égale a 6,8 °C. et celle-ci a

été noté en février.



1.2.2.2. — Pluviométrie

La pluviométrie agit sur la vitesse de développent®s animaux, sur leur
longévité et sur leur fécondité (DAJOZ, 1971). E définie comme la hauteur annuelle des
précipitations tombées dans un milieu, expeimrgn millimetres (DREUX, 1980). Elle
constitue un facteur écologique d'importanceincgpale non seulement pour le
fonctionnement et la répartition des écosystemesesiees mais aussi pour certains
écosystemes limniques tels que les mares et lsstéaoporaires (RAMADE, 2009). Les
précipitations mensuelles exprimées en mm, obteauesours de I'année 2013 fournies par
la station meétéorologique de Dar Beida et cpncernent le centre de la Mitidja sont
présentées dans la figure 3. La somme des prémpgade 'année 2013 atteint 913 mm, ce
qui permet de dire que cette année est pluvieuse.
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Fig. 3 —Précipitations mensuelles exprimées en mm enrégistu cours de I'année 2013
dans la
station de Dar Beida (O.N.M., 2013)
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La somme totale des précipitations de 'année 231 8le 843 mm. La quantité
pluviométrique la plus importante est enregistnéedt le mois de mai 2013 au cours duquel
elle atteint 178 mm suivie par celle de novembexa5 mm, de janvier avec 133 mm et
celle de février avec 120 mm (Fig. .3). Les mossplis secs sont juin et juillet avec

respectivement 3 et 2 mm.

1.2.2.3. — Vents dominants et sirocco

Le vent exerce une grande influence sur les étremnts (FAURIEet al,
1984). Il constitue dans certains biotopes un tactemitant (RAMADE, 1984). DAJOZ
(1996) signale que le vent a une action indirentenedifiant la température et I'hnumidité. Les
vents dominants en Mitidja soufflent du nord-estletl'ouest avec une vitesse moyenne de
l'ordre de 2,5 & 3 m/s. Les vents du nord sont rgésmé@ent froids et se produisent durant la
quasi-totalité de I'année surtout en hiver. Quamt\gents du sud, représentés par le sirocco
sont souvent chauds et secs. lls soufflantm@yenne 13 jours par an (juillet, aodt),
(SELTZER ,1946).

1.2.2.4. — Insolation

L'insolation est la durée d’apparition du soleilleeest exprimée en heures,
elle varie en fonction de latitudes qui déternladéongueur des jours et le degré d’obliquité
des rayons solaires, la figure 4 représente lesuval d'insolation mensuelle moyenne
exprimées en heures sur une année dans la régiualel particulierement a la latitude 36°
56'N
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Fig. 4 - Insolation moyenne mensuelle (latitude 36°) (SELRZE946)
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1.2.2.5. - Brouillard

Le brouillard est fréquent sur la plaine de la Mdi au cours de toute l'année.

Le maximum, est remarqué en juillet et en aodt.

1.2.2.6. - Gréle

En général, les chutes de gréles ont lieu en higarpmbre moyen de jours

de gréle des stations de Tipaza et Sidi Racheggsctivement 4,3 et 4,7 jours/an

1.2.2.7. — Orages

SELTZER (1949) donne le nombre moyen de jours gesaur 23 ans pour la
station de Sidi Rached, sise a la latitude 36°N |86’ fréquences mensuelles maximales se
situent dans les mois de mai, juin, ao(t, et septemalors que le minimum est observé
durant les mois de janvier et juillet. En 2015 quels orages avec tonnerre et éclairs sont
observés en janvier et en février au dessus deitzep

1.2.2.8. — Gelée

La gelée est la baisse de température au dess@usQjdransformant I'eau en
glace. Les gelées sont fréquentes en hiver, ateprps, mais absentes en été et en automne.
Selon 'O.N.M, le maximum de jours de gelée entegien Mitidja durant 'année 2013 est
de 10 jours.

1.2.2.9. - Synthese climatique

Pour bien décrire le climat de la région d’étuddag@te ressortir spécialement
les périodes seches et humides en 2013, le diaggaombrothermique de Gaussen est
employé. De méme pour mettre en évidenceag& bioclimatique auquel appartient la
Mitidja, l'utilisation du climagramme pluviothermig d’Emberger est indispensable. Dans ce
but les données thermiques et pluviométriqgues daalion météorologique de Dar El Beida
sont utilisées (O.N.M., 2013).
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1.2.2.9.1. — Place de Dar El Beida dans le diagrammbrothermique de
Gaussen

Le diagramme ombrothermique de Gaussen consist@rierpen
abscisses les mois et en ordonnées a la fois éegpiations (P) a droite et les températures
(T) a gauche avec une échelle thermique doublectle de la pluviométrie (2T = P), pour
obtenir en fait deux diagrammes superposés. Lag&rde sécheresse apparait des que la
courbe pluviométrique descend en dessous de ldbedbermique (RAMADE, 2009). Dans
le cadre de la présente étude, c’est le diagrammimaithermique de 2013 de la station de Dar
El Beida qui est pris en considération. Artip du diagramme ombrothermique de la
campagne étudiée, il ressort, que durant 2013¢élege seche commence au début de juin
jusqu’a la fin d’octobre. Quant a la période humidie s'étend de la fin octobre jusqu’a la
fin du mois de mai (Fig. 5).
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Fig. 5 - Diagramme ombrothermique de Gaussen de la Mitidj204.3

1.2.2.9.2. - Climagramme d’Emberger

Pour placer la région d’étude dans le Climagramrienterger, nous
avons fait appel au quotient pluviométrique d’Engeerqui se base sur le régime des
précipitations et des températures. Le coefficatiométrigue d’Emberger est calculé selon
la formule adaptée par STEWART (1969) :
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Q2=3,43P/(M-m)

Q2: Quotient dEmberger; P: Pluviométrie annuetlem); M: Moyenne des températures
maximales du mois le plus chaud; m: Moyenne degpéeatures minimales du mois le plus
froid.

La température moyenne minimale du mois le plugl fest placée en abscisse et la valeur du
coefficient pluviométrique Q2 est mise en ordonrdies donnent la localisation de la station
choisie dans le climagramme. Pour calculer ce qoutil faut prendre en considération les
données de 10 ans (2001 & 2011), la pluviométrie §B4 mm), la moyenne des températures
maxima (m °C = 32,6 °C) et celle des minima (m °6,4°C). En reportant la valeur Q2 =
79,95 dans le climagramme d’Emberger, il en ressoet la partie médiane de la Mitidja se

situe dans I'étage bioclimatique sub-humide a higerpére (Fig. 6).
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Fig. 6 - Localisation de la partie centrale de la Mitidjanslée climagramme d'Emberger

La Mitidja est située dans I'étage bioclimatiquéd-$uwmide a hiver doux. Le type de climat
de la Mitidja est du type méditerranéen a tendaswe-tropicale a causes des brusques
variations saisonniéres (Fig. 5). Le climat deegifaine sublittorale est caractérisé par une
concentration des pluies durant la période froid¢ahnée. Par contreil y a coincidence entre
la période seche avec les mois chauds (BEN ROWNPRIGUI, 2007).

1.3. - Facteurs biotiques de la plaine de la Mitidj

Les données bibliographiques concernent la végétatila faune de la région d’étude.

1.3.1. — Données bibliographiques sur la végétatiate la Mitidja
Selon FAURIEet al (1984), les plantes constituent souvent le meilleflet des
conditions du milieu. Une étude détaillée de la étation, aussi bien qualitative que

guantitative, apporte de précieux renseignememtiesuifférents facteurs qui déterminent ce
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milieu. Le couvert végétal mitidjien apparadus la forme d’'une mosaique de parcelles
alternées, de vergers d’agrumes, de pommiers etéfleers, de sols de maraicheres, de
parcelles de plantes fourragéres et de champs eésblan orge ou en blé tendre
(ABDELKRIM et KIARED, 1988; ABDELKRIM et DJAFOUR 2005). Les brise-vent
formés de filaos Gasuarina torulosa Aiton]1795), de cyprésCupressus sempervirens
horizontalisLinné, 1753) et de caroubier€ératonia siliqua Linné, 1753) constituent le plus
souvent la strate arborescente a laquelle s’asgodes bosquets d’Eucalyptus. Deux autres
strates apparaissent, I'une herbacée formée notamper des plantes adventices et les
cultures annuelles et l'autre, par des haies vesmbnstituées entre autres par le buisson
ardent Crataegus pyracanthaMedik s.d. synPyracantha coccinell. Roem, 1847).

Selon FAURIEet al (1984), les plantes constituent souvent le meilteflet des conditions
du milieu. Une étude détaillée de la végétatiossahien qualitative que quantitative, apporte

de précieux renseignements sur les différentsdexigui déterminent ce milieu.

1.3.2. — Données bibliographiques sur la faune da Mitidja

La faune de la de la Mitidja se compose d'Invedébet de Vertébrés. Les
Invertébrés renferment des nématodes (MOKABitl al. 2001, 2006), des annélides
Oligochaeta , BAHA, 1997 a, b), des Gastropoda Bobe avedMilax nigricans Helix
aspersaet Rumina decollata BENZARA, 1982) et des arthropodes arachnides stdres
(DOUMANDJI-MITICHE et DOUMANDJI, 1988; DOUMANDJI et DOUMANDJI-
MITICHE,et DOUMANDJI 1992). L’entomofaune estes riche (PIGUET, 1960). Ces
auteurs ont accordé une importance surtout auxrtétwes nuisibles d’intérét agricole en
Mitidja. Les difféerentes études consacrées prawsd a I'entomofaune démontrent que les
insectes inventoriés en Mitidja appartiennent attres tels que ceux des Blattodea, des
Mantodea, des Cheleutoptera, des Orthoptera, demdpeera, des Thysanoptera, des
Psocoptera, des Heteroptera, des Homoptera, degiiieta, des Hymenoptera et des Diptera
Brachycéres et. Nématocéres NEBRIal. (2014). A 5 classes appartiennent les Vertébrés
présents dans la région d’étude. ARAB et DOUMANDA003) ont traité des régimes
trophiqgues de quelques Reptilia notamment Téeentola mauritanica(Linné, 1758), de
Chalcides ocellatugForskal 1775 et dePsammodromus algirud.inné, 1758)Les espéeces
aviennes sont les mieux représentées (OCHANDO-BLEOA78; DOUMANDJI et
DOUMANDJI-MITICHE, 1992). Quant aux Mammalia, ilorst abordés par BAZI£t al.
(2006).
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Chapitre 1l - Matériel et Méthodes

Dans ce chapitre, dans un premier temps les mot&lkxjiques sont exposeés.
lls sont suivis par le choix de la stations d’étudeis les différentes méthodes utilisées sur le
terrain et au laboratoire sont décrites. Et endim pprocédés d’exploitation des résultats par
l'analyse factorielle des correspondances, descasdiécologiques et les diagrammes

rang/fréquences sont étendus.

2.1. — Présentation des modeles biologiques

Les modeles biologiques retenus appartiennent raecta relevant du sous-ordre des
Nematocera, dont les caractéres principaux résideams le nombre supérieur a 3 des articles
antennaires lesquels peuvent étre tres longs copwooe les Culicidae, les Psychodidae
(phlébotomes) et les Chironomidae ou courts comimez des Bibionidae (Fig. 7). Les
caracteres des ailes peuvent intervenir parti@ient pour mettre en exergue les
Cecidomyidae. Il est a rappeler que les cécidorpgaseédent des ailes a nervulation simple et
réduite. Les Pychodidae dont les genksychodaet Phlebotomusont des ailes dont les

nervures portent des soies disposées tout le letgud parcours.
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Fig. 7 -Morphologie schématique de la téte de Culicinae @e profil) (WOODet al, 1979)

Les nématoceres ou diptéres a antennes longuegpanidus dans le monde entier. lls sont
cosmopolites. lls sont communément réunis en iasaabpportuns, malpropre et dangereux
par leur contact et leur pigire. En effet, de na@ubes espéces jouent un role d'agents actifs
dans la transmission de maladies, pouvant étredgég@raves, ou voire méme mortelles.
Leurs connaissances et leurs identificationst sindispensables pour les médecins,
ecologistes, hygiénistes, zoologistes, et entonmgiiesy Il existe plus de 100.000 espéeces dans
le monde et 14.000 sont recensées en Fré8E&UY, 1924in BRAHMI, 2013).
L’entomologie médicale et vétérinaire considére qles dipteres notamment les
hématophages sont des insectes toujours hygespbitcasionnellement. saproxylophages,
phytophages ou coprophages (SEGUY, 1940).
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2.2. - Choix de la station

Quatre types de locaux pour loger différents typesheptels sont choisis, notamment
une écurie et une bergerie de la station expératerde la faculté agro-vétérinaire de

I'université de Blida. Les deux étables accueildesg bovins, et des camelins.
2.2.1. — Présentation de la station expérimentaleed'institut vétérinaire

La station expérimentale de I'ex-faculté agro-viéigdre est située dans partie nord
de l'université de Soumaa, pres du piémont de d&é\thlidéen, au centre de la Mitidja (36° 28
N.; 2° 50 E). D’'une superficie de 150 ha, elle @ststituée d’'un grand complexe animalier
composé dé batiments congus selon les normes standards pEavdige bovin ovin, équin,
camelin, volailles et lapin.(Fig. 8) d’un terraifude superficie de pres de 80 ha destinés aux

expérimentations diverses notamment de la plasii®jlde maraichages et d’arboriculture
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Fig. 8- Plan parcellaire de la station d’étude (Original)
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2.2.2. - Description des Batiments d’élevages

L’étable bovine du complexe animalier se situe cantre des batiments d’élevages.
Elle a une forme en chapelle, constituée de deuaxpartiments accolés, dont le premier est
de dimensions 20 x 18 m, divisé en 2 parties. Lempgre est constituée de 5 stalles
réservées a la maternité. La seconde composée e mémbre de stalles est destinée aux
veaux. Le deuxiéme compartiment de dimensions 88 m avec une partie a ciel ouvert est
constitué de 6 stalles avec auge et un abreuved .stalles sont longées par un couloir de
service de 1,5 m de largeur. (Fig. 9).
L’écurie est un batiment carré de 20 x 20 m deedisions, composé de deux salles dont la
premiere est réservée a I'examen général des®duirant a la deuxieme, elle est composée
de 3 stalles pouvant contenir 3 équins chacune @amgeoire et abreuvoir (Fig. 10).
La bergerie est de forme rectangulaire de 50 nomlg sur 25 m de large avec 25 stalles de
part et d'autre séparées par un couloir de sedec2 m de large.
Le local réservé pour les camelins, est un vastiogrou parc grillagé de 100 m sur 100 m,
présentant aussi deux salles de 5 m sur 5 m, glat@gart et d’autre, aux extrémités de

'enclos (Fig. 11).

Fig. 9 -Etable de I'élevage bovin (Original)
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Fig. 9 - Etable de I'élevage bovin (Original)
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Fig. 10 -Batiment de I'élevage équin (Original)

Fig. 11- Enclos de I'élevage camelin (Original)
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Fig.12 - L'extérieur d’'un batiment d’élevage et [lintériediun des batiments d'élevage
(Original)

S, Y

Fig. 13-Vue générale de la station expérimentale (Original)
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Fig. 14 —Troupeau de moutons, du complexe animalier (Origina

2.3. - Méthodes utilisées sur le terrain

Le type de la technique d’échantillonnage dépendnsBAMADE (2009) du milieu
auquel la population étudiée est inféodée. Danbutede pouvoir ramasser le maximum
d’arthropodes du point de vue qualitatif et quaitifitdans les troupeaux étudiés, il est opté
pour la méthode d’échantillonnage des assietteefau

2.4. - Assiettes jaunes

D’abord la technique des piéges colorés est déSaedescription est accompagnée par

les avantages et les inconvénients observés paaréiceur lors de sa mise en ceuvre.

2.4.1.- Description de la méthode des assiettes jaunes

Les piéges colorés sont employés pour captureindestes ailés. Leur attractivité
est double grace a la couleur jaune et au scimigig de I'eau sous I'effet de la lumiere. C'est
par ailleurs, I'élément vital pour les insectes WATTE et BOURLIERE, 1969). La couleur
recherchée par la majorité des insectes est lesjaiiron et la taille des captures faites avec

les pieges jaunes est élevée (ROTH, 1972). Iltsdffistaller a méme le sol ou a quelques
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dizaines de centimétres de hauteur un certain nomérrécipients en métal ou en matiére
plastique de teinte jaune BENKHELIL (1992). Daaspkésente étude 7 pieges jaunes sont
installés par terre en ligne a intervalles de Sisnsont laissés en place durant 24 h, de midi
jusqu’au lendemain a la méme heure, entre le 18 5, et le 28 et le 30, soit deux fois par
mois. La période d’expérimentation va de noveml@&32a mai 2014 Chaque récipient est
remplie a moitié avec de I'eau. Comme mouillant picée de détergent est utilisée dans
chaque piege. Puis 24 heures plus tard le conterahaque assiette est versé sur une passoire
et les especes capturées sont mises séparémenirdahsite de Pétri portant des indications
de date, de lieu et de température. Les spécimamsramenés jusqu’au laboratoire pour

effectuer les déterminations.

2.4.2.- Avantages de la technique des assiettes jaunes

L’avantage primordial de ce procédé, c’est qu'tl te&s peu onéreux et ne requiert
aucune source d’énergie. Indubitablement les assietolorées se prétent bien pour étre
choisies dans des lieux isolés ou il apparaitailéfide mettre en ceuvre d’autres types de
procédés d'interception. Elles attirent de boeox insectes, notamment des diptéres
Syrphidae (LERAUT, 2003). Les résultats obtenus métent bien aux techniques

d’exploitation écologiques et statistiques.

2.4.3.-Inconvénients de la méthode des assiettes jaunes

La principale incommodité que présente cette teghaic’est la sélectivité qu’elle
exerce Vvis a vis des insectes. Elle n’attire pamel'facon égale toutes les espéces présentes
dans le milieu. En conséquence, compte-tenu ddnéegmene I'échantillon risque fort de ne
pas étre représentatif quantitativement de la faocede (BENKHELIL, 1992). Ce modele de
piege capture davantage les insectes les plus,amtifqui multiplie les chances pour gu'ils se
retrouvent a proximité des assiettes jaunes eted'@ttirés davantage par la couleur et la

surface de I'eau qui scintille.
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Fig. 15 Assiettes jaunes dans I'élevage bovin (Original)

a Etable bovine b Etable bovine

Fig. 16 - Assiette jaune dans I'élevage bovin (Original

c Box équin d Parc a camelin

29



Fig. 17 - Assiette jaune dans I'élevage bovin (étable)dsil)
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2.5. — Techniques employées au laboratoire

Pour discerner les espéces recueillies sur leinearse loupe binoculaire a image non
inversée et un microscope optique sont utiliséglelntification ainsi que la classification des
especes récoltées se font sur la base des clégatenthation proposées par plusieurs auteurs
particulierement celles de MCALPINE& al., (1981) et de ZAHRADNIK (1984). Le travalil
de la reconnaissance des espéces est fait en émusge loin que possible. En Algérie de
nombreux auteurs ont utilisés ces guides pour regitne des insectes les plus connus sont
essentiellement ceux publiés par GHENAM et S| BARH2011) dans la région de Batna et

qui ont trait a I'étude de quatre ordres d’insectes

2.6. — Exploitation des résultats

Les résultats sur les Nematoceres capturés darétdbkes du complexe animalier de
l'institut des sciences vétérinaires de Blida sexploités par diverses techniques notamment

par des indices écologiques

2.6.1. — Diversité des Nématoceres

Selon RAMADE (2009) l'indice de diversité de Shanbieaver (H') répond au
calcul de I'entropie appliguée a une communauti.ldés catégories d’événements seront
donc montrées pour les espéces et leur probadiibteurrence (Pi) par le rapport du nombre
d’'unités de chacune d’elles (ni) au nombre totatdividus présent dans la communauté N.
La diversité correspond au caractere d’'un écosestgm représente les différentes solutions
ou possibilités (VIERA DA SILVA, 1979). Selon DAGE(L979), elle donne des précisions
sur la structure du peuplement d’'ou provient I'éthi@n et sur la maniére avec laquelle les
effectifs sont répartis entre les diverses popaati A ce propos BARBAULT (1981) écrit
gue des peuplements a physionomies tres différ@aie@gent avoir une méme diversité. Dans
la pratique, comme il n’est pas possible le plus/eat de dénombrer la totalité des individus
qui constituent une communauté, I'’hypothése suevast posée :

Pi - fi=ni/N
Les probabilités d’occurrence Pi seront remplap@edes fréquences des espeéces fi puisque
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le calcul de la diversité s’effectue sur un échiamtide la communauté ou du peuplement
etudié, de facon que I'expression de la divergtérsShannon-Weaver s’écrit :

H=- + (ni/N)Log + (ni/N)
Dans la présente étude ni symbolise le nombre igithas de chacune des espéces réelles
Prises en considération I'une aprés I'autre et Nolembre total des effectifs de toutes les

especes confondues.
2.6.2. — Répartition des Nématoceres

Les individus qui constituent une population peuvarborer divers types de répartitions
spatiales traduisant leurs réactions vis-a visiderses influences telles que la recherche de la
nourriture ou de conditions physiques favorablesles effets de compétition (DAJOZ ,1971)
la variances? est donné par la formule suivante

2_ X(---m)2
= T

n est le nombre de prélevements m est le nombyembes individus notés par préléevement
La répartition est du type uniforme lorsque la amncea® est égale & zéro. Elle est réguliére
quand la variance?® est plus petite que la moyenne m. La répartitiandestype aléatoire

quand la variance’ et la moyenne sont égales. Elle e st du type cintaglans le cas ou la
variance est supérieure a la moyenne m. Dans kemprdravail le type de répartition est
utilisé pour caractériser la dispersion des moussgdans les logements du chpetel. Comme
moyen alternatif I'indice de dispersion i.d .esiisé. Il est calculé a I'aide de la formule

suivante :

id="2

Sia—ni égale 0, la répartition est uniforme

Si; se situe entre 0 et 1, la répartition est du t@geilier.
Si—  est presque égal a 1, la répartition est du tygetaire.

Si; est supérieur a1, la répartition est du type cpate.
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2.6.3. — Equirépartition des especes

L'indice d’équirépartition est le rapport déndice de diversité observé H' a
l'indice de la diversité maximale H' max. (WEESIE BELEMSOBGO, 1997). La formule
suivante est employée lors de son calcul :

E =H'/ H'max
Les valeurs de I'équitabilité varient entre O eElle tend vers zéro quand presque la totalité
des effectifs appartiennent a une seule espéceoAtraire elle tend vers 1, lorsque toutes les
especes sont représentées par le méme nombrevalusliRAMADE, 1984). L'équitabilité
selon RAMADE (2009) est le rapport entre la diviérsffective de la communauté et sa
diversité maximale théorigue compte tenu de sassh spécifique. Dans le présent travail H’
est l'indice de diversité des espéeces capturées kam ou l'autre type de piege, lumineux,

coloré ou fauchage.

2.6.4. — Exploitation des résultats par une analydactorielle des correspondances

Le but principal de la présente étude est, d’albimiventorier les Nématoceres
cotoyant chacun des types de cheptels pris endgmasion, ensuite de connaitre leur diversité
et leur répartition Pour mieux illustrer ces aspgdtest opté pour I'analyse factorielle des
correspondances ou A.F.C.; cette méthode mathgmeati’analyse multi-variable, a pour fin
la représentation dans un espace a 2 ou 3 dimendian ensemble de points. Elle permet
d’extraire a partir de la matrice de données, dmsctions numeériques successives, non
corrélées d’importances décroissantes. Ces forxctisunccessives traduisent les liaisons
statistiques qui apparaissent dans un espace imdtidionnel. Les relations multi-variées
sont étudiées a l'aide d'une analyse fadierigles correspondances en composantes
principales (ACP) (TER BRAAK et PRENTICE, 1988). i3acette analyse, les nématoceres
sont groupés selon leur groupe d’hotes. Atipates trois premiers axes de l'analyse
factorielle, une classification ascendante hiéligueh des nématocéres est réalisée dans le but
de détecter les affinités d’installation. La cléisation hiérarchique des facteurs lignes ou
colonnes se fait en considérant les coordonnéesesupremiers axes, de telle sorte qu’au
moins 50 % de la variance cumulée soit observeée.distance euclidienne ainsi que la
méthode de “Ward”, basée sur les mesures de aiitél entre variables, a été prise en
compte. Cette analyse est le mode de représentgtaphique de tableaux de contingence.

Elle cherche a regrouper en une ou en plusieutsefsy la plus grande partie possible de
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linformation contenue dans un tableau (DELAGARDE)83). Sur différents types de
données, la dépendance ou la correspondance enitxeetisembles de caracteres est décrite
(DERVIN, 1992). Cet examen statistique est réalbisd’aide du logiciel Past ver. 3.0
(HAMMER et al 2001).

2.6.4. — Exploitation des résultats par une analydactorielle des correspondances

L'analyse factorielle des correspondances ou A.ESEune méthode mathématique
d’analyse multi-variable. Elle a pour objet teprésentation dans un espace a 2 ou 3
dimensions d’'un ensemble de points. L’'A.F.C. peraliektraire a partir de la matrice de
données, des fonctions numériques successivescaro@lées dimportances décroissantes.
Ces fonctions successives traduisent les liaistaistigues qui apparaissent dans un espace
multidimensionnel entre les résultats et entreriess. Pour les espéces prises dans les pieges,
'A.F.C. est utilisée séparément pour les deuxistatd’étude. Cette analyse est le mode de
représentation graphigue de tableaux de contingdfite cherche a regrouper en une ou en
plusieurs figures, la plus grande partie possildel'idformation contenue dans un tableau
(DELAGARDE, 1983). Sur différents types de donndasjépendance ou la correspondance
entre deux ensembles de caracteres est décrite (DER992). C’est a GUINOCHET et
LACOSTE cités par RAMADE (2009) que revient le neril’avoir systématisé I'application
de I'A.F.C. a la phytosociologie.

2.7.- Diagramme rang/fréquence des especes de Neéowgtres recensées dans les 4 types

de logements pour les cheptels

Dans le but dévaluer I'ordre des Nématoceres tégés dans les diverses étables un
diagrammes rang/fréquences est concu afin d’estianehronologie de la biocénose induite
par la présence des différentes espéces de maestigu les animaux, modeles biologiques
choisis. Le modele de Motomura (Fig.18) est devdassiques en écologie (DADET. 1976).
LAIR et al. (1985) cités par CAGNIANT (1989) et LASSERRE (200d9tent qu’un
peuplement est caractérisé par un espace géoguapHm nombre de populations qui le
composent et I'abondance de chacune d'elles. kbem@ment et les interactions entre les
différentes populations conduisent a une hiérardi@abondance des populations les unes par

rapport aux autres qui permettent de définir urgamisation. Le présent test a pour visée
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d'identifier les outils disponibles qui permettelet définir une organisation du peuplement et
d'interpréter les mécanismes probables qui ontubadine situation observée afin de :

- faire un diagnostic des perturbations dese@sp de moustiques dans les locaux

d’hébergement des cheptels,

- identifier l'origine des perturbations mises erdéwce.
L'objectif de cet essai est aussi de rechercharér de relevés effectués dans les étables de
bovins, les écuries de camelins et des équidés didrgeries des ovins, les enseignements sur
les moustiques relevés dans ces lieux. Les espécekées durant la période d'étude sont
classées par les fréquences absolues et relat@emissantes. L'axe des abscisses esr
représenté par le rang des especes ou le nombresgeses, et celui des ordonné par le
nombre des spécimens.
La courbe logarithmique d'abondance des espéecesredgs en effectifs et classées par rangs
décroissants révele que les espéeces listées dasitel®béit a la loi de log normale de
Motomura (progression géométrique) (Fig.18) qupwddé que chaque taxon utilise des
ressources auxquelles elle a accés selon sa pokicarchique. La valeur du coefficient de
corrélation calculée (r =0,96547) tend vers 1,t@edire la distribution des espéeces au sein
des difféerentes logements des cheptels obéit @ilald log normale ou géométrique de
Motomura. Ainsi les partages des ressources deunidiinsi que I'occupation du milieu se fait

selon une hiérarchie bien établie (du plus granplas petit).
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Fig .18 —Modele de I'ajustement structurel de Motomura
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Chapitre Ill — Résultats sur les nématoceres dangs bergeries, les étables et les écuries

Les résultats sur les nématoceres piégés dansequuur les équins et les

camelins, dans les bergeries pour les ovins et @enétables pour les bovins du complexe

animalier sont exploités par diverses techniques

3.1. — Exploitation des espéces de Nematocera piégéans les assiettes jaunes

Les espeéces de Nematocera répertorices dangodaux abritant les équins, les

camelins, les ovins et les bovins sont mentiondées le tableau 1.

Tableau 1- Espéces piégées dans la bergerie, I'établécetrie du complexe animalier

+Présence - Absence

Espéces OvinsBovins | Equins| Camelins
Psychoda alternatéSay 1824 + + -
Psychoda phalaenoiddsnné, 1758 + - -
Culicoides pulicarisLinné, 1758 - - -
Culicoidessp. - - -
Scatopse notathinné, 1758 + - -
Ectaetia sp - - ¥
Chironomussp. + - -
Orthocladiussp. + + +
Sciara bicolorMeigen, 1818 + + +
Trichocera regelationisinné, 1758 - + +
Culex pipiend.inné, 1758 - - +
Contariniasp. - + -
Ttpula sp + - +
Totaux 13 3 6 5 5

Les espéces dénombreées lors de I'expérimentatios léa étables sont mentionnées dans le

tableau 1. Ces résultats indiquent qu'aucune espést présente sur les quatre types de
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troupeaux; il ressort également que sedemra bicolor Orthocladius sp. etPsychoda

alternatasont présentes sur trois élevages, ceux des baagquins et des camelins.

3.2. — Détails des captures des Nematocera

Les informations sur les dates, les heures etlapdratures qui caractérisent les
conditions dans lesquelles les nématocéres saydpians les différents locaux occupés par

les ovins, les caprins, les bovins, les équidéssatamelins sont rassemblées dans le tableau

2.

Tableau 2- Espeéces capturées dans le complexe animaliarsiation expérimenta
Dates Heures | T° Elevages | Esféces Abréviation | Nomkre
17X1201: | 12h 30 | 11°C | Ovins - - 0
17X1201: | 12h 30 | 11°C | Caprins - - 0
17 X1 2013 12h 30| 11°Q Bovins | Scatopse notate Sca 1
17 X1 201¢ 12h 30 | 11°C | Bovins Chironmussg. Chi 1
17 X1201% 12h 30 | 11°C | Bovins Sciara bicolor Sci 1
17 X1201z 12F 30’ | 11°C | Bovins P<ychode Psy 1

phalaenoides

17 X12013 12h 30’ 11°Q Cameling Culex pipiens Cul 1

2 XI11 2013 10h 27 | 10° | Camelins | Sciara bicolor Sci 1
C

2 XI1 201z 10h 27 | 10° | Camelins | Ortheacladiussp Ort 3
C

2 XI1 2013 10h 27| 10° | Bovins Orthocladiussp. Ort 1
C

2 X11201z 10h 27 | 10° | Camelins | Orthccladiussp Ort 2
C

2.X11.201% | 10h 27 | 10° | Ovins P<ychoda alernota Psy 1
C

2.X11.201% | 10h 27 | 10° | Equicés Trichccera Tri 1
C regelationis

16.X11.2013 | 10h 30’| 10° | Equidés | Psychoda alternate | Psa 1
C

16.X11.201% | 10h30 | 10° | Bovins P<ychode Psy 1
C phalaenoides

16.X11.201% | 10h30 | 10° | Camelins | Psychode Psy 1
C phalaenoides Sciara | Sci

bicolor
30.XI1.201% | 10h30 | 11°C | Ovins | Culicoides sp | Cus | 2
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30.X11.2013 | 10h30’ | 11°C, Equidés | Orthocladiussp. Ort 1
30.X11.2012 | 10h30 | 11°C | Bovins 1
30.XI11.201% | 10h30 | 11°C | Camelins | Trichccera Tri 1
regelationis
30.XI11.201% | 10h30 | 11°C | Equiceés Trichccera Tri 2
regelationis
30. XI1.2013| 10h30’| 11°Q Equidés | Orthocladiussp. Ort 2
30.X11.2012 | 10h30 | 11°C | Bovins Sciara bicolor Sci 1
30.X11.201% | 10h30 | 11°C | Camelins | Sciara bicolor Sci 2
30.XI11.201% | 10h30 | 11°C | Equicés Trichocera Tri 1
regelationis
30.X11.201% | 10h30 | 11°C | Equicés Orthacladiussg. Ort 1
13.1.2014 Camelins | Trichocera Tri 1
regelationis
13.1.201¢ Equicés Trichocera Tri 2
regelationis
13.1.201¢ Equicés Orthacladiussg Ort 2
27.1.201¢ Bovins P<ychode Psy 1
phalaenoides
27.1.2014 Bovins Sciara bicolor Sci 1
27.1.201¢ Camelins | Sciara bicolor Sci 2
1C.11.201¢ 11h.00 | 10°C | Equicés Orthacladiussg. Ort 4
10.11.2014 | 11h.00 10°G Equidés| Sciara bicolor Sci 3
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Equicés P<ychoda alernata Pse 5
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Equicés Contarinia sf. Con 1
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Bovins Orthacladiussg. Ort 3
10.11.2014 | 11h.00] 10°G Bovins | Psychoda alternata | Psa 2
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Bovins Sciara bicolor Sci 2
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Bovins Orthacladius sg. Ort 3
10.11.201< | 11h.00 | 10°C | Bovins P<ychoda alernata Pse 2
10.11.2014 | 11h.00 10°G Bovins | Sciara bicolor Sci 2
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Equicés Psychoda alernata Pse 9
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Equicés Sciara bicolor Sci 1
10.11.201¢ | 11h.00 | 10°C | Equicés Orthacladiussg. Ort 1
24.11.2014 | 12h.00°1 19°C| CamelinsTrichocera Tri 2
regelationis
24.11.201¢ | 12h.00 | 19°C | Camelins | Ectaetia sf. Ect 1
24.11 .201¢ | 12h.00 | 19°C | Bovins P<ychoda alernata Psy 2
24.11.201¢ | 12h.00 | 19°C | Bovins Sciara bicolor Sci 1
14111. 201« | 11h.00 | 22°C | Ovins - 0
14 111.201¢ | 11h.00 | 22°C | Equicés - 0
14 111.201< | 11h.00 | 22°C | Bovins Tipula sp Tip 1
14 111.2014| 11h.00| 22°C| CamelinsTipula sp. Tip 2
22.1V.2014 | 11h.00 | 22°C | Bovins P<ychoda alernata Pse 2
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22. 1V .2014 | 11h.00 1 22°C| Bovins | Psychoda Psy 2
phalaenoides

22,1V .201<4 | 11h.00 | 22°C | Bovins Orthacladiussp Ort 1

22,1V .201<4 | 11h.00 | 22°C | Camelins | Tupila sp Tip 1

22,1V .201<¢ | 11h.00 | 22°C | Camelins | Culicoides pcularis Cuc 1

22.1V .2014 | 11h.00°1 22°C| Camelin€Ectaetiasp. Ect 1

22.1V .2014 | 11h.00 | 22°C | Equicés | Sciara bicolor Sci 2

Les espéces de nématoceres recueillies pergba mois, durant la période allant de
novembre 2013 au mois de mai 2014 dans les étalhdss bovins, la bergerie , les écuries
des équins et celles des camelins du complexeadiemde l'institut des sciences vétérinaires
sont au nombre de 13. Il s’agit d&catopse notata, Chironomsig, Sciara bicolor, Psychoda

phalaenoides, Culex pipiens, Orthocladiss, Psycoda alternata, Trichocera regelationis,

Culicoidessp, Contariniasp, Ectaetiasp., Tipulasp.et Culicoides pichularis.

3.3. — Traitement par des indices écologiques despéces piégées dans les écuries,
I'étable et la bergerie du complexe animalier

Les espéces de nématoceres capturées grace aeiteasgiunes dans la bergerie, les
écuries et I'étable du complexe animalier de lanferexpérimentale sont exploités par une
analyse factorielle des correspondances, par des g&tistiques, par l'indice de Shannon et

enfin elles sont comparées a I'ajustement du mauttierel de Motomura.

3.4. - Liste des especes capturées dans les pieagpbarés

La liste et les effectifs ainsi que les famillesaspéces capturées dans les assiettes

jaunes, sont mentionnées dans le tableau 3.

Dans la bergerie, les écuries et [I'étable prises@nsidération la liste des nématoceres
capturés dans les pieges colorés regroupe 13 aspppartenant a 9 famille (Tab.3) dont les
plus représentées sont celles des Ceratopogorddaelsychodidae, des Chironomidae et
des Scatopsidae avec 2 espéces chacune ssupae celles des Sciariidae, des
Trichoceridae,des Culicidaeles Tipulidae et des Cecidomyidae (Tab.3 ). Enceféela

famille des Psychodidae occupe la premiére pla@e 80 individus dont 23sychoda

alternata et 5 Psychoda phalaenoidesa famille des Chironomidae vient en deuxieme

position avec 19 individusQfthocladiussp., Chironomussp.) Les Sciariidae occupent la
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troisieme place avec 16 individus comreiara bicolor. La famille des Tipulidae est

représentée par 4 individus di@ula sp. Les autres familles sont mentionnées par unle se

espéce avec un individu pour chacune d'elles. duaré 18 illustre les effectifs échantillonnés

dans I'étable bovine , la bergerie, et les écuw@seline et équine.

Tableau 3 -Liste et effectifs et les familles

des especesuraps dans les assiettes jaunes

Effectifs

25

Femill es Esrece: Effectifs | Esfece: Effectifs
Psychodicae P<ychoda alernata 25 P<ychoda phalienoides | 5
Ceretopogonidae | Culicoides sp 1 Culicoides pulcaris 1
Sciatidae Sciara bicolor 16

Scatopsidae Scatops notata 1 Ectaetiasp. 1
Chironomicae Chironomussp 1 Orthacladiussp 19
Trichaceridae Trichacera regelationis | 9

Tipulidae Tipula sp 4

Culicidae Culex pipiens 1

Cecidomyiidae | Contariniasp 1

20
15

10

Fig. 19 -Histogramme montrant les effectifs des nématoa&@stées dans la bergerie,

I'étable bovine ,les écuries camelines et équines
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L’histogramme présenté dans la figure 19 indique Bsychoda alternat@st le nématocere

le plus représenté dans les élevages observés awediidus capturés suivi derthocladius

sp. avec 19, paBciara bicolor avec 16 individus, paffrichocera regelationisavec 9
individus. Psychoda phalaenoidéN = 5) etTipulasp. (N = 4) sont plus modestement notées.
Les autres comme Scatops notata, Ectaetiasp, Culex pipens, Culicoides picularis,
Chironomussp. ,Culicoidessp. etContariniasp. sont trés peu capturées avec 1 seul individu
chacune (Fig. 20). Les especes dénombrées Idiexgerimentation par type d’animal sont

mentionnées dans le tableau 4.

Tableau 4 -Especes prises dans les assiettes jaunes placeekatiables, les écuries et

la bergerie
Especes Bovins Camelins Equidés Ovins
Scatopse notata 1 0

Chironomussp.

Sciara bicolor
Psychoda phalaenoides
Orthocladiussp.
Psychoda alternata
Tipulasp.

Culex pipiens
Trichocera regelationis
Ectaetiasp.

Culicoides picularis
Contariniasp.
Culicoidessp.

OO0 O0OO0OOrR ®~N Ul K
OO0OR R WPFRWOUOANDO
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Les espéces dénombrées lors de I'expérimentatiotypa de local d’élevage rappelées dans
le tableau 8. Indiquent qu’aucune espece n’esteptéssur les quatre types de cheptels; il
ressort également que seul8siara bicolor Orthocladius sp. etPsychoda alternatasont
présentes sur trois élevages a la fBigara bicoloret Orthocladiussp. se retrouvent sur les
bovins, les équins et les camelins. M&sychoda alternatéréquente les bovins, les équins
et les ovinsPsychoda alternatan nombre vient en premiere position avec 16 indisisur
les équidés et 8 sur les bovidés (Tab. 4). Il esmaarquer que les ovins sont les moins

visités par les nématoceres aussi bien en espa@sigdividus.
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Orthocladius sp 12% (|
- . Poychoda alternata 30%

Ectaetia sp 1%

=
Culicaides pichularis
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Psvchoda phalaenoides p— -
o - Culicoides sp. 1%

Contarinia sp. 19, =

Sciara bicolor 9%
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Culex pipiens g’;;:ufa P

1%

Trichocera regelationis

| Scat tata 1%
i Chironomus sp. 19 e 3

Fig. 20- Graphique montrant 'abondance relative des@spde nématoceres capturées

Psychoda alternatast la plus abondante (A.R. %) dans les élevaggeatés (A.R. % = 30
%) de l'effectif des nématocéres capturés, suypaieOrthocladiussp. (A.R. % = 22 %), par
Sciara bicolor(A.R. % = 19 %), paifrichocera regelationigA.R. % = 11 %), paPsychoda
phalaenoidegA.R. % = 6 ) et paiipulasp. (A.R. % =5 %) (Fig. 19). Par contseatopse
notata (A.R. % = 1 %), Ectaetiasp. (A.R. % = 1 %),Culex pipens(A.R. % = 1 %),
Culicoides pichularigA.R. % = 1 %), Chironomussp. (A.R. % = 1 %)Culicoidessp. (A.R.
% = 1 %) efContariniasp. (A.R. % = 1 %) sont trés faiblement capturé&és.20).

La figure 21 montre les effectifs des différentpée®es de nématoceres
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Fig. 21 Histogramme montrant les effectifs des nématoa&wsdtées selon le cheptel

L’inventaire des nématoceére fait dans les locadestage donne 13 espéces. Certaines parmi
elles, ne cohabitent pas avec d’autres et sonifgpés a certains types de cheptels. |l 'agit
notamment dé&catopse notatat deChironomussp. qui sont prélevées, d’ailleurs en faible
nombre, seulement sur les bovins. MaiPsychoda phalaenoidesest retrouvée que sur les
bovidés, elle I'est relativement en grand effedifr contreCulex pipiens Ectaetiasp. et
Culicoides pichularisne sont observées que sur les camelins. Il en esmé&me pour
Contariniasp. etCulicoidessp. qui sont recueillies respectivement sur lesdéguet les ovins
(Fig. 21.). Il est déja signalé qugxiara bicoloret Orthocladiussp. sont dénombrées dans les
locaux hébergeant les cheptels bovins, équinsreélaas, en nombres équivalenBsychoda
alternata, échantillonnée sur les bovins, les équidés et Wsspest signalée surtout sur les
equidés.Trichocera regelationiest circonscrite dans les écuries camelines ehégjul’une

maniere sub-égales.

3.5. - Affinités des Nématoceres aux quatre chepsel

Les relations multi-variées sont étudiées 'adé d'une analyse factorielle des
correspondances, en composantes principales (AUER BRAAK et PRENTICE, 1988).
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Dans cet exposé, les nématocéres sont groupéslealsnhotes. A partir des trois premiers
axes de l'analyse factorielle, une classificatignemdante hiérarchique des nématoceres est
réalisée dans le but de détecter les affinitéssthitation. La classification hiérarchique des
facteurs lignes ou colonnes se fait en considdemntoordonnées sur les premiers axes, de
telle sorte qu’au moins 50% de la variance cumslde observée. La distance euclidienne
ainsi que la méthode de “Ward”, basée sur lesuressde similarité entre variables est prise
en compte. Le test est déroulé par le logiciels{Rar. 1.37) (HAMMERet al.,2001).

L’analyse factorielle des correspondances prise@rsidération a pour finalité de faire
ressortir la répartition des différentes especeseprdans les piéges colorés placés dans les
guatre élevages, bovin, ovin, équin et camelinsdiame des contributions a I'inertie totale
des espéces de moustiques capturées pour I'élaivodss axes 1 et 2, étant égale a 54,8 %,

le plan formé par ces deux axes suffit pour exptdéds présents résultats.

3.5. - Affinités des espéces de nématocéeres auxe étables

L'analyse factorielle des correspondances adoptgmowa but de faire ressortir la

répartition des différentes especes prises dangibgges. Les relations multi-variées sont

étudiées a I'aide d’'une analyse factorielle desespondances en composantes principales.

Pour l'utilisation du logiciel les espéces listéaant codifiées et portées dans le tableau 5.

Tableau 5 -Codifications des especes

Scatopse notate Sca
Chironomussp. Chi
Sciara bicolor Sci
Psychoda phalaenoides Psy
Orthocladiussp. Ort
Psychoda alternate Psa
Tipula sp. Tip
Culex pipiens Cul
Trichocera regelationis Tri
Ectaetiasp. Ect
Culicoides pichularis Cuc
Contariniasp. Con
Culicoidessp. Cus
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Le tableau 5 renferme toutes les espéces recensdss|'étable bovine et les écuries et
indique les codes affectés aux especes de némedo@apturées dans les pieges pour leur
traitement avec le logiciel Hammer ver.3.0. aldissement du graphique de I'analyse
factorielle des correspondances ou nuage électrerogpéit a un dendrogramme donnée par
le logiciel Hammer ver. 3.0. La figure 2 Zeprésente le dendrogramme résultant du

traitement des données par le logiciel.
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Fig. 22 -Dendrogramme et droite de troncature
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Sur le dendrogramme la droite de troncature esgplal’une facon a enregistrer une seule
valeur de similarité le choix de la valeur de ceiledoit se faire de maniere a avoir des
groupes de variables dont il est possible d’exglidogiquement l'affinité. Cette droite ainsi

tracée montre trois groupes celui des ovins, ai#gi camelins et un autre groupe réparti en
deux sous ensembles composés de bovins et desegquifFig. 22). La figure 23 est le

graphique découlant de la conversion du dendrogeemmuage électronique indiquant dans
de petits cercles les especes ayant des affimités seulement entre elles mais également

avec leurs hotes respectifs
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« Groupe?
Groupel
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Groupe 3
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« Psa

T T T T T Axe 1 (54.83%)
48 6 72 84 96

Fig. 23 -Analyse factorielle des correspondances
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L’analyse factorielle des correspondances par magpla structure d’infestation des différents
hotes par diverses especes de nématoceres écmaitds sur les quatre troupeaux est
adéquate dans la mesure ou la somme des deuxdapesse 40 %. Sur la base d'une
similarité de (-1, 2) la classification hiérarchégascendante (C.H.A.), permet d’obtenir 3
groupes de nématoceres affiliées aux quatre hbeegroupe 1, celui des ovins ne contient
gue Culicoidessp. (Cus). Le groupe, 2 c'est-a-dire celui des camelgssembleCulex pipiens
(Cul), Ectaetia sp(Ect), Culicoides pichulariqCuc) etTipula sp. (Tip). Le troisieme groupe
contient les équins et les bovins et assendliehocera regelationiqTri), Sciara bicolor
(Sci), et Orthocladius sp.; ces trois espéces possedent des penchantsbarsgour les
bovins que pour les équins. Cependant au sein deéoee groupe se dessinent deux sous-
ensembles dont le premier est relatif aux équinseefermePsychoda alternatgdPsa) et
Contarinia sp. le second sous-ensemble intéresse les bovirs Peychoda phalaenoides

(Psy),Scatopse notatgSca) etChironomussp. ( Chi) ( Fig. 23).

3.6. - Diversité comparée des nématoceres circutarselon les hotes

La diversité des nématocéres circulants dans lagedcet I'étable sont étudiés par

couplet celui des Bovins/Camelins, celui des Cams#diquidés et enfin celui des Bovins

équidés

3.6.1. - Diversité comparée des nématoceres circnta sur le couplet: Bovins/Camelins

Le Tableau 6 mentionne l'analyse comparatiee la diversité pour le couplet

bovins-camelins.
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Tableau 6 -Diversité comparée des Nematocera selon le coBplhs -Camelins

Bovins Camelins Boot p(eq) Perm p(eq)

Taxa S 7 7 s 1Ns
Individuals 30 18 O Qxx
Dominance 0,211 0,191 0,71% 0,708"¢
Shannon H 1,67 1,769 0,70®° 0,71
Evennesse®H/S 0,759 0,837 0,45%° 0,515"F
Equitability J 0,858 0,909 0,40% 0,427

Sur le plan taxonomique les espéeces récoltées aomombre de 7 (Tab.6 ; Fig. 24). Par
contre, en termes de nombre d’individus, les bosimst les plus réceptifs avec 30 individus
pour les bovins contre seulement 18 pour les dramesl(Tab. 6, Fig. 25). Pour ce qui est de
la dominance, le méme tableau illustre une trésr&&glominance des espéces affectant les
bovins avec 0,211 contre 0,191 pour les dromadaiMéanmoins cette dominance n’est pas
significative si les probabilité 0,714 pour les bevet 0,708 pour les Camelidae sont prises en
compte (Tab.6, Fig. 26).

A propos de lindice de diversité de Shannon, I&sada diversité est la méme si les
probabilités 0,708° pour les bovins et 0,7 pour les camelins sont prises en considération
bien que en termes d’indice celui des camelinssgérieur 1,769 bits contre 1,67 bits pour
les bovins (Tab. 6, Fig. 27)

Pour I'équitabilité, les mémes constatations s’'isgrd. Une insignifiante supériorité est
signalée chez les camelins 0,909 contre 0,858itefois les probabilités indiquent que
I'équitabilité est presque la méme ou pas sigrifteapour ce couplet bovins- camelins avec
0,402™%, 0,427"%) (Tab.6, Fig. 28). En définitif, la diversité commge pratiquée pour les
especes de nématocéres prises dans les piegeéscptmur ce couplet fait découler que les
dominances, la diversité voire [|'équitabilité solds mémes ou sans différenciation
significative. L'analyse comparative de la divegsfiour le couplet bovins/camelins, montre

gue sur le plan taxonomique, les especes recatdsau nombre de 7 (Fig. 24).
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Fig. 24 -Histogramme montrant le nombre d’espéces infestactuplet Bovins/camelins
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Fig. 25 -Histogramme montrant le nombre d’individus de né@oates infestant le

couplet Bovins/camelins
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Fig. 26 -Histogramme montrant la dominance des espécedanfde couplet

bovins/camelins
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Fig. 27 -Histogramme montrant I'indice de diversité de Skeempour le couplet

bovins/camelins
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Fig. 28 -Histogramme I'équitabilité le couplet Bovins/cdme

Dans ce paragraphe la diversité du couplet Caméljuidés est étudiée

3.6.2. - Diversité comparée des nématoceres cirants sur le couplet.

camelins /équidés

L’analyse comparative de la diversité pour le cetiphmelins /equidés est

présentée dans le tableau 7.

Tableau 7 -Diversité comparée des Nematocera selon le coopieelins- équidés

Camelins Equidés Boot p(eq) Perm p(eq)

Taxa S 7 5 0,426\° 0,636"°
Individuals 18 35 O QF*x
Dominance 0,191 0,299 0,081* 0,059*
Shannon H 1,769 1,362 0,083*  0,12:N°
Evenness e"H/S 0,837 0,780  0,63:N\¢ 0,70¢Ns
Equitability J 0,909 0,846 0,376 0,435

L’analyse comparative de la diversité pour le cetimamelins /equidés (Tab.7), indique
gu’en termes d’espéces les dromadaires sont hét&@sabntre 5 pour les équidés avec une
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probabilité peu significative 0,428 et 0,636". Un spectre relativement supérieur d’espéces
favorise les camelins (Tab. 7, Fig. 29).

En nombre, les équidés accueillent le double, 3®itndividus récoltés sur ces derniers. En
revanche les camelins ne sont hotes que de 18dndivlonc sans doute les équidés seraient
plus fragiles bien que le nombre d'espéces rémltdrez les camelins soit supérieur
corrélativement aux équins (Tab.7, Fig. 30). Auese lindice Shannon les indications
affichent formellement que les espéces affectantéanelins sont supérieures (Tab. 7) (Fig.
31). Les mémes observations peuvent étresiyapp pour les autres indices, soit la
dominance et I'équitabilté ce qui est confirmé [ear probabilités affichées dans le tableau 7

et les figures 32 et 33.

L’analyse comparative de la diversité pour le ceiphmelins /équidés indique gu’en termes
d’especes les dromadaires sont hbtes dep&ces contre 5 pour les équidés avec une

probabilité plus ou moins significative 0,426et 0,636' Un spectre relativement supérieur

d’espéeces favorise les camelins.

Nombre d'especes

LS o B * R T ¥ R C |
L L 1 L

.|:| r
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Fig. 29 -Histogramme montrant le nombre d’espéces infegtarduplet camelins/Equidés
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Fig. 30 -Histogramme montrant le nombre d’individus infestarcouplet Camelins/équidés
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Fig. 31 Histogramme l'indice de diversité de Shannon sarcduplet
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Fig. 32 -Histogramme la dominance des espéces sur le ¢ooptaelins/équidés

Au sujet de l'indice Shannon les indications affichformellement que les espéces affectant
les camelins sont supérieures. Les mémes obsearsgiEuvent étres appuyées pour les autres
indices comme la dominance et I'’équitabilité ce egti confirmé par les probabilités exposées

dans le tableau.7
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Fig. 33 -Histogramme montrant I'équitabilité sur le coupteimelins/équidés

3.6.3. - Diversité comparée des Nematocera selencbuplet bovins — équidés

Les valeurs de la diversité comparée pourcdeplet bovins — équidés sont

rassemblées dans le tableau 8.

Tableau 8 - Valeurs de la diversité comparée des Nématoceles leecouplet Bovins —

Equidés
Bovins Equidés Boot p(eq) Perm p(eq)

Taxa S 7 5 0,2858' 0,602"°
Individuals 30 35 QF*x QF*x

Dominance 0,211 0,299 0,13% 0,125"¢
Shannon H 1,67 1,362 0,12%° 0,164"°
Evennesse®H/S 0,759 0,780 0,83%° 0,861"°
Equitability J 0,858 0,846 0,858 0,876"°

Pour le couplet bovins-équidés, la taxonomie dammééger avantage aux bovidés (Tab. 8,
Fig. 34) avec une probabilité peu significative. Bmmbres d’individus les équins attirent
davantage les Nematoceres que les bovins, soind@gidus (/équins) contre 30 (/bovins)
(Tab. 8, Fig. 35). La dominance et I'indice de déi& de Shannon sont en faveur des bovins

(Tab. 8; Fig. 36). L'équitabilite est la méme poarcouplet de cheptels (Tab. 8; Fig. 37, 38).
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Fig. 34 Histogramme montrant le nombre d’especes infeartuplet Bovins/equidés
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Fig. 35 Histogramme montrant le nombre d’individus infeste couplet bovins/équidés
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Fig. 38 -Histogramme montrant I'équitabilité sur le couplaivins/équidés

3.7. — Structuration des nématocéres selon la vatian de leurs hotes

La structuration des spécimens des nématoceradugiée en fonction de la variation
de leurs lieu de stabulation particulierement bégabovine et les écuries équine et camelines
cette étude est réalisée grace a I'élaborationdidggammes rang/fréquences afin d’estimer
'ordre d’arrivée de cette biocénose. Les diagrasnaeg/fréquences des espéces sont traces
en classant les espéces par ordre de fréquencasdarrtes. Les rangs des espéeces sont portés
en abscisses et leurs fréquences en ordonages une échelle logarithmique. Les
diagrammes changent en fonction de la richesseifisjpc qui permet de caractériser les
distributions des différentes especes d’insectesataceres (Fig. 39, 40, 41).
La structuration des especes de nématoceres Exaltns |'étable bovine est représentée

dans la figure 39.
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f = -(0.309x + 2.699
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Fig. 39 - Rang/Fréquence des espéeces de Nématoceresleseldites (Bovins)

En effet selon I'affinité des probabilités de I'sfjgment au modéle naturel, il apparait que les
espéeces-hbtes des bovidés sont trés variables3®IgEn termes de rang et d’abondance, il
apparait explicitement quesychoda alernatgPsa) se place au premier rang et la plus
abondante sur les bovins. Avec une |égere periorbdSci) Sciara bicolorest l'insecte le
plus stable sur le cheptel bovin. Cependant makaéonfusion avec le modéle Motomura,
il occupe la seconde position concernant le rafigledndance. (Fig.39)

La structuration des espéces récoltées dans l&&cameline est présentée dans la figure 40.
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Fig. 40 -Rang/Fréquence des especes de Nématoceres seldids (camelins)

D’aprés cette figure il semblerait que les nénmertes recueillis dans I'écurie cameline sont
apparemment moins perturbées corrélativement &scathmassées dans I'étable bovine
(fig.40), l'espéce Orthocladius sp. (Ort) Sciara bicolor (Sci ) et Tipula sp. (Tip) sont
respectivement les plus importantes en rang etbendance chez les camelins et étalent une grande
stabilité par rapport au modéle proposé par Motamktles se confondent avec le modéle (Fig. 40).
Les autres especes capturées sur les camelinsemtaup rang et une abondance trés faibles et une

instabilité incontestable (Fig. 40).

La structuration des Nématoceéeres piégés dans i&équine est portée sur la figure 41
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Fig. 41 Rang/Fréquence des especes de Nématocéres sehditde (équins)

Dans cette écurie les nématoceres montrent utetiagimodeéree (fig.41) comparée aux
espéeces capturées dans I'étable des bovins etl'danse cameline. Cette figure indique
également que I'espédesychoda alternata(Psa) est nettement au premier rang et relativement
abondante sur les équidés avec une tres granditétadrthocladius sp. adopte la seconde position
en termes d'importance mais instablgichocera regelationis (Tri), Sciara bicolor ( Sci) et
Contarinia sp. (Con) sont non seulement négligeables du pointugerang et fréquence mais aussi
tres instables (Fig. 41)
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Chapitre IV — Discussion

Les résultats obtenus concernent, l'inventaire iawatoceres, I'exploitation
des especes piégées dans les assiettes jaunesspardites écologiques, les affinités des
especes de nématoceres entre elles et tétanee par les quatre types de cheptels, la
diversité comparée des nématoceres circulants dekrhdtes et enfin I'ordre d’arrivée
écologique des nématoceres dans la biocénoseenghiities troupeaux locataires des écuries.
Ces points font I'objet d’'une discussion dans ceé#iie.

4.1. - Inventaire des nématoceres sur les quatre eptels

Le but principal de la présente étude est d’abdlidventorier les moustiques cotoyant
les cheptels pris en considération et ulbéement de connaitre leur diversité et leur
répartition selon ces mémes animaux d’élevageerditests et analyses statistiques sont
utilisés pour traiter les Nématocéres piégés. Lgtuca de ces derniers dans des assiettes
jaunes menée dans les locaux des quatre types meniftaes, soit deux écuries de camelins
et d’équins, une bergerie et une étable de bowdasontre I'existence de treize espéces
réparties entre 9 familles, celles des Psychodidas, Culicidae, des Ceratopogonidae, des
Sciaridae, des Scatopsidae, des Chironomidae, deboteridae, des Tipulidae et des
Cecidomyiidae. Les Psychodidae capturées renfdaroeux espéces. Il s'agit desychoda
alternata et dePsychoda phalaenoide®ans ce contexte, 14 espéces de Psychodidae sont
décrites par SEGUY (1925); BERROUAN& al. (2010) dans un inventaire similaire
effectué en bergerie ont également répertorié ¥2,8le Diptera dont des Culicidae, des
Cecidomyidae, des Sciaridae, des Chironomidae tPdgchodidae; BRAHMI (2013) dans
une ferme a Freha pres de Tizi Ouzou @&n®s& des Tipulidae, des Psychodidae, des
Sciaridae, des Culicidae, des Chironomidae et @eratopogonidae. Toutes ces familles
citées par ces auteurs sont retrouvées thngergerie, I'écurie, I'étable et le parc a
dromadaires dans la présente étude. S’agissanPdgshodidae, 21espéces sont signalées sur
le territoire algérien dont une espece a Ameurieldans I'Ouest de la Mitidja (DEDDET et
ADDADI, 1984).
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MATILE (1993) affirme que les especes du geRsgchodasont pathogéniques du fait,
gu’elles se développent dans les étables des feomeakes conduits d’évacuations des eaux
usées des maisons. Pour ce qui concerne les Gadjclilex pipiensest la seule espéce
capturée dans les présents élevages; de nombreaxrsaassurent quéulex pipiensest trés
largement répandue en Afrique méditerranéenne c¢eegu Vérifieé par les travaux de
BRUNHES et al. (2000), de BERCHI (2000) et de HAISSAINE (2002). &fet, c’est une
espéce dotée d’'un grand pouvoir de plasticité ggple dont les larves se développent dans
les gites aussi bien épigés qu’hypogés ou l'eautrest riche  matiéres organigues en
décomposition. LATREILLE (1809) cité par ZIMNRE et al. (2009) signale déja que
certaines especes de la famille des Cératopogompiaésulierement celles appartenant au
genre Culicoides sont vectrices d'agents pathogénes, principalement les animaux.
Récemment ALBINA (2007) affirme que la raison dextension de la fievre catarrhale dont
le vecteur est un Cératopogonide du gefwicoidesest double. Elle est due a la remonté de
Culicoides imicolavers le nord d’'une part et a I'adaptation du vitude nouveaux vecteurs
non identifiés d’autre part. BALENGHIEN et DELECOEL(2009) assurent que certaines
especes d€ulicoides peuvent transmettre des virus du ge@rbivirus dévastateurs pour la
santé animale comme la peste équine et la fieviarbale qui défrayent la chronique en
Europe au cours des dix dernieres années. Dangi@mtion des spécimens de Nématoceres
recueillis dans les piéges figuBhironomussp. de la famille des Chironomidae qui a pu étre
pris a I'état adulte. Dans cette concordance, 4®as de cette famille sont décrites par
GOETGHBUER (1928). Elles se répartissent dans tuterance. MATILE (1993) signale
gu'a l'état adulte, leur présence est détectée agsois froide; mais a la belle saison, leur
présence est commune dans les grottes, les cavitiéselles, les arbres creux, et au bord des
torrents et des chemins forestie®rthocladiussp. est la seconde espéce de la famille des
Chironomidae mentionnée dans les pieges mis ere.pldce seule espece de Tipulidae est
listée. Il s’agit deTipula sp. Les especes de la famille des Tipulidés soéhomhbrées par
BRUNHES et DUFOUR en 1992, dans les tourbiereseactthns la vallée de la Somme. Par
ailleurs, des tipules sont recensées en altitudammoent & Chréa dans I'Atlas mitidjien
d’apres BELHADID (2004) cité par BRAHMat al. (2013). L'inventaire effectué révele que
la famille des Scatopsidae est bien représenttzemmoent paiScatopse notata et Ectaetia
sp. Il est a rappeler que de nombreuses especgsati@psidae sont signalées dans la région
de Fréha en Kabylie (BRAHMt al, 2013). D’autres especes sont piégées corniara
bicolor de la famille des Sciaridae que de nombreux auteualifient d’absolument
inoffensive (TRACOL et MONTAGNEUX , 2000)Trichocera regelationisle la famille des
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Trichoceridae et une Cecidomyiida€pntariniasp. qui est phytophage vivant au dépens des

Brassicaceae comme le chou fleBrgssica olerace&inné, 1753).

4.2. - Exploitation des espéces piégées dans lesates jaunes

Les résultats de linventaire des nématoceresdaits les quatre types de logements
pour les animaux d’élevage, montrent égalementcguines espéces ne cohabitent pas avec
d’autres dans les mémes locaux de stabulationr@iesé specifiques a certains mammiferes.
Cette remarque renforce I'observation de NEERRIal.(2014). C’est le cas notamment de
Psychoda phalaenoidede Scatopse notatat deChironomussp. qui ne sont prélevées que
dans les étables bovines; le nombre de spécinmégés pouPsychoda phalaenoidesst
relativement plus important que ceux $leotopse notatat deChironomussp. Par contre
Culex pipiensEctaetiasp. etCulicoides pichilarussont circonscrites aux écuries camelines.
Ces espéeces ne sont pas récoltées dans les &hhtasat les bovins, I'écurie des équidés ou
encore dans la bergerie. Ces trois espéces n’en¢tgasignalées dans la bergerie de 'TENSA
EL Harrach (BERROUANTEet al, 2010), ni par BRAHMI (2013) pres de Tizi Ouzoluen est
de méme poucontarinia sp. etCulicoidessp. qui sont capturées respectivement sur les
équidés et les ovins (Fig. 20). CORNET (1962) aaig plusieurs specimens de Culicoides
notamment dans I'Algérois.

Sciara bicoloret Orthocladiussp. sont retrouvées dans I'étable bovine et dem®curies
aussi bien cameline qu’équine en effectifs sensibld égaux.Psychoda alternataest
échantillonnée aussi bien dans les locaux a bogiéquins et ovins; elle est signalée en
grand nombre sur les équidés, mais moins sur lembet tres faiblement sur les ovins
Trichocera regelationisest localisée dans les écuries camelines et équenegffectifs
comparables. Cette espece est également absergdadbargerie de 'ENSA a El Harrach
(BERROUANESEt al.,2010).

4.3. - Affinités des Nématoceres aux quatre chepsel

Le premier test utilisé sur l'inventaire des esgede nématoceres ramassées dans
I'étable bovine, les écuries camelines et équimes gue la bergerie du complexe animalier
est I'analyse factorielle des correspondances. é2amen a pour finalité de démontrer la
répartition des différentes especes prisess das pieges colorés placés dans les quatre

élevages en question et éventuellement les afixéstant entre elles. KRIDAt al. (2013)
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ont utilisé cette méthode en Tunisie afin de déraéer les niches écologiques de deux
moustiques Ochlerotatus caspiuset Ochlerotatus detritus afin de définir des plans
d’intervention plus adaptés. Le graphique obterdigue que la somme des contributions a
l'inertie totale des especes de moustiques captypéer I'élaboration des axes 1 et 2, est
egale a 54,8 % (Fig. 22). Le plan formé par cexdaes suffit pour exploiter les présents
résultats. Dans cet exposé, les nématoceres soupag selon leur groupe d’hotes. A partir
des trois premiers axes de I'analyse factorielte cdassification ascendante hiérarchique des
nématoceres est réalisée dans le but de détestafflaités d’installation des espéces. La
classification hiérarchique des facteurs lignes amlonnes se fait en considérant les
coordonnées sur les premiers axes, de telle sota® gnoins 50%de la variance cumulée soit
observée. La distance euclidienne ainsi que la odétlue « Ward », basées sur les mesures
de similarité entre variables a été prise en comedest est déroulé par le logiciel (PAST
vers. 1.37) (HAMMERet al., 2001). Les relations multi variées sont étudiédside d’'une
analyse factorielle des correspondances en comggssprincipales (ACP) (TER BRAAK et
PRENTICE, 1988). La classification hiérarchiqueesstante (C.H.A.), permet d’obtenir 3
groupes de nématoceres affiliées aux quatre hbéeegroupe 1, celui des ovins ne contient
gue Culicoidessp.,(Cus) le groupe 2 c'est-a-dire celui des carmelssembl€ulex pipiens
(Cul), Ectaetiasp., (Ect)Culicoides pichilarugCuc) etTipula sp. (Tip). Le troisieme nuage
de points contient les équins et les bovins etnalskee Trichocera regelationigTri), Sciara
bicolor (Sci) etOrthocladiussp. En 2013, KRIDAet al., a travers une analyse multivariée
(AFC, CHA), ont conclu queOchlerotatus caspiuset Ochlerotatus detritus sont
principalement corrélées au couvert végétal et &alnité des gites larvaires. En effet,
Ochlerotatus detrituse développe abondamment dans les milieux fortesedgs dominés
par Sarcocornia fruticosa, alors Ochlerotatus. caspest associée a une végétation plus
diversifiée supportant une certaine salinité. Qesyses (AFC, CHA) montrent les affinités
des especes de nématoceres aux différenisielnds d’élevagesTrichocera regelationis
(Tri), Sciara bicolor(Sci) et Orthocladiussp. possedent des penchants aussi bien pour les
bovins que les équins toutefois au sein de ce ngrowpe se dessinent deux sous ensembles
dont le premier est relatif aux équins et renfe@sgchoda alternatdPsa) etContarinia sp.,

le second sous-ensemble intéresse les bovins Rsyrthoda phalaenoidg®sy), Scatopse
notata (Sca) etChironomus(Chi) (Fig.2 3). Le moustiqu€ulicoidessp, ne se retrouve que
sur les moutons et bien seul. Ces résultats vons & méme sens de ceux trouvés par
NADJARI et al. cités par KHLIJ et al. (2011) dans une étude menée ey systemes

d'élevage de petits ruminants sur les parcoursédgsns arides tunisiennes.
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Culicoidessp. semble ne pas avoir d’affinités avec les autreptele et les autres espéces
capturées dans les différents batiments de stadmsdasurveillés lors de I'expérimentation.
Ce fait permet d'avancer que ce Cératopogoniiésenterait vraisemblablement une
préférence pour le mouton avec une spécificitégitaiee pour ce petit ruminant d’autant plus
gue de nombreux auteurs signalent différentes espa&gpartenant a ce genre sur les ovins,
comme BALENGHIEN et DELECOLLE (2009). BERROUAN# al (2010) ont répertoriés

Ce moustigue dans un inventaire réalisé a la bierder’lENSA d’El Harrach Alger.

Dans les écuries aussi bien camelines qu'équies®spéeces inventoriées sont au nombre de
guatre, soilCulex pipiens, Culicoides pichularis, Ectaesia. et Tipulasp. La réunion de ces
espéeces pourrait trouver sans doute une explicdms le tropisme qu’elles développent par
rapport a I’humidité pour ce qui est Galex pipienset deCulicoides pichularifCROMBIE

et al., 1999) et surtout au fumier pour ce qui estbataetiasp. et deTipula sp. (SEGUY,
1940).

Dans I'écurie  équine et I'étable bovingichocera regelationis Sciara bicolor et
Orthocladius sp. possedent des affinités aussi bien pour les bogues pour les équins.
Quoique ces deux locaux d’élevages sont recheng@esin groupe de Nématoceres précis,
soit Psychoda alternataet Contarinia sp. d'une part pour les équins Bsychoda
phalaenoides , Scatopse notatChironomussp. d’autre part pour les bovins. Il parait que la
diversité des especes cataloguées dans les dewagéde c'est a dire équin et bovin serait
vraisemblablement due a la présence de la matigemigue en cours de décomposition. Peu
de travaux sont signalés concernant la relationN##Batoceres et le biotope régnant dans les
locaux de stabulations. Néanmoins, la documentatigponible met en relief le lien existant
entre certaines espéeces de Nématoceres et lesnmpi@lués. ALHOU et GODDEERIS
(2010), affirment que les espedgsironomussp., sont de bons indicateurs de la pollution des
eaux du fleuve Niger a Niameyrichocera regelationiest décrite par LAWRENCE (1957)
et PLACHTER (1983) comme étant un nématocere seloi@vant dans les grottes. Par contre
Sciara bicolor est couramment appelée mouche des terreaux d'apRACOL et
MONTAGNEUX (2000). Lassemblage de ces espé pourrait avoir une relation
incontestable avec |'état des batiments dadeg. En effet, ils sont sombres et mal
entretenus. La disponibilité de ces moustiquesitsesens doute due a la pollution et a
linsuffisance de I'éclairage dominant dans cesiloccouvrant le bétail en question. Pour les
diptéres nématoceres préférant les équins coRsyehoda alternat&t Contariniasp., il est

a rappeler que la aussi, c’est la matiere organequeécomposition qui attireraétsychoda

alternata En effet Ali et al. (1991) soutiennent que la grande concentration dgeres
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organiques attir@sychoda alternataEn ce qui concern€ontariniasp., une cécidomyie du
chou-fleur peut étre apercue dans cet élevage deaak comme intruse, ou accidentelle.
Psychoda phalaenoidedout comme Psychoda alternata semble étre inoffensive,
communément appelée mouche-papillon ou mouche \dess &Chironomussp. comme les
chironomes appartenant au ge@f@ronomussont apparentés au Ceratopogonidamulidae

et Thaumaleidae. Leurs femelles ne piquent pas.Neéenatoceres jouent un rble écologique
important dans les endroits riches en matiéresnagas.Scatopse notatprend place parmi
'assemblage constituant les especes qui affeaionies bovins. Cette espéce ne semble pas
posséder une préférence pour le bovin. Mais if@$tprobable que c’est la litiere régnant
dans l'étable bovine qui l'attire (ALl et al, 1991). En effet cette espece de moustique
pratiquement cosmopolite a été transportéeidactellement dans le monde entier a
I'exception des régions tropicales d'aprés MOERISVANCH (1918); ces mémes auteurs
mentionnent que leurs larves peuvent se dévefoppr une grande variété de matiéres
organiques en décomposition tant d’origine anintple végétale et essentiellement dans les
matieres fécales. Elle est réputée inoffensive émen bénéfique pour son rdle dans la
décomposition et le recyclage de la matiere organiq

4.4. - Diversité comparée des nématoceres circulargelon les hotes

La diversité comparée est étudiée selonclagplets bovins /camelin et camelins/

equins.

4.4.1. - Diversité comparée des nématoceres circota selon le couplet bovins /camelins

L'indice de diversité de Shannon appliqgué aux esp@écoltées par assiettes jaunes
a I'étables bovine et a I'écurie des camelins donglexe animalier est égal a 1,67 bits pour
les bovins et 1,76 bits pour les dromadaires avecéquitabilité égale respectivement a 0,85
et 0,90 pour le couplet bovins—camelins . Ces valese rapprochent de 1, ce qui indique
I'équilibre des effectifs des espéces de Nématscélans ces deux logis d’élevage. Les
valeurs enregistrées sont nettement moins élevéesailes trouvées par AMROUCHIE al
(2010) a El Misser dans la forét d’Ait Aggouacharhtad Nath Irathen) atteignant 5,75 bits.
Il est vrai que la forét d’Ait Aggouacha est beayzanoins anthropisée que le complexe
animalier de I'Institut vétérinaire de Soumaa.r Pantre les résultats de la diversité notée
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dans l'étable et le parc des camelins (1,67 hitd’'< 1,76 bits) se rapprochent de ceux
trouvés par BERROUANEEt al, (2010), soit H’'=1,41 bits.

Quant a l'équitabilité les valeurs (0,85 E < 0,90) confirment celles mentionnées par
AMROUCHE et al. (2010) (0,74< E < 0,96) néanmoins supérieures a celles notées par
BERROUANE et al (2010) ( 0,21< E < 0,79. Ces résultats de part leurs niveaux élevés
témoignent d'une tres forte tendance vers éguilibre entre les effectifs des especes
présentes.

L’'analyse comparative de la diversité pour le cetipbvins/camelins, révele que la diversité
présente une certaine similitude sur le plan tarogoe pour ces deux archétypes de
troupeaux. Cependant en termes d’individus, lesinsoseraient plus attractifs avec 30
individus contre seulement 18 individus pour lesebins (Tab. 6). Cette vulnérabilité a été
observée chez les bovins plus que d’autres runmsnamsqu’ils sont infectés par le virus de
Schmallenberg véhiculé par des Culicoides en Algma(MARTINELLE et al., 2012).
Cette situation pourrait amener a avancer I'hypsghque la présence de ces especes de
Nématoceres dans les étables bovines et les écutess camelins, ne serait pas liée a la
simple présence de ces ruminants, mais plutottat e I'étable et de I'écurie ou bien a la
guantité de fumier présente au sein de ces locAuk €t al.,1991). La fragilité des bovins
peut expliquer également cette préférence panasitdia dominance confirme cette
constatation une tres légere dominance des espdfeesant les bovins 0,211 contre 0,191
pour les dromadaires (Tab. 6) bien que cette diffée est peu significative si I'on se réfere a
la probabilité 0,714 pour les bovins et 0,708 plesr Camelidae, ce qui confirme I'écrit de
NEBRI et al. (2014). L’indice de diversité de Shannon (Tab. &)fecme ces suppositions si
I'on prend en considération les probabilités 0,7®6pour les bovins et 0,7 pour les
camelins bien que en termes d’indice celui desetiasmsoit supérieur 1,769 contre 1,67 pour
les bovins. Pour I'équitabilité, la aussi les méncesstatations s'imposent avec un petit
avantage. Elle est remarquable chez &welins 0,909 contre 0,858 pour les bovins
(Tab.10). Néanmoins les probabilités indiquent tepuitabilité est pratiguement la méme ou
pas significative pour ce couplet bovins/ came(iis402"°, 0,427V%). En clair, la diversité
comparée pratiquée pour les espéces de Nématquises dans les piéges colorés pour le
couplet bovins- camelins fait ressortir que la tbité des espéces et leurs répartitions sont les

mémes aussi bien dans I'étable que dans le parcageslins.
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4.4.2. - Diversité comparée des nématoceres circota selon le couplet camelin/

equidés

L’indice de diversité de Shannon appliqué aux espe&écoltées par assiettes jaunes a I'écurie
équine et a I'écurie des camelins du complexe dremest €égal a 1,36 bits pour les équins et
1,76 bits pour les dromadaires avec une équitélsljale respectivement a 0,84 et 0,90 pour
le couplet équin—camelins . Ces valeurs se rappractie 1, ce qui indique I'équilibre des
effectifs des espéces de Nématoceres dandewes logis d’élevage. Les valeurs de la
diversité, soit 1,36 bits pour les équins et hité pour les dromadaires sont proches de celle
notée par BERROUANIEt al.(2010) avec H’'=1,41 bits.

Quant a l'équitabilité les valeurs (0,84 E < 0,90) confirment celles mentionnées par
AMROUCHE et al. (2010) (0,74< E < 0,96) néanmoins supérieures a celles notées par
BERROUANE et al,2010) ( 0,2k E<0,79. La encore, il existe une tres forte tendamce

un équilibre entre les effectifs des espéces esepoe.

4.4.3. - Diversité comparée des nématoceres circata selon le couplet bovins / équidés

Concernant le couplet bovins-équidés, la taxonotmiene un léger avantage aux
bovidés (Tab. 8); les équins abritent un nombradiNidus sensiblement plus important 35
individus pour les équins contre 30 pour les bavirssdominance et I'indice de diversité de
Shannon sont en faveur des bovins.

.Les valeurs de la diversité 1,67 bits pour levils et 1,36 bits pour les équins sont basses.
Par contre, elles ne s’éloignent pas de cellesiorerdes par BERROUANEt al.(2010).

Quant a I'équitabilité les valeurs (0,84E < 0,85 ) (Tab.12) apparaissent plus élevées que
celles mentionnées par BERROUAMNEal. (2010) (0,21< E< 0,79). Elles témoignent d’une
tres forte tendance vers un équilibre entre lescéf§ des espéces présentes, mieux que dans
la bergerie de 'ENSA.

L’équitabilite est la méme pour ce couplet de ruanis; Au final, il est a avancer qu’il est
possible que la diversité des especes de diptegesatdceres dans ce couplet de ruminants
n'ait pas de relation avec les hétes de I'établded’écurie mais que certainement elle aurait

un lien avec I'état des lieux, ce qui va dans lena&ens que Alét al.(1992).
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En définitif, il apparait que les bovins et lesii@g sont les plus exposeés a la transmission de
parasites par les moustiques se trouvant dansa@sdnts du complexe animalier abritant

'ensemble du bétail étudié. Cette remarque corecaxec celle de NEBRit al. (2014).

4 5. - Structuration des nématoceres selon la vation de leurs hotes

Les analyses mathématiques illustrées par des igtegshappliquées aux échantillons
de nématoceéres réepertoriés sur les animaux étutlggient que celles parasitant les bovidés
semblent étre décalées de I'ajustement du modéleehdotomura (Fig.39). De ce fait, elles
sont considérées comme especes perturbées (CAGNIABBP). Cela peut s’interpréter par
des mouvements de troupeaux (GREBOVAL, 2004). €eildestant les chameaux sont
relativement stables (Fig. 40). Par contre cekbesieillies dans les écuries des équidés le sont
modérément (Fig. 41).

Pour ce qui est du rang et de I'abondance, il ap&anchement quBsychoda alernatae
place au premier rang et la plus abondante les bovins (Fig. 39) avec une légére
perturbation. Sciara bicolorest I'insecte le plus stable sur le cheptel boviig. 39). Malgré
cela, elle vient en seconde position concernanarg et I'abondance. La formation de cette
biocénose est certainement liée au manque de le@ié I'humidité régnante dans les locaux
d’élevage. Ce phénoméne est mentionné par L&I&R. (1985) cité par CAGNIANT (1989).
Chez les équidés ausBisychoda alternataest nettement dominante (Fig. 41), elle est
partiellement abondante avec une tres grande islaMEDRY , 2010).Orthocladius sp.
occupe la seconde position en termes d’'importareis demeure instable ce qui confirme les
observations d&KIRRMANN (1930). Trichocera regelationisSciara bicolor et Contarinia

sp. sont non seulement insignifiantes du paoi@tvue rang et fréquence mais aussi tres
instables. Le terreau et I'hnumidité favorisent edtrivée écologique (ALt al, 1992). La
présence désychoda alternatgpeut renseigner sur la nature de ce biotope. Eat eftte
espéce a été toujours décrite depuis LATREILLE €)/8omme une espéce dont les larves
aguatiques se développent souvent dans les cortiéimacuation des eaux usées (VEDRY,
2010). Elles se distinguent aussi dans les déchaggppropriant les eaux d'accumulation
riches en matiére organique (ALHOU et GODDEER2810). En conséquence, c’est le
milieu d’élevage qui favorise I'apparition de ceétgpece et non I'hdte c'est-a-dire les équins
(ALI et al, 1992). Pour clore ce paragraphe, il est légitiimaginer que le milieu ou sont
gardés les animaux peut conditionner vraisembladtem’apparition des espéces de

nématoceres et non les espéces de troupeaux.
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Conclusilon



Conclusion générale

L’étude de la disponibilité et de la diversité qmaree des nématoceres d’intérét agricole et
meédico-vétérinaire est conduite dans le complexeaier de la station expérimentale de
l'institut vétérinaire de I'université de Blida data plaine de la Mitidja. Elle est effectuée sur
guatre types d’élevage, grace a la méthode de regtans des assiettes jaunes semble. Sur
toute I'entomofaune circulante répertoriée, 13 espesont des Nématocéres zoophiles
(Ceratopogonidae, Culicidae, Psychodidae). Entécldi présence des Psychodidae comme,
Psychoda alternat&t Psychoda phalaenoiddsouve son interprétation dans la présence du
dégagement de I'ammoniac provenant de l'urine aémaux. La présence deulex pipiens

et de Culicoides pichularispeut naturellement s’expliquer par I'humiditta matiere
organique en décomposition et I'obscurité favorisEmstallation et le maintien de
Chironomussp., deSciara bicolor, de Trichocera regelationiset de Scatopse notatalLa
litiere explique la présence dépulasp. et ¢Ectaetiasp., d’autant plus que la derniere espéce
citée a été capturée durant la période froide, wiecgnfirme son éthologie. La capture de
Contariniasp. peut étre traduite par la proximité de terraigigcoles occupés par des cultures
maraicheres, fourrageres et floricoles de la statimpérimentale. C'est ce qui permet de
comprendre I'importance relative des CecidomyiidReur ce qui est du volet médico-
vétérinaire, les résultats ne suscitent pas d’étqdie. Le piégeage d’especes hygrophiles en
grands nombre appartenant a la famille des Chirasheerest a retenir. Il est a rappeler que 19
individus du genrérthocladiuset un autre du typeChironomussont piégeés. L'infestation
importante des Psychodidae est quant a elle a rendsérieux. Les résultats fournis par des
indices écologiques et par des tests statistigeamgitent de qualifier les peuplements des
nématoceéres examinés dans les quatre loacHélevage, de richesse spécifique et
d’instabilité. La richesse spécifigue dépenelssentiellement de la litiere de l'étable d
I'écurie, de la bergerie et du parc camelin. Cdemikrés riche en matieres organiques et a
forte humidité renferme trés certainement des espé&nryxénes. Les Chironomidés sont
proportionnellement importants dans les capturaksges. En effet, les especes appartenant a
cette famille sont décrites par de nombreweurs comme en tant qu'espéces tres
hygrophiles. Le peu de captures faites jusqu’a teaant en Mitidja ne peut pas autoriser
toutefois de les qualifier d’espéces endémiquesstlcertain que la diversité des biotopes
présents dans les élevages observés est un fastie@mement favorable au développement

de nombreuses espeéces. Et il faut souligner uneetieuois le réle tres important joué par
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les végétaux en décomposition. Possédant leur efdome propre, ils ne peuvent étre pris
uniqguement pour des réservoirs entomo-faunistiquies.abritent cependant un nombre
suffisant d’espéces ubiquistes pour qu’on puissedmsidérer comme des réservoirs naturels.
Par ailleurs, la faible profondeur de la litieresdétables est un facteur bénéfique pour
l'installation de peuplements diversifies qui yuvent de grandes surfaces favorables et une
oxygénation partout suffisante. En contre partanp ces facteurs écologiques, les variations
hydrologiques du milieu vont étre responsables’idstabilité de tout cet écosystéeme et, par
conséquence directe, de linstabilité des [mupnts de Nématoceres eux-mémes. Par
ailleurs, les nettoyages réguliers des litieres éables, écuries et bergerie qui sont tres
rapides et la diversité des especes vegeétales camipda litiere, concourent par leurs
variations brutales a rendre chaque situation ebse€phémere. D’'une trés grande plasticité,
favorisée par la présence dans leur cycle de dépetoent d'une phase aérienne pendant
laquelle a lieu la reproduction, les Nématoceresluant tres vite. Profitant de conditions
momentanément favorables, une espéce se g@g@eelen trés grande abondance. Puis,
guelques mois plus tard, elle disparait presquept&tament pour se redévelopper ailleurs ou
ultérieuerement. Dans de telles conditions, ildif§icile de mettre en évidence des constantes
ecologiques qui soient valables pour de longueesnplus intéressantes sont alors les
études portant sur des phénomenes écologiques cdesmeelations liant les différentes
espéeces a leurs biotopes, ou biologiques commeytdes de développement et les rythmes
d’émergences. Dans ces domaines, des peuplementi&rdatocéres trés particuliers sont
caractérisés et qui sont ceux des climats subhwmuagdjiens et relatifs a quatre types de
cheptels difféerents. Il est mis en évideree rapidité du déroulement des processus
biologiques sous l'action de la température élendmiltant de I'énorme apport d’énergie
calorifique et qui joue le réle d’'un facteur essantl est possible d’aboutir aux notions tres
complexes de production et de productivité qui deeat pour étre abordées une
connaissance parfaite de la biologie des espécass I2s rares cas ou cette connaissance
existe, il est alors possible d’estimer la quandigématiere organique produite annuellement
pour une espece et I'on s’apercoit que, malgréelitgsse des organismes en cause, cette
biomasse peut étre trés importante. Il deviententidjue la seule production de la matiére
végétale en décomposition demande un importansfeend’énergie. Et c’est dans ces
milieux particulier constitués par I'étable, I'é@miret la bergerie abritant les vaches, les
chevaux, les dromadaires et les moutons que s laitvéritable place des Nématoceéres. Plus
important que leur réle direct dans leur vie stibie, du fait qu’ils participent activement

grace a leurs formes larvaires, a la transformatesmasses de matiere organique végétales
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produites dans les étables, leur confere une irapt@tplace privilégiée dans I'équilibre de cet

ecosysteme particulier.

Perspectives

Cependant, tant que de plus amples récoltes de tdéeénas ne seront pas faites sur
'ensemble de la plaine de la Mitidja, il ne sees possible de conclure. Néanmoins le site
montre une grande richesse en individus et en espgaur la seule technique de piégeage
utilisée, reflétant ainsi la qualité du milieu o& sont faites ces captures Ceci s'observe aussi
sur place par le retrait du site par rapport auxithions; et de I'éloignement de la route et
des constructions anthropiques qui viendraient upeet I'écosysteme. De plus larges
conclusions pourraient étre tirées si les donn@ashiant ce site étaient plus importantes; en
effet une seule technique d’attrape ne permet gusedaire une idée d'ensemble sur le milieu
et les animaux étudiés mais elle ne permet pasoderpde réelles conclusions. Les résultats
obtenus sont utiles pour élaborer un programmeutte, Ipour anticiper sur d’éventuelles
infestations de moustiques. Ce travail mériterdgtrd approfondi par de nouvelles voies
d’approche (enzymologie et biologie moléculaire gesnes susceptibles d’'étre véhiculés par
ces insectes) qui pourraient peut-étre élucidetaicer problemes relatifs a la confusion de
certaines especes. Le contrble de ces parasities|i@sne essentielle de la lutte contre les
maladies parasitaires. La connaissance de l'é@lalgis vecteurs constitue le préalable

indispensable de I'évaluation des risques épidéesi@ I'élaboration d’une lutte efficace.
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Au cours d’'un recensement d’insectes nématoceregaendurant six mois, de la période

allant du mois de Novembre 2013 au mois de Mai 2@ahs une bergerie , une étable et
deux écuries I'une des equidés et l'autre concé&msecamelins située dans la plaine de la
Mitidja (Algérie) ,treize especes de moustiques eéid observées et identifiées il

s’agit:Scatopse notata, Chironomuwsp, Sciara bicolor, Psychoda phalaenoides, Culex
pipiens, .Orthocladiussp, Psycoda alternata, Trichocera regelationiSulicoides sp,

Contonimiesp, Ectaetiasp., Tipulasp, et Culicoides pichularidJne analysdactoriellede

correspondancea été pratiguée dans le but d'étudier la distiduties différentes especes

capturées dans les pieges colorées placés dagades élevages. Les résultats montrent la

présence de trois assemblagds Nématoceres relatifs aux types d’élevagat da
disponibilité la plus importante est en faveles équinset des_bovinslL'analyse de la

diversité comparéales spécimens de Nématocéres révéle unetusgutaxonomique

indifférente par rapports aux hotes. Cependanteemes d’individus la_suprématiest a
'avantage des équin€oncernant la structuration des moustiques repées et notamment
par compraison au au modeéle naturel de Motomévale que Psychoda alternataest
indéniablement la plus prépondérante les quatre logis de stabulations des quaingnants

objet de I'étude.

Mots clés :Algérie, Biodiversité, Cheptel, Disponibilité, Mija, NématocéreRecensement,
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Abstract

During six months, from November 2013 to May 20tdnsus ofNematocerainsects was
conducted on four livestock: cattle, sheep, eqaime cameline. The census, that took place in
a station located in Mitidja plain — Algeria, relesh thirteenNematoceraspecies that had
been observed and identifie@catopse notafaChironomus sgsciara bicolor Psychoda
phalaenoides Culex pipiens Orthocladius sp Psycoda alternata Trichocera
regelationisCulicoides spContarinia sp Ectaetia sp Tipula sp andCulicoides coprosusA
factorial correspondence analysis hasbeen perfotmstudy the distribution of the different
species captured in colored traps that were platdde fourfarms. The results showed the
presence of three collections &fematocerarelating to the breeding type where the
highestavailability is in favor of the equine arftk tcattle. The analysis of the comparative
diversity of Nematoceraspecimensrevealed an indifferent taxonomic strect@mpared with
the hosts. However, in terms of individuals, th@rsmacy is tothe equine’s advantage. On
the ecological arrival scalé?sycoda alternatais undeniably the most predominant on

theequines as well as on the cattle.

KEYWORDS: Algeria, Availability, Biodiversity, Census, Livastk, Nematocera
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ABSTRACT

During six months, from November 2013 to May 20&dnsus ofNematoceransects was conducted on four
livestock: cattle, sheep, equine and cameline. ddmesus, that took place in a station located indjditplain — Algeria,
revealed thirteenNematoceraspecies that had been observed and identifshtopse notataChironomus sp
Sciara bicolor Psychoda phalaenoide€ulex pipiens Orthocladius sp Psycoda alternataTrichocera regelationis

Culicoides spContarinia sp Ectaetia sp Tipula sp and Culicoides coprosusA factorial correspondencanalysishas

been performed to study the distribution of thefedént species captured in colored traps that wpéaeed in the four
farms. The results showed the presence of tbodlectionsof Nematoceraelating to the breeding type where the highest

availability is in favor of the equinand the_cattleThe analysis of the comparatidéversity of Nematoceraspecimens

revealed an indifferent taxonomic structure companrih the hosts. However, in terms of individuale _supremacis to
the equine’sadvantage. On the ecologicalrival scale,Psycoda alternatais undeniably the most predominaoti the

equines as well as on the cattle.
KEYWORDS: Algeria, Availability, Biodiversity, Census, Livestk, Nematocera
INTRODUCTION

Nematocerainsects are vectors of viruses, bacteria, protoaod, helminthes (CALLOT et HELLUY, 1958).
The transmitted microorganisms cause various disegmshumans like malaria, yellow fever, and leiahiasis; and also
in animals, like leishmaniasis and the filariasfsmong the Nematocera the Ceratopogonidaecan inoculate some
arboviruses to cattle, sheep and goats; lead to remarkable economic losses (BALENGHIEMd _al 2012).
In fact, bluetongue disease arbovirus, is the cafiseserious deadly infection in wild and domestiminants like sheep
(RODHAIN and PEREZ, 1985). In Algeria, notany researches were undertaken on livestdekting flies;
nevertheless, those taken Diptera, in Tizi-Ouzou region, are of medical-veterinamygrest (BRAHMI, 2013). This study
is about mosquitoes in general, but it particulddguses on some aspects of tRematocera’'shiosystematics and
bio-ecology in the cattle, sheep, equine and camadéirms located in Mitidja plain, Algeria. Thisaibe is a consequence

of the problems caused by sevéMamatocerapecies regarding human and animal health.
MATERIALS AND METHODS

In order to collect the maximum of individuals,terms of quantity and quality, from the four livesk types, we

used a sampling method that consists of trappiagtthropods in yellow plates.
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These plates attract the insects thanks to théoweolor and the sparkling water which is alse thsects’ vital
element (LAMOTTE et BOURLIERE, 1969). The majordf insects have lemon yellow as a favorite coloq #lies of
big size are captured with yellow plates (ROTH, 297

Study Site

The colored traps are used to capture the repedserd of the flying-insects. In this study, sewatlow traps
were placed on the ground in a line of five-metaerivals during 24 hours. In the period betweenéd¥alver and May,
each plate was placed twice a month, between tfeadd the 18, and the 28 and the 30 of every month. Every plate
was half-filled with water, and as a wetting agamtinch of detergent was put in every trap. Twdaty hours later, every
plate’s content was poured into a filter and thptaged insects were put in separate Petri dishels wih date, place, and
temperature indications. The samples were takertlet laboratory for identification.

In the Laboratory

In order to define the collected species of thédfieve used a binocular microscope of a non-reveis®ge.
The identification was based on the keys proposeddveral authors particularly those of (ZAHRADNIK984) and
(MCALPIN & al, 1981) (MCALPINE & al 1981).

Statistical Analysis

The aim of our study was first to count thematocerathat cohabit the livestock populations — our stgdy’
object- and then to learn about their diversity dhnelir distribution according to each examined dteek population.
To illustrate these aspects, we chose the factooalespondence analysis. This mathematical metiiadulti-variable
analysis points towards a representation of a E@bmts in a space of 2 or 3 dimensions. It allaws extraction of
non-correlated successive numerical functions a@febsing importance from a matrix of data; whiclplai statistical
links that appear in multidimensional space. Thalgsis is a graphic representation of probabbibards. It gathers the
largest amount of information contained in a bdatd one or several figures (DELAGARDE, 1983), andescribes the
dependence or the correspondence between two fetsacters of different types of data. This statal analysis is
performed by Past software version 3.0. (HAMMERQD2).

RESULTS

Nematocerdnventory in the Four Livestock Types

Each livestock’s collected species during our eixpentation are listed in table 1. These resultsastimat no
species were found on the four livestock populatidnappears also th8ciara bicolorandOrthocladius spare present on
cattle, equine and cameline herds, wheRsghoda alternatare present on cattle, equine and sheep herdslaktas is

in pole position by 18 individuals on the equingplation and 8 on the bovine population.

Table 1: The Captured Species in Yellow Plates Plad in the Four Herds

Species Species Code| Cattle | Cameline | Equine | Sheep
Chironomus sp Chi 1 0 0 0
Sciara bicolor Sci 7 4 5 0
Psychoda phalaenoideg Psy 5 0 0 0
Psychoda alternata Psa 8 0 16 1
Tipula Sp Tip 1 3 0 0
Culex pipiens Cul 0 1 0 0

Impact Factor (JCC): 1.6864 Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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Table 1: Contd.,

Trichocera regelationis Tri 0 3 6 0
Ectaetia sp Ect 0 1 0 0
Culicoides coprosus Cuc 0 1 0 0
Contarinia sp Con 0 0 1 0
Culicoides sp Cus 0 0 0 1

Nematocerss Affinities towards the Four Herds

The factorial correspondence analysis applied erp#rasitic structure of the different hosts iscpdte insofar as
the sum of the two axes exceeds 40%. On the basig-a, 2) similarity, hierarchical clustering hakbowed us to obtain
3 Nematoceragroups affiliated to different hosts. Group 1, tbéthe sheep, contair@ulicoides sgCus) only; group 2,
the cameline’s one, assembl@slex pipiens(Cul), Ectaetia sp(Ect), Culicoides coprosugCuc) andTipula sp (Tip).
Group 3 contains the cattle and the equine, andaihersTrichocera regelationig(Tri), Sciara bicolor (Sci) and
Orthocladius spThese three species have affinities for both cattid cameline, however within this group, emerge tw
subsets. The first one relates to the equine atohitainsPsychoda alternatéPsa) andContarinia sp; whereas the second
subset, that relates to the cattle, contd#sgchoda phalaenoidéPsy), Scatopse notaté§Sca) etChironomus spChi)
(Figure 1).
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Figure 1: The Assembly ofNematoceraAccording to the Hosts

Cus: Culicoides spEct : Ectaetia sp Cul: Culex spCuc: Culicoides coprosuysTip: Tipula sp Tri: Trichocera
regelationis Sci: Sciara bicolor Orthocldius sp Psa: Psychoda alternataCon: Contarinia sp Chi: Chironomus sp

Psy:Psychoda phalaenoideSca:Scatopse notate

Comparative Diversity of Circulating NematoceraAccording to the Hosts

The results relating to the availability NEmatocerapecimens led us to a comparative analysis of thearsity

on the different hosts in terms of structure andadwics (table 2). The comparative analysis of @atimeline diversity
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reveals that taxonomically the collected species7ain number. Table 2 shows Taxas of S = 7. Orctimtrary, in terms
of individuals’ number, cattle would be more redeptwith 30 individuals against only 18 for the alime. Regarding
dominance, we can notice a slight dominance ofispeaffecting the cattle with t=0.211 against 0.1&1the cameline.
Even so, the dominance is insignificant if we rdfethe probability which is of 0.714 for the catind of 0.708 for the
camelidae Regarding Shannon index, if we consider the gritias which are of 0.706 for cattle, and 0, "l for
cameline, diversity is also the same, althougreims of index cameline’s is higher with 1.769 agaihe cattle’s 1.67.
For fairness, the same observations are esseatigfle supremacy is reported in the cameline With09 against 0.858.
Nevertheless, the probabilities indicate that theitability is almost the same or insignificant fitris cattle/cameline
couple (0,402°, 0,427"9). Ultimately, the comparative diversity used onsapito species collected in the colored traps for
this couple, shows that dominance, diversity oitagility are the same or without any significarftetence.

Table 2: Nematocer&g Comparative Diversity According to the Couple Cétle-Cameline

Cattle | Cameline| Boot p (eq)| Perm p (eq)
Taxa S 7 7 1 1
Individuals 30 18 Qx* Q*x*
Dominance 0,211 0,191 0,7T% 0,708%
Shannon H 1,67 1,769 | 0,706"" 0,71%
Evenness e*H/S | 0,759 0,837 | 0,455 0,515
Equitability J 0,858 0,909 | 0,402"° 0,427

The comparative analysis of the cameline/equin@ledsidiversity (table 3) indicates that the camelare hosts
for 7 species whereas the equine are hosts foiits,awoughly significant probability: 0.428and 0.638° a relatively
bigger spectrum of species prefers the camelindgedms of number of individuals, the equine ho& tlouble with
35 collected individual, on the other hand, the elme are hostsfor only 18 individual. Thereforguime would likely be
more vulnerable although the number of the colttatpecies from the cameline is higher compared thith equine.
Regarding the dominance, indexes clearly show ttatnumber of species affecting the cameline ihdiigThe same
observations could be considered for the otherxesiemamely shannon’s, the dominance and the edititabnd this is

confirmed by the probabilities shown in table 3.

Table 3: Nematocera’sComparative Diversity According to the Couple Caméahe-Equine

Cameline | Equine |Boot p (eq) |Perm p (eq)
Taxa S 7 5 0,426 0,636~
Individuals 18 35 Q*x Qx*
Dominance 0,191 0,299 0,081* 0,059*
Shannon H 1,769 1,362 0,083* 0,122
Evenness e"H/S| 0,837 0,780 0,633 0,708"
Equitability J 0,909 0,846 0,376 0,435"°

As for the cattle/equine couple, the taxonomy gi@esnall advantage to cattle (table 4) with a $slygsignificant
probability in number. The equine harbor a treddy higher number of individuals with 35 agst 30 for cattle.
Dominance and Shannon index are in favor of cattliée equitability is the same for both of them.

Table 4: Nematocerés Comparative Diversity According to the Couple Cétle-Equine

Cattle | Equine | Boot p (eq) | Permp (eq)
Taxa S 7 5 0,285"° 0,602"°
Individuals 30 35 Ox** Qx**
Dominance 0,211 0,299 0,138"° 0,125

Impact Factor (JCC): 1.6864

Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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Table 4: Contd.,

Shannon H 1,67 1,362 0,121 0,164
Evenness e"H/S| 0,759 0,780 0,835 0,861"°
Equitability J 0,858 0,846 0,858"* 0,876
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The Order of Nematocer&s Ecological Arrival According to the Hosts

We tried to study the structuring Bematocerapecimens according to their hosts variation byefhboration of
rank/frequency diagrams to estimate the arrivaéoaf this biocenosis. The rank/frequency diagrafmspecies are drawn
by classifying the species in an order of decrepfiequency. Species ranks are put on abscissaadisheir frequencies
on ordinate axis, with a logarithmic scale. Diagsavary according to the specific richness thatvedl@haracterizing the
distributions of differentNematoceramosquito species (Figure 2). Rank/frequency diagrainNematoceraspecies,
within the different herds, show a significant diffnce compared with the natural model MOTOMURAfat, according
to the probabilities’ affinity of adjustment to thatural model, it seems that cattle, as a hosiispeare the most disturbed
(Figure 2a). On the other hand, mosquitoes aredistsrbed on camels (Figure 2b), whereas equiesenit a moderate
disturbance compared with camels or cattlguié 2c). In terms of rank and abundanteglearly appears that
Psycoda alternatdPsa) is in the first rank with the highest aburmaand a slight disturbance on catfieiara bicolor
(Sci) is the steadiest insect on the cattle heedl itycomes in the second position with refererceaink and abundance

(Figure 2a).
d
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Figure 2(a): Frank/Frequency ofNematoceraSpecies According to Hosts

Orthocladius sgOrt), Sciara bicolor(Sci ) and Tipula sp(Tipare respectively the most important regarding rank
and abundance and show high stability compared thighproposed model by MOTOMURA (Figure 2b). Thaeot

species captured on camels, occupy very smallaadkabundance and a verified instability (Figure 2b
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Figure 2(b): Frank/Frequency of NematoceréSpecies According tdHosts
Psychoda alternatéPsa) is clearly in the first rank and is relatiwvabundant on the equine with a high stability.

Orthocladius sps in second position with regard to importance imstable Trichocera regelationis (T)j Sciara bicolor

(Sci) andContarinia sp(Con) are not only insignificant from rank-and-fueqcy perspective, but also very unstable.

(Figure 2c)
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Figure 2(c): Frank/Frequency ofNematocereéSpecies According tdHosts
DISCUSSIONS

As discussed in the following paragraphs, thirtdéferent Nematoceraspecies were captured in yellow plates
placed in the livestock herds in Mitidja plain, adidtributed on nine families. According to theuks that were found, the

discussion is about advanced hypothesasely the affinity betweeNematoceraspecies and their hosts on the one hand,

as well as their diversity, their distribution atihé order of the ecological arrival of each on¢heim.

Inventory of Collected Species

The capture oDiptera Nematocerawith yellow plates from the four livestock herdsthe sub-humid climate of

Mitidja and in mild winter, proves the existencetbirteen species partitioned into nine familiesychodidagCulicidag
Ceratopogonidés, SciaridaeScatopsidage Chironomidae Trichoceridag Tipulidae and Cecidomyiidae Psychodidae

(Psychoda alternata and Psychoda phalaengides, relatively, important species in our coli@et Within this context,

Impact Factor (JCC): 1.6864 Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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fourteenPsychodidaespecies had been described by SEGUY (1925); TAMABDW2004) had also listedRsychodidae
species near Raghaia lake. MATILE (1993) statet spacies ofPsychodagenus are pathogenic because they grow in
barns, farms or in wastewater discharge ducts asé® Regardin@ulicidag Culex pipiends the only species captured
from our livestock herds; many authors argue thatex pipienss widely distributed in North Africa which has bee
verified by the work of BRUNHES et al, 2000; BERCRDO0O; HAISSAINE 2002; and LOUNACI, 2003. Actugliyis a
species with a big ecological plasticity and whtas®ae grow in both epigeous and hypogeous cottadese water is
heavily polluted by organic matter. LATREILLE (1809 cited by ZIMMER & al (2009)- has already pointed out that
some species of the famil@eratopogonidaeparticularly those belonging to the genGslicoides, are vectors of
pathogens, mainly for animals. ALBINA (2007) redgrgaid that the reason for the extension of theetuingue vector,
which is a kind ofCulicoides Ceratopogindaés double because of the migration@illicoides imicolato the North and
the adaptation of the virus to new non-identifiedttors. BALLENGHIEN & al(2012) assert thaulicoidesspecies can
transmit viruses of the type Arbovirus which cadsenages to animal health like african horse sickresl bluetongue
that hits the headlines in Europe over the pastadiecin the list of species caught in our trapkjronomus spof
Choronomidaefamily was captured as an adult; GOETGHEBUER hamntified more than forty- two species of
Chironomidaethat are spread all over France. MATILE (1993) répdhat in the adulthood state, their presence is
detected in winter, but in summer they are comm@nésent in caves, artificial cavities, hollow seand at the edge of
torrents and forest roadrthocladius spf Chironomidadamily is the second species mentioned in our captwnly one
species ofTipulidaewas inventoriedTipula sp.Species ofTipulidaefamily were identified by BRUNHES & DUFOUR
(1992) in acid bogs in River Somme (TAMALOUST, 200O€therwise, somdipula were counted in high places
including Chréa in the Mitidja AtlasScatopsidadéamily is also present, includingcatopse notatand Ectaetia spwhich
are reported in the region of Fréha in Kabylia (B & al, 2013). Many authors indicate th8tiara bicolor of
Sciaridaefamily is an absolutely harmless species as wellrgshocera regelationiof Trichoceridaefamily. Finally,

Contarinia sp Cecidomyiidaés a plants’ parasite primarily cauliflower.
Affinities and Ecological Structuring of Nematocera

Culicoides spis only found on sheep and it seems to have naisffivith the other livestock and the other
species caught on the different herds in our erpert, which readily allows us to say that tlisratopogonidadavors
sheep or that it has a parasitic specificity fas #mall ruminant especially that many authorsregerted various species,
of this genus, to be present on sheep (BALENGHIEIdI&2012). For camels, species that were inventaiedfour in
number:Culex pipiens, Culicoides coprosus, Ectaetiaasd Tipula sp the gathering of these species may be explaiged b
the tropism that they develop in humidity. On heraéd cattl€Trichocera regelationis bicoloand Orthocladius Sciara
sp. have affinity for both cattle and equine, howeverse two hosts are wanted by spedifamatocerapecies which are
Psychoda alternataand Contarinia sp for equine on one hand, ar@sychoda phalaenoides, Scatopse notata
Chironomus sgor cattle on the other hand. We believe that {hecHicity of recorded species on both equine aaitle
hosts, is due to the decomposition of organic matew studies have reported on the relationshipidEnNematocera
and the biotope prevailing in the stables, stidl titerature highlights the strong link betweentaerNematoceraspecies
and polluted environments. ALHOU & GODDEERIS (204djirm that Chironomus sgspecies are good indicators of
polluted water of the Niger River in Niame¥richocera regelationiss defined by many authors asNematocerahat
grows in caves wheredsciara bicoloris commonly called fungus gnat; the assembly ofé¢hspecies must have a

relationship with the state of the livestock builgé which are dark and poorly maintained.
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The availability of these mosquitoes would presumnde due to pollution and lack of light in the spéolds
sheltering the livestock herdSontarinia spandPsychoda alternatare the mosquitoes that prefer equine, where ther la
(Contarinia sy is attracted by the decomposed organic mattéret/l.(1991) affirmed in a paper published in the Journal
of the American Mosquito that the concentratiorogfanic matter attrac8sychoda alternataRegardingContarinia sp
cauliflower Cecidomyiidae, it can be found in eauilivestock as intruderBsychoda phalaenoideScatopse notata,
which resembles tBsychoda alternatas totally harmless and commonly known as fly hditgeor fly of the sinks. As for
Chironomus spusually flies of this genus are related to @eratopogonidagSimulidaesand ThaumaleidaeThese insects
whose the female does not sting, play an impoeaatogical role in places rich in organic mattecatopse notattakes
place among the assembly constituting the spelssshow preference for cattle, still they do nafer cattle but it must
be the bovine litter that attracts them. In faés tihhosquito species, almost cosmopolitan, is actédly transported around
the world except the tropics; its larvae can grovaiwide variety of decomposing organic matter baim an animal and
vegetable origin, in fecal matter it is known to ineffensive or beneficial for his role in decompmsand recycling the
organic mattethttp://animaldiversity.orgMYERS & al 2014)

Ecological Structuring of Nematocera

Comparative analysis of diversity for the cattlefedine couple, reveals that the diversity has tagesimilarity
on taxonomic level for both livestock; however,tieatmay be more vulnerable with 30 individuals agaionly 18 for
camels. This vulnerability has been more observeccattle than other ruminants when they are intedbg the
Schmallenberg virus carried iBulicoidesin Germany(CASSART, 201%)For camels, we could argue that the presence of
its Nematoceraspecies in the cattle and cameline stables woutcbaarelated to these hosts but rather to the state
stables or to the manure present in these stabtagyh, the fragility of cattle may also be explaingy a parasitic
preference. Dominance confirms this finding, atglidominance of species affecting cattle with t20.2gainst 0.191 for
camels, although this difference is not significdinie refer to the probability, 0.714 for cattlaca0.708 forCamelidae
Shannon diversity index confirms these assumptibng take into account the probabilities with 067dfor cattle and
0.71"° for camels even though the camels’ index is highan that of cattle 1,769. For equitability the safindings
impose, a small supremacy is reported in camelf WiB09 against 0.858 nevertheless probabilitiebcate that
equitability is almost the same or insignificant fhis Cattle/Cameline couple (0.452.4279). Noticeably, comparative
diversity of mosquito species taken in colored ¢rigy cattle/camels couple shows that dominaneerslity or equitability
are the same or with no significant difference. @amtive analysis of diversity for the camel/Equineple shows that in

terms of species, camels are hosts for 7 specéss® for equine with a slightly significant pediility.

A relatively wider spectrum of species prefers ciamwehile equine are hosts for double of the numbknses
would be more vulnerable although the number ofiectéd species from camels is higher compared tinegregarding
dominance, indexes clearly show that the numbesp#cies affecting camels is higher. The same fgglimay be
considered for other indexes namely Shannon, damomand equitability and this is confirmed by thewn probabilities.
Concerning the Cattle/Equine couple taxonomy gavetight advantage to cattle; equine host a sgngiiglater number of
individuals with 35 for equine against 30 for aattbominance and Shannon index are in favor ofecathile equitability
is the same for this livestock couple. At the emd,can say that the diversity NEmatocerapecies in our livestock herds
is probably not related with the host, but the vathbles’ state sheltering these herds; howevéte @nd horses are the

most exposed to the parasitizing mosquitoes ragingr barns that house the livestock.

Impact Factor (JCC): 1.6864 Index Copernicus Value (ICV): 3.0



Distribution and Comparative Diversity of NematoceraWwithin Four Livestock Types in the Plain of Mitidja Algeria 75

The Order of Ecological Arrival of NematocereSpecies

Among the collectedNematoceraspecies, those parasitizing cattle livestoekns to be shifted from the
adjustment of the natural model MOTOMURA thereftirey are considered as disturbed species andahibe explained
by the movements of herds (GREBOVAL, 2004). Thadesting equine are also moderately disturbed, kewthose
attending the cameline are relatively stable comgbdo cattle and horses. Regarding rank and abuedénis clear that
Psychoda alernatés in first rank and the most abundant on cattlthai slight disturbance&ciara Bicolorinsect is the
most stable of bovine livestock, however concermangk and abundance, it comes in second positiba. férmation of
this biocenosis is certainly linked to the lacKight and to humidity spread in the livestock binilgs. In equind®>sychoda
alternatais also clearly dominant; it is relatively abundarith a very high stabilityOrthocladius spccupies the second
position in terms of importance but it is unstaliléchocera regelationisSciara bicolorand Contarinia spare not only
insignificant from rank and frequency point of vidat also very unstable; soil and humidity favas thcological arrival.
The presence dPsychoda alternataan tell us about the nature of this biotope, dituhis species has always been
described, since Latreille (1796), as a speciels agtuatic larvae that often grow in wastewatertdisge ducts. They are
also found in landfills appropriating accumulatedtev rich in organic matter; therefore, it is thee$tock environment
that favors the appearance of this species andthgothost that is to say equine. To conclude, we s@n that the

environment in which livestock are kept, define dppearance of species and not livestock itself.

CONCLUSIONS

The study of the availability and comparative dsigrof Nematoceracarried out on four livestock types in the
plain of Mitidja and using yellow plates as a nwethof capture, seems very interesting. All throubk captured
circulating_insect faunal3 of which aré&Nematocerapecies, where the trapping of these zoophilermatocerdas been
verified (Ceratopogonidae, Culicoides, Psychodidle¥act, the presence of sulsychodidaglike Psychoda alternata
andPsychoda phalaenoidds, explained by the release of ammonia from anumiale. The presence @ulex pipiensand
Culicoides coprosusan easily be explained by humidity. Pollution, mi@nand darkness favors respectively the existence
of Chironomus sp, Sciara bicolor, Trichocera regelat& and Scatopse notatalipula spand Ectaetia spare originally
attracted by litter, especially &ctaetia spwas captured during the cold season which confitsnsthology. The capture
of Contarinia spis explained by the proximity of agricultural landcupied by horticulture and floriculture whichaalls
us to understand the relative importanceCetidomyidaeOn the Medical-veterinary side, our results do mradse any
concern. Trapping large numbers of hygrophil@ironomidaespecies should be maintained, with 19 individudlthe
Orthocladiusand only one individual of the gen@hironomus Moreover, the large infestation Bsychodidaehould be

taken seriously.
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