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Introduction

En Algérie le patrimoine forestier couvre une superficie de 4,15 millions
d’hectares, soit un taux de boisement de 11% pour le Nord de 1’Algérie. La forét
représente 1,3 millions d’hectares et le reste constitue les maquis, les garrigues et les
terres improductives aux potentialités forestieres. Les principales essences qui structurent
la strate arborescente sont le pin d‘Alep, le pin maritime, le cedre et les feuillues a base
de Chéne vert, de chéne-liege, de chéne zen et de chéne afares (Direction Générale des
Foréts, 2004). Ce patrimoine connait actuellement une situation de plus en plus
inquiétante sous 1’effet de la variabilité climatique et en occurrence les événements
extrémes de la sécheresse et les changements climatiques. L'irrégularité des
précipitations, les incendies périodiques et la gestion d'exploitation irrationnelle sont les
principaux facteurs qui contribuent a la dégradation du couvert forestier et par
conséquent la régression du patrimoine. Les répercussions néfastes de cette dégradation
pourraient s'intensifier au cours des prochaines décennies si la stratégie et les concepts
sylvicoles ne sont pas respectés dans le cadre de la protection environnementale de
I’écosysteme forestier dans la globalité.

Une impressionnante biodiversité floristique et faunistique constitue I’écosystéme
forestier avec laquelle il a un rapport d’interdépendance et qui participe a son
fonctionnement mais a la fois a sa destruction (Slocombe, 1993). La distribution spatiale
des populations est généralement abordée soit a lalumiere de 1’écologie des
communautés, soit comme une réponse que chaque especeprésente aux variations du
milieu (Niemela, 1999). Le premier modele invoquel’existence de processus, comme les
compétitions inter et intra-spécifiques, la prédationou le parasitisme, qui régulent la
distribution spatiale et temporelle des especes etstructurent les communautés. Le
deuxieme modele considére que la distribution d’uneespece est un phénomene
dynamique, fait d’un jeu d’extinction et de recolonisation depopulations locales suivant
les variations des conditions environnementales (Baguette,1992).

Les services des écosystemes sont des processus naturels utiles et souvent
nécessaires aux populations humaines sans qu'elles aient a agir pour les obtenir (Kremen
2005). Certaines de ces fonctions, comme la production de 1'oxygene de 1'air, 1'épuration
naturelle des eaux, les ressources qui nourrissent les animaux domestiqués ou chassés ou
le recyclage de la matiere organique, sont essentielles a la survie (Larsen et al. 2005). Les

insectes sont de principaux acteurs majeurs de certaines de ces fonctions (le recyclage de
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la matiere organique, la pollinisation) et, par leurs rdles écologiques, ils peuvent
influencer le fonctionnement et la survie des populations humaines (Losey et Vaughan
2006). A I’inverse, I’action anthropique cause des changements majeurs et globaux du
fonctionnement des écosysteémes, ceci en raison de I’importance et de 1’accroissement de
son impact sur des régulateurs majeurs de la structure et de la dynamique des
populations. Parmi ces régulateurs se trouvent des facteurs physicochimiques (les
conditions édaphiques et climatiques) mais aussi des facteurs biologiques tels que la
biodiversité (Tilman, 1999). Le climat par ses variations et son changement au cours du
temps présente des variations fondamentales qui influent sur la distribution des foréts, sur
leur santé et leur productivité.

Les changements climatiques engendrent des perturbations populationnelle et
individuelle des populations végétale et animale. Diverses especes disparaissent au cours
du temps, d’autres subissent des adaptations comportementales dans d’autres niches
écologiques. Les migrations horizontales et altitudinales sont fréquentes
particulierement chez les populations d’insectes. C’est dans ce contexte que 1’idée de la
mise en place des réserves de biospheres forestieres (réserves naturelles, réserves
biologiques dirigées et intégrales) et 1’obligation de créer des plans de gestion prenant en
compte I’entomofaune. la considération des peuplements entomologiques comme des
indicateurs et des modeles sur lesquels doit se reposer une gestion durable des
écosystemes forestiers, cas des Coléopteres Carabidae qui sont largement utilisés, dans
de nombreux écosystemes des deux hémispheres, comme indicateurs de réponse. Leur
sensibilité a la gestion forestiere, et notamment a la coupe, a été souvent étudiée
(Niemeld, 1999). A cela s’ajoute aussi la méconnaissance du statut de la plupart des
especes forestieres.

Par leur grande diversité, leur role écologique majeur et le caractere bio-
indicateur, la prise en compte des insectes dans la gestion et la conservation des espaces
naturels est croissante depuis une dizaine d’années. Cependant, 1’étude de ce groupe
connait un manque de ressources professionnelles (entomologistes professionnels,
formation) et d’une connaissance encore trop lacunaire de la part des gestionnaires
(Bonneil, 2009)

La richesse et 1’abondance des especes est un préalable a toute évaluation de
milieux et aux réflexions générales sur la conservation,il est fondamental d’instaurer une
relation entre diversité entomologique et le milieu forestier de fagon a ce que d’une part

les spécificités de I’entomofaune soient mieux appréhendées par les forestiers et que



d’autre part les contraintes de la gestion forestiere soient mieux comprises par les
entomologistes. L’intérét de prendre en compte les insectes dans la gestion d’un
écosysteme a caractere naturel comme la forét n’est plus a démontrer. Les insectes
représentent en effet une part prépondérante (plus de 80%) de la biodiversité animale
forestiere (Bouget et Nageleisen, 2009). Ce sont des acteurs du fonctionnement des
écosystemes qui interviennent a tous les niveaux des réseaux trophiques. Ils peuvent étre
consommateurs primaires (insectes phytophages), consommateurs secondaires ou
tertiaires (prédateurs, super-prédateurs, parasites, hyperparasites). Les saprophages
(saproxylophages, nécrophages, coprophages, détritivores) sont des acteurs
indispensables du cycle de la matiere (matiere organique, éléments minéraux...). La
présence ou I’absence de certaines especes, ou plutot de corteges d’especes, permet de
vérifier le plus ou moins le bon fonctionnement de I’écosysteme. Les insectes sont de ce
fait de bons indicateurs de la qualité de I’écosysteme et de I'impact de la gestion sur le
milieu forestier. Du plus petit au plus grand, du plus insignifiant au plus spectaculaire, ils
constituent un patrimoine treés conséquent (Nageleisen et al., 2009).

Le présent travail rentre dans le cadre d’étude de la biodiversité et de surveillance
des essences forestieres du Parc National de Chréa. Vis-a-vis de gradations des
bioagresseurs au cours du temps.

L’objectif de I’investigation et de tirer des informations sur la diversité entomologiques
du chataignier introduit et les risques de migration et d’infestation de divers agresseurs
des autres fagacées, en I’occurrence le chéne vert.

Dans un premier volet, nous présentons une analyse de données relatives au
chataignier et son importance comme essence forestiere ainsi que les différentes
contraintes auxquelles elle est sujette particulicrement les maladies parasitaires et les
ravageurs. Le second volet traite les caractéristiques du site de 1’étude et le troisieme de
la méthodologie adoptée au terrain et au laboratoire. Les résultats et les interprétations

feront 1’objet des deux derniers volets.



PREMIER CHAPITRE

Données sur le chataignier
Castaneasativa(Miller, 1768) et son importance

1. Généralités, origine et extension

Le mot Chataignier est tiré du latin Castanea, lui-méme dérivé du grec kastanon. Ce nom
ferait référence a Kastanon, une ville de Thessalie renommée dans 1'Antiquité pour la
qualité des chataignes qu'on y récoltait. Castanea était 1'ancien nom des chénes avant de
distinguer le vrai chataignier. Sativus signifie « cultivé » en latin. Le chataignier a été
surnommé "arbre a pain" pour les qualités nutritives de ses fruits. Il remplagait les
céréales dans une grande partie des Cévennes. Le chataignier est une espece spontanée
autour de la Méditerranée. On le trouve en Afrique du Nord (Algérie, Maroc, Tunisie),
dans 1'Europe méridionale, de la péninsule Ibérique a la Grece ainsi qu'en Suisse,
Hongrie, Bulgarie, Croatie, Albanie et aussi en Roumanie. Il s'étend aussi en Asie
Mineure (Turquie) et dans la région du Caucase (Arménie, Géorgie, Azerbaidjan...). Il a
été introduit en Grande-Bretagne par les Romains. Actuellement le chataignier est

cultivé dans de nombreux pays a travers le monde (Solignat & Chapa, 1975).

2. Taxonomie
Le chataignier Castanea sativa (Miller, 1768) est une dicotylédone a feuilles caduques
qui comprend envirion 900 especes décrites. Cette essence forestiere appartient a la
divisionMagnoliophyta, a classe des Magnoliopsida, al’ordre des Fagales, lafamille
Fagaceae et au genre Castaneaet a laSection des Eucastanon qui comprend une douzaine
d’especes. Cette essence a recu plusieurs synonymies spécifiques ; dont les principales

sontCastanea vesca Gaertn.et Castanea vulgaris Lam.

3. Especes et variétés

Les Fagacées sont des angiospermes dicotylédones monoclamydées regroupant des
arbres et arbustes a feuilles simples, a fleurs unisexuées, monoique, groupées en chatons.
La pollinisation est anémogame et les fruits sont des akenes. Cette famille domine les

foréts tempérées, les régions seéches de I’hémisphere Nord avec un centre de diversité
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(nombre d’espece présentes tres élevées) dans la zone tropicale du sud-est de 1’ Asie. Les
Fagacées comptent plus de 1 000 especes, dont pour les plus connues dans les régions
tempérées, le chataignier (Castanea), le hétre (Fagus), et le chéne (Quercus). Cette
famille regroupe 9 genres (Manos et al., 2001): Quercus, Fagus, Castanea, Castanopsis,
Chrysolepis, Colombobalanus, Formanodendron, Lithocarpus, Trigonobalanus. Les
Fagacées sont apparues a la transition entre I’¢ére secondaire et tertiaire. Les séparations
entre les différents genres ont eu lieu au milieu de I’¢re tertiaire. Les especes auraient
divergé vers la fin de 1’¢re tertiaire. Le chataigner appartient au genre Castanea qui
regroupes 7 especes décrites dont 4 sont des especes cultivées : C. sativa ou chataigner
européen, C. crenata ou chataigner américain, C. mollissima ou chataigner chinois et C.
crenata ou chataigner japonais. Le temps de divergence minimum entre ces deux genres

a été évalué a environ 60 millions d’années (Crepet, 1989).

4. Ecologie du chataignier

Le chataignier est un arbre majestueux de 25 a 35 m, pouvant mesurer 4 metres de
circonférence a cime large bien branchue et a grandes feuilles caduques aux bords en
dents de scie et pétiole court (feuilles disposées en spirale, oblongues-lancéolées aigués,
vert luisantes dessus, pouvant aller jusqu'a 25 cm de long sur 4 a 8 cm de large) riches en
tanins (pour I’essentiel des tanins ellagiques tels que castalagine et vescalagine)
(Desouhant , 1997). Le fruit est un akene, cloisonné ne s’ouvrant pas a maturité. Sa
graine comporte deux cotylédons solides et recouverts d’une pellicule brun clair. Lorsque
les pénétrations du tan sont completes, le fruit est cloisonné en deux ou plusieurs graines
(Pratella 1994). L’enveloppe extérieure et brillante du fruit (péricarpe) adhere a la graine,
mais n’est pas soudée a elle. Une bogue épineuse (cupule) protege les fruits du
chataignier. Le hile relie les chataignes a la bogue. A maturité, I’enveloppe s’ouvre et le
fruit est libéré au niveau du hile (Concédera et al. 2004). L’écorce jeune est lisse et gris-
argenté, puis devient brun foncé avec le rhytidome qui se fissure longitudinalement, le
tronc ayant tendance a devenir creux. Avec 1'dge, ces rhytidomes tendant a se vriller
selon une spirale 1évogyre. Cet arbre monoique a croissance sympodiale rapide fleurit au
cours de la période estivale (les fleurs étant des chatons cylindriques jaune pale), les
chatons males, dressés a la floraison et disposés a la base des rameaux, apparaissent les
premiers et répandent alors une forte odeur de sperme ou de miel, les chatons femelles se
réunissent par trois et sont disposés plus au sommet. Cette essence a une longévité

variable de 500 a 1500 ans. La croissance juvénile est rapide. Elle peut étre soutenue



jusqu'a 60 ans. L'espece étant auto-stérile, il faut toujours planter au moins deux variétés
compatibles entre elles pour obtenir des fruits. L’enveloppe, involucre vert épineux,
couvre les fruits et dissuade certains déprédateurs de s'attaquer aux chataignes. Elle
correspond a une transformation des bractées. Le chataignier fut surnommé dans
certaines régions de la Méditerranée « arbre a pain » ou « pain des pauvres » car ses
fruits y remplacaient les céréales en période de disette. A lintérieur de la bogue se
trouvent les chataignes, au nombre de 1 a 3, qui sont, au sens botanique, des fruits secs
de type akenes enveloppés par une pellicule astringente et par un tégument (Solignat &
Chapa, 1975). Malgré la présence des fleurs males et femelles sur le méme pied, la
pollinisation est du type croisé et est assurée par le vent et les insectes. La fleur femelle
donne un fruit non cloisonné a une seule graine appelé marron ou a plusieurs graines;
dans ce cas on parle de chataignes (Solignat et al., 1975). En général, trois fruits sont
regroupés dans une enveloppe externe commune appelée bogue. On parlera d'amandes et
d'amandes stériles selon que le fruit s'est développé ou non dans son enveloppe. A
maturité (ou avant en cas de vent), la bogue et les fruits tombent au sol. Des différences
dans la date médiane de chutes des fruits existent entre années et entre arbres. Ces
différences permettent de classer les chataigniers selon leur maturité (précoce,
intermédiaire et tardive). Généralement, la bogue chute apres les chataignes mais cela
dépend des variétés. Les conditions climatiques particulierement le vent et les pluies

diluviennes accélerent la chute des bogues non ouvertes (Desouhant, 1997).

5. Distribution géographique
5.1. Dans le monde
Les especes du genre Castanea, semble qu’ils sont présentes dans toute 1’Europe depuis
60 millions d’années, et qu’a cette époque il a colonisé I’ Amérique avant sa séparation de
I’Europe. Les deux genres Quercus et Castanea sont présents au sein des 3 mémes
continents, Amérique, Europe et Asie. Le chataigner est une espeéce importante
économiquement pour le bois et la nourriture. Il présente comme tous les arbres un

intérét écologique certain (Durand, 2009). (Fig. 1)
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Figure 1: Distribution géographique du Chataignier Castanea sativa (FAO)

5.2. En Algérie

Le chataignier existe en Algérie par pieds isolés ou en peuplements trés restreints d’Est
en Ouest, le chataignier se localise a El-Kala a 800 metres d’altitude, a Sidi Ali Bounab
(a 18 kilometres de la ville de Tizi Ouzou) a 800 metres d’altitude. Au niveau du Parc
national de Chréa, il existe une formation plus ou moins importante sur les hauteurs de

Blida a une altitude de I’ordre de 1000 metres (Dekoumi, 1978).

6. Importance économique

Le chataignier est 1'un des plus beaux arbres a croissance rapide. Par la beauté de
couronne, comme par son développement rapide, le chataignier est un excellent arbre
d’alignement et de bordure. De méme il est considéré comme un arbre de pare-feux
d’une efficacité extréme, faisant une ombre €paisse et étendue. L’arbre présente une
longévité bicentenaire (Camus, 1929). Les fruits du chataignier ont une haute valeur
nutritive et une richesse en vitamine et en matiere grasse. Ils sont consommés avec le
plus grand profit par ’homme, lorsqu’ils sont de gros calibre. Les fruits de faibles
dimensions sont destinés a 1’alimentation des animaux domestiques. Le bois présente

des usages multiples ; piquets de ferme, manches d’outils, utilisés pour les charpentes, en



menuiserie et dans 1’industrie des extraits tannants (Tricaud, 1913). Les chataignes ne
sont pas utilisées uniquement pour la consommation humaine. Les chataigneraies
constituent une source importante de fourrage, non seulement en raison des chataignes
elles-mémes, mais en raison aussi des plantes fourrageres. Le bois de chataignier est
également utilisé de facon importante dans l'industrie du tannage, comme combustible,
ainsi que pour la construction et la fabrication de meubles. Les chataigniers croissent
surtout dans les régions montagneuses dont ils couvrent les versants, protégeant le sol
contre 1'érosion. Ils constituent également une source d'emploi et de revenus pour les
populations de régions de montagnes dans la nourriture desquelles la chataigne entre
pour une part tres importante pendant 1'hiver. Les chataignes ont une valeur nutritive
égale a celle d’autres aliments de base. Elles contiennent autant d’amidon et de protéines
que les pommes de terre et le blé, un taux de sucre méme supérieur (Kiinsch et al. 1998).
Leur bonne valeur énergétique est aussi a souligner: 160-200 kcal pour 100 g de
chataignes fraiches et épluchées. Les chataignes ne contiennent pas de gluten et agissent
de fagcon basique: elles neutralisent le surplus d’acidité présent dans 1’estomac, créé par
les habitudes alimentaires actuelles. La chataigne est par conséquent un aliment bien
toléré également par les personnes atteintes de coeliaquie (intolérance au gluten)
(Bénziger et Buri, 2003). Les chataignes ont un taux relativement faible en eau, un taux
élevé de glucides (sucre et amidon), de protéines (recelant en partie des acides aminés de
premiere nécessité) et d’acides gras (dont des acides essentiels comme 1’acide linoléique
et linolénique), ainsi qu’un faible taux de matieres grasses et une teneur idéale en
potassium (Desmaison et Adrian, 1986; Kiinsch et al., 1998; Bounous et al., 2000). La
composition chimique des fruits frais peut évoluer en fonction de la région de production
et des méthodes de traitement utilisées. (Fadanelli et al. 1995; Conedera et al. 2002;
Bassi et al. 2002). Ces caractéristiques, influent sur la conservation apres la récolte, Le
hile est passible d’infections parce que le tissu protecteur ne se forme pas totalement
lorsque le fruit se détache de la bogue (Cavargna, 1992). Le métabolisme des chataignes
est intense au cours des jours suivant leur chute. L’entassement des fruits crée de la
chaleur qui, combinée a 1’eau et au dioxyde de carbone, déclenche des processus de
fermentation indésirables (Giacalone et Bounous, 1993). Les chataignes respirent et
transpirent; elles perdent en humidité et se dessechent (Anelli et Mencarelli, 1992). La
teneur en glucose équivaut, en présence d’une certaine humidité, a un terrain nourricier
propice au développement des champignons (Cavargna, 1992).

7. Etat sanitaire des chataigneraies



Le chataignier peut €tre attaqué par divers insectes ravageurs comme le xylébore
disparate Xyleborus dispar (Scolytidae) qui détériore la qualité technologique du bois. Le
péritele gris  Peritelussphaeroides (Curculionidae) s'attaquant aux bourgeons
(Bergougnoux et al., 1978) ainsi que les tordeuses Pammene juliana et Cydia splendana
et le charancon Curculio elephas.Ces trois derniers déprédateurs se développent dans les
fruits (Colizza, 1929; Coutin, 1958; Bovey et al., 1975). Deux champignons parasitent
les chataigniers ; Phytophthora cinnamoni est responsable de la maladie de l'encre,
attaquant le systéme racinaire et Endothia parasitica développe le chancre de 1'écorce
(Grente, 1975). Ce dernier occasionne actuellement de sérieux dégats dans les
exploitations castanéicoles (Desouhant, 1997).

7.1. Impact des insectes ravageurs

Le début de I’attaque des insectes coincide avec la ponte, qui se déroule en général
lorsque les chataignes sont encore en phase de maturation, enfermées dans les bogues
suspendues a [D'arbre (Giacalone et Bounous 1993). Les trois especes de
microlépidopteres ; Pammene fasciana, Cydia fagiglandana et Cydia splendana ainsi que
le charancon Curculio elephas sont souvent responsables de dégats tres significatifs. Ces
quatre especes sont tres faciles a distinguer sur le plan morphologique mais également
par leur biologie. Les dégits causés aux bogues et aux fruits sont de plus caractéristiques
de chaque ravageur et permettent de déterminer de fagon relativement siire quel en est
I’auteur. La proportion des dégats de chaque espeéce varie considérablement selon la
période et le lieu. Le Carpocapse des glands (C. fagiglandana), par exemple, se
développe préférentiellement dans les régions chaudes et seches. Il est présent en grand
nombre au cceur et au sud de I'Italie (Rotundo et Giacomettil986; De Cristofaro et
Rotundo, 1993). En revanche, il est presque absent dans les régions du nord comme le
Piémont (Arzone et al., 1993; Rotundo et Giacometti, 1986) ou le sud des Alpes suisses,
ol on ne le rencontre que sur ses hotes prédestinés, le hétre et le chéne (Bovey et al.,
1975; Rigotti, 2000). Les bogues encore vertes sont avant tout colonisées par la Tordeuse
des chataignes (P. fasciana), suivie du Carpocapse des chataignes (C. splendana). Les
fruits mirs, en revanche, sont surtout la proie du Balanin des chataignes (C. elephas) et
du Carpocapse des chataignes (C. splendana) (Rigotti, 2000).Seule une larve du
Carpocapse des chataignes réussit a se développer et a éclore dans chaque fruit, quel que
soit le nombre d’ceufs pondus (concurrence intraspécifique) (Bovey et al. 1975). En
revanche, le Balanin des chataignes peut provoquer de multiples orifices de sortie suite a

I’absence de concurrence intraspécifique. L’ampleur des dégats dépend aussi de la
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structure de la bogue qui rend plus ou moins difficile I’acces aux fruits (nombre,
longueur et densité des épines). De plus, les femelles du Balanin des chataignes préferent
les chataignes qui offrent aux larves une base alimentaire suffisante (Desouhant, 1998).
Une chataigne peut étre colonisée par ces deux ravageurs (Breisch, 1995) et, dans un cas
extréme, l’attaque combinée peut concerner 60 a 70 % de la production des
chataignes(Bovey et al. 1975). D’autres especes sont des hotes sporadiques des
chataignes comme le carpocapse des noisettes Cydia amplana Hb. (vers rouges) et
Chymomyzaamoena Loew, une mouche des fruits (Drosophilidae), qui colonise
occasionnellement les chataigniers si ceux-ci avoisinent des jardins fruitiers (Rigotti,
2000).

7.2. Importance et menace d’introduction du cynips, espéce de quarantaine

Le Cynips du chataignier (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 1951) appartient a
I’ordre des Hyménopteres et a la famille des Cynipidés. Il est connu sous le nom
Chalcide du chataignier, est considéré a 1’échelle mondiale comme le ravageur le plus
important des chataigneraies. Il est inféodé a diverses especes: Castanea crenata, C.
dentata, C. mollissima, C. sativa, C. seguinii et a leurs hybrides. Il est largement
distribué dans le monde. Originaire de 1’ Asie, de la Chine, il a été introduit au Japon en
1941 et en Corée vers 1963. Depuis 1974, ce ravageur s’est répandu aux USA (Géorgie,
Alabama, Caroline du nord, Tennessee). A partir de I’année 2002 il a fait son apparition
en Italie (Streito, 2004). En 2005 sa présence est confirmée en Slovénie ; en 2006 en
France (vallée de la Roya dans les Alpes Maritimes). Les données de 1’année 2013 du
département de la santé des for€ts mentionnent une large distribution de 1’insecte
particulierement dans le Sud de la France. En 2007 des galles ont été observées dans une
pépinieresur des arbres importés en Haute-Garonne. En 2009, celui-ci est identifié en
Suisse.

Le cynips du chataignier est un Hyménoptere chalcidien de 2 a 3 mm de long (Fig.2).
Les femelles déposent leurs ceufs dans les bourgeons au moment du débourrement
(Fig.2). Les bourgeons contaminés forment des galles trés caractéristiques de I’espece.
Les larves se développent dans le bourgeon (Fig.2) et les vols des adultes se produisent
de la mi-mai a la fin juin. La distance de propagation varie de 10 a 20 km en moyenne.
Elle peut se faire également par transport €éolien (Office fédéral de l'environnement,

2014)
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Les attaques de cynips provoquent une diminution de la croissance des rameaux et une
baisse considérable de la fructification, dépassant 50%. Le symptdme caractéristique est
la présence de galles sur les pousses ou les feuilles (Fig.2)

Du point de vu réglementation, depuis I’an née 2003, a la suite des constations
d'infestation et des dommages consécutifs observés dans la région Piémont (Italie), le
cynips du chataignier est ajouté a la liste d'alerte de 1'Organisation européenne et
méditerranéenne pour la protection des plantes (OEPP).

Au cours de nos prospections effectuées depuis quelques années en chataigneraie, aucune
galle n’a été détectée. Les risques et les menaces de I'installation du cynips dans les

chataigneraies d’Algérie sont a prendre en considération pour une meilleure gestion

sylvicole.

(a) (b)

http://copaindescopeaux.fr/forum/viewtopic.php?f=21&t=6893

(c) (d) (e)

http://www.fredonaquitaine.fr/fredon/cynips/documents/fiches/fiche %20reconnaisssance%20cynips%20LNPV.pdf

Figure 2 : Ecophases du cynips du chataignier

(a) adultes ; (b) galles caractéristiques de 1’espece ; (c) (Bufs ; (d) Larve agée et Nymphe
de cynips.
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7.3. Les maladies

Les chataignes peuvent étre colonisées par divers champignons.Elles sont infectées au
stade de la floraison,ou lorsque les fruits tombent au sol (Rutter et al. 1990).
Certainschampignons vivent en permanence oupour une période restreinte de
faconendophyte; colonisant les fruits (maiségalement d’autres parties et autres tissusdes
chataigniers), sans pour autantinduire des symptomes de maladie.D’autres pénetrent dans
les fruits parles orifices de sortie et les galeries larvairescreusées par les insectes parasites
(Breisch, 1995). La premiere cause de propagationde champignons dans les fruits sains
est liée a un mauvais stockage. Il s’agit avant tout de fruits entreposés avec un péricarpe
humide ou mouillé (Breisch, 1995). Les variétés de chataignier et I’emplacement dans la
chataigneraie ne sont cependant pas les seules caractéristiques déterminant 1’attaque par
les champignons. Les conditions climatiques en période de maturité ainsi que la durée
pendant laquelle les fruits restent au sol ont également une influence considérable. Le
champignon parasite le plus redoutable sur chataignes est Ciboria batschiana, agent
responsable de la pourriture noire des chataignes et des glands. C. batschiana est avant
tout connu comme agent pathogene responsable de la pourriture noire des glands, car il
peut détruire des récoltes entieres de glands (Delatour et Morelet, 1979). Cependant, il
manque encore la preuve scientifique permettant d’établir qu’il s’agit bien de la méme
espece de champignon qui colonise les chataignes. Certes, la morphologie du type de
conidies (Rhacodiella castaneae Peyr.) et celle des quelques découvertes de marques
d’ascomycetes sur les chataignes correspondent fortement a celles du C.batschiana, mais
seuls des examens génétiques pourraient en apporter la preuve certaine. Comme autres
champignons parasites trés accoutumés des chataignes, on peut citer deux especes de
Phomopsis. P.endogena quirecouvrent les cotylédons d’une pourriture brune, et, au stade
final, entraine leur momification (Ridé et Gudin, 1960). Le champignon colonise les
branches, les feuilles, les bogues et les fruits. L’intensité de 1’attaque peut dépendre de la
sensibilité variétale et est favorisée par une exposition au soleil et un climat chaud. Avec
le réchauffement climatique, P. endogena devrait par conséquent gagner en importance.
Récemment identifié en Australie P. castanea comme agent responsable de la pourriture
dans les stocks de chataignes (C. sativa) et comme endophyte ne laissant transparaitre
aucun symptome dans les fleurs, les feuilles, les pousses et les fruits (Washington et al.,
1997).Les conditions climatiques et les conditions de conservation peuvent rendre
occasionnellement certains autres champignons nocifs. Botrytis cinerea colonise les

fruits lors des étés humides en utilisant les galeries des trois tordeuses connues ;
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Pammene fasciana, Cydia fagiglandana et C. splendana (Breisch, 1995). Certaines
especes de Penicillium et de Mucor posent de graves problemes lorsque les fruits sont
mal stockés car elles se développent vite et produisent une énorme quantité de spores que
I’on retrouve partout, que ce soit dans les airs ou a méme le sol. Des fruits mal séchés ou
placés dans des chambres réfrigérées mal réglées peuvent moisir en un temps record. Il
n’est pas rare de trouver le champignon Penicillium expansum dans les stocks
dechataignes, car il peut se développer aune température de +2° C (Pratella 1994 ;
Breisch1995).Des études spécifiques ont révélé que les especes C. batschiana,
Phomopsis spp., et certaines especes de Mucor et de Penicillium ne sont pas les seules a
coloniser les fruits qui viennent de chuter des arbres. S’y ajoutent assez fréquemment
Amphiporthe castanea,Geomyces pannorum, Acrospeira mirabilis, Trichothecium
roseum, Wardomyces columbinus, Clonostachys rosea et Fusarium oxysporum. Les
connaissancessur 1I’épidémiologie de la plupart de ceschampignons colonisateurs de
chataignesrestent tres limitées. Nous connaissonsseulement le role d’Amphiporthe
castanea, réputé comme 1’endophyte leplus commun de I’écorce des rejets desouches

(Bissegger et Sieber 1994). Cechampignon a probablement un comportementsimilaire a

celui du Phomopsis castanea.

Figure 3. Pourriture noire causée par Figure 4. Pourriture verte causée par Ciboria

batschiana. (Conedera et al., 2004) Penicillium (Conedera et al., 2004)
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DEUXIEME CHAPITRE

Le Parc National de Chréa,
site environnemental de I’étude

1. Les réserves de biosphere et leur importance en Algérie

Le premier parc national algérien est né en 1972, le Tassili, qui est classé comme,
Patrimoine Mondial de I’humanité. Ce parc national basé surtout sur un patrimoine
culturel, de caractere unique, se situe dans 1’écosysteme saharien. Aujourd’hui 1’ Algérie
compte 11 parcs nationaux (Fig.5), dont huit au Nord du pays d’une superficie totale de
165 362 ha, qui relevent de I’administration forestiere il s’agit du Djurdjura, Chréa, El
Kala, Gouraya et Taza classés en réserve de la biosphere ainsi que le Belezma , Theniet
El Had et Tlemcen ; un en zone steppique , le parc national de Djebel Aissa d’une
superficie de 24 500 ha, dans la wilaya de Naama classé en 2003 par le ministere de
I’aménagement du territoire et de I’environnement; deux dans le grand sud, il s’agit du
parc national du Tassili , celui de I’ Ahaggar classés en réserve de la biosphere. Les parcs
nationaux ont été instaurés afin de conserver des échantillons représentatifs de la grande
variété de paysages, de foréts, de plantes et d'animaux qui font l'unicité de 1'Algérie. Ils
abritent une flore remarquable dont la diversité et la rareté sont peu communes. Ils sont
créés par un décret qui fixe le statut particulier du parc, il s’agit d’une véritable charte et
en confie la gestion a un établissement public dont le conseil d’orientation est composé
d’élus locaux, de personnalités, notamment scientifiques et de fonctionnaires.

Le classement des parcs nationaux algériens en réserve de biosphere a été effectué
comme suit : 1982 et 1986 : le Parc National du Tassili a été classé patrimoine mondial
de I’humanité parl’ UNESCO puis comme réserve de la biosphere. En1990, le Parc
National d’El Kala, puis en 1997, Le Parc National du Djurdjura, en 2003 le Parc
National de Chrea et enfin en 2004, les parcs nationaux de Taza et de Gouraya (Bessah,

2005)
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e Localisation des
Parcs Nationaux

Figure 5. Répartition des parcs nationaux en Algérie (Bessah, 2005)

2. Généralités sur le massif forestier de Chréa

La réserve du Parc National de Chréa repose sur les montagnes de Mouzaia, de
Guerroumene et Feroukha, traversés par 1’0Oued Chiffa de direction Sud-Nord. Elle
s’étend sur les flancs Nord et Sud de 1’Atlas Blideen d’orientation Sud-ouest et Nord -
Est, entre les latitudes Nord 36° 19°/36°30’ et les longitudes Est 2°38°/3°02’. L aire de ce
massif forestier est de 26587 hectares et s’étire sur une longueur de 40 Kilometres et
une largeur variable de 7 a 14 kilometres. Sa ligne de créte principale se localise entre
1400 et 1600 metres d’altitude dont le point le plus élevé culmine a 1629m d’altitude au
pic de Sidi Abdelkader (Halimi ,1980). Le relief est tres accidenté et la déclivité est tres
conséquente et dépasse tres souvent les 20%, et plus prononce dans divers endroits. De
point de vue lithologique, 1’Atlas Blideen est tres homogene, il est constitué
essentiellement de schistes du crétacé inferieur sans fossiles et d’éboulis de pontes de
meéme origine, pauvre en éléments nutritifs (Halimi, 1980). Le réseau hydrographique est
tres dense, formé d’une multitude de talwegs dont les principaux sont ceux de Oued
Chiffa, Oued Kébir (BNEF ,1984). Les sols sont caractérisés par divers endroit par des
éléments grossiers : cailloux et graviers de nature siliceuse tres faible en proportion de
calcaire, de phosphore, et de chlore, tres perméables, boueux en surface et durs apres la
sécheresse (Halimi, 1980). Par sa position géographique, c’est un véritable carrefour de

nombreux intéréts naturels (Dahal, 2012)
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3. Caractéristiques climatiques de la zone d’étude

Les parametres climatiques sont les principaux facteurs écologiques qui
influencent 1’écosysteéme en général et la diversité floristique et faunistique dans son
milieu naturel. Les populations d’insectes phytophages sont trés sensibles aux variations
et aux changements climatiques dans leur milieu. Il s'agit d'une double influence, a la fois
directe et indirecte, car le climat conditionne déja le développement des arbres qui
servent de biotopes de sélections vis-a-vis des insectes (Chararas, 1979). Les variations
climatiques du climat en général déterminent pour une grande part la distribution,
I’occupation, le développement, l'activité et les pullulations des bioagresseurs (Hmimina,
1986). Villemant (2006) souligne que les étés chauds raccourcissent la durée du
développement de diverses especes d’insectes et ce qui favorise 1’explosion des
populations en général.
Pour une analyse plus fiable des variations climatiques de la zone d’étude du Parc
National de Chréa, nous avons considéré et corrigé les données climatiques fournies par
I’Office National Météorologique de Dar El-Beida. Suite a 1’absence de station
météorologique dans le massif forestier du Parc National de Chréa nous avons pris en
considération les données de la station de Médéa la plus proche et qui se localise a une
altitude de 1030 metres. La station prospectée se trouve a 1025 metres. Les valeurs
relatives aux différentes variables climatiques ont été corrigées afin d’évaluer la
différence d’altitude entre la zone d’étude et I’emplacement de la station de référence.
Les corrections ont été effectuées selon les relations proposées par Seltzer (1946). La
correction des gradients, pluviométrique et thermique a été effectuée par extrapolation.
Pour 100 m d’altitude, les températures maxima (M) et (minima(m) diminuent
respectivement de 0,7°C et de 0,4 °C et la pluviométrie augmente de 40 mm en

exposition Nord pour la méme tranche altitudinale.

3.1. Les températures

La température représente un facteur limitant de premiere importance car elle
controle 1’ensemble des phénomenes métaboliques, et conditionne la répartition et
I’occupation de la totalité des especes, et des communautés d’€tres vivants de la
biosphere (Ramade, 2003). La température agit sur le comportement et peut intervenir
comme facteur de mortalité. Chararas (1979) note que la température exerce son

influence de fagon constante sur tous les écophases évolutives de I’insecte.
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Afin de tirer plus de renseignements, nous avons considéré les températures moyennes
mensuelles, maximales et minimales de la période allant de 2004 a 2013. Les valeurs
corrigées sont enregistrées dans le tableau 1.

Tableaul : Moyennes mensuelles des températures corrigées pour la période 2004-

2013

J F M A M J Jt A S o N D

2004 6,57 | 9,42 | 9,72 8,62 12,27 | 23,32 | 26,22 | 26,87 | 20,87 19,12 9,72 6,37

2005 5,17 | 3,07 | 10,12 | 12,67 | 20,17 | 23,97 | 27,52 | 24,72 | 20,22 | 17,32 10,22 6,02

2006 4,42 | 5,67 | 11,02 | 15,62 | 1997 | 23,52 | 27,27 | 24,37 | 21,21 20,17 13,32 7,37

2007 9,22 | 8,52 | 7,97 11,52 | 16,67 | 21,92 | 26,92 | 25,72 | 21,82 15,57 9,82 6,77

2008 8,07 | 897 | 9,07 13,27 | 15,77 | 21,07 | 26,82 | 27,07 | 21,72 18,82 8,57 15,12

2009 532|622 | 9,87 9,47 18,22 | 24,17 | 28,57 | 26,07 | 19,42 17,77 16,77 9,32

2010 6,87 | 8,12 | 10,07 | 13,32 | 14,67 | 20,77 | 27,72 | 26,37 | 21,22 16,12 9,67 8,32

2011 747 | 6,12 | 9,47 1542 | 16,77 | 21,37 | 25,87 | 27,62 | 22,72 16,57 10,97 15,67

2012 10,15 7,86 | 13,15 | 1538 | 18,66 | 25,05 | 2592 | 28,23 23,8 21,08 16,42 12,26

2013 1145|1046 | 14,45 | 14,85 | 17,18 | 20,37 | 24,53 | 25,29 | 24,03 23,1 14,48 11,29

Moyenne | 7,47 | 7,44 | 1049 | 13,01 | 17,04 | 22,55 | 26,74 | 26,23 | 21,70 18,56 12,00 9,85

E-TYPE | 228 | 2,18 | 1,94 | 249 | 242 | 1,64 | 1,15 | 125 | 147 | 238 | 301 | 3,57

(ONM, 2014 modifié)

Les moyennes mensuelles des températures corrigées de la zone d’étude entre 2004 et
2014 varient en fonction de la saison, durant la période hivernale, les températures
moyennes varient de 7°C a 10°C. Pendant la période estivale, les valeurs moyennes sont
comprises entre 21,70°C et 26,74°C.

Les valeurs des écarts types calculées sont plus conséquentes en hiver avec des valeurs
de 2,28 a 3,57, respectivement pour les mois de janvier et de décembre, ce qui peut
influencer sur la diversité dans son environnement. L’histogramme de la figure.2

explique davantage les variations thermiques notées au cours des années considérées.
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3.2. Les précipitations

Les précipitations constituent un facteur écologique d’une importance fondamentale
dans I’environnement. La répartition annuelle des précipitations est importante aussi bien
par son rythme que par sa valeur volumique absolue. Le volume annuel des précipitations
conditionne en grande partie les biomes continentaux (Ramade, 2003). L’eau représente
de 70 a 90 % des tissus de la majorité des especes en état de vie active.
L’approvisionnement en eau et la réduction des pertes constituent un probleme
écologique et physiologique fondamental (Dajoz, 1996). La pluviométrie a une influence
sur la biologie des especes animales, par conséquent elle agit sur la vitesse de
développement des animaux, sur leur longévité et méme sur leur fécondité (Dajoz, 1971).
Les données recueillies sur les variations pluviométriques des dix dernieres années sont

consignées dans le tableau 2.
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Tableau 2: Moyennes mensuelles des précipitations corrigées pour la période 2001-2013

J F M A M J Jt A S (0] N D Moyenne
2004 69 53 70 59 96 7 3 4 28 38 108 139 56,17
2005 83 99 33 17 3 0 0 34 105 61 107 45,17
2006 138 97 42 18 115 4 4 4 56 5 20 151 54,50
2007 23 84 206 166 32 3 17 10 65 80 182 78 78,83
2008 36 17 85 15 53 14 5 0 54 87 120 124 50,83
2009 181 24 77 125 45 0 6 5 85 5 20 91 55,33
2010 80 146 83 34 56 7 0 20 23 105 128 77 63,25
2011 92 164 70 67 122 24 2 6 2 56 151 64 68,33
2012 | 455 95 77,6 | 1759 | 243 1,7 0 398 | 252 | 837 | 904 | 46,7 58,82
2013 | 99,2 | 984 | 625 | 79,7 | 1194 7 0 3 29,3 3,5 196,8 | 49,6 62,37
l\ﬁﬁie 84,67 | 87,74 | 80,61 | 75,66 | 66,57 | 6,77 | 3,70 | 9,18 | 40,15 | 56,82 | 107,72 | 92,73 59,36
TSI?PE 47,57 | 46,99 | 47,23 | 60,73 | 43,28 | 7,37 | 519 | 12,22 | 24,38 | 41,34 | 61,25 | 36,50
(ONM, 2014 modifié)

Les valeurs moyennes mensuelles des précipitations montrent une variation inter

mensuelle des pluies. Cette variation traduit une forte irrégularité entre les différents

mois de I’année au cours de cette période, o le mois de novembre demeure le plus

pluvieux (108mm), par opposition a la période estivale, le mois de juillet est le plus sec

avec seulement 3,70mm. Une variabilit¢é mensuelle est également notée. L’année 2011

cumule les quantités de pluie les plus importantes au cours de la période considérée. La

figure 7 représente davantage les variations des moyennes mensuelles des quantités de

pluie dans la zone d’étude.
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Figure 7: Variations moyennes des précipitations mensuelles de 2004 a 2013

dans la chataigneraie du Parc National de Chréa
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La figure 8, illustre les variations des valeurs des précipitations totales annuelles par
rapport a la moyenne qui atteint au niveau de la station d’étude 712 mm sur une période

de 10 ans.
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Figure 8: Variations annuelles des précipitations.

Les fluctuations observées sur courbes par rapport a la moyenne nous indiquent
les années excédentaires et les années déficitaires. L'année est d'autant excédentaire que
la précipitation moyenne annuelle est supérieure a la moyenne arithmétique des
précipitations de la période étudié et si inférieure a la moyenne 1'année est dite déficitaire.
Sur les années considérées, on note un déficit pluviométrique de 5 années (2004 a 2006,
de 2008 et 2009). Le déficit le plus conséquent est noté au cours de I’année 2006.

L’année 2007 reste la plus arrosée.

3.3. Synthese climatique

Les principaux facteurs climatiques qui caractérisent les milieux continentaux
sont la température et les précipitations. La plupart des formules synthétiques proposées
par divers auteurs combinent les facteurs température et pluviométrie pour 1’élaboration
de diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen et le climagramme d’Emberger,
permettant  d’analyser respectivement la période seche et déterminer 1’étage

bioclimatique du biotope considéré.
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3.3.1. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Bagnouls et Gaussen (1953) considerent qu’un mois est sec lorsque le total des
précipitations exprimé en millimetre est égal ou inférieur au double de la température
moyenne exprimée en degré Celsius. L’examen de diagramme ombrothermique de la
station d’étude indique la présence d’une période seéche qui débute a partir de la
deuxieéme quinzaine du mois de mai et se prolonge jusqu’a la fin du moi d’aout, soit
trois mois et demi. Quant a la période humide, elle s’étale du mois de septembre jusqu’a

la premiere quinzaine du moi de mai (Fig. 9).

—8—Précipitation (mm) ——Température ° C
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Figure 9 : Diagramme de BAGNOULS et GAUSSEN de la chataigneraie prospectée
(2004-2013)

3.3.2. Le climagramme d’Emberger

Le quotient pluviothermique établi par Emberger, permet de mettre en valeur les
rapports thermiques et pluviométriques d’une région. Il est présenté par la relation

simplifiée de Stewart (1969) :

Q=3.43x PALm

Ou:

Q : Quotient pluviothermique d’Emberger

M: Moyenne des températures maxima du mois le plus chaud en Kelvin
m: Moyenne des températures minima du mois le plus froid en Kelvin

P: Moyenne des précipitations annuelles en mm.
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Pour la station de Chréa qui correspond a la zone d’étude, le quotient
pluviothermique Q calculé est égal a 119,6. Cette valeur nous a permis d’ajuster la

chataigneraie de Chréa dans 1’étage bioclimatique subhumide a variante tempérée

(Fig.10)
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Figure 10: Projection de la chataigneraie de Chréa dans le climagramme d’Emberger

4. La végétation et sa distribution altitudinale
L’altitude et I’exposition déterminent une répartition particuliere des végétaux.
Cette répartition en bandes plus au moins régulieres représente 1’étagement de la
végétation au niveau de I’Atlas Blideen. L’étude de 1’étagement de cette région a été
réalisée par Halimi (1980), qui distingue 3 étages climatiques et végétaux. De nombreux
auteurs notamment Chekchak (1985), Bensaada (1986) et Meddour (1994) confirment

I’étagement proposé par Halimi (1980). Trois étages sont décrits :

N

L’étage supra-méditerranéen: Correspond a 1’étage bioclimatique des hautes
montagnes et occupe les hautes altitudes comprises entre 1300 et 1600 metres. Dans
cette tranche altitudinale, le Cedre de I’ Atlas se trouve dans son optimum, ou il forme

une futaie équienne.
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L’étage méso-méditerranéen : correspond a 1’étage bioclimatique sub-humide a
humide, localisé entre les altitudes variant de 800 a 1400 metres. Cet étage caractérise la
chénaie verte sous forme d’un taillis de 6 a 8 metres de hauteur et donne un maquis tres
dense.

L’étage thermo-méditerranéen : Il s’étend en bioclimat sub-humide chaud, compris
entre les altitudes de 200 et 700 metres et se caractérise par la présence de peuplements
purs de pin d’Alep sur le versant méridional, et le thuya sous forme de maquis tres

denses. La strate arbustive est dominée par 1’oléolentisque.

5. La richesse faunistique

La réserve du Parc National de Chréa abrite une faune riche et variée, qui a fait
I’objet deplusieurs études, notamment par De Smet (1987), Bazi (1988), Meftah (1988),
Larid (1989), Attal-Bedredine (1995) et Mazari (1995). Depuis 1’année 2000, plusieurs
autres étudescomplémentaires sur la biodiversité ont été menées par Belhadid (2004,
2008 et 2015), Arabdiou (2005), Morsli (2005), Hamidi (2005), Khoumeri (2006),
Haddar (2007), Morsli (2008), Bougherara (2009) et Mecellem (2009 et 2014).

5.1. Les vertébrés

De Smet (1987), a établi une liste regroupant 19 especes de Mammiferes dans le
Parc National de Chréa. Parmi ces especes quatre, ont déja disparu : Panthera pardus
(Panthere), Panthera leo (Lion), Felis serval (Serval) et Lutra lutra (Loutre).
Selon Mefteh (1988), le répertoire des mammiferes au Parc National de Chréa se

présente comme suit :

Les grands mammifeéres

- Felis caracal Schreber, 1776 (Lynx caracal).

- Hyaena hyaena (Hyene rayée).

- Felis sylvestris Schreber, 1775 (Chat sauvage).
- Vulpes vulpes Say, 1823 (Renard).

- Sus scrofa Linnaeus, 1758 (Sanglier).

Mammiferes moyens
- Genetta genetta Linnaeus, 1758 (Genette).
- Herpestes ichneumon Linnaeus, 1758 (Mangouste).

- Hystrix cristata Linnaeus, 1758 (Porc-€pic).

23



- Erinaceus algirus (Hérisson d’ Algérie).
- Lepus capensis Linnaeus, 1758 (Lievre brun).

- Oryctolagus cuniculus Linnaeus, 1758 (Lapin de Garenne).

Les petits mammiferes

- Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758 (Mulot sylvestre)

- Crocidura russula Hermann, 1780 (Musaraigne musette).
- Mustela nivalis Linnaeus, 1766 (Belette)

- Eliomys quercinus Linnaeus, 1758 (Lérot)

5.2. Les invertébrés

Les travaux effectués au Parc National de Chréa sur la faune des invertébrés ont
concerné dans leur majorité I’étude de la faune de I’embranchement des Arthropodes. La
synthese de ces travaux montre une diversité arthropodologique tres riche. Larid (1989) a
recensé 114 especes, réparties sur 10 ordres, Thysanourata, Dermaptera, Dictyoptera,
Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidopetra et Diptera.
En yeuseraie d’altitude Attal-Bedreddine (1995) a répertorié 140 especes d’insectes
réparties entre les ordres précités. L’inventaire faunistique effectué par Mazari (1995),
compte 19 ordres et plus de 173 especes d’Arthropodes reparties en 4 classes,
Arachnides, Crustacés, Myriapodes et Insectes. Cette derniere classe réunie a elle seule
11 ordres, Collemboles, Thysanoures, Odonates, Orthopteres, Dermapteres, Hétéropteres,
Coléopteres, Hyménopteres, Névroptere et Lépidopteres répartis en 59 familles et 155
especes. Belhadid (2004) a mis en évidence 116 especes d’insectes appartenant a 11
ordres. Un effectif de 165 especes appartenant a 13 ordres taxonomiques a été inventorié
par Khoumeri (2006) en chataigneraie et en yeuseraie. Dans la cédraie pure de Chréa,
Haddar (2007) a recensé 100 especes d’insectes appartenant a 12 ordres. Par ailleurs ces
auteurs ont noté dans les listes répertoriées des especes spécifiques et des especes
endémiques a certains biotopes, particulierement chez les groupes d’Hétéropteres, de
carabes et de fourmis. L’analyse des résultats des auteurs cités mettent en évidence une
stratégie de la distribution des populations dans cette biosphere naturelle selon un plan

altitudinale.
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6. Synthese sur I’état sanitaire du peuplement de la réserve de Chréa

Actuellement une attention particuliere est orientée aux défoliateurs qui
effectuent des gradations cycliques dans les peuplements résineuses et des feuillues. La
processionnaire du pin évolue d’une maniere stratégique selon un plan altitudinal. Nous
assistons a une migration des populations de cet insecte vers la cédraie pure en altitude.
Vraisemblablement les changements climatiques ont affect¢é la dynamique spatio-
temporelle de la population, ses potentialités adaptatives et ses capacités de dispersion.
Actuellement au Parc National de Chréa, les pins sont épargnés presque en totalité et le
cedre est plus recherché a cause d’une coévolution (Sebti, 2015). Parmi les feuillues, les
fagacées sont menacées par le bombyx disparate, Lymantria dispar, dont la derniere
gradation remonte a la période de 2006 a 2009. Des dégats spectaculaires de grandes
envergures ont concerné tous les chénes et le chataignier dans tout le massif forestier de
Blida. Par ailleurs depuis la phase de latence de ce défoliateurs, des compétiteurs se sont
installés, cas des Catocala et de la tordeuse verte qui sont souvent a craindre (Mecellem,

2014).

7. Impact des incendies sur la végétation de Chréa

Le feu est un élément écologique qui est resté longtemps méconnu qui est a
prendre en considération (Dajoz, 1996). Les incendies constituent le facteur principal
contribuant a la dégradation et la réduction des surfaces forestieres dans le monde. Le feu
est également un élément important de perturbation dont les causes et les conséquences
ont été tres étudiées (Blondel, 1986). Trabaud (1991), juge que le feu n’apparait plus
comme un phénomene totalement négatif mais comme une perturbation ayant un impact
fugace sur les composants des écosystemes. Dajoz (1996), estime que la majorité des
incendies se situe dans la région méditerranéenne et que 30 % de son territoire, a brulé au
moins une fois au cours des 25 dernicres années. La plupart des feux sont aujourd’hui
d’origine anthropique ce qui complique leur étude en tant que facteur spontané de
perturbation (Blondel, 1986). Les incendies de foréts sont indissociables du paysage
sylvicol de I’ Algérie du nord et représente une des perturbations les plus importantes
subies par la végétation. La forét algérienne est dans 1’ensemble tres fragile aux feux.
Cependant cette vulnérabilité differe d’une forét a une autre et surtout d’une zone
bioclimatique a l’autre. L’étude conduite par Bentata (1999), montre que 1’étage
bioclimatique humide est le plus sensible et le plus concerné par les feux de forét. Les
foréts de 1’étage bioclimatique sub-humide subissent des pertes importantes avec des

dégats tres significatifs. En Algérie, chaque année durant la période estivale, c’est par

25



milliers d’hectares que disparaissent sous les flammes les peuplements des plus belles
foréts naturelles. Selon la Direction Générale des Foréts, les superficies incendiées dans
la région de Blida durant la période allant de 2006 a 2008 sont de 9344.,5 ha, les essences
forestieres, le pin d’Alep, le Chéne liege le chéne vert, sont les plus concernés avec

respectivement des pertes de 1315 ha, 412 ha et 273,4 ha.

TROISIEME CHAPITRE
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Matériels et méthodes

1. Présentation du site d’étude

Le présent travail a été conduit au niveau de la chataigneraie du Parc National de
Chréa (Fig.11). Cette station s’étend sur environ 9 ha et se localise a 1025 m d’altitude
entre les coordonnées géographiques ; 36° 26 50 8 N et 02° 52 20 78 E. Le peuplement
repose sur un terrain plus ou moins accidenté. La pente moyenne est estimée a 10 %. La
station retenue appartient a 1'étage bioclimatique subhumide a hiver tempéré. La quantité
pluviométrique annuelle est de 1’ordre de 700 mm en moyenne. La durée de la sécheresse
ne dépasse pas les quatre mois par an. La température moyenne annuelle est évaluée a
17°C. Le chataignier est une espece introduite au Parc National de Chréa. La distance
entre les sujets est de ’ordre de 4 metres, le sous-bois est représenté par des plantes
herbacées dominées par les especes, Centaurea montana, Muscari comosum, Daucus

carota, Linum strictum et Rubus ulmifolius.
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Figure 11 : Vue générale de la chataigneraie prospectée

2. Méthodologie adoptée

2.1. Méthode d’étude de la diversité entomologique
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La diversité des insectes sur une partie de la forét vise a dresser la liste la plus
exhaustive possible des especes présentes et a recueillir, le cas échéant, des indications
sur leur abondance, leur biologie et écologie et les impacts d’un ou plusieurs facteurs
naturels ou anthropiques. Un répertoire entomologique est avant tout un échantillonnage
puisqu'il est impossible de réaliser, sur une surface importante, un recensement exhaustif
d'organismes mobiles et tres diversifiés comme les Arthropodes (Conroy, 1996).

La présente étude a été effectuée au cours de la période allant du mois de mai 2011

jusqu’au mois d’aout 2013.

2.1.1. Les pieges d’interception
L’utilisation des pieges de Barber ou d’interception tendent a devenir d’usagecourant
dans le monde (Mehenni, 1994). Ce procédé simple sert al’échantillonnage des
biocénoses d’invertébrés qui se déplacent a la surface du sol. De cefait, ce genre de piecge
permet surtout la capture de divers Arthropodes marcheurs ; lesColéopteres, les
Collemboles et les Araignées sont les plus fréquemment capturés. LesDiplopodes ainsi
qu’un grand nombre d’insectes volants qui viennent se poser a la surfaceou qui y tombent
emportés par le vent sont également piégés. Il s’agit 1a, de la méthodeadéquate
permettant d’obtenir de nombreux recensements standardisés et comparables (Baguette,
1992). Le piégeage choisi s’est effectué avec des récipients en matiereplastique de forme
cylindrique de 12 cm de profondeur et de 9 cm de diametre, desperforations sont
effectuées dans la partie supérieure afin d’évacuer 1’exces d’eau enpériode pluvieuse.
Chaque récipient est enfoui, verticalement, de maniere que le bordsupérieur (ouverture)
du pot coincide parfaitement avec le niveau du sol, qui doit étre bientassé tout autour du
piege afin d’éviter 1’effet barriere pour la capture des especes. Les pots sontremplis au
2/3 avec de I'eau et du formol dilué a 5 % qui joue le role de mouillant etconserve le
matériel biologique. Il est important de placer une pierre plate au dessus de chaquepot,
surélevé par quelques cailloux supports disposés en triangle afin de faciliter le passage
desinsectes et de réduire I’évaporation durant les grandes chaleurs estivales. Stein (1965)
amontré que les especes semi-dominantes et rares pouvaient &tre capturées avec
seulement un nombre de cinq pieges de Barber et que le nombre quantitatif ne changeait
pas quand le nombre depieges est de vingt (Mehenni, 1994). De son c6té, Obrtel (1971),
juge que le nombre depieges nécessaires a un recensement exhaustif est de 1’ordre de 10
(Baguette, 1992). Pournotre cas, nous avons opté pour I’installation systématique de 10

pieges selon la méthodedes transects, dans laquelle tout au long d’un transect en ligne on
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place une dizaine de piegesdistants systématiquement de cinq metres (Fig.12). Une
semaine apres I’installation des pieges, le contenu de chaque pot est récupéré dans un
sachet en maticre plastique étiqueté, portant le nom de la station, la date du dépdt et du
prélevement du piege ainsi que son numéro. Le matériel biologique récolté est examiné
au laboratoire et les échantillons sont séchés, débarrassés de tout débris et triés, afin
d’étre identifiés et comptabilisé pour tirer des informations sur la dynamique des

populations des insectes dans le biotope prospecté.

Figure 12 : Dispositif d’installation des pieges d’interception
2.1.2. Parapluie japonais ou nappe montée
Le parapluie japonais se caractérise par une toile carrée de couleur claire de forme carrée

et de dimensions 120 x 120 cm est tendue sur un cadre pliant en bois. La nappe est
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maintenue d'une main sous le feuillage des arbres et arbustes pendant que 1'on secoue
brutalement les végétaux avec l'autre main sur un metre a partir de leur extrémité. Au
total 11 coups de baton sont menés sur des branches situées aux différentes expositions
d’une dizaine d’arbres. Les insectes tombent sur la surface de la nappe ou ils sont
facilement collectés et conservés dans des tubes. Par le biais de cette méthode on capture
la majorité des insectes présents sur les branches des arbres et des arbustes qui sont
généralement des Coléopteres Elateridae, des Buprestidae, des Chrysomelidae, et des
Curculionidae, des Rhynchotes (Hémipteres et Homopteres), des Névropteres et des

Trichopteres (Meriguet et Zagatti, 2002) (Fig. 13)

Figure 13: Le parapluie japonais

2.1.3. Pieges a phéromones
Le picge a phéromone utilisé est de type Delta est muni sur sa face basale d’une plaque
engluée sur laquelle est déposée une capsule contenant la phéromone de synthese
appropriée pour le piégeage des males des Cydia fagiglandana, Cydia splendana et
Lymantria dispar. L’ objectif de ce dispositif de piégeage est de détecter la possibilité de
présence du ravageur et d’évaluer les risques d’infestations. Le picge est mis a I’intérieur
de la couronne de I’arbre suspendu par un fil a raison de 5 pieges pour chaque espece
ciblée. Les capsules de phéromones sont renouvelées 4 semaines, les méales piégés sont

récupérés au bout de 7 jours (Fig. 14)




Figure 14: Installation des pieges a phéromones de synthese

2.1.4. Récolte directe
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La récolte manuelle directe consiste a récolter les insectes facilement
repérables,accessibles et a mobilité réduite. Ces derniers sont récoltés lors des sorties sur
le terrainau niveau du sol, sur la strate herbacée et également sur les arbres a hauteur
d’homme.Les individus capturés sont conservés dans de I’alcool a 70 % pour une

identification et préparation enlaboratoire.

2.2. Méthode d’étude de la mineuse Phyllonorycter messaniella

Suite a I’apparition de mines de P. messaniella, au mois de juin 2013, nous avons
procédé a un échantillonnage mensuel de jeunes rameaux de croissance de 40 centimetres
pour évaluer les dégats et tirer des informations sur la distribution de la population. Un
effectif de 10 rameaux par position cardinale, soit 40 rameaux sont prélevés
aléatoirement a partir d’une dizaine d’arbres de chataignier. L’expérimentation a duré de
juin a novembre de I’année 2013, correspondant a la période végétative. Les échantillons
sont conservés minutieusement dans des sachets en papier pour un examen et un
comptage en laboratoire. Sur chaque échantillon on procede a un comptage des mines sur
la surface des feuilles attaquées selon leur position sur le rameau. Les surfaces de toutes
les feuilles considérées sont prises en considération pour €tablir la densité d’attaque. Les
formes des feuilles sont découpées et pesées pour tirer les valeurs des surfaces réelles des
échantillons

La chronologie des écophases est appréciée au cours du temps par des observations
directes. Des échantillons de larves tous stades confondus sont pris en considération pour

une analyse biométrique afin de caractériser leur stade évolutif.

3. Méthodes d’exploitations par les indices écologiques
3.1. Qualité de I’échantillonnage

Blondel (1979), définit la qualité de 1’échantillonnage par la relation : Q=a/N

a : le nombre des especes vues une seule fois et en un seul exemplaire par relevé.
N : le nombre de relevés.

Plus le rapport a/N se rapproche de zéro plus la qualité est bonne (Ramade, 2003).
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3.2. Indices écologiques de composition
3.2.1. Richesse totale et moyenne
La richesse totale S représente le nombre des especes du peuplement du site
prospecté. Elle est considérée comme un parametre fondamental d’'une communauté
d’especes. La richesse moyenne s correspond au nombre moyen des especes présentes

dans un échantillon du biotope (Ramade, 2003).

3.2.2. Fréquences centésimales
C’est le pourcentage des individus d’une espece (ni) par rapport au total des
individus (Dajoz, 1971). L’abondance relative des especes dans un peuplement ou dans
un échantillon, caractérise la diversité faunistique d’un milieu donné (Frontier, 1983). La

fréquence centésimale est calculée par la relation : F%=ni x 100/N

ni : le nombre des individus de I’espece prise en considération.

N : le nombre total des individus de toute espece confondue.

3.2.3. Fréquence d’occurrence et constances
La fréquence d’occurrence est le pourcentage du nombre de relevés contenant I’espece

prise en considération par rapport au nombre total de relevés (Dajoz, 1971).

C=Px100/P
P :le nombre de relevés contenant 1’espece étudiée.

P’ : le nombre total de relevés effectués.

En fonction de la valeur de C, les catégories suivantes sont définies comme suit:
- Une espece est omniprésente si C = 100 %
- Une espece est constante si 75 % < C <100 %
- Une espece est réguliere si 50 % < C<74 %
- Une espece est accessoire si 25 % < C <50 %
- Une espece est accidentelle si S % < C <25 %

- Une espece est rare si C <4 %

3.3. Indices écologiques de structure

3.3.1. Diversité de Shannon-Weaver
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Blondel etal. (1973), définissent la diversit¢é comme le degré d’hétérogénéité d’un
peuplement. Cet indice est considéré comme le meilleur moyen de traduire la diversité, il

est calculé de la maniere suivante : H’ = -)_ qi log2 qi

H’ : indice de diversité exprimé en unité de bits
qi : fréquence relative de la catégorie d’individus par rapport a i qui est I’espece
considérée

log2 : le logarithme a base de 2.

Cet indice permet d’avoir une idée sur la diversité des différents milieux, plus
précisément il permet de connaitre la diversité d’une espece donnée au sein d’un
peuplement. Si H’ est élevé, le peuplement considéré est diversifié et donc le milieu est

favorable. Si en revanche H’ est faible, ce dernier est pauvre en especes ou défavorable.
3.3.2. Diversité maximale
Blondel (1979) exprime la diversité maximale par la relation suivante :
H’max. = Log, S.

H’max : la diversité maximale

S : la richesse totale.

3.3.3. Equitabilité
L’indice correspond au rapport de la diversité observée H’ a la diversité maximale H’
max (Barbault, 1981). Blondel (1979), juge que, I’équirépartition est le rapport de la

diversité observée a la diversité maximale. Elle se calcule comme suit :

H’

H’ max.

La valeur de I’équirépartition E varie de 0 a 1. Lorsque E tend vers 0 cela signifie que les
effectifs des especes récoltés ne sont pas en équilibre entre eux. Quand E tend vers 1 cela

signifie que les effectifs des especes capturées sont en équilibre entre eux.
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4. Méthodes d’analyses statistiques
Des analyses statistiques classiques simples ont été conduites dans une grande partie

des cas pris en considération : analyses fréquentielles, régressions simples et des tests de
Chi2, comparaisons des moyennes par des analyses de variance et des analyses
multivariées (ACP) se sont avérées nécessaires pour apporter plus de fiabilité aux

données recueillies au cours de 1’étude.

4.1. Régressions et corrélations
L’analyse des régressions reste 1’'un des outils les plus couramment utilisés dans

plusieurs domaines. L’objectif est de choisir un modele afin d’établir une relation
fonctionnelle conduisant a tirer d’éventuelles corrélations. L’analyse a concerné les
densités des attaques en fonction des caractéristiques liées a 1’arbre et a la relation des
longueurs des galeries de reproduction en fonction du nombre d’encoches de pontes. Les
cas considérés sont représentés par une variable explicative et une variable a expliquer.
L’analyse des régressions et des corrélations nous a permis de déduire des équations qui

décrivent le mieux la nature fonctionnelle de la relation entre deux variables.

Le coefficient de détermination R? calculé, représentant la mesure de la proportion
de la variable explicative par la variable a expliquer, évalue le degré d’association entre
les deux variables et permet de juger la qualité de 1’ajustement des points par la droite de
régression. En plus des R2, les probabilités sont calculées pour chaque cas pour tirer les

degrés de signification. L’étude des régressions a été effectuée a 1’aide du logiciel Excel.

4.2. Distribution fréquentielle
L’analyse fréquentielle est un test élémentaire en statistiques appliquées. Elle permet

une description des populations apres une distribution de fréquence préalable et de
présenter les données sous une forme synthétique et sans perdre I’essentiel de
I’information contenue dans les valeurs de la variable a établir. Les données sont
classées, puis regroupées dans un nombre restreint de classes avec une signification de la
probabilité. En statistique on postule souvent que les valeurs des données sont calculées a
partir d’une population ayant une distribution normale. Cette analyse a concerné la
biométrie larvaire. Les Chi? et les probabilités de chaque distribution significative sont

calculés pour caractériser dans une premiere étape les données recueillies. Les

distributions ont été effectuées a I’aide du logiciel Statistica 10. (2014).

4.3.Analyse de variance
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Cette analyse consiste a tester les différences significatives entre les moyennes
(ANOVA). Des analyses a un facteur ont été effectuées pour tester des facteurs
controlés ayant des modalités sur les moyennes d’une variable quantitative. En nature, les
variables sont complexes et nombreuses pour tirer des informations pratiques. L »analyse

la de variance a été effectuées a I’aide du logiciel Statistica 10 (2014)

4.4. Analyse croisée
Dans les tracés des boites proposées dans 1’analyse croisée qui dérive de 1’analyse
canonique, La tendance centrale qui est la médiane et la dispersion statistique sont
calculées pour chaque groupe d’observation et les valeurs sont présentées dans le style
type graphique. La principale raison d’employer la médiane pour décrire la tendance
centrale des données, c’est qu’elle permet de minimiser 1’effet des valeurs extrémes, soit

extrémement élevées, soit extrémement faibles.

L’analyse a porté sur les variables liées aux taux d’infestions en relation avec la
surface des feuilles et sur les mesures biométriques des longueurs et des largeur
maximales des capsules céphaliques larvaires. Cette analyse a été réalisée par le logiciel

Statistica 10 (2014).

4.5. Analyse multivariée (AFC et ACP)
L’analyse factorielle des correspondances (AFC) retenue, permet 1’ordination des

prélevements en fonction de leurs corrélations respectives, calculés a partir de variables.
Il en résulte une représentation graphique qui exprime les relations de proximité entre
objets, entre variables et enfin entre objets et variables (Delagarde, 1983). Pour
délimiter les unités, on considere la contribution absolue qui exprime la part d’un
individu dans [D’information et la contribution relative qui exprime la participation de
I’axe factoriel a la dispersion des points dans le nuage. Un point bien corrélé a un axe

traduit une liaison entre ce point et I’axe considéré.

L’ Analyse en Composantes Principales (ACP) est une autre méthode d’analyse de
données multivariées qui cherche a identifier les axes principaux qui expliquent le mieux
les corrélations entre variables descriptives. Elle cherche a synthétiser 1’information
contenue dans un tableau croisant des individus et des variables quantitatives. Produire
un résumé d’information au sens de 1’ ACP c’est établir une similarité entre les individus,
chercher des groupes d’individus homogenes, mettre en évidence une typologie
d’individus. Quant aux variables, ¢’est mettre en évidence des bilans de liaisons entre

elles, moyennant des variables synthétiques et mettre en évidence une typologie de
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variables. L’ACP cherche d’une facon générale a établir des liaisons entre ces deux
typologies (Legendre et Legendre, 1984). Cette analyse permet dans des cas ou il est
impossible de se ramener a un tableau de contingence, de disposer d’un graphique a deux
dimensions d’analyse factorielle (Delagarde, 1983). Dans le présent travail ’ACP est
utilisée comme analyse discriminante pour étudier la variation de 1’abondance, de la
fréquence centésimale et de la fréquence d’occurrence et de constance au cours des trois

années d’étude.

QUATRIEME CHAPITRE

Résultats

1. Diversité entomologique
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Au cours de la période d’échantillonnage allant du mois de mai 2011 a aout 2013, un

nombre de 160 relevés en chataigneraie conduits au cours de 16 sorties sur le terrain a

permis d’identifier les especes reportées dans le tableau 3 .

Tableau 3. Taxonomie des especes répertoriées

Ordres Familles Espéces inventoriées Ni
Dermaptera | Forficulidae Forficula auricularia (Linnaeus, 1758) 1
Thysanura Machilidae Machilis maritima (Linnaeus, 1758) 4
Isoptera Non déterminée | Termite 10
Thysanoptera | Non déterminée | Thrips 5
Blattoptera Blattidae Ectobia lapponica (Linnaeus, 1758) 3
Orthoptera Gryllidae Gryllomorpha longicauda (Rambur, 1839) 4

Myzocallis castanicola (Baker, 1917) 8
Aphididae
Homoptera Lachnus sp (Burmeister, 1835) 5
Cicadellidae Cicadellidae sp. (Latreille, 1830) 1
Leptodemus minutus (Jakovlev 1876) 1
Lygaeidae Spilostethus pandurus (Scopoli, 1763) 1
Scolopostethus decoratus (Hahn, 1833) 2
Himacerus mirmicoides (Costa, 1831) 2
Nabidae
Alloeorhynchus putoni (Kirkaldy 1901) 1
Coreidae Gonocerus insidiator (Fabricius, 1787) 1
Anthocoridae | Anthocoris nemoralis (Fabricius, 1794) 11
Heteroptera Tingis cardui (Linnaeus, 1758) 1
Tingidae
Monosteira unicostata (Mulsant & Rey, 1852) 1
Leptopodidae | Patapius spinosus (Rossi, 1790) 1
Reduviidae Peirates stridulus (Fabricius, 1787) 3
Deraeocoris (Phaeocapsus) cf. pilipes (Reuter,
1
1879)
Miridae Deraeocoris punctum (Rambur, 1839) 1
Campyloneura virgula (Herrich-Schaeffer, 1835). 1
Rhopalidae Rhopalus subrufus (Gmelin, 1790) 2
Exapion fuscirostre (Fabricius, 1775) 1
Apionidae
Pseudapion fulvirostre (Gyllenhal, 1833) 1
Coleoptera
Anthaxia marmottani (Brisout de Barneville, 1883) 2
Buprestidae
Anthaxia fulgidipennis (Lucas, 1846) 6
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Agrilus elegans (Musant & Rey, 1863) 2
Cantharidae Malthodes sp. 12
Chlaenius canariensis (Chaudoir, 1856) 3
Calosoma olivieri (Dejean, 1831) 1
Syntomus fuscomaculatus (Motschulsky, 1844) 2
Platyderus calathoides (Dejean, 1828) 2
Carabidae
Nebria andalusia (Rambur, 1837) 7
Orthomus barbarus (Antoine, 1941) 1
Laemostenus complanatus (Dejean, 1828) 2
Carabus famini (Dejean, 1826) 2
Cerambycidae | Neoplagionotus scalaris (Brullé, 1833) 1
Psylliodes sp. 5
Chrysomelidae | Phaedon sp. 3
Aphthona ovata (Foudras, 1860) 35
Clambidae Clambus pallidulus (Reitter, 1911) 1
Coccinellidae | Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) 7
Cryptophagidae | Micrambe abietis (Paykull, 1798) 1
Echinodera costata (Chrevolat, 1861) 3
Curculionidae | Scolytus laevis (Chapuis 1869) 1
Scolytus koenigi (Schewyrew, 1890) 5
Dasytidae Dasytes sp. 4
Dermestidae Attagenus bifasciatus (Olivier, 1790) 3
Hydrophilidae | Cercyon sp. 1
Histerdidae Histeridae sp. (Gyllenhal, 1808) 3
Kateretidae Kateretes rufilabris (Latreille, 1807) 1
Latridiidae Dienerella vincenti (Johnson, 2007) 1
Agatidium demarzoi (Angelini, 1983) 36
Leiodidae
Catops rescissicollis (Peyerimhoff, 1905) 203
Oedemeridae Oedemera nobilis (Scopoli, 1763) 1
Non déterminée 1
Ptiliidae
Non déterminée 1
Ptinidae Ptinus sp 2
Geotrupes sp. 2
Scarabeidae
Ophomus sp. 4
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Anaspis quadrimaculata (Gyllenhal, 1817) 1
Scraptiidae
Anaspis sp. 1
Ocypus olens (Muler, 1764) 125
Geopselaphus innus(Peyerimhoff, 1907) 10
Micropeplus fulvus (Erichson, 1840) 5
Staphylinidae | Ocypus aethiops (Waltl, 1835) 6
Atheta sp. 7
Xantholinus sp. 1
Philonthus intermedius (Lacordaire, 1835) 40
Tentyria grossa (Solier, 1835) 1
Tenebrionidae | Glabrasida sp. 3
Cnemeplatia atropos (Kaszab, 1938) 1
Zopheridae Tarphius fairmairei (Marseul, 1873) 1
Crematogaster scutellaris (Latreille, 1802) 76
Camponotus alii (Forel, 1909) 145
Aphenogaster testaceopilosa (Lucas, 1849) 39
Formicidae
Aphenogaster sp. 13
Camponotus cruentatus (Latreille, 1802) 13
Hymenoptera Pheidole pallidul (Nylander, 1849) 3
Eulophidae Minotetrastichus platanellus (Mercet, 1922) 2
Apidae Apis mellifera (Linnaeus, 1758) 4
Ichneumonidae | Non déterminée 2
Braconidae Aponteles sp 2
Bethylidae Bethylidae sp. 3
Lymantriidae | Lymantria dispar (Linneaus, 1758) 32
Gracillariidae | Phyllonorycter messaniella (Zeller, 1846) 10
Cydia funebrana (Treitschke, 1835) 5
Lepidoptera
Tortricidac Cydia fagiglandana (Zeller, 1841) 6
Pammene sp. 2
Tortrix viridana (Linnaeus, 1758) 1
Tachinidae Tachinidae sp 7
Diptera Cyclorapha Cyclorapha sp 3
Dipter sp Diptera sp 12

Ni : Nombre d’individus
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Au total 1022 individus appartenant a 95 especes ont été récoltés dans la
chataigneraie. Cette biodiversité entomologique se répartie en 12 ordres et 54 familles
taxonomiques. L’ordre des Coléopteres domine avec 25 familles dont les Caraboidae et
les staphilinidae sont les plus représentées. En seconde position 1’ordre des Hétéropteres
regroupe 9 familles: Lygaeidae, Nabidae, Coreidae, Anthocoridae, Tingidae,
Leptopodidae, Reduviidae, Rhopalidae, Miridae. Les représentants de 1’ordre des
Hyménopteres se répartissent entre 6 familles; Formicidae, Eulophidae, Apiidae,
Ichneumonidae, Braconidae, Bethylidae. Les autres ordres sont représentés par un faible

nombre ne dépassant pas 4 familles.

2. Principaux groupes taxonomique et leur importance

2.1. Les Coléopteres

L’ordre des Coléopteres représente 56% de la diversité entomologique globale de
la chataigneraie. Il est connu que ce groupe d’insectes représente la plus grande diversité
biologique et posseédent diverses régimes alimentaires; adéphage, phytophage et
polyphagie. Le groupe des phytophages regroupe divers bioagresseurs trés souvent
nuisibles en agriculture, cas des bruches et en foresterie, cas des scolytes (Dentroctonus
frontalis). Parmi les prédateurs, les carabes jouent un rdle régulateur de diverses

populations d’ Arthropodes.

La figure 15, illustre les différentes proportions des ordres répertoriés en chataigneraie
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Figure 15 : Importance des divers groupes d’insectes répertoriés en chataigneraie

2.1.1. Les Caraboidae

Une diversité de 8 especes a été notée ; il s’agit de Chlaenius canariensis,
Platyderus calathoides (Fig.16), Syntomus fuscomaculatus (Fig.17), Nebria andalusia
(Fig.18), Calosoma olivieri (Fig.19), Orthomus barbarus, Laemostenus complanatus et
de Carabus famini. L’espece Nebria andalusia reste la plus fréquente avec un effectif de
7 individusLes investigations conduites avant en chataigneraie du Parc National de Chréa
par Khomeri (2006) et Belhadid (2008) ont révélé une diversité d’especes de Carabidae

respectivement de 10 et 16 especes.

La famille Carabidae devenue un modele biologique, compte plus de 32 500
especes décrites (Lorenz, 2005). Ces especes sont abondantes dans les écosystemes
terrestres et se caractérisent par une flexibilité vis-a-vis des facteurs environnementaux
abiotiques et biotiques. La caractéristique la plus importante de carabes est leurs
habitudes alimentaires opportunistes, la plupart des carabes adultes sont principalement
prédateurs ils se nourrissent d’autres arthropodes. Ce sont des bio-indicateurs des habitats
qui régulent les populations de certaines especes nuisibles et saprophages (limaces,
collemboles, chenilles) (Clergue et al., 2004; Kotze et al., 2011). Un nombre significatif
essentiellement ou occasionnellement se nourris de graines tombées, des fruits ou du

pollen (Larochelle et Lariviere, 2003). De nombreuses especes sont des prédateurs
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nocturnes. Les carabes présentent de bonnes capacités de dispersion et sont aussi

facilement et de maniere fiable échantillonnés par diverses méthodes (Paik, 2006)

Figure 16: Platyderuscalathoides

Figure 18: Nebria andalusiaca Figure 19 :Calosoma olivieri
2.1.2. Les Staphylinidae

Les représentants de la famille des Staphylinidae sont de 7 especes; Ocypus
olens, Geopselaphus sp, Micropeplus fulvus, Ocypus aethiops, Atheta sp, Xantholinus
sp., Philonthus intermedius.

L’espece Ocypus olens, appartient a la sous famille des Staphylininae qui
regroupent des especes multiformes de 3 a 30mm qui se distinguent des Paederinae par
le manque d'apophyses postcoxales et des Xantholininae par les antennes qui ne sont pas
coudées. La plupart des especes sont de couleur noire, le genre Philonthus (Philonthus
intermedius) bien représenté dans les milieux agricoles et forestiers en est I’exemple
(Wittwer, 1993).Ce prédateur carnassier joue aussi un role important dans le recyclage de

la nécromasse. 1l est intégralement de couleur noire. L'abdomen est allongé, mobile et se
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termine par des cerques en forme de crochets. Les élytres sont courtes et découvrent une
partie de 1'abdomen. Ce groupe d’insecte est capable de voler sur de petites distances
(Fisher etal., 1976).

Micropeplus fulvus, de la sous famille des Micropeplinae, espece de petite taille a
une morphologie caractéristique, une structure particuliere du pronotum de I'élytre et de
I'abdomen. Les antennes ne comptent que neuf segments a la place des onze habituels.

Atheta sp, de la sous famille des Aleocharinae dont les larves sont des
ectoparasitoides sur les pupes de dipteres cyclorrhaphes (Klimaszewski, 1984), bien que
d’autres especes sont affiliées aux fourmis

Geopselaphus innus fait partie de la sous famille des Pselaphinaequi comprend de
nombreuses especes de tres petites tailles. Ce groupe d’insectes cosmopolites est
largement distribué dans le monde, essentiellement dans leur plus grande profusion dans
les zones foresticres tropicales humides. De nombreuses especes vivent dans les
fourmilieres. La majorité des Pselaphidae sont brun ou jaunatre couleur; mais dans les
zones tempérées beaucoup sont plus sombres ou presque noir, rougeatre ou méme élytres
rouge vif. La sous famille des Pselaphidae se distingue par son extréme diversité de
forme, et par le grand développement fréquent des palpes maxillaires, qui parfois presque
égale a la longueur des antennes (Pearce, 1957 et Bekchiev, 2011). Selon Jeannel
(1950), les palpes maxillaires sont composés de cinq segments; ce qui distingue cette

sous famille des autres coléopteres (Fig.20)

Figure 20: Geopselaphus innus
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La famille Staphylinidae forment I’'une des familles de coléopteres parmi les plus
grandes et les plus diversifiées sur le plan biologique (Klimaszewski, 2000; Gouix et
Klimaszewski, 2007), comprend plus de 50.000 especes, réparties en 32 sous familles
(Newton, 2007). Les especes de Staphylinidae sont distribuées dans le monde entier dans
presque tous les types d'écosystemes mais leur représentation est optimale dans la liticre
forestiere (Klimaszewski, 2000). Les Staphylins chassent a la surface du sol, sous les
matieres animales ou végétales en décomposition, dans la litiere, sous les pierres ou
1'écorce, les fleurs, les algues, les champignons et les feuilles mortes (Inang Ozgen &
Sinan Anlas, 2010). Les Staphylinidae sont souvent étroitement liés a leur biotope, en
dehors des milieux cultivés, ils colonisent les foréts de feuillus et de résineux. Ils se
trouvent également sous les écorces cas des especes qui chassent les scolytes, dans des
champignons et dans le bois en décomposition. Quelques especes vivent dans les nids
d'oiseaux, les terriers de petits rongeurs. D'autres encore sont myrmécophiles ou méme
floricoles. Les staphylins sont trés forts dans la compétition qu’ils livrent aux autres
arthropodes en raison de plusieurs caractéristiques biologiques et morphologiques,
notamment, ils se distinguent par leurs élytres raccourcis qui laissent deux a cinq tergites
a découvert, ceux-ci sont liés par une membrane pleurale bien développée portant une
microstructure particuliere menant a un petit corps étroit et souple; des ailes bien
développées (chez la plupart des especes), leur offrant un trés bon mécanisme de
dispersion; et des glandes défensives (chez de nombreuses especes, comme celles des
Aleocharinae), renfermant des produits chimiques visant a décourager les prédateurs
(Klimaszewski, 2000). La majorité des adultes ont un comportement nocturne, évitant
généralement tout contact avec la lumiere et préférant les habitats humides (Wittwer,
1993). Si le large spectre de proies est la régle pour la majorité des taxons, cas des
Aleocharinae, Staphylininae, Paederinae qui sont des prédateurs généraux (Ashe, 1984),
certaines especes sont toutefois hautement spécialisées quant au choix de leurs proies.
Les représentants du genre Stenus chassent essentiellement des Collemboles. Le labium
est transformé en langue éjectable dont le bout collant leur sert a surprendre les
Collemboles avant qu'ils ne puissent prendre la fuite en sautant. Parmi les especes de
moyenne et petite taille, plusieurs genres (Tachyporus, Mvcetoporus, Anotvlus) possedent
un régime alimentaire mixte carnivore et phytophage. Finalement, les plus petites formes
sont microphages, tels que Proteinus ou Micropeplus vivant dans la litiere et dans la
matiere végétale en décomposition (Good & Giller, 1991). Les especes Oxyporinae sont

des habitants des champignons frais, et des especes de la sous tribu Gyrophaenina sont
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exclusivement mycétophages, se nourrissant de spores et d’hyphes fongiques (Ashe,
1984). ). Certaines especes se rencontrent sous 1’écorce des arbres ou des grumes (les

especes des genres Homalota, Dexiogyia et Gnathusa).

Selon Klimaszewski et al. (2005), les affinités d’habitats des staphylins sont tres
différentes de celles observées chez d’autres especes de la faune vivant dans la litiere,
notamment les carabes. La faune des staphylins est caractérisée par un grand nombre
d’especes qui semblent présenter une affinité particuliere pour la forét non coupée et qui
pourraient €tre considérées comme des spécialistes forestiers. Cela indique davantage
que les staphylins sensibles aux perturbations de la forét comparativement aux carabes et
que, en raison de cette plus grande sensibilité, les staphylins pourraient étre de meilleurs
indicateurs de perturbation écologique que les carabes. Il semble que, contrairement aux
carabes, peu de staphylins peuvent s’adapter pour se spécialiser dans les habitats ouverts

ou se développer sur le sol minéral exposé, typique des sites fralchement coupés.

2.1.3. Leiodidae

Cette famille compte environ 3800 especes que 1'on trouve dans le monde entier.
Les membres de cette famille sont généralement de forme globulaire, toutefois certaines
especes présentent des formes plus allongées. Certaine de ces especes possedent des
antennes en forme de massue. Les adultes et les larves de ces coléopteres se nourrissent
généralement du mycélium des champignons sur les plantes ou les animaux en
décomposition. Certaines especes sont courantes dans les nids d'oiseaux ou les terriers de
mammiferes. De nombreuses autres sont aussi cavernicoles et ont perdu de ce fait leurs
ailes et leurs yeux (Kocarek, 2003). Cette famille compte 1’especela plus dominante au

niveau de la chataigneraie du Parc National de Chréa Catops rescissicollis (Fig. 21)

Agathidium demarzoi, Cette espeéce appartient au genre Agathidium qui se
caractérise par le temporum post oculaires bien développé qui s’étend du bord latéral de
la téte en arriere au-dela de 1'ceil entre 0,5 et 1,0 fois la longueur de 1'eeil. La partie
antérieure du mésosternum est relativement réduite, beaucoup plus courte que la partie
postérieure qui est modérément a fortement concave. Les angles de I'humérus les élytres

sont relativement anguleux (Miller, 2005).
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Figure 21:Catops rescissicollis

2.1.4. Les Curculionidae
Lebalanin, Curculio elephas

Le balanin du chataignier, Curculio elephas (Gyllenhal) est un Coléoptere de la famille
des Curculionidae. Au cours de nos visites au terrain des fruits attaqués par le balanin
sont caractérisés par leurs symptomes relatifs au diametre du trou de sortie plus
conséquent que ceux des tordeuses et par leur déjection grossieres. Aucun adulte n’a été
capturé vu la rareté de présence de I’espece. Sa présence a été déja confirmée par
Khommeri, (2006) dans le méme site.

L'imago de C. elephas mesure de 6 a 10 millimetres de long et présente un fort
dimorphisme sexuel : les femelles ont, en moyenne, un rostre aussi long que leur corps et
deux fois plus long que celui des males. Cet insecte univoltin qui présente quatre stades
larvaires apodes (Colizza, 1929) est un important ravageur de la chataigne qui peut aussi
s'attaquer aux glands de Quercus sp. (Coutin, 1960; Bovey et al., 1975). On le trouve en
France, en Italie, en Bulgarie (Popova, 1960), en Pologne (Pomorski & Tarnawski,
1980), en Suisse dans le Tessin (Bovey et al., 1975), en Allemagne (Hoffmann, 1963) et
en Hongrie (Biirges & Gal, 1981a et b). Les adultes émergent de mi-aolt a fin septembre
(Menu, 1992 ; Menu & Debouzie, 1993 et 1996). Des leur sortie, ils s'accouplent et les
femelles commencent a pondre. Les ceufs sont déposés dans les amandes; aucun ceuf est
pondu sur le feuillage (Coutin, 1958). Les larves se nourrissent a l'intérieur de la
chataigne jusqu'a la fin de leur développement prédiapause. Selon les conditions

climatiques, en particulier la température, les développements embryonnaire et larvaire
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durent en moyenne 45 jours a 20° C (Manel, 1995). Une fois la phase d'alimentation
achevée, les larves de quatrieme stade quittent les fruits pour s'enterrer dans le sol ol
elles hivernent a l'intérieur d'une logette protectrice dont les parois sont tapissées de
sécrétions cireuses (Colizza, 1929). La larve sort du fruit par un trou, rond, parfaitement
reconnaissable, d'environ 2-3 millimetres de diameétre. Les sorties larvaires s'échelonnent
de début octobre a mi-décembre (Menu & Debouzie, 1995). La diapause débute en
octobre et se termine fin décembre. Entre janvier et mars, les larves sont en quiescence,
et a partir de mi-mars, le développement post-quiescence reprend sans interruption
jusqu'a la nymphose en juillet - aolit. En moyenne, 40% des émergences se font apres une
diapause prolongée. Ainsi, la diapause est a l'origine d'un étalement des émergences sur

2, 3 voire 4 ans (Menu, 1993a et b; Menu & Debouzie, 1993).

2.2. Les Hétéropteres
Un effectif de 9 familles d’Heteropteres a été identifié¢ ; Lygaeidae, Nabidae, Coreidae,

Anthocoridae, Tingidae, Leptopodidae, Reduviidae, Rhopalidae, Miridae (Fig. 22, 23,
24). Ce groupe d’insecte renferme 15 especes avec divers régimes alimentaires dans
I’écosysteme prospecté En plus des ponctions de la seve, ce groupe d’insectes est

responsable de la transmission de maladies.

/\

Figure 22: Anthocoris nemoralis Figure 23 : Alloeorhynchus putoni
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Figure 24: Himacerus mirmicoides

Les régimes alimentaires présentent de méme une grande diversité : en majorité
phytophages, ils peuvent &tre aussi détritivores, granivores (Pyrrhocoridés),
mycétophages (Aradidés), prédateurs (Cimicidés, Réduviidés, Népidés). Les Holoptilinés
(Réduviidés exotiques) sont des prédateurs des fourmis, qu'ils attirent grice a une
sécrétion émise par des glandes sternales. Les Hétéropteres sont en majorité "nuisibles",
du fait de leur mode d'alimentation. En effet, la salive injectée dans la plante tue et
dissout les cellules autour de la piqre, le liquide obtenu étant ensuite aspiré. Dans le cas
de forte pullulation les piqlires causent des nécroses et l'injection de salive permet aussi
la transmission de maladies cryptogamiques aux végétaux. Leur abondance et leur
prolifération sont fort génantes. La famille des Tingidés renferme aussi des especes
nuisibles, notamment Stephanitispyri (3mm) qui nuit a 1'épiderme inférieur des feuilles
des arbres fruitiers, surtout le poirier ainsi que Corythucha ciliata originaire d'Amérique
du Nord, s'attaque aux platanes. En Afrique du nord, les genres Eurygaster et Aelia
(Pentatomidae) étaient, certaines années, de véritables fléaux, détruisant la récolte de
champs entiers, en rendant la farine impropre a la panification. L'utilisation des
insecticides a permis de maitriser ces pullulations. Actuellement ces deux genres ne se
rencontrent plus que sur des graminées sauvages. Une autre forme de nuisance causée par
des Hétéropteres est la transmission d'agents infectieux. La maladie de Chagas est une
anthropozoonose due a un protozoaire flagellé transmis par des réduves, punaises
hématophages des genres Triatoma et Rhodnius. La transmission du protozoaire ne se
fait pas par la salive qui j