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Introduction

Introduction

L’olivier est propre au climat tempéré et chaud cpriactérise le Bassin méditerranéen dont il
est une espéece autochtone et ou il se trouve efadesnent de nos jours. L'origine de la
culture de l'olivier se perd dans la nuit des tengos expansion coincide et se confond avec
celle du bassin de la Méditerranée (TISSOT, 193KLAZQUEZ, 1997). L'origine de
I'olivier cultivé se situe en Asie Mineure, il ymes de 6.000 ans de cela. Parmi les anciens
peuples de cette région, seuls les Assyriens eB#g/loniens en ignoraient I'existence.
L'olivier cultivé Olea europaealinné, 1753 provient de la variété sylvest@ea
chrysophyllaLam. Olea europaea cuspidat&Vall. Ex G. Don, 1942) Lam., par le biais de
I'olivier sauvage,Olea oleasterL. (BALAZQUEZ, 1997). Sempervirent et d’'une grande
rusticité, 'olivier s’adapte a différentes zonesngplantation, a condition que le climat soit
tempéré (VILLA, 2003). Par ailleurs, I'olivier pepbtentiellement étre cultivé partout entre
les 25™e et 45™ paralléles. Il a été introduit en Californie, Maxique et au japon, ainsi que
dans divers pays de I'hnémisphére Sud (POLESE, 20089)tefois, 98 % de la production
mondiale est concentrée dans le Bassin méditemahéesurface oléicole mondiale est de 11
millions d’hectares environ, ce qui correspond aspde 1,5 milliard de pieds avec une
production moyenne de 2.390500 tonnes d’huile et4202015 (COI, 2015a). Les pays
producteurs les plus importants sont au sein deidk) européenne sont 'Espagne et I'ltalie,
considérés comme des géants mondiaux (ONFAA, 2@d@npte tenu de l'importance de
I'olivier, plusieurs écrits lui sont consacrés. OENNE (1970) traite de I'histoire de cet
arbre, CHEVALIER (1948) et TERRAL (1999) de songamne. Il y a aussi des travaux sur sa
physiologie (BOUAT, 1974), sur sa biologie (LAVEE97) et sur ses vertus (AVENARD,
2008).En Algérie, la culture de I'olivier est d’une grantnportance économique et sociale.
Elle constitue une source de revenus significaivar les populations rurales. Déja, aux
lendemains de la conquéte de I'Algérie, CARETTEA4d)8écrit que la culture de I'olivier
forme une des industries fondamentales de I'Algé#i@DJOU et al. (2013) considerent que
cette oléiculture fonde le paysage et la culturenmé&es populations de certaines régions
productrices comme la Petite et la Grande Kabylia. surface oléicole est en pleine
expansion; elle est passée de 146.937 ha en 20ADRM2003) a 330.000 ha en 2015 (COl,
2015b). Cette oléiculture est prédominée par utesys traditionnel de production. En effet,
la plupart des oliveraies (80%) sont situées dass zbnes de montagne, sur des terrains

accidentés et marginaux, peu fertiles et caraé®ngr une pluviométrie moyenne comprise
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entre 400 et 900 mm / an. Le reste des oliverainslecalisées dans les plaines occidentales
du pays ou la pluviométrie moyenne annuelle ef2afea 400 mm (HADJOU etl., 2013) .
Les statistiques du ministere de I'agriculture etdéveloppement rural révélent qu’au cours
de ces dernieres années, l'olivier est cultivé dessdiauts plateaux (Djelfa, M’sila) et méme
dans certaines régions du Sud du pays (Ouargla, Ctied, lllizi) (MADR, 2003).
L'oléiculture algérienne est confrontée a de graypesblémes découlant du caractéere
traditionnel de la culture qui n'a pas bénéficié geogres techniques et scientifiques. Selon
HADJOU et al. (2013) elle n'a bénéficié que de peu d’initiativess modernisation comme
lirrigation, la mécanisation et la fertilisatiolesquelles sont d’ailleurs faiblement répandues.
Il faut ajouter a ces difficultés, I'action des réénts biotiques qui ont favorisé I'installation
de diverses maladies et la pullulation de nombmeawageurs auxquels I'olivier, malgré sa
rusticité, paye un lourd tribut. Plusieurs travaaxt réalisés sur les ennemis de I'olivier. Sur
les maladies fongiques, les études de BENCHABANE al (2010) et ceux de
BELLAHCENE et al. (2005) sont a mentionner. Il en est de méme pesirmaladies
bactériennes sur lesquelles BOUROUH@O013) s’est penché. Sur les ravageurs, il y a les
études de MIMOUNMNet al. (2004) sur le psylle de I'olivigEuphyllura olivina(Costa, 1938),
celle de CHAFAAet al. (2013) sur la cochenillBarlatoria oleag(Colvee, 1880), et celle de
HAMICHE et DOUMANDJI (2014) sur la mouche de I'oé\Bactrocera oleagGmelin et
Rossi, 1788). L'olivier est sollicité par de nomimxephytophages (CROVETTI, 1997).
Beaucoup d’insectes vivant aux dépens de I'oligiemt des ravageurs xylophages a I'image
de la Zeuzere ZJeuzera pyringLinné, 1761)], de la pyrale de I'olivieEfizophera pinguis
(Haworth, 1811)], du neiroun Phloeotribusscarabaeoides(Bernard, 1788)], de I'hylésine
[Hylesinus oleiperddFabricus, 1792)] et de I'hylésine du fréheperesinus fraxinfPanzer,
1799)]. Ces trois derniéeres especes appartiennent a lalldamhes Scolytidae. Pour
BALACHOWSKY (1963) les Scolytes en grande majorgént des insectes vivant aux
dépens de végétaux ligneux. Bien que les xylophagestituent un groupe de ravageurs qui
occasionnent des dégats importants sur les espattages, ils restent peu étudiés sur les
especes fruitieres notamment sur l'olivier. Pourt&ERAUT (1990) écrit que les scolytes
comptent parmi les insectes de grande importanoao@tique en raison des dégats qu'ils
occasionnent sur les arbres fruitiers et surs¢pgees forestieres. Les travaux d’ABERLENC
et HAMLAOUI (2011) et de MIMOUN et DOUMANDJI (2014015) constituent les rares
études entreprises sur les xylophages de l'olivigpendant, beaucoup de travaux sont
consacrés pour les xylophages des  especes foesstifCHAKALI, 2005, 2006;
BELHOUCINE etal., 2011; TALBI et BOUHRAQOUA, 2015). La présente @&tuporte sur la
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bioécologie et la systématique des xylophage&tieieér dans quelques stations en Kabylie;

Il est a rappeler qu’au cours de ces dernieregemnles oléiculteurs se plaignent des
déprédations dues aux ravageurs xylophages sws Hiviers. Et comme, il y a peu
d’'informations disponibles sur la nature de cesageurs, sur leurs attaques, leurs dégats,
leurs cycles de développement ainsi que leurs ocepents dans les oliveraies, il est décidé
d’approfondir les différents aspects précédemmenimé&rés, pour tenter de combler ces
lacunes.

Le contenu de la these s’articule autour de quathapitres dont le premier traite de la
description de la région d’étude. Le deuxieme dagborte sur la méthodologie du travail
utilisée aussi bien sur le terrain qu’au laboratoirensemble des résultats est placé dans le
troisieme chapitre. C’est dans le quatrieme chapgue les discussions sont abordées. Cette

étude se termine par une conclusion générale aagmap de perspectives.
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Chapitre | - Présentation des régions d’Ouaguenoust de Boudjima

La présente étude portant sur la systématique diioécologie des xylophages de
I'olivier est menée dans deux régions aux alental@sTizi-Ouzou, celles d’Ouaguenoun

(Taguemount et Izmouren) et de Boudjima (Tarihant).

1.1. - Description de la région d’Ouaguenoun

1.1.1. - Situation géographique

La région d’Ouaguenoun se situamand-est de Tizi-Ouzou (36° 462" nord, 4°
10 29’ est).Elle est limitée au nord par les communes de Tirhiztade Boudjima, a I'est par
les communes de Freha et de Timizart, au sud Paetl Sebaou et a I'ouest par la commune
d’Ait Aissa Mimoun. La superficie totale de la régiest de 3978 ha environ, répartie entre

des terres agricoles (76,3 %) des foréts et mdgi%6) et des terres urbanisées (2,3 %).

1.1.2. - Relief

Le relief d’Ouaguenoun alterne entre une topuge de moyenne montagne a
'ouest et une topographie de plaine a I'est. Layemme montagne s’étend sur une grande
superficie avec des altitudes qui varient entre @800 metres.
La répartition des zones morphologiques homogenesea une topographie de plaine, de
piémonts et de montagnes a des proportions vasiavec respectivement 55,3 %, 31,5 % et
13,2 % (DUC, 2014).

1.1.3. - Facteurs hydrologiques

La région de Ouaguenoun est drapseun réseau hydrographique dense. Il s’agit
pour une grande part de cours d’eau qui ne corerdisgl’'une assez breve période d’activité,
leurs lits étant secs pendant de longs mois dadanCette région fait partie du vaste bassin
versant qu’elle forme avec les territoires d’Aits8a Mimoun et de Timizart. Le sens général

d’écoulement des cours d’eau se fait du nord essitl pour se déverser dans I'Oued Sebaou.
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Les eaux de ce dernier s’écoulent sur une longdeut10 km environ. Cet oued prend sa
source dans la partie orientale du Djurdjura, etejbint la mer a I'ouest de Dellys. Au
passage, il traverse la région de Ouaguenoun. &a&sbyen Sébaou. Il constitue le principal
affluent de la région (DUC, 2014)

1.1.4. - Géologie

La géologie de la réegion de Ouaguenoun faitigpde la structure du grand ensemble
du bassin de Tizi-Ouzou qui est formé essentiellenpar des marnes et des argiles qui
donnent des reliefs mous uniformes. A I'extréme deda région se distingue des formations
récentes d’age quaternaire représentées par detoal actuelles dans la vallée de Sebaou.
Un peu plus haut, soit dans le sud de Tamda, sos¢reés des affleurements d’éboulis
alluvionnaires reposant sur des argiles bleueslisahés avec apparition de lambeaux
alluvionnaires. La partie centrale de la région @aaguenoun se caractérise par des
affleurement de marnes du cartésien. Tandis queoid-ouest se compose de formations
représentées par des terrains acides ou sontvébsaes affleurements de schistes argileux
guartzites (DUC, 2014).

1.2. - Description de la région de Boudjima

1.2.1. - Situation géographique

La commune de Boudjima se situe a 30 km au Mordhef lieu de la wilaya de
Tizi-Ouzou. Elle s’étale sur une superficie de 3,89 ha. Elle est limitée au nord par les
communes de Mizrana et de Tigzirt, au sud, pacéesmunes d’Ouaguenoun et d’Ait Aissa

Mimoun, a 'ouest par la commune de Makouda, & pes la commune de Timizart.

1.2.2. — Relief

Le relief de la région de Boudjima est répagtitre zone de montagne, zone de
piémont et une zone de plaine et de vallée. La dienenontagne se localise au nord de la
région, occupant une surface importante ayant ltiesdas allant de 400 a 750 m. Le piémont

se situe au centre de Boudjima a des altitudes/apient entre 300 et 400 m. La zone de
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plaine et de vallée ; se localise au sud dedamne elle est d’altitude moyenne de 200 m
(CNERU, 2013).

1.2.3. — Géologie

La région s’insére dans la zone interne deshv#dmdes, qui comprend les massifs
cristallophylliens métamorphiques et un ensembldinsgéntaire paléozoique peu ou pas
métamorphiques. L'ensemble des terrains qui a#leuidans la région sont des terrains
sédimentaires (CNERU, 2013).

1.2.4. — Hydrographie

La région de Boudjima est dotée d'un réseaudgrdphique trés dense présenté
par des cours d’eau. L'Oued Tamda , fait la lindiéela région du coté est qui coule du nord
au sud pour se converger vers oued Sebaou. L'Quest ) c’est un affluent de Oued Tamda,
fait la limite de la région de Boudjima du coté skdfin, 'Oued Tesseguine, fait la limite de
la région du coté ouest avec Makouda (CNERU, 2013).

1.3. - Etude climatique

Les facteurs du climat ont des actions multiples Eu physiologie et sur le
comportement des animaux et notamment des inséR30Z, 1998). lIs jouent un réle
primordial dans les fluctuations de I'abondance membreuses espéces d’invertébrés
terrestres et des insectes en particulier (RAMARE34). Il est par conséquent utile de

considérer séparément chaque facteur de climat.

1.3.1. — Température

La température est de tous les facteurs thumes le plus important, c’est celui
dont il faut examiner en tout premier lieu I'actisar les étres vivants. La température va étre
naturellement un facteur écologique capital agissam la répartition géographique des
especes (DREUX, 1974). Par manque de données icjumat relatives aux stations de
Taguemount, d’lzmouren et de Tarihant situées rEs@enent a des altitudes de 232 de 291

et de 430 metres, celles de la station de Tizi-Oud®3 m d’altitude) sont prises comme
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référence. Des corrections ont été apportées grdaeméthode de SELTZER (1946). Cet
auteur considére que les températures maxima @naitiminuent respectivement de 0,7 °C.
et de 0,4 °C. pour chague 100 metres d’élévatititudinale. Les températures minima,
maxima et moyennes des stations de Taguemourgmaoliren et de Tarihant pour les
années 2011, 2012 et 2013 sont reportées darableatx 2,3 et 4.

Tableau 1: Températures minima, maxima et moyennes memsueXprimées en degrés

Celsius dans la station da-®dizzou durant les années 2011, 2012 et 2013

Années Températurel [l i W v VI VI Vi [IX [ X (X (X

m. 6,9 63| 8,7 12,1 14B17,8/21,9/21,9/18,9|14,6/12,2| 8,7

2011 M 15,8/15,7| 19,5| 23,3 26| 29,84,9(37,2|32,5|27,1|21,5/19,6
(m+M)/2 |11,4/11 |14,1|17,8| 20,4|23,7|28,4|29,6|25,7|20,9/16,9|14,2

m. 59 2,7 9 | 11 14| 20| 21,63,4|18,7|15,8|12,6| 8,2

2012 M 16,3/11,9| 19,7 21,4 27| 34,35,7/39,1|32,2|128,1(21,8|17,4
(m+M)/2 110,9] 7,3|14,4|16,1| 20,5/27,1|28,7|31,3|25,5|22 |17,2|12,8

m. 6,9 52|10,4 11,3 12,8155|20,3/23,3/19,1|18,1|10,7| 7,4

2013 M 15,7/146| 19,4| 21,8 23| 28,84,5(35,1/31,1/30,6(17,9|16,9
(m+M)/2 [11,3]9,9 [14,9|16,6| 17,9|22,2|127,4(29,2|25,1|24,4|14,3[12,2

(S.M.T.O., 2013

m.: Moyenne des températures minima en °C.
M : Moyenne des températures maxima en °C.

(m+ M) /2 : Moyenne mensuelles des températemneC.

Tableau 2: Températures minima, maxima et moyennes memsuelans la station de
Taguemount durant les anng@$1,2012 et 2013

Années| Températurel Il i 1\ N VI VIE VL X (X [ XE X
m. 6,6/ 6,0 8,411,8/145/17,5/21,6/21,6/18,6/14,3/11,9| 84
2011 M 15,21 15,1|18,9| 22,9| 25,4| 29,0| 34,3| 36,6| 32,0| 26,5| 20,9| 19,0
(m+M) /2 |10,9/10,6|13,7[17,4| 20,0| 23,3| 28,0/ 29,1| 25,3| 20,4| 16,4| 13,7
m. 52| 2,4 8,7/10,7|13,7/19,7| 21,3| 23,1| 18,4| 15,5/ 12,3| 7,9
2012 M 15,7) 11,3/ 19,1| 20,5| 26,4| 33,6/ 35,1| 38,5/ 31,6/ 27,5| 21,2| 16,8
(m+M) /2 |10,5| 6,9/13,9|15,6|20,1|26,7|28,2| 30,8/ 25,0/ 21,5/ 16,8| 12,4
m. 6,6/ 4,9/10,1|11,0/12,5|15,2|20,0|23,0/18,8/17,8/10,4| 7,1
2013 M 15,1| 14,0/ 18,8| 21,2| 22,4| 28,3| 33,9| 34,5/ 30,5/ 30,0/ 17,3| 16,3
(m+M) /2 |10,9] 9,5 14,5/ 16,1|17,5| 21,8| 27,0/ 28,8| 24,7| 23,9 13,9/ 11,7

m.: Moyenne des températures minima en °C.
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M : Moyenne des températures maxima en °C.

(m + M) /2 : Moyenne mensuelles des température€e

La température moyenne du mois le plus chaud paonée 2011 est relevée en ao(t avec
29,1 °C. Celle du mois le plus froid pour la mémaée est de 10,6 °C notée en février (Tab.
2). En 2012, la encore le mois d’aolt avec une é&atpre moyenne de 30,8 °C représente le
mois le plus chaud de I'année. Le mois de févn@caine température moyenne de 6,9 °C
est toujours le mois le plus froid de I'année. D&me pour I'année 2013, le mois d’ao(t est le
mois le plus chaud (28,8 °C) et le mois le plasdfest février (9,5 °C).

Tableau 3: Températures minima, maxima et moyennes memsuelans la station
d’lzmouren durant les anné@4.122012 et 2013

Année| Températurd Il i g\ Vv VI vIE viE [IX [ X (X (X

m. 6,4 58] 82| 11,6/14,3/ 17,3 21,4/ 21,4/ 18,4| 14,1 11,7] 8,2

2011 M 14,8| 14,7/ 18,5] 22,5| 25,0] 28,6/ 33,9| 36,2| 31,6/ 26,1| 20,5| 18,6
(m+M) /2 |10,6/10,3/13,4| 17,1/19,7| 23 | 27,7 28,8/ 25,0[ 20,1| 16,1| 13,4

m. 50/ 2,2| 85| 10,5/13,5 19,5 21,1 22,9 18,2| 15,3| 12,1] 7,7

2012 M 15,3/ 10,9/18,7| 20,1| 26,0] 33,2| 34,7| 38,1| 31,2| 27,1| 20,8] 16,4
(m+M) /2 | 10,2| 6,6/13,6] 15,3/ 19,8| 26,4| 27,9 30,5| 24,7| 21,2| 16,5[ 12,0

m. 6,4 4,7 99| 10,8/ 12,3| 15,0] 19,8] 22,8| 18,6| 17,6/ 10,2| 6,9

2013 M 14,7/ 13,6/ 18,4| 20,8| 22,0] 27,9| 33,5 34,1 30,1| 29,6| 16,9| 15,9
(m+M) /2 | 10,6] 9,2/14,2] 15,8/ 17,2] 21,5] 26,7| 28,5| 24,4| 23,6| 13,6/ 11,4

m.: Moyenne des températures minima en °C.
M : Moyenne des températures maxima en °C.
(m+ M) /2 : Moyenne mensuelles des températemeC.

Dans la station d’lzmouren , février est le moigles froid durant les trois années ; 2011,
2012 et 2013 avec respectivement 10,3 °C., 6,6f0,2°C. Le mois le plus chaud est aolt
avec 28,8 °C. en 2011, 30,5 °C. en 2012 et 28,51C2013 (Tab. 3).
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Tableau 4: Températures minima, maxima et moyennes memrsuelans la station
de Tarihant durant les ann2641,2012 et 2013

Années Températurel Il g\ N VI VL VD [IX (X [ XE X
m. 58/ 5,2 76| 11,0 13,7|16,7| 20,8/ 20,8| 17,8/ 13,5|11,1| 7,6
2011 M 13,9| 13,8| 17,6|21,6| 24,1| 27,7| 33,0| 35,3| 30,6| 25,2| 19,6| 17,7
(m+M)/2 9,9 9,5|12,6|16,3| 18,9|22,2| 26,9| 28,1| 24,2| 19,4| 15,4| 12,7
m. 44| 16| 79| 9,9 12,9|18,9| 20,5/ 22,3|17,6|14,7|11,5| 7,1
2012 M 14,4| 10,0| 17,8|19,2| 25,1| 32,3| 33,8| 37,2| 30,3| 26,2| 19,9| 15,5
(m+M)/2 9,4/ 58| 12,9|14,6| 19,0| 25,6| 27,2| 29,8| 24 | 20,5/ 15,7| 11,3
m. 58 4,1 9,3| 10,2 11,7|14,4| 19,2| 22,2|18,0{ 17,01 9,6 | 6,3
2013 M 13,8| 12,7/ 17,5/19,9| 21,1| 27,0/ 32,6| 33,2| 29,2| 28,7| 16,0/ 15,0
(m+M)/2 | 9,8 8,4|13,4|15,1| 16,4]| 20,7| 25,9| 27,7| 23,6/ 22,9| 12,8 10,7

m.: Moyenne des températures minima en °C.
M : Moyenne des températures maxima en °C.

(m + M) /2 : Moyenne mensuelles des température€e

La température moyenne du mois le plus chaud dastation de Tarihant durant les années
2011, 2012 et 2013 est enregistrée au mois d’a@d sespectivement 28,1 °C. , 29,8 °C. et

27,7 °C (Tab. 4). Celle du mois le plus froid éstrfer avec des températures moyenne de 9,5
°C. en 2011, 5,8 °C. en 2012 et 8,4 °C. en 2013.

1.3.2. — Humidité

Selon FAURIEet al (2003), 'humidité dépend de plusieurs factedes|a quantité
d’eau tombée, du nombre de jours de pluie, de hamdodes précipitations ; orage ou pluie
fine, de la température, des vents et de la moogi®de la station considérée.

L’humidité de la région de Tizi-Ouzou pour les sr@nnées d'étude est rapportée dans le
tableau 5.

Tableau 5- Taux d’humidités mensuelles durant les annéeg, 28112 et 2013

Mois I Il [ v VvV VI Vil Vil IX X Al XAl

H(%) 2011 | 84 | 83 78 | 76| 76 75 68, 68 68,7 748 81 85

H(%) 2012 | 84 | 88 81| 76| 71 61 60| 49 63 7( 7 83

H(%) 2013 | 80 | 79,7 72,8 77| 77,8 648 64 59,7 73 6831|833

(S.M.T.O., 2013)
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L’humidité relative de I'air est exprimée en pourtage. Les bas taux indiquent un air sec et
les plus élevés correspondent a un air saturéapaadeur d’eau. Pour les différentes années,
les humidités moyennes mensuelles les plus fades notées durant les mois d’aodt. La

valeur minimale pour ces trois années est de 49nBégestrées en aolt 2012 (Tab. 5).

L’humidité moyenne mensuelle la plus élevée edeaih mois de décembre 2011 avec un
taux de 85 %.

1.3.3. - Pluviométrie

Tout comme la température, la pluviométriestibme un facteur déterminant pour
la répartition des étres vivants. Les étres vivamisferment en moyenne 70% d'eau
nécessaire a leur bon fonctionnement. La displitéiten eau du milieu et I’hnygrométrie
atmosphérique jouent un réle essentiel dans I'¢pelodes organismes terrestres
(BARBAULT, 2000). La méthode de SELTZER (1946) adilisée pour déterminer
'augmentation de la pluie en fonction de I'altitud partir des courbes d’accroissement de la
pluie. Selon cet auteur, I'étude de la carte degeplannuelles montre que la répartition des

pluies en Algérie obéit aux lois suivantes :

* La hauteur des pluies augmente avec l'altitude.
* La hauteur des pluies augmente de I'Ouest VEK. |

* La hauteur des pluies diminue en s’éloignantitiarhl.

Les précipitations annuelles dans les stati3aguemount, d’'lzmouren et de Tarihant

obtenues aprés corrections sont illustrées danatésaux 6,7 et 8.

Tableau 6- Précipitations annuelles dans la station de-@izzou durant les années 2011,
2012 et 2013

Mois | | o fm v v ivifvi]vin][ix][ x| xi [xi] Total
2011 | 90,9(146,9(99,9/106,5/153,1] 41 | 1,7| 0,2 | 7,5/34,1|156,4/86,9 | 9251
2012 | 69,5(269,5|97,8|146,8] 40,2 1,1 0 |64 |10,9/96,3] 68,7/39,8 | 847
2013 |221,8|185,7]93,5| 64,5151,6] 0 | 0,3[11,3]37,6/39 |164,9103,7 1073,9
(S.M.T.O., 2014)
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Tableau 7 -Précipitations annuelles dans la station de Taguebdurant les années 2011,
2012 et 2013

Année | Il [l I\ V VI [ VIE VI IX | X ] XE | X Total
2011 92,4/149,3/101,5/108,2/155,5/41,7| 1,7| 0,2 7,634,6| 158,9 88,3 939,9
2012 70,7/274,1] 99,5/149,3 409 11| O 6,5 11,197,9| 69,9 40,5 861,5
2013 224,7/188,1] 94,7 65,3/153,6/ O 0,3 | 11,4 38,139,5| 167,0105,0[1087,7

D’une maniére générale, les mois les plus pluviearxt les mois d’hiver avec 149,9
mm en février 2011, 274,1 mm en février 2012 &t,22nm en janvier 2013 . Les mois les
moins pluvieux sont ceux de I'été avec 0,2 mm &it 2011, 0 mm en juillet 2012 et 0 mm
en juin 2013.

Tableau 8: Précipitations annuelles dans la station d’lzreawdurant les années 2011,2012
et 2013

Mois de 2011, 2012 et 2013
Annéeg | Il [l I\ V | VI | VIl [VIII | IX X Xl | Xl Total
2011| 94,8 |153,3104,2/111,1]159,7/42,8| 1,8 | 0,2| 7,8 35,6/163,2] 90,7 965,2
2012 72,8 |282,2/102,4/153,7| 42,1 1,2| 0 6,7 |11,4/100,8 71,9 41,7 886,9
2013/230,1 [192,6/ 97,0[66,9 |157,2| O 0,3 |11,7|39,0140,5 |171,0/107,6/1113,9

Il est a noter I'importance des pluies durant laique hivernale et leur rareté durant la
période estivale. Une quantité de 153,3 mm estg&irée en février 2011, 282 mm en
février 2012 et 230,1 mm en janvier 2013. Les paikles quantités sont celles relevées en
aolt 2011 (0,2 mm) en juillet 2012 (0 mm) et em 2013 (0 mm).

Tableau 9: Précipitation annuelles dans la station de Tatibdarant les années 2011,2012
et 2013 exprimeées en millimgtre

Mois I Il I v |V VI [VIE (VL IX X Xl Xll | Totaux
2011 96,0/155,1/105,5/112,5/161,7/43,3| 1,8 | 0,2 | 7,9| 36,0/165,2/91,8 977
2012| 76,0/294,8/107,0/160,6/ 44,00 1,2| 0 7,011,9|105,4| 75,2/43,5 |926,6

2013 238,2/199,4/100,4| 69,3/162,8 0 03121 40,4 41,9177,1/111,4/1153,3

Le total pluviométrique pour I'année 2011 & Tarthest de 977 mm (Tab. 9). Les mois les
plus pluvieux sont novembre avec 165,2 mm, mai a¥d;7 et février avec 155,1 mm. Les
mois les moins arrosés sont aodt (0,2 mm), juflle8 mm) et septembre (7,9 mm). Durant

'année 2012, le mois le plus arrosé est févnerca294 ,8 mm. Par contre, le mois le moins
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arrosé est juillet (0 mm). Concernant 'année 2@dlvier est le mois le plus pluvieux (238,2

mm). Le mois le plus sec est juin (0 mm).
1.3.5. - Indice d’aridité de Martone

Les températures et les précipitations sont degtedias capitaux pour définir les
climats tempérés (FAURIEt al., 2003). L'indice d'aridité de Martone est calcular gda
formule suivante : 1 = P /T+10
L’indice est d’autant plus bas que le climat ess@ride.
| <10: climat trés sec
| <20 : climat sec
| <30 : climat humide

| > 30 : climat trés humide

Tableau 10 :Indice d’aridité de Martone des stations d’étudasrpes années 2011,2012 et

2013

Stations Années P (mm T (°C.) I
2011 939,9 19,05 32,35
Taguemount 2012 861,4 19,02 29,6
2013 1087,9 18,34 38,39
2011 965,1 18,73 33,59
Izmouren 2012 887,0 18,70 30,91
2013 1113,9 18,01 39,77
2011 976,9 17,97 34,93
Tarihant 2012 926,6 17,93 33,17
2013 1153,4 17,25 42,33

| : indice de Martone; P : précipitations annueka millimétres
T : température moyenne annuelle en °C.

Les valeurs de lindice d’aridité de Martone soopérieures a 30 dans toutes les
stations et durant toutes années sauf pour 'a@0&2 dans la station de Taguemount ou
cette valeur est inférieure a 30 (Tab. 10). Corgmaént aux autres stations qui sont tres
humides durant les années 2011, 2012 et 2013atlarsde Taguemount ne I'est qu’en 2011
et en 2013. Elle considérée humide en 2012.
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1.3.5. - Synthése climatique

Les caractéristiques climatiques d’'une réegienvent etre exprimées soit par une
formule, soit par un graphique. Les températurete®tprécipitations sont deux facteurs
capitaux pour définir les climats (LACOSTE et SALAN, 2001). Ces deux variables sont
utilisés pour établir le diagramme ombrothermique @Gaussen et le climagramme

pluviothermique d’Emberger.

1.3.5.1. - Diagramme ombrothermique de Gaussen
Le diagramme ombrothermique de Gaussen permet endeer la période

seche par rapport a la période humide a partirddesmées mensuelles pluviométriques et
thermiques.
Le diagramme est construit en portant en abscissesiois de I'année et en ordonnées les
précipitations sur un axe et les températuresessed¢ond en prenant soin de doubler I'échelle
par rapport a celle des précipitations, de taltesque 10°C correspondent a 20 mm de pluie
(DAJOZ, 1996; FAURIEet al, 2003).
ESCOUROU (1978) considere que la saison secheviaterlorsque les précipitations sont
inférieures au double des températures, c'esteagqdiand la courbe des températures passe au
dessus de la courbe des précipitations. Ce graphigavient mieux aux régions tempérées
dans lesquelles les pluies restent modérées. hgsatinmes ombrothermiques de Tizi-Ouzou

pour les années 2011, 2012 et 2013 sont repoessectivement dans les figures 1, 2 et 3.
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Fig. 1- Diagramme ombrothermique de la région de Tizi-@Quzour I'année 2011
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Fig. 2 -Diagramme ombrothermique de la région de Tizi-Oyzour 'année 2012
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Fig.3 - Diagramme ombrothermique de la région de Tizi-Oyzouwr 'année 2013

Le diagramme ombrothermique de la région de Tizz@dupour I'année 2011 fait apparaitre
deux périodes, I'une seche qui s'étale sur quatis,ndu début de juin jusqu’au début octobre
et une période humide de huit mois allant du dédbuictobre jusqu’a la fin de mai (Fig.1).
Pour la deuxieme année (2012), le diagramme omémoique montre une période seche de
4 mois et demi qui va du début mai jusqu'a lasegtembre et une période humide de 7 mois
et demi de la mi- septembre jusqu'a la fin avrig (R).

Pour I'année 2013, le diagramme ombrothermiqueitdéoe période séche de 4 mois qui
débute a la fin de mai et se termine au début dtoetet une période humide de 8 mois allant

du début octobre jusqu'a la fin mai (Fig. 3).
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1.3.5.2. - Climagramme d’Emberger

Le climagramme d’Emberger est étalburpla région méditerranéenne
(FAURIE et al, 2003). Il permet la classification d'une régiorarmi les étages

bioclimatiques. Selon STEWART (1969), le quotiesit@lculé par la formule suivante :

Q2=3,43x P/ (M-m)
Q : quotient pluviothermique d’Emberger
P : Somme des précipitations annuelles expriméesnen
M : Moyenne des températures maxima du mois legiasid en °C.

m : Moyenne des températures minima du mois Ig fohid en °C
Le quotient pluviothermique des différentes stagiofétude est établi sur 15 ans de 1999 a

2013. Il est de 104,7 dans la station de Tarih@8t,75 a Izmouren et 95,3 a Taguemount.
De ce fait les différentes stations se situent dasaib-humide a hiver tempére.
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Fig. 4 -Place des différentes stations d’étude dans leagiemme d’Emberger
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Chapitre 1l - Méthodologie

Pour bien mener cette étude portant sur la sydigue et la bioécologie des
xylophages de l'olivier dans la région de Tizi-Ouzaine méthodologie est adoptée. Elle
traite d’abord le choix des stations d’étude, pleis méthodes de travail sur le terrain, et au

laboratoire et enfin I'exploitation des résultats
2 .1. - Choix des stations d’étude

Le choix d'un site d’étude est conditiénmar plusieurs facteurs tels que I'accessibilité
aux parcelles et la localisation. Cependant damsdsente étude, la contrainte majeure dans
le choix des stations est de trouver des agricdtqui acceptent que I'expérimentateur fasse
des prélevements de bois chaque mois et pendaxntathsusur leurs arbres. Dans ce contexte
deux stations ; Taguemount et Izmouren dans lsoméde Ouaguenoun et la station de

Tarihant dans la région de Boudjima sont prisesagisidération.

2.1.1. - Station de Taguemount

La station de Taguemount se situe dans la méggoOuaguenoun a une altitude de
232 metres (36° 45’ 16,6” N.; 04° 11’ 26,1” EQette station se situe dans une zone de
plaine caractérisée par de faibles pentes. L'ddigede la station de Taguemount s’étend sur
une superficie de 6 ha environ. Les oliviers déecstiation sont de la variété Chemlal et sont
implantés sur des sols profonds et lourds.

18



Chapitre II- Méthodologie

Fig. 5 -Oliveraie de Taguemount

Cette oliveraie ne bénéficie d’aucune opératiomu&tien. Il n'y a ni labour, ni fumure ni
taille et ni traitements phytosanitaires. Le basi@é au moment de la cueillette est délaissé
dans la parcelle par les agriculteurs

2.1.2. - Station d’lzmouren
La station d’lzmouren se trouve a une altitude 291metres dans la région de
Ouaguenoun (36° 45 25,1” N.; 04° 09’ 52,7 Eette oliveraie est implantée sur un

piémont sur des terrains tres peu profonds et &epdégerement abruptes trés sensibles a

I’érosion.
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Fig. 6 -Oliveraie d’lzmouren

Les arbres de cette station sont exclusivementadeatiété Chemlal. lls ne bénéficient
d’aucune opération d’entretien. Le bois coupé lbesl’olivaison est abandonné dans la

parcelle.

2.1.3. - Station de Tarihant

L’oliveraie de Tarihant est implantée sur lasdims peu profonds de pente moyenne
dans la région de Boudjima. Elle se trouve en bameatagne a une altitude de 430
metres (36° 48’ 32,3” N.; 04° 07’ 16,8” E.). Lediviers sont principalement de la variété

Chemlal greffés sur I'oléastre.
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Fig. 7 -Oliveraie de Tarihant

Les oliviers de cette station bénéficient de quetgopérations d’entretien telles que I'apport
du fumier, la taille et I'incinération du bois caufors de la cueillette des olives. Cependant

aucun traitement phytosanitaire n’est effectué datie station

2.2. - Méthodologie de travail

Pour le suivi du cycle des insectes xyd#s, plusieurs méthodes, telles que celle de
'observation des populations pré-imaginales etslgvi des attaques sur l'arbre sont
employées. La méthode de I'observation des popustpré-imaginales durant la période du
développement consiste a ouvrir des galeries dabsik de reproduction pour retrouver les
différents stades de l'insecte. Cette méthode gsitee que le nombre de morceaux de bois a
analyser soit autant que le nombre d’observatioefetuer (CIVANTOS, 1999). De méme
ARAMBOURG (1964), rapporte gu’il n’est pas possible suivre I'évolution des différents

BN

stades des insectes xylophages dans les galenssles tuer, mises a part les nymphes
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puisqu’il faut les ouvrir au scalpel pour retrouM&euf ou la larve. Plus tard, BELHOUCINE
et al. (2011), signalent que le suivi de la biologie dglbphages dans les galeries s’avere
difficile.

Le suivi des attaques sur l'arbre consiste a dénemles galeries d’alimentation ou de
maturation des especes xylophages. C’est cetteongthui est retenue dans la présente
étude. Elle est complétée par l'analyse du boistaiée pour mettre en évidence les
différentes espéces xylophages et de caractégs@irts paramétres de leurs bioécologie.

2.2.1. - Méthodologie de travail sur le terrain

La méthodologie adoptée sur le terrain porta &is sur I'échantillonnage des

rameaux sur l'arbre et le ramassage ou la récalteots de taille.

2.2.1.1. - Echantillonnage des rameaux

A chaque sortie, quatre arbres sowisth au hasarde maniere a couvrir
toute la surface du verger. Les arbres visitégmdint évidemment d’une sortie a une autre.
Sur chaque arbre, des rameaux de prés de 30 cmngdaeur sont prélevés a l'aide d'un
sécateur a raison de deux par direction cardirtalewx au centre de la couronne foliaire. Les
rameaux prélevés sont mis dans des sachets enrlaét et ramenés au laboratoire. Les
prélevements sont régulierement effectués dangdissstations autant que possible le 15 de

chaque mois depuis juin 2011 jusqu’a mai 2013. dogties sont réalisées durant la matinée.
2.2.1.2. - Collecte de bois

Le bois de taille est collecté danacehe station a partir de la mi-mars 2012.

Le bois récupéré est issu des coupes réalisédsgagriculteurs suite aux chutes violentes

de neiges enregistrées durant I'hiver 2012. Le baxapéré est d’'un diametre de 5a 15 cm

environ et coupé en rondins de 40 cm de longueur
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2.2.2. - Travail au laboratoire

Le travail au laboratoire porte a la fois sur deen des rameaux récoltés sur pied

et 'examen des rondins ou du bois issus dailla.t

2.2.2.1. — Examen des rameaux

L’étude des rameaux nécessite d’abord leurs miséneergences, puis la

collecte des insectes xylophages et enfin leustyses.

2.2.2.1.1 - Mise en émergences dameaux

Les rameaux récoltés sofeugfés afin d’éviter leurs dessechement
rapide. Les pousses sont examinées sous la lonpeudire a image non inversée, afin de
noter le nombre de galeries d’alimentation existwmnsur chaque rameau. Ensuite, les
rameaux sont réunis par direction et sont mis emditions ambiantes d’émergences. Des
bouteilles en matiere plastique de 1,5 litre deund, sont récupérées et utilisées comme
éclosoir (Fig. 5). Le fond de chaque bouteille estipé. Des rameaux issus de la méme
direction sont introduits a I'intérieur de la ballee Puis une toile en tulle a faibles mailles est
placée sur le fond et maintenu grace a un rubatigle. Sur chaque bouteille sont inscrits :

le nom de la station, la direction et la date a#gvement.
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Fig. 8 -Dispositifde mise en éclosoirs de rameaux d’olivier fraich@meupeés

2.2.2.1.2. - Collecte des espeodephages

Les insectes xylophages terminent leurs maturatians les rameaux
et quittent leurs galeries de nutrition. Ensuite sont récoltés et mis dans des tubes remplis

d’alcool a 70° en vue de leur détermination uliéngée

2.2.2.1.3. - Analyse des rame&au

A la fin de I'émergences lmmeaux sont décortiqués sous une loupe
binoculaire, a I'aide de pinces fines afin de pauveconnaitre la forme, la longueur et le
diamétre de chaque galerie.

Le diametre des branches, ainsi celui des galetidsurs longueurs sont mesurés a l'aide

d’un pied a coulisse a lecture électronique avepuécision de 1/108Mde millimétre.
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2.2.2.1.4. - Parametres étudiés

Les paramétres pouvantidg&ta bioécologie des espéces xylophages
dans les différentes stations d’étude sont lesasisv:

- I'évolution temporelle des attaques (galeriesythturation,

la répartition des attaques (galeries) en fonctiu diameétre des branches attaquées,

la répartition des attaques sur les rameauxeanlh distance du point de pénétration par

rapport a I'extrémité apicale du rameau,

la répartition des attaques en fonction debfites directions cardinales et du centre de

la couronne foliaire de I'arbre,

la longueur des galeries de maturations.

2.2.2.2. — Examen du bois de taille

Pour étudier les xylophages vivant dans le boitadle, les rondins sont mis
en émergences. Ensuite, les insectes xylophageégesreillis. A la fin de I'émergence, le

bois de taille est décortiquée

2.2.2.2.1. — Mise en émergencs dglophages a partir du bois de taille

Le bois récolté est coapérondin de 40 cm de longueur et mis dans
des bacs d’émergence .Les bacs sont en matieteptast en forme rectangulaire de 50 cm
de longueur sur 40 cm de largeur et une hautedOdmn. Le bois issu de chaque station est
mis dans un bac a part . Les bacs sont exposésutniare pour favoriser 'émergence des
insectes.

Les émergences sont quotidiennement contrbléesnkestes émergents ont mis dans

des tubes en matiére plastique portant la datemafgence et le nom de la station.
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Fig. 9 -Mise en place dans des éclosoirs du bois de tailieenant des trois stations

2.2.2.2.2. - Collectes des insectes xylophagestakrgence

Les insectes xylophagee@ents sont quotidiennement collectés. Ils
sont ensuite conservés dans des tubes en matastgpe contenant de I'alcool a 70° pour
étre déterminés par la suite.

2.2.2.2.3. - Décortication du bois de taille

A la fin de I'émergencesdasectes a partir des rondins, le bois est
écorcé apres trempage dans I'eau pour quelques @iar de caractériser les différents types
de galeries. Si les galeries des différentes esp&gkphages sont variables dans leur
ensemble, par contre leurs structures sont comestagit caractéristiques pour une espece
donnée. Ainsi, il est souvent possible d’identifier unepése xylophage simplement par
'examen de ses galeries fraiches ou anciennes KBENA, 2006).

26



Chapitre II- Méthodologie

2.2.2.2.4. - Parametres étudiés

Afin de comprendre le compment de I'activité de reproduction des
especes Xxylophages, les galeries maternelles sar#ictérisées par un ensemble de
parametres. Ces parametres sont la fréequence a@gnisité des attaques, la longueur des
galeries et le nombre d’encoches de ponte.

- La fréquence d’attaque : elle représente le pmiage de rondins attaqués par une espéce
par rapport a la totalité des rondins),

- La densité des attaques: représente le nombyenrate galeries de I'espece concernée par
unité de surface. Trois surfaces d'un décimetr@écahacune sont délimitées sur chaque

rondin. Sur ces surfaces le nombre moyen de gsleléechaque espéce est comptabilisé.

Ensuite le résultat est extrapolé pour la surfatad du rondin.

- La longueur des galeries maternelles de chaqgo@cesest mesurée sous la loupe, a l'aide

d’un pied a coulisse.

- Le nombre d’encoches de ponte, petites entgllaiquées par les femelles tout au long de

la galerie maternelle et qui sont destinées a mceghacune un ceuf. Elles sont

comptabilisées sous la loupe binoculaire séparépmntchaque espéece.

2.3. - Exploitations des résultats par des méthodesatistiques

Deux méthodes statistiques sont utilisées d’'unelpdest de Kruskal-Wallis et d’autre

part les régressions logarithmiques.

2.3.1. - Test de Kurskal-Wallis

Le test de Kurskal-Wallis est sttnon paramétrique alternatif a 'A.n.o.v.a. |l
permet de comparer au moins trois échantillorsstlréalisé avec Excel Stat.

2.3.2. - Régressions

Les régressions sont des méthodéistijues utilisées pour déterminer la liaison ou
la relation qui existe entre des variables ou @eametres quantitatifs.
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Chapitre 1ll - Reésultats

Les résultats sur latéymtigue des espéces xylophages retrouvées aussi
bien dans le bois de taille que sur les rameaukviEo prélevés sur pieds sont traités.
Ensuite les parameétres biologiques des xylophapservés dans le bois de taille sont
abordés. Les résultats sur leur bioécologie damss dédférentes oliveraies, celles de
Taguemount, d’'lzmouren et de Tarihant sont traités

3.1. - Apercu sur la systématique des especes Xpthages retrouvées

L’'analyse de la population émergente rdeslins d'oliviers issus de la taille, met en
evidence deux espéces xylophages appartenantdrd’@es Coléopteres et a la famille des
Scolytidae. Il s’agit de_eperesinus fraxiniet de Phloeotribus scarabaeoide€es deux
especes ont été retrouvées dans les rondins ramdanésles oliveraies de Taguemount et
d’lzmouren. Le bois de taille provenant de la statile Tarihant est indemne de toute attaque
de xylophages. Dans les rameaux d’oliviers prélewegieds, une seule espece est retrouvee
dans les galeries d’alimentation et dans les tstasions d’étude. Il s’agit dBhloeotribus
scarabaeoided.es deux especes de scolytes appartiennentoaisafamille des Ipinae. Chez
la famille des Scolytidae et pour les especes cégsudans la présente étude, le premier

article des tarses est plus court que lI'ensemisi€tie, 3m¢ et £™ articles réunis (Fig.10).

Fig . 10 -Patte antérieure des Ipinae , a : patteej@eresinus fraxinib : patte de

Phloeotribus scarabaeoidé®riginal).
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3.1.1. L eperesinudraxini

Leperesinusfraxini est synonyme deHylesinus fraxini (Panzer, 1799),de
Leperesinus varius(Fabricius, 1775) et #lylesinus variuq Fabricius, 1775). La taille des
spécimens recueillis se situe entre 2,5 a 3,2 mnlodg. Chez le genrdeperesinus
'abdomen est progressivement ascendant de l'axast I'arriere, élytres affaissés dans le

méme sens et formant avec celui-ci, en vue delpuofiangle aigu

Fig. 11 - Leperesinus fraxinfOriginal)

Le dessus du corps est recouvert de squamuiessotd sombres qui sont bien marquées sur
les élytres et sont asymétriquement disposéeshsigue cbté de la suture (Fig. 11). L’antenne

est en forme de massue avec un funicule de 7emtidle dernier est non dilaté (Fig. 12).
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Massue

<«—— Pédicelle

Funicule {

Scape

Fig. 12Antenne dd_eperesinus fraxinjoriginal)

Au niveau des échantillons recueillis lors de laspnte étude, le pronotum possede un bord
postérieur presque droit, non enfoncé anguleusedserd la dépression scutellaire (Fig. 13).

L’espécelLeperesinugraxini se distingue par un disque du pronotum totalerdépburvu de
ligne médiane (Fig. 13).

Processus antéro-coxal

Coxa

Fig. 13 -Pronotum dé.eperesinus fraxini a : face dorsale ; b : face ventrale (Original).
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Les squamules sombres des élytres sont répartiesnebre égal ou Ilégérement supérieur aux
squamules claires. Les granules des interstries lsen visibles entre les squamules. Les
soies bordant les élytres du coté externes sotgment plus longues que les squamules semi

dressées des interstries. Les tibias sont de aolifene a noire.

3.1.2. Phloeotribus scarabaeoides

L’antenne du genréhloeotribusse caractérise par une massue formée de 3 articles
flabelliformes nettement séparés dont la longuépadse le double de celle du funicule (Fig.
15). Lesantennesont insérées au milieu du front entre les yeuxptanotum porte sur les
cotés latéro-antérieurs des granules bien margieéglytres sonk la fois recouverts de soies

et de squamules.

Fig. 14Phloeotribus scarabaeoide®riginal).
Phloeotribus scarabaeoidegst un insecte trapu mesurant de 2 a 2,4 mmrag lbest de
couleur noire. Les antennes et les tarses somodkeur rougeatres, clairs, Lésmelles
antennaires sont spiniformes et pubescentesrdmi@rarticle du funicule est sensiblement

de méme longueur que les 4 autres réunis.
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Funicule

// Pédicelle

Scape

Massue

Fig. 15 -Antenne déPhloeotribus scarabaeoidderiginal).

Le front est convexe, impressionné en son centneedtourte gouttiere. Il est faiblement
pubescent. Le pronotum est globuleux, parseméide bngues en avant et de soies courtes,
squamuleuses en arriere du disque au niveau deplession scutellaire. Les élytres portent
des stries tres fines et peu profondes, sillonnées. interstries sont larges, couvertes de
soies squamuleuses, claires, couchées sur leatig¥geur, devenant progressivement aplaties
vers l'apex, disposées en 2 ou 3 rangées partitgetsacréte est granuleuse, interrompue au
niveau de I'écusson et doublée sur les premiétessiries d'une 2éme rangée de granules ne

s'étendant pas a toute I'épaule (Fig. 16).

1Imm

Fig. 16 -a : Elytre deLeperesinus fraxinib : élytre dd”hloeotribus scarabaeoides
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3.2. - Parameétres bioécologiques des xylophagesrouvés dans le bois de taille

L’écorcage des rondins réalisé a la fen l@émergence des insectes a permet de
déterminer certains parametres bioécologiqueBtdeeotribus scarabaeoides Leperesinus
fraxini, notamment ceux liés aux attaques pour la reptamucCes parameétres sont la
fréquence d'attaque, la densité d’attaque, la leagudes galeries maternelle et le nombre
d’encoche de ponte de chaque espéce. lls sont sla@p@arément pour chaque espece. Les
attaques des deux especes retrouvées sont digilaguméme avant I'écorgcage du bois par le
diamétre du trou de sortie qui est nettement plasdychez eperesinus fraxinfFig. 17).

Fig. 17 Bois de taille avec trous de sortieslémeresinus fraxiret de Phloeotribus

scarabaeoidé®riginal).

3.2.1. - Paramétres bioécologiques @hloeotribus scarabaeoidedans le bois de taille

L'analyse des rondins a permis de noter lqueéice et la densité d'attaque, la

longueur des galeries et le nombre d’encochesodtemePhloeotribus scarabaeoidemns
les stations de Taguemount et d’lzmouren (Tabldgu
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Tableau 11 :Caractéristiques des attaqueshiidoeotribus scarabaeoidedans les stations

de Taguemount et d’'lzmouren

Station F (%) | Densité (galeries dn?) Longueur (mm) Nombre d’encoches

min. | moy. max| min. | moy. max| min. | moy. max
Taguemount| 100 3 9,53+3,66 15 13 27,45+6,31 43 15 9,363t13,12 | 78
lzmouren 100 3 11,3345,15 21 10 27,94 +7,97 50 9 ,7264,38 | 80

F : fréquence

moy . moyenne

min : minimale

max : maximale

Les galeries maternelles creusées par les femaédlézhloeotribus scarabaeoidesont en

accolade, plus au moins droites. Elles sont bienmquées dans l'aubier. Les encoches de

pontes sont bien délimitées et bien serrés erle @ig.18).

Fig. 18 -Systeme de galeries &loeotribus scarabaeoid€®riginal).
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3.2.1.1. - Fréquence d’infestation

La fréquence des attaques qui reptédenpourcentage des rondins infestés
par le neirounRhloeotribus scarabaeoidesest égale a 100 % dans les deux oliveraies
d’étude ; Taguemount et Izmouren (Tab. 11). Leg aiondins récupérés dans chaque

station présentent tous des attaques du neiroun.

3.2.1.2. - Densité des infestations

La densité des attaques exprime lelmenmoyen de galeries par unité de
surface. Cette densité est estimée sur des suridioes décimétre carré. La densité
d’infestation dans le bois de taille prélevé dansthtion de Taguemount varie entre 3 et 15
galeries / drhavec une moyenne de 9,53,66galeries / dri(Tab. 11). Elle estde 11,33
5,15 galeries / drh dans le bois récupéré dans la station d’lzmoussec des valeurs

comprises entre 3 et 21 galeries Adm

3.2.1.3. - Longueur des galeries matégaelePhloeotribus scarabaeoides

La longueur des galeries materneliesPhloeotribus scarabaeoidesst
presque égale dans les deux stations (Tab. 1&).\HElie de 13 4 43 mm a Taguemount avec
une moyenne de 27,456,31mm. Dans la station d’lzmouren, cette longueucttle entre 10
et 50 mm avec une moyenne de 2A%¥97mm.

3.2.1.4. - Nombre d’encoches de ponte

Les femelles de. scarabaeoidesonfectionnent des encoches de ponte tout
au long de la galerie et sur deux c6tés. Le nordiemecoche par galerie contenu dans le bois
issu de la station de Taguemount va de 15 a 7&hbrs avec une moyenne de 3%36,12
Ce nombre se situe entre 9 et 80 encoches danwtlansd’lzmouren avec une valeur
moyenne de 36,72 14,38 (Tab. 11).
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3.2.1.5. - Relation entre la densité dexjaes et la longueur des galeries maternelles de

Phloeotribus scarabaeoides

La relation qui existe entre la demgles attaques et la longueur des galeries
maternelles déhloeotribus scarabaeoidetans les deux stations, celles de Taguemount et

d’lzmouren est reportées dans les figures 190et 2

y=-1,13 In(x) + 29,97
R?=0,047

w
o
4

N
w
»
*
®

[EEN
wu

Longueurs des galeries
N
(@]

[any
o

(2}

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Densité des galeries /dm?

Fig. 19 -Relation entre la densité des attaques et la langles galeries deéhloeotribus

scarabaeoidekans la station de Taguemount

Il n'existe pas de corrélation entre la densité atemques d€hloeotribus scarabaeoides la
longueur des galeries maternelles dans le boisadke tprovenant de la station de

Taguemount (Fig. 19).
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y =0,209 In(x) + 27,71
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Fig. 20 -Relation entre la densité des attaques et la langles galeries deéhloeotribus

scarabaeoidens la station d’lzmouren

Aussi dans la station d’lzmouren, il n'y a pas deré€lation entre les deux parametres. Ceci

dit que la longueur des galeries maternelles pastaffectée par la densité des attaques.

3.2.1.6. - Relation entre la longueur des galexids nombre d’encoche de ponte de

Phloeotribus scarabaeoides
La relation qui lie la longueur dealegies maternelles dEhloeotribus

scarabaeoidesavec le nombre d’encoches de ponte qu’elles eonént est illustrée pour les

deux stations ; Taguemount et Izmouren dans lesdgy21 et 22.
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v = 61,28 In(x) - 165,1
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Fig. 21 -Relation entre la longueur des galeries et le merdiencoche de ponte de

Phloeotribus scarabaeoideans la station de Taguemount.

Il apparait que le nombre d’encoches est en cdiwélpositive avec la longueur des galeries
de maternelles d@hloeotribus scarabaeoidaonfectionnées dans le bois récupéré de la
station de Taguemount.

y =29,92 In(x) - 61,33
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Fig. 22 -Relation entre la longueur des galeries et le merdlencoches de ponte
déPhloeotribus scarabaeoidemns la station d’lzmouren.
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La fécondité des femelles @&hloeotribus scarabaeoidegjui se traduit par le nombre
d’encoches de ponte, dans la station d’lzmourerbkei@tre corrélée avec la longueur des
galeries. Les galeries les plus longues compopieistd’encoches de ponte.

3.2.2. - Parametres bioécologiques deeperesinus fraxinidans le bois de taille
Les résultats sur la fréquence, la densité attsmjues (galeries), la longueur des
galeries maternelles et le nombre des encochesodie gleLeperesinus fraxindans les

stations de Taguemount et d’lzmouren sont repaldés le tableau 12.

Tableau 12 :Caractéristiques des galeries maternellesaeperesinus fraxinilans les stations

de Taguemount et d’lzmouren

Stations F (%) | Densité (galeriesdnr) Longueur (mm) Nombre d’encoches
min. | moy. max, min. | moy. max min.|  moy. max.
Taguemount| 80 1 2,67+219 6 15 43,10 £15,1380 16 40,2 17,75 82
Izmouren 80 1 2,27+1756 16 42,74+ 23,27 95 7 445 + 25,26 88
F : fréquence min : minimal
moy : moyen max : maximal

Les galeries maternelles ou de ponte ldgperesinus fraxinisont en forme d’accent

circonflexe avec des bras Iégerement obliquess Blbmt moins bien enfoncées dans I'aubier

gue les galeries dlhloeotribus scarabaeoides.es encoches de ponte sont légerement

espacees.

39




Chapitre IIl - Résultats

Fig. 23 Systeme de galeries tleperesinus fraxini(Original).

3.2.2.1. - Fréquence des attaquetelgeresinus fraxini

Sur les cing rondins réaégédans chacune des oliveraies de Taguemount et
d’lzmouren, quatre seulement sont attaqués palébime du frénel(eperesinus fraxifj ce
qui correspond a une fréquence d’'attaque de 80r% &wis de taille des deux stations.

3.2.2.2. - Densité des attaques

Le nombre moyen de galeriesLéperesinus fraxinobservé sur une surface
d’'un décimétre carré du bois récupéré de la stat® Taguemount est de 2,62,19 Une
densité des attaques comparable est aussi notée ladatation d’lzmouren qui est de 2,27
1,75 galeries / drhi Dans les deux stations, les densités minimalemaximales sont
identiques. Elles fluctuent entre 1 et 6 galetigs?.

3.2.2.3. - Longueur des galeries

La longueur des galeriemusées par les femelles ldeperesinus fraxindans
le bois récupéré dans la station de Taguemounie eatre 15 et 80 mm, avec une moyenne
de 43,10 £ 15,13 mm. Une moyenne tres prochealessti notée dans la station d’lzmouren

(42,74 £ 23,27 mm) avec des fluctuations allant@& 95 mm.
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3.2.2.4. - Nombre d’encoches de ponte

Le nombre d’encoches de pontes péarigapratiqué par les femelles de
Leperesinus fraxindans le bois provenant de la station de Taguetrasaille entre 16 et 82
avec une moyenne de 40,20 £ 17,75. Dans le baisdeda station d’lzmouren, le nombre

d’encoches présentées par galerie varie entr&83 atec une moyenne et de 44,50 + 25,26.

3.2.2.5. - Relation entre la densité des attaqukeslengueur des galeries de

Leperesinus fraxini

La relation entre la densité dewmcptes et la longueur des galeries de

Leperesinus fraxinilansles deux stations, est établie et illustrée dam§ideires 24 et 25.

y =-0,43 In(x) + 44,61
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Fig. 24 -Relation entre la densité des attaques et la langles galeries deeperesinus

fraxindans la station de Taguemount
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Fig. 25 -Relation entre la densité des attaques et la langles galeries deeperesinus

fraxindans la station d’lzmouren

Dans les deux oliveraies d’étude ; Taguemountrabizen , les figures montrent qu’il
n'y a pas de corrélation entre la densité d’attadgieeperesinus fraxinet la longueur de la
galerie maternelle de cette espéce. La longueuladgalerie n'est pas liée a la densité

d’attaque.

3.2.2.6. - Relation entre la longueur des galexide nombre d’encoche de ponte de

Leperesinus fraxini

La relation qui existe entre la largr de la galerie maternelle et le nombre
d’encoches de ponte que renferment ces dernistagm@ésentée pour chaque station (Fig.
26, 27).
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Fig. 26 -Relation entre la longueur des galeries et le merdlencoche de ponte de

Leperesinus fraxindans la station de Taguemount

Le nombre d’encoches de ponte observées danstilenstiz Taguemount et qui exprime la
fécondité des femelles deeperesinus fraxinest hautement corrélé avec la longueur de la
galerie maternelle.
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Fig. 27 -Relation entre la longueur des galeries et le merdlencoches de ponte
dé_eperesinus fraxindans la station d’lzmouren.
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Il est & noter une tres haute corrélation elsti®ngueur des galeries et le nombre
d’encoches qu’'elles contiennent. Les galeries las [pngues abritent le plus d’'ceufs (Fig.
27).

3.3. - Bioécologie des Xylophages dans les olaies d’étude

Dans les stations d’étude, une seule esp&tophage s’installe sur les oliviers sains sur
pied. Il s’agit dePhloeotribus scarabaeoidekes parametres étudiés décrivant la bioécologie
de cette espéce sontles variations temporellesatobre de galeries de maturation, le
diametre des branches attaquées, la distanceodssde pénétration par rapport a I'extrémité
apicale des pousses, la variation des attaquemnetidn de I'exposition des arbres et enfin la
longueur des galeries de maturation. Ces différpatametres sont traités séparément pour

chaque station d’étude.

3.3.1. - Parametres bioécologiques du NeirouRlfloeotribus scarabaeoidgslans la

station de Taguemount

Les variations mensuelles des attaques,idmétre des rameaux infesté, la
distance des trous de pénétration, la répartities attaques sur I'arbre et la longueur des
galeries de maturation constituent autant de paramélécrivant I'activité biologique du

neiroun dans la station de Taguemount.

3.3.1.1. - Variation temporelle du nombre de gakedans la station de

Taguemount

L’activité de nutrition des adultel neiroun est mise en évidence par
I'examen des pousses récoltées sur le terraiardeglénombrement des galeries de nutrition
causeées par cette espéce. La variation temporeleohbre de galeries pour la période allant

de juin 2011 a mai 2013 est donnée dans la fig8re 2
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Fig. 28 -Variation mensuelles du nombre de galeries detmrtrdu neiroun sur les rameaux
collectés dans la station de Taguerhde juin 2011 a mai 2013

Les galeries creusées par le neiroun sur les ramsant de type longitudinal simple sans
encoches de ponte. Pour la premiere année d’étlasht de juin 2011 a mai 2012, la figure
décrit des périodes de fortes attaques et desdaSride moins grande activité.

Pendant les mois de juin et de juillet 2011, lemibies de galeries sont tres réduits avec
respectivement 7 et 4. En ao(t 2011, le premiedpi@5 galeries de nutritions est observé.
Ce pic croit jusqu’au mois de novembre 2011 pdteiradre 34 galeries. Puis, celui-ci fléchit
jusqu’au mois de janvier 2012 (8 galeries). De i#va mars 2012, le nombre de galeries
demeure faible. Mais en avril 2012, un nouveau gec28 galeries, apparait. Durant la
deuxiéme année pour la période allant de juin 20&ai 2013, I'activité du neiroun reprend
presque la méme allure. En effet, & partir de jdirest a noter une plus grande activité
alimentaire qui s’accroit jusqu’en octobre ou ua @& 36 galeries est enregistré. Ensuite un
fléchissement brusque de la courbe est noté pteindite 6 galeries en janvier 2013 et se
maintenir faiblement jusqu’en mars (3 galeries)aktir d’avril, il y a une recrudescence de
I'activité de nutrition des adultes du neiroun.
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3.3.1.2. - Diamétre des rameaux sollicitésRiaoeotribus scarabaeoides

La répartition des attaques du neirétudiée en fonction des diametres des
rameaux d’olivier infestés. Elle est établie poes deux années d'étude durant la période
allant de juin 2011 a mai 2013 dans la station @gu€mount (Fig. 29).
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Fig. 29 -Nombre de galeries creusées pour chaque classardettes des rameaux reés
dans la station de Taguemount pgpériode allant de juin 2011 a mai 2013.

Il apparait que les rameaux de petits diamétrespasnentre 2 et 3 mm, sont les plus
sélectionnés par les adultesRidoeotribus scarabaeoid€43,8 %). Ceux dont les diamétres
se situent entre 3 et 4 mm correspondent & unadnég presque aussi élevée (41,6 %). Par

contre les classes de diameétres entre 1-2 mm, B 217-8 mm sont moins recherchées.

3.3.1.3. - Distances des trous de pénétratioPideeotribus scarabaeoides

Les attaques dRhloeotribusscarabaeoidesont réparties sur toute la longueur
du rameau. L'analyse des rameaux prélevés danatiarsde Taguemount durant la période

allant de juin 2011 a mai 201 3 montre que lesqatta varient en fonction de leur

éloignement de I'extrémité apicale des rameaux. (30).
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Fig. 30 -Distance des trous d’attaques par rapport aux paipicaux des branches prélevées
dans la station de Taguemount fpériode allant de juin 2011 a mai 2013

Il apparait que les adultes du neiroun provoquemaximum d’attaques sur la distance située

entre 5 et 10 cm par rapport a la pointe apicake rdeneaux, ce qui représente 33,3 %

d’attaques. Ensuite, les attaques se situant é0tetl5 cm par rapport a I'extrémité apicale

des rameaux, interviennent avec un taux d’attagee®8,8 %. Les distances se situant entre

0-5cm (12,1 %)), 20-25 cm (7,3 %) et 25-30 cnb 34) portent peu d’attaques.

3.3.1.4. - Répartition des galeries sur I'arbre

La répartition des infestations Rlleloeotribus scarabaeoideslans la station
de Taguemount suDlea europaeaen fonction du centre de l'arbre et des orientegtio

cardinales est reportée dans la figure 31.
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Fig. 31 -Nombres de galeries creusées dans les rameaux ragitoun” par rapport au
centre de I'arbre et aux quatremtations cardinales dans la station de Taguemount
pour la période allant de juin 2@lthai 2013.

La répartition des attaques du neiroun durant éesx@nnées d’études sont variables
en fonction des orientations cardinales et du eemke l'arbre. Les attaques les plus
importantes sont notées sur le coté ouest de €aabbec 137 galeries qui représentent une
fréquence de 31 %. Ensuite, le cété nord de l'atbtalise 104 galeries (23,7 %). Les
expositions est et sud de I'arbre sont moyennegaguées avec respectivement 90 galeries
(20,5%) et 80 galeries (18,3 %). Par contre lereeth¢ I'arbre, avec 27 galeries (6,16 %) est
le moins attaquéle test de Kruskal-Wallis (H= 27,29 ; P < 0,00&ye&le une différence
significative entre le centre et les différente®diions. Les perforations des galeries dans les
rameaux en exposition ouest sont les plus nombseagec une moyenne de 0,71 + 0,08
galeries / rameau. Elles sont suivies par lesgzarord (0,53 + 0,07 galeries / rameau), est
(0,47 £ 0,08 galeries / rameau) et sud (0,42 £ Q&@ries / rameau). Cependant, le centre de
I'arbre est le moins infesté par le scolyte 0,1B@3 galeries / rameau).
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3.3.1.5. - Longueurs des galeries de maturatiddhdieeotribus scarabaeoidedans la

station de Taguemount

Apres décortication des galeries der@ar le neiroun, ces dernieres sont
mesurées. Ensuite, elles sont réunies en clasdesglesurs. Le taux correspondant a chaque

classe est représenté dans la figure 32 :
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Fig. 32 -Longueur des galeries de maturatiorPtidoeotribus scarabaeoideins la station

de Taguemount pour la période akenfuin 2011 a mai 2013.

La longueur moyenne des galeries de maturationethoun dans la station de Taguemount
est de 4,45 + 1,60 mm. Les plus petites galeriesunent 1,38 mm de long. Les plus grandes
atteignent 10,08 mm . Les galeries les plus fretpsesont celles mesurant entre 3 et 4 mm
(23,1 %). Ensuite, celles mesurant 4-5 mm et 5n6interviennent avec respectivement des
taux de 22,4 et 18,1 %. Les galeries dont la longse situe entre 1 et 2 mm sont peu

fréquentes (5,02 %). Les galeries dépassant 7 miong sont les moins fréquentes (Fig.32).
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3.3.2. - Parameétres bioécologiques du NeirouRloeotribus scarabaeoidgslans la

station d’'lzmouren

Les parametres de la bioécologieRldoeotribus sacarabaeoidegraités dans la
stationd’lzmouren sont les variations mensuelles des a¢sqgles diametres des rameaux
attaqués, les positionnements des trous de péoétratir les rameaux, la répartition des
attaques sur I'arbre et enfin la longueur des gedate maturation.

3.3.2 .1. - Variation temporelle du nombre de gasedans la station d’lzmouren

Le suivi des attaques sur les pemipsélevées sur les arbres chaque mois de
juin 2011 a mai 2013 fait apparaitre une variatemporelle qui est illustrée dans la figure
33.
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Fig. 33 -Variations mensuelles des attaques du neiroulesuameaux prélevés dans la
station de Izmouren pour la pé&iatlant de juin 2011 a mai 2013.
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Durant le mois de juin de la premiere année dét{adl11l), aucune attaque n’a été signalée.
En juillet, il y a un début d'attaques avec 3 gekemotées. Ensuite ce niveau d’attaque
devient important en aodt et en septembre aveecaspment 15 et 17 galeries. Durant les
mois d’'octobre et de novembre le niveau d’'attacgeestabilise a 15 galeries. A partir de
décembre, il y a réduction des attaques a 10 gal@usqu’a atteindre 2 galeries uniquement
en janvier (2012). Le nombre de galeries restedailnrant les mois de février et de mars
avec respectivement 6 et 7 galeries. En avinemai aucune activité n’est notée. Pour la
deuxieme année d'étude; les attaques commencétme aotées a partir du mois de juin
avec 16 galeries et deviennent plus importantegudiet avec 28 galeries. En aodt, les
attaques demeurent importantes avec 26 galeressleffectifs augmentent pour atteindre
30 galeries en septembre et 31 galeries en octBbraovembre, il y a un déclin des attaques
(11 galerie). En décembre, il y a reprise des a#agavec 18 galeries enregistrées. Les
attaques connaissent a nouveau un autre déclantdles mois de janvier, février et mars
avec 3 a 8 galeries par mois. En avril aucune adtadest relevée. Ce n’est qu'a partir du

mois de mai qu'’il y a une reprise des attaquesa(@res).
3.3.2.2. - Diamétre des rameaux solligi#&sPhloeotribus scarabaeoides
La distribution des attaques Pleloeotribus scarabaeoidesn fonction des

diameétres des rameaux d'olivier prélevés dansa@ost d’'lzmouren est établie pour les deux
années d’étude de juin 2011 a mai 2013 (Fig. 34).
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Fig. 34 -Nombres de galeries dRhloeotribus scarabaeoideseusées pour chaque classe de
diameétre des rameaux dans laostati'lzmouren pour la période allant de juin
2011 & mai 2013.

L'importance des galeries perforées par le neiraiams la station d’lzmouren est fonction de

la classe des diametres des rameaux. En effat, ralmeaux appartenant aux classes de
diameétre de 2-3 mm et de 3-4 mm sont les plus ww@vec respectivement 118 et 112

galeries (Fig. 34). Les rameaux de 4-5 mm de disns@int peu sollicités par 21 attaques. Les
diameétres des rameaux se situant entre 1 et 25m@h,6 mm et 6 et 7 mm sont trés peu

attaqués avec 1 a 11 galeries.

3.3.2.3. - Distances des trous de pénétratioPhdigeotribus scarabaeoidgmr

rapport a la pointe deseanx
L’analyse des rameaux prélevés darstdiion d’lzmouren durant la période

allant de juin 2011 a mai 201 3 montre une distidruvariable des galeries dehloeotribus

scarabaeoidesur la longueur du rameau, en s’éloignant de sag¢Fig. 35).
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Fig. 35 -Distance des trous d’attaquesRidoeotribus scarabaeoidekes points apicaux des
rameaux prélevés dans la statioonabluren pour la période allant de juin 2011 a
mai 2013

Les portions de rameaux distantes de 5 a 10 cra peihte apicale sont trés fortement
attaquées par le neiroun (67 galeries) (Fig. 3B3uie les parties se situant entre 10 et 15 cm
et 15 a 20 cm sont presque aussi fortement atagasec respectivement 65 et 59 galeries.
Les plus faibles attaques sont repérées a 0-5 6R25ZXm et 25-30 cm avec de 23 a 25

galeries.

3.3.2.4. - Répartition des galeries sur I'arbre

La répartition des attaques BRkloeotribus scarabaeoidedans la station
d’lzmouren, montre une infestation dépendante diureect des orientations cardinales de

I'olivier qui est illustrée dans la figure 36:
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Fig. 36 -Nombres de galeries creusées dans les rameaux pairdbun par rapport au
centre et aux quatre orientationgiocales dans la station d’lzmouren pour la
période allant de juin 2011 a @l 2

Les différentes expositions des rameaux ne présepas les mémes degrés d’attaques par le
neiroun (Fig. 36). En effet, les rameaux exposésod ouest de I'arbre sont les plus infestés
avec 91 galeries (33,8 %). Ceux du c6té nord sssgzafortement attaqués avec 64 galeries
(23,8 %). Les expositions est (55 galeries, 20,4e¥9ud (48 galeries, 17,8 %) de I'olivier
sont moins sollicitées. Le centre de l'arbre demder moins attaqué par le neiroun avec

seulement 11 galeries (4,1 %).

Le test de Kruskal-Wallis (H= 16,3 ; £0,05), exprime une différence significative daas |
répartition des attaques au niveau de I'arbre.doesonnes des arbres exposées a I'ouest sont
les plus attaquées et portent en moyenne 0,41 fg@lerie / rameau. Juste aprés les attaques
concernent le c6té nord (0,33 £+ 0,07 / galerieameau), puis l'est (0,29 + 0,08/ galerie /
rameau) et le sud (0,25 + 0,06 / galerie / rameBRa) contre le centre des arbres reste
faiblement attaqué (0,06 + 0,02 galeries / rameau).
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3.3.3.5. - Longueur des galeries de maturatioRldeeotribus scarabaeoidedans la

station d’'lzmouren

Les galeries creusées dans les rampailevés sur les oliviers de la station
d’lzmouren durant la période allant de juin 201hai 2013 sont mesurées et ordonnées en
classes de longueur. Les proportions relativesagjuod classe de longueur sont représentées
dans la figure 37.

La longueur moyenne des galeries perforées paadekes dePhloeotribus scarabaeoides
dans la station d’lzmouren, est de 4,71 £+ 1,65 rhenplus petite galerie de maturation
mesure 1,4 mm.
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Fig. 37 -Longueur des galeries de maturatiorPtidoeotribus scarabaeoideRns la station

d’lzmouren pour la période allantjgi@ 2011 & mai 2013

La plus grande galerie atteint 9,9 mm (Fig. 37) langueurs de la plupart des galeries se
situent entre 4 et 5 mm avec une proportion de 2¢,Elles sont suivies par les classes de
longueur de 5-6 mm (20,5 %) et 3-4 mm (16,7 %). lgaderies des classes de longueur de 1-
2 mm (6,0 %), 8-9 mm (1,5 %) et 9-10 mm (0,74sut tres faiblement représentées.

55



Chapitre IIl - Résultats

3.3.3. - Parametres bioécologiques dehloeotribus scarabaeoidedans la station de

Tarihant

Les parametres de la bioéccologie Ridoeotribus scarabaeoidestudiés dans la
station de Tarihant sont la variation temporells dgaques, leurs répartition en fonction des
diamétres des rameaux, la distance des trous rigrpgon, la répartition des attaques en
fonction du centre de I'arbre et des directiongliceles et enfin la longueur des galeries de

maturation.

3.3.3.1. - Variation temporelle du nombre de gakedans la station deTarihant

L’examen des pousses d'oliviers tées a Tarihant durant deux ans de juin
2011 a mai 2013, a permis le dénombrer les galeigenutrition causées p&hloeotribus

scarabaeoided.a variation temporelle du nombre de galeriesleshée dans la figure 38:
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Fig. 38 -Variation temporelle des attaquesRldoeotribus scarabaeoidesur les rameaux

collectés dans la station de Tarileentte juin 2011 et mai 2013

Il est a noter une fluctuation des attaque®k@eotribus scarabaeoides fonction des mois
durant les deux années d’études. En juin 2011,reeugalerie n'a été enregistrée (Fig. 38).

Mais en juillet, le premier pic de 25 galeries ragrition est observé. En aodt, il y a un petit
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ralentissement de l'activité du neiroun avec 1Gem@s. Un regain d’activité est noté en
septembre (23 galeries). Ensuite, I'activité durawei connait une légere baisse en octobre
avec 15 galeries et en novembre avec 14 galereeshlte se poursuit en décembre avec 7
galeries. Ce n’est qu’en mai 2012 que le nombrgaleries s’éleve a 8 galeries. Durant la
deuxieme année, pour la période allant de juin 29X8ai 2013, I'activité du neiroun se
confirme avec presque un méme rythme. En effetarfirpde juin 2012, il y a reprise de
lactivité des adultes de la premiére génératiaussde la population hivernante avec 17
galeries de nutrition. Cette premiére génératidraeson apogée en juillet (76 attaques). En
ao(t, il y a une Iégére baisse d’activité avectiagaes. Puis le nombre de galeries traduisant
l'activité imaginale décroit jusqu’en décembren jBnvier 2013, le nombre de galeries est

réduit (13 galeries) et se maintient faible jusguieai (2 galeries).
3.3.3.2. - Diamétre des rameaux sollicitésRiaoeotribus scarabaeoides

La répartition des attaques du neirsuinles rameaux d’olivier est étudiée en
fonction des diametres de ces derniers. Elle abliétsur la période allant de juin 2011 a mai

2013 et illustrée dans la figure 39.
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Fig. 39 -Nombres de galeries creusées Plaloeotribus scarabaeoidg®ur chaque classe de
diameétre des rameaux dans la statie Tarihant pour la période allant de juin
2011 & mai 2013.
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Les attaques enregistrées sont surtout localiafreles rameaux de 3 a 4 mm de diamétre
(44,8%) (Fig. 39), suivies par celles sur les ramede 2 & 3 mm de diametre avec un taux de
41,1 %. Les autres diameétres ; ceux de 1-2 mm%d,5e 4-5 mm (9,4 %), de 5-6 mm (2,5

%) et de 6-7 mm (0,7 %) sont faiblement représerétant peu sollicités par les adultes de

Phloeotribus scarabaeoides
3.3.3.3. — Distances des trous de pénétratidPhii@eotribus scarabaeoides

Les galeries forées p&hloeotribusscarabaeoidese positionnent sur toute
la longueur du rameaux. L'analyse des rameaux \#8la la station de Tarihant durant la
période allant de juin 2011 & mai 201 3 montre kpseattaques varient en fonction de la

distance de I'apex des rameaux (Fig. 40).
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Fig. 40 -Distance des trous d’attaques Ridoeotribus scarabaeoide®s points apicaux des
rameaux prélevés dans la statiohatéant pour la période allant de juin 2011 a
mai 2013

Les adultes du neiroun confectionnent leurs gadeid des distances variables de I'extrémité
apicale du rameau (Fig. 40). La portion du rame&usituant entre 10 & 15 cm est la plus
preférée par I'insecte (34,4 %), suivie par ce#eld-20 cm par rapport a I'extrémité apicale
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de la branche avec un taux d’attaque de 23,5 %auges se situant entre 0 et 5 cm (4,2 %),

20 et 25 cm (11,1%) et 25 a 30 cm (8,2 %) de Kegmnt moins sollicités par le neiroun.

3.3.3.4. - Répartition des galeries sur I'arbre

La dispersion des infestasi de Phloeotribus scarabaeoidesur Olea
europaeaen fonction du centre et des orientations cardsabnt illustrées dans la figure 41.
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Fig. 41 —Nombres de galeries creusées dans les rameaux pairbun par rapport au centre
et aux quatre orientations cardimalans la station de Tarihant pour la période
allant de juin 2011 & mai 2013.

Les attaques sont variables en fonction des dmestcardinales et du centre de la couronne
foliaire de l'arbre. Avec 114 attaques notées (ZB) le coté ouest de I'arbre est le plus
infesté (Fig. 41). Il est suivi par le coté sud Bquel 96 galeries (23,8 %) sont mentionnées
et par le cb6té est (88 attaques; 21,8 %). L'exjmrsihord présente 79 galeries (19,6 %).
Quant au centre, il est tres peu touché avecrmenle27 galeries (6,7 %).

59



Chapitre IIl - Résultats

Le test de Kruskal-Wallis (H= 24,36 ; P < 0,00@ppliqué pour la répartition des galeries en
fonction des quatre directions cardinales et dureette I'arbre pour la période allant de juin
2011 a mai 2013 révele une différence trés hautesignificative. Les galeries abondent
surtout en exposition ouest avec une moyenne de $,6,13 galerie / rameau. Ensuite
I'exposition sud des arbres a recu 0,50 = 0,1@rgal rameauPuis viennent les directions

est et nord avec respectivement 0,46 + 0,08 et £,@111 galerie / rameau. Enfin, la partie

centrale des couronnes, reste la moins touchéé £00107 galerie / rameau).

3.3.3.5. - Longueur des galeries de maturatioRldeeotribus scarabaeoidedans la

station de Tarihant

Toutes les galeries forées par leonsiy dans la station de Tarihant pour la
période allant de juin 2011 a mai 2013 sont mesueéerdonnées en classes de longueurs La

proportion correspondant a chaque classe estseée dans la figure 42.
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Fig. 42 -Longueur des galeries de maturatiorPtidoeotribus scarabaeoideRns la station

de Tarihant pour la période allamtldin 2011 a mai 2013.
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La longueur moyenne des morsures de nutrition doure dans I'oliveraie de Tarihant est de

4,18 £ 1,42 mm. Les longueurs minimales et maximdke ces galeries sont respectivement
de 1,4 mm et de 10,8 mm (Fig. 42). Les galeries torlongueur est de 4 a 5 mm sont les
plus abondantes (32,7 %). Elles sont suivies pégscde 3 a 4 mm (23,3 %) et de 5a 6 mm
(17,3 %). Les galeries dont la longueur est corepeistre 6 et 7 mm (6,9 %) et 1et2 mm
(6,7 %) sont peu fréquentes. Enfin, les galeresl@hgueurs importantes, soit de 8 a 9 mm,
de 9a 10 mm et de 10 a 11 mm sont tres peu oleseavéc un taux de 0,25 % chacune.
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Chapitre 1V - Discussions

D’abord les discussionst@at sur la systématique des xylophages s’attaquan
aussi bien au bois de taille qu'aux oliviers vigaw sur pied. Ensuite, les paramétres de
l'activité biologique dePhloeotribusscarabaeoidegt deLeperesinugraxini dans le bois de
taille sont discutés. Enfin, la discussion sur i@ébologie dePhloeotribus scarabaeoides

dans les oliveraies de Taguemount , d’lzmourede€karihant sera développée.

4.1. - Discussion de I'apercu sur la systématiquesd xylophages du bois de taille

Les deux especes xylophagdzhloeotribus scarabaeoidest Leperesinus fraxini
retrouvées dans les oliveraies de la région d’étagpartiennent a la Famille des Scolytidae
DAJOZ (2007), rapporte que la famille des Scolywid@nferme plus de 6.000 especes
connues qui sont des insectes de petite taill@nS4ARTINEZ (2008), les Scolytidae avec
les Curculionidae, les Cerambycidae et les Buptastiregroupent la majorité des especes
xylophages, mais beaucoup sont des ravageurs lilesise Certains auteurs ont tendance a
rétrograder la famille des Scolytidae avec cells ¢atypodidae en sous-familles des
Curculionidae (CROWSON, 1967; DELBOL, 2013). Cepmrtid dautres auteurs
maintiennent les Scolytidae et les Platypodidagamg de familleset non pas des sous-
familles des Curculionidae (BEAVER, 1987; KNIZEK BEAVER, 2007; GRANCHER,
2012). Récemment, BRIGHT (2014), considere queSksdytidae est une lignée évolutive
distincte qui a surgi au début de I'évolution déarculionidae et appuie le statut de famille
pour les Scolytidae. D’apres BALACHOWSKY (1949p famille des Scolytidae se
subdivise en deux sous familles, celles des Scalgtet des Ipinae. Plusieurs auteurs arguent
sur I'importance des tibias et des tarses dandalssification des Scolytidae (BRIGHT et
STARK, 1973; BRIGHT, 1976). En effet, BALACHOWSKY1949), signale que les
Scolytinae se caractérisent par des tibias antérigaurvus d'un processus crochu supéro-
externe a cote externe exceptionnellement dengclle pronotum est rebordé sur les cotés et
en arriere. Chez les Ipinae, les tibias antérisord dépourvus de processus crochu supéro-
externe (BALACHOWSKY, 1949). C’est le cas tleperesinus fraxiniet dePhloeotribus
scarabaeoideg¢Fig.10). La bordure du pronotum est nulle surd@&®s, effacée ou faiblement
visible en arriere. Les élytres sont arrondis Vapgex ou affaissés en déclivité plus ou moins

brusque a I'extrémité. Cette sous famille des apise divise en deux super-tribus qui sont
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les Hylesini et les Ipini qui se distinguent pdugpeurs caractéres (BALACHOWSKY,
1949) Chez Leperesinus fraxinet Phloeotribus scarabaeoidede la présente étude, sur
'avant des élytres le bord constitue une crétepdtts tubercules qui contraste avec la
rugosité des élytres (Fig. 16), leurs téte eslopgee en avant sous forme de rostre court.
C’est ce qui permet de les placer au sein des hyld3ar contre, chez les Ipini le bord
antérieur de leurs élytres est dépourvu de crétgraleules en relief. Leur téte n’est jamais
prolongée en avant sous forme de rostre court (BBHOWSKY, 1949).

4.1.1. - Leperesinus fraxini (Hylesinus varius)

L’examen des spécimens deperesinus fraxinide la supertibu des Hylesini
recueillis dans la présente étude montre que ladades hanches antérieures permet de la
placer dans la tribu des Hylesina. Selon BALACHOWSK. 949) cette tribu se caractérise
par une massue antennaire compacte, a artickEparés, ni divisés, délimités seulement par
des sutures transversales droites ou courbes . Céperesinus fraxiniJes sutures sont
droites. Les hanches antérieures sont nettemeaté&ggppar un large processus antéro-coxal
(Fig. 13 b). Cette remarque confirme celle de BAIF®NSKY (1949). Cet auteur
mentionne aussi que chez cette tribu le pronotamélytres et 'abdomen, ou seulement l'un
de ceux-ci est orné de squamules imbriquées ogesolChez eperesinus fraxinices
squamules sont surtout bien marquées sur les Iytieylésine du frénéeperesinus fraxini
appelé aussi I'hylésine variable fait partie delesipes les plus importants sur l'olivier a coté
de Hylesinus oleiperddFabricius, 1792). Les hylésines s’attaquent auptesr en voie de
dépérissement, dont la faculté de réaction estffisante. Leperesinus fraxinis’attaque
surtout au fréne. Mais il est aussi signalé surolesers déja malades (POUTIERS, 1925).
COUTIN (1996) rapporte que cette espéce est spaeifiles Oléacées. De méme, KIMOTO
et al. (2006) rapportent que le gerfreaxinus constitue I'héte principal pour cette espece.
BALACHOWSKY (1962) note que cette espéce est rdpan dans la région
meéditerranéenne, notamment en Algérie ou elleedgiuveée en plaine et en basse montagne
surFraxinus oxyphyllaEn dehors du fréne qui constitue son habitat nqrenaté signalé sur
I'Olivier et le Lilas. Cette espeéece nidifie sur tilenc, les grosses branches et méme les
brindilles du Fréne. Les galeries couvrent surviesix sujets la totalité de la surface de
l'arbre, des racines aux plus hautes branches €gtece développe une seule génération par
an (LOZANO etal., 1993 ; ALFORD, 1994).
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4.1.2. Phloeotribus scarabaeoides

La deuxiéme espéce xylophage mentionnée dans téedgestations d’étude est
Phloeotribus scarabaeoidegui appartient a la tribu des Phloeotribina. BALAGWSKY
(1949) souligne la valeur taxonomique des antemoes ce taxon. Il mentionne que chez
cette tribu l'antenne comporte un funicule a Bckes et une massue tres développée
possédant 3 articles entierement séparés les umsautees ou seulement profondément
échancrés. Dans le cas Bescarabaeoidestudié dans la région de Tizi-Ouzou, la massue
antennaire est formée de 3 articles nettement ishalisés (Fig. 15). D’ailleurs BRIGHT
(1976), mentionne que ce critere permet de redarfacilement tous les représentants du
genre Phloeotribus.Phloeotribus scarabaeoidesst retrouvée a Taguemount et & Izmouren,
aussi bien sur les oliviers sains que dans le bdeidaille. Comme il est mentionné par
BALACHOWSKY (1962), cette espéce vit aux dépens @dtacees, et principalement des
Olea et desPhillyrea. Ce coléoptére se retrouve dans toute la régionteréaliiéenne et en
Europe centrale. Il se reproduit également en A&idu Nord, en dehors du Sahara, et dans
les pays du Proche et du Moyen-Orient, y compriSuequie, le Liban, la Jordanie et I'lran
( PFEFFER, 1995 cité par HABER et MIFSUD, 2007).

4.2. - Discussions sur les parametres bioécologiguaes xylophages dans le bois de taille

Les paramétres bioécologiques des xylophaBhloeotribus scarabaeoidest

Leperesinus fraxinisont discutés séparément

4.2.1. - Discussions sur les parametres bioécologeas dePhloeotribus scarabaeoides

vivant dans le bois de taille

Les paramétres notés apres I'écorcage du boitaille sont la fréquence et la

densité d’attaque, la longueur moyenne des galetiee nombre moyen d’encoches de ponte
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4.2.1.1. - Discussion sur la fréquenceategjues

La fréquence d’attaque Béloeotribus scarabaeoidesur le bois de taille
provenant des deux oliveraies est de 100 % .Tausoledins issus des deux oliveraies
présentent des attaque du neiroun. POLESE (20@®Yionne que cette espece peut
pondre sur le bois coupé ou dépérissant qui dépdssm de diametre. CIVANTOS
(1999) signale que le neiroun préfere les branches desguosnoyenne avec une écorce
lisse et pond sur la partie de la branche situéardbre pour éviter le desséchement de la
progéniture. Dans la présente étude, les attageeBhtbeotribus scarabaeoidesont
produites sur les rondins dont le diameétre varigeeB,5 a 12 cm de diamétre. Ces
résultats corroborent ceux de POLESE (2009) et cdex CIVANTOS (1999).
GONZALEZ et CAMPOS (1990), notent que dans les dmnts naturelles les attaques
de pénétration pour la reproduction dans le boistalbe s’arrétent lorsque les
températures moyennes chutent en dessous de 1ét que le nombre d’heures de
lumiére se retrouve inférieur a 9. Selon toujoessderniers auteurs cités, la température
est un facteur clé dans ce processus d’attaque lpoueproduction; les attaques se
produisent si les températures moyennes dépasgei@. ITnéme avec moins de 9 heures
de lumiere. CheZ omicus piniperdales attaques de reproduction sont possiblesuersq
les température dépassent 12° C. (HAAEK al., 2000). Dans les oliveraies de
Taguemount et de Izmourdes attaques sont enregistrées a des températyrésesires
a 13 °C. Ces résultats confirment ceux de GONZAIFELZAMPOS (1990) et ceux de
HAACK etal. (2000).

4.2.1.2. — Discussion de la densité diesjaes

Dans le cadre de la présente étuddemaité des attaques, représentée par le

nombre moyen de galeries par unité de surface léalquour les deux stations donne des

valeurs comparables, soit 9,5 galeries f dnTaguemount et 11,3 galeries /2dnlzmouren.
Dans une oliveraie de la province de Grenade eadfsy GONZALEZ et CAMPOS (1990)
notent des densités d’attaques qui varient d’'umé@d une autre, soit 15,05 galeries  dm
1986 et 11, 34 galeries/ dmen 1987. Ainsi les résultats obtenus dans lesostade
Taguemount et d’lzmouren confirment ceux de GONZELEE CAMPOS (1990). Il semble

gue la dispersion des attaques soit liee a plusifaateurs tels que la disponibilité du bois

pour la reproduction dans la parcelle, 'importadeela population hivernante ou encore les
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conditions climatiques de I'annéehloeotribus scarabaeoidese reproduit sur le bois abattu
et sur les arbres affaiblis (ARGENSONadt 1999; JERRAYA et EIROUECHDI, 2005).
Chez les Scolytes, l'attaque commence par l'arridéequelques insectes pionniers qui
choisissent les sujets susceptibles de convergurihstallation. Dans les stations d’étude,
suite aux chutes violentes de neige en février 2@ELPois des charpentieres endommagées
est coupé en rondin et délaissé dans les pasasdleui offre un excellent habitat pdeir
scarabaeoidesUn mélange de substances volatiles émises pdrd’aet par les pionniers
produit une trés grande attractivité et détermimgrégation massive d’'un nombre élevéRle
scarabaeoidesur I'h6te choisi. Cette agrégation est en outreruse par le fait que les
insectes attirés contribuent eux-mémes, dés leivéar a augmenter l'attractivité du milieu
grace aux phéromones d’agrégation (LIEUTIER et LEYX 1985). Ces médiateurs
chimiques sont généralement issus des substanoegird végétale (terpenes de I'héte)
modifiées par leur passage dans le tube digestifrdectes (LIEUTIER et LEVIEUX 1985 ;
KEELING et al. 2004). Il semble que les rondins d’olivier cosigénettent de I'éthyléne qui
attire les adultes du neiroun. Ainsi dans leussaux sur I'attraction exercée par les plantes
hotes sur le scolyte méditerranéeRuguloscolytus mediterraneugEggers, 1922),
GUREVITZ et LEDOUX (1981), notent qu’apres l'attagunitiale sur I'abricotier induite par
la femelle, la sécrétion par celle-ci de phéromod&gyrégation associées a la matiere

végétale provoque une attaque massive dans lerverge

4.2.1.3. - Discussion de la longueur moyenne disiga maternelles de

Phloeotribus scarabaeoides

Les galeries maternelles creusées par les femellde Phloeotribus
scarabaeoidesont en accolade plus au moins droites. Elles lsentmarquées dans l'aubier
comme le signalent plusieurs auteurs ( BONNEMAIS@981; DIDIER et GUYOT, 2012).

La longueur moyenne des galeries maternelle®lieeotribus scarabaeoidesst presque
identique dans les deux stations. Elle de 27,48% 6im dans la station de Taguemount et de
27,94 £ 7,97 mm dans la station de d’lzmouren. Gdsurs sont légerement inférieures a
celle notée par GONZALEZ (1989), dans la provineeGrenade en Espagne qui est de
31,97 mm. Les galeries maternelles Sielytus nitidus sur le pommier ont une longueur
moyenne de 46 mm (BUHROO et LAKATOS, 2007). Che3colytus kashmirensis
KHANDAY et BUHROO (2015), rapportent que les gasrmaternelles de ce scolyte sur

Ulmus villosa ont une longueur moyenne de 42,67 mm. Il seminelg longueur de galerie
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est un critere lié a 'espec8i les systemes de galeries sont variés dans éasembles, ils
sont par contre assez constants pour une espemndwie. |l est possible d’identifier une
espece rien que par I'examen de ses galeries éatmh anciennes (BALACHOWSKY, 1949;
DUFFY, 1953; BRIGHT, 1976; LIEUTIER, 1988; SAUVARIZ007). Cependant, cette
longueur peut étre influencée par divers facteals que ceux du climat. Ceci rejoint le
constat de CHAKALI (2007), qui souligne l'influenages versants sur la longueur des
galeries delfomicus destruen@/Nollaston, 1865%ur le pin d’Alep en zone semi-aride. Par
ailleurs, la longueur de la galerie de I'hylésinepin Tomicus minopeut dépendre des lieux
de ponte offerts (NIERHAUS-WANDERWALD et FORSTER)(D).

4.2.1.4. - Discussion sur le nombre d'eheode pontes

Les femelles dehloeotribus scarabaeoidenfectionnent des encoches de
ponte tout au long de la galerie et sur deux c@tésiombre moyen d’encoches par galerie
dans le bois de la station de Taguemount est de 88 nombre est de 36,7 dans la station
d’lzmouren. Selon BALACHOWSKY (1949), le nombre dite pondus par une méme
femelle varie beaucoup non seulement d’'un genreautre, mais souvent d’'une espéece a une
autre appartenant au méme genre. Ce nombre peutvé@tiable chez une méme espece
suivant le climat ou I'habitat. Le nombre d’encoshebservées dans les deux stations est
directement lié a la longueur de la galerie. Cegint I'étude de CHAKALI (2005), qui
souligne que le nombre d’encoches de ponte pragugar Tomicus destruensest

proportionnel a la longueur de la galerie creusée.

4.2.1.5. - Discussion de la relation etdrdensité des attaques et la longueur des

galeries maternelledtidoeotribus scarabaeoides

L’étude de corrélation entre la demsites attaques et la longueur des galeries
maternelles dePhloeotribus scarabaeoidedans les deux oliveraies (Taguemount =R
0,047; Izmouren : R= 0,000) montre I'absence de relation entre lex geemameétres. Ainsi la
longueur de la galerie maternelle n’est pas ategar la densité des attaques. Les résultats
obtenus dans la présente étude portant sur ltorelantre la densité et la longueur des
galeries deP. scarabaeoidesont différents de ceux de BEL HABIB at. (2007) qui
rapportent que chez une autre espece de ScolyBhbeosinus aubeila longueur de la

galerie maternelle décroit avec la densité degjataDe méme la longueur des galeries
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d’'lps cembraaliminue au fur et a mesure que la densité d’aagugmentdZHANG etal.,
1992).Selon LOZANO et al. (1998) la densité des galeries maternellesPtmeotribus
scarabaeoidesie semble pas affecter la mortalité des stadesedeloppement de l'insecte.
LOZANO et al (1996), précisent que la densité des galerieemmeltes dePhloeotribus
scarabaeoides un effet sur la mortalité des stades larvamass n’affecte pas la mortalité

des ceufs ou des nymphes.

4.2.1.6. — Discussion de la relationetdrlongueur des galeries et le nombre

d’encoches de pontdPtioeotribus scarabaeoides

La fécondité des femelles Rleloeotribus scarabaeoidegli se traduit par le
nombre d’encoches de ponte, dans les deux stasenshle étre corrélée avec la longueur
moyenne des galeries. Les galeries les plus longuraportent plus d’encoches de ponte. Ces
résultats corroborent ceux de GONZALEZ (1989), mpiie une parfaite corrélation entre la
longueur des galeries et le nombre d'ceufs (r =8),9@Phloeotribusscarabaeoideslans la
province de Grenade (Espagne). En effet, LIEUTHER. (1997) rapportent que la longueur

de la galerie des Scolytidae peut étre considééere un indice de fécondité.

4.2.2. - Discussion des parametres bioécologigutelLeperesinus fraxinidans le bois de

Taille

Les parametres bioécologiquesL@peresinus fraxinidiscutés soria fréquence, la
densité d'attaque, la longueur moyenne des galenaternelles et le nombre moyen

d’encoche de ponte desperesinus fraxindlans les stations de Taguemount et d’lzmouren

4.2.2.1. — Discussion de la fréquencetabpte dd_eperesinus fraxini

Dans les deux oliveraies; Taguemotitraouren, la fréquence des attaques
de I'hylésine du fréneLeperesinus fraxinisur les rondins est de 80 %. Dans la station de
Taguemount, le rondin dont le diametre est de 3xbac écorce rugueuse est indemne
d’attaque. A Izmouren le rondin au diamétre de 8acHcorce lisse était aussi indemne. |l
semble que I'hylésine du fréne préfére le boisieux de grand diametre. Dans les vergers
d’oliviers en Espagne LOZAN@t al (1993) signalent des attaques de reproduction au

printemps sur le bois de taille. PFISTER (2012)pwate que les frénes offrent un excellent
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matériel pour la reproduction del.eperesinus fraxini Toujours sur le fréne,
BALACHOWSKY (1949) mentionne que cette espéce $iles au niveau du tronc, des
grosses branches et méme des brindilles. Selon NSGHE (1992), les attaques pour la

reproduction ont lieu en avril.

4.2.2.2. - Discussion sur la densité dexjaes

La densité des attaqued dperesinus fraxiniest de 2,67 galeries / dans
la station de Taguemounet de 2,27 galeries / dndans la station d’lzmouren. Ces valeurs
se rapprochent de celles de NOVAK al. (2008) en Ukraine cités par LUKASOVA et
ZIMOVA (2015). Ceux-ci mentionnent une densité tigties de 2,6 galeries / §ndue a la
méme espece sur le fréne. Par ailleurs, en réeugligcheque LUKASOVA et ZIMOVA

(2015), notent une densité plus faible de 1,2rggé dn? surFraxinusexcelsior.

4.2.2.3. — Discussion de la longueur dgelarie

La longueur moyenne des galeriesisstes par les femelles deperesinus
fraxini dans le bois ramassé dans la station de Taguerastide 43,10 + 15,13 mm. Une
longueur tres proche est aussi notée dans larst@izmouren (42,74 + 23,27 mm). Ces
résultats sont conformes a ceux de LUKASOVA et ZNFO(2015) relevés suFraxinus
excelsioren républiqgue Tcheque. Ces auteurs notent unaudomgmoyenne de 46.4 + 9.2
mm. Dans le Sud-Ouest de la Norvege, toujours stnélee, LOYNING et KIRKENDALL
(1999), rapportent que la longueur moyenne degigalematernelles deeperesinus fraxini
est de 38,7 mm. Ceci rejoint le constat de LIEUTI&Ral. (1997) qui signalent que la
longueur des galeries de ponte ne varie génératepsnselon I'essence quelle que soit
'espece de Scolytide prise en considération. Ghmezautre espéce voisine de Scolytidae, le
scolyte du fréne de I'Oueblylesinus californicus(Swaine, 1916), LANGOR et HERGERT
(1993) soulignent que la longueur moyenne des igalele ponte de cette espéce sur le fréne
rouge au Canada est de 55 + 1,9 mm. CependanSdodtus amygdal{Guerin-Méneville,
1847), les longueurs de la galerie maternelle maisensiblement en fonction de I'hote. En
effet, la galerie de ponte de cette espgael’amandier en Tunisie mesure 11,6 mm de long
(ZEIRI et al., 2016). Cette valeur est nettement inférieurelke celevée en Algérie pour la
méme espéecestolytus amygdaglisur Cedrus atlantica par BOUKERKER et SI BACHIR
(2015). Elle varie entre 37 et 46 mm. Dans la gmés étude, la longueur de la galerie de
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'hylésine du fréne fluctue entre 15 et 95 mm. BXIHOWSKY (1949) rapporte que la
longueur de la galerie de cette espece peut ateeirt00 mm.

4.2.2. 4. — Discussion sur le nombre ddehes de ponte par galerie

Le nombre moyen d’encoches de pdeteeperesinus fraxinpar galerie ne
varient pas sensiblement entre les deux statioB® (@ncoches a Taguemount et 44,5 a
Izmouren). Ces valeurs sont proches de celle net@eNorvege par LOYNING et
KIRKENDALL (1999), qui est de 43,7 encoches patdega. Cependant, elles sont
supérieures au hombre d’encoches dukhléeotribus scarabaeoidedservé a Taguemount
et a lzmouren respectivement avec 39,4 et 36,00bes par galerie. Il faut noter que
Phloeotribus scarabaeoidgmssede une taille Iégérement plus petite que delleperesinus
fraxini. Ceci confirme le constat de BENHALIMA (2006) sleis Scolytidae du cédre de
I’Atas, soit Cryphalus piceae numidicy&ichhoff, 1867)Phloeosinus cedr{Brisout, 1883)
et Scolytus numidicus(Brisout, 1883) chez lesquels les encoches de eporstont

proportionnelles a la taille de I'espece.

4.2.2.5. — Discussion de la relation elgtréensité des attaques et la longueur des
galeries tleperesinus fraxini

La densité des attaques Heperesinus fraxiniet la longueur de la galerie
maternelle de cette espéce ne sont pas corrélées lda deux stations fR= 0,00 a
Taguemount et R= 0,023 a Izmouren). Apparemment, la longueur dgalarie n’est pas liée
a la densité des attaques. Les résultats de cefteerge étude confirment ceux de
LUKASOVA et ZIMOVA (2015). En effet selon ces auteuni la longueur de la galerie
maternelle, ni le nombre d'ceufs pondus ne somélésravec la densité de population de
Leperesinus fraxinidans les arbres-piéges. Il faut noter que legigal&arvaires de I'hylésine
du fréne sont davantage perpendiculaires a laigateternelle. A partir de cette derniere, les
larves creusent des galeries paralléles pour £alien ce qui réduit les risques d’interférences

entre les galeries.
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4.2.2.6. - Discussion sur la relatiorreid longueur des galeries et le nombre

d’encoches de ponté_dperesinus fraxini

La longueur des galeries ldmperesinus fraxinet le nombre d’encoches de
ponte sont trés hautement corrélés dans les datiznst (R = 0,601 & Taguemount ef R
0,93 a Izmouren). Les galeries les plus longues cgtes qui abritent beaucoup d’'ceufs. Les
présents résultats sont similaires a ceux notes PZANO et CAMPOS (1992) en Espagne
(R?= 0,75). De méme, LUKASOVA et ZIMOVA (2015) relévweune corrélation linéaire
entre la longueur et le nombre d’encoches de pdeteeperesinus fraxinsur le fréne en

République tcheque £0,85).
4.3. — Discussion de la bioécologie des xylophagesns les oliveraies d’étude

Phloeotribus scarabaeoidegst l'espéce s’attaquant aux oliviers sains sued pi
retrouvée dans les différentes oliveraies d'étl@ebioécologie de cette espéce est discutée

dans chaque station.

4.3.1. - Discussions sur les parametres bioéagilpues dePhloeotribus scarabaeoides

dans la station de Taguemount

Les parametres a discuter sonwgémtions mensuelles des attaques, le diamétre
des rameaux inféodés, dhstance des trous d’entrée (pénétration), la tijoar des attaques

sur 'arbre et la longueur des galeries de matumati

4.3.1.1. - Discussions sur les variatimmsporelles du nombre de galeries dans la

station de Taguemount

L’activité des adultes du neiroun gsse en évidence lors de I'examen des
rameaux récoltés sur le terrain, durant la périaldent de juin 2011 a mai 2013, par le
dénombrement des galeries de nutritions causéesepiar espece. Les galeries forées par le
neiroun sur les rameaux sont de type longitudimaple sans encoches de ponte. Ce sont en
effet, des galeries de nutrition ou de maturatidALACHOWSKY (1962) note que les
morsures de nutrition, pour beaucoup de scolg@d, indispensables pour la maturation des

organes geénitaux avant la ponte. Les femelles Ritdoeotribus scarabaeoidesont

71



Chapitre 1V - Discussions

sexuellement immatures a leur émergence des logesmelles (BENAZOUN et OUBROU,
1997). Ces galeries de maturation sont produitesdes oliviers sains et vigoureux. Les
rameaux atteints se cassent par I'action du vese dessechent par la suite. L’hylésine du pin
Tomicus piniperdal . ne se reproduit généralement que sur les srbepérissants, sa
nutrition de maturation occasionne des pertes agssance non négligeables dans les
peuplements sains (SAUVAREBt al., 1987). Entre juin 2011 et mai 2012, I'activité d
I'insecte montre d'importantes. Pendant les moigideet juillet (2011), I'activité des adultes
est trés réduite avec respectivement 7 et 4 galewétes. Il semble qu’en cette période le
neiroun entre en estivation partielle. Par ailledens la région de Marrakech HERBAWEL

al. (1987), mentionnent qu’en période estivRlgloeotribusscarabaeoidepeut passer par
une période d’estivation. lls arguent que le raéseiment du métabolisme de l'olivier limite
les ressources alimentaires disponibles pour lelytss et ne permet pas la réalisation de la
gamétogenese notamment chez les femelles. En @afit & premier pic de 25 galeries de
nutritions est enregistré. Ce pic croit jusqu’aoistde novembre (34 galeries) de la méme
année (2011). Il semble que c’est un chevaucheiene génération estivale et de deux
générations automnales qui se suivent. Puis le reomle galeries traduisant I'activité
imaginale fléchit pour atteindre 8 galeries envian 2012. De février a mars 2012, le
nombre de galeries demeure faible du fait que féectds des adultes de la derniere
génération ne sont pas renforcés par des adulies dutre génération. Les galeries perforées
de janvier a mars correspondent a des logettebatimtion. En avril (2012) un nouveau pic
de 28 galeries est noté ce qui signifie que la |[adjon des adultes hivernants est amorcée par
des adultes de la premiére génération printanigreffet a la fin de I'hivernation les adultes
quittent leurs logettes pour se reproduire suois e taille ou le bois dépérissant. Ce type de
bois émet une substance volatile, I'éthylene quireatles adultes dePhloeotribus
scarabaeoides (CAMPOS et al.,, 1994; CAMPOS et PENA, 1995; GONZALEZ et
CAMPOS, 1996 ; CAMPOS et PENA, 1997; PENA al, 1998 a, 1998 b). Durant la
deuxieme année pour la période allant de juin 2Dh2ai 2013, I'activité du neiroun prend
presque la méme allure. En effet, a partir de juine reprise d'activité de nutrition est
observée avec une recrudescence jusqu’en octobekeoenregistre un pic de 36 galeries. La
aussi, il semblerait que c’est un chevauchemeiroiegénérations dont deux estivales et une
automnale. Ensuite, un fléchissement de la cousbeeenarqué atteignant un minimum en
janvier 2013, se maintenant faiblement jusqu’ensmar partir d’avril, il y a reprise de

I'activité de nutrition des adultes du neiroun. €enportement rappelle par sa ressemblance,
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celui du scolyte des manguierslypocryphalus mangiferagstebbing, 1914) (MASOOIRt

al., 2009).

De ces observations, il ressort que le cycle biglogy du neiroun présente des phases
d’'activités et des phases de repos. La périoddidtgcest marquée par quatre générations,
'une printaniére distincte et trois autres chevaudes. La phase de repos comprend une
hivernation et une estivation partielle. Par aitetHERBAUT etal. (1987) rapportent que le
cycle du neiroun dans la région de Marrakech compdeux générations annuelles avec une

hibernation et une estivation obligatoires.

4.3.1.2. - Discussion sur les diamétresrdemaux sollicités pahloeotribus
scarabaeoiddans la station de Taguemount

Les attaques du neiroun sur les ramedakviér varient en fonction des
diametres de ces derniers. Les rameaux de peitsetlies compris entre 2 et 3 mm, sont les
plus recherchés par les adultesPifdoeotribus scarabaeoid€43,8 %). lls sont suivis par les
rameaux dont les diameétres se situent entre 3 i correspondant a une fréquence
presque aussi €levée (41,6 %). Par contre, lesataies classes de diameétres 1-2 mm, 6-7
mm et 7-8 mm sont les moins recherchés. Dans laenséation, pour la période allant de juin
2011 a mai 2012, MIMOUN et DOUMANDJI (2014) ont Adoles mémes préférences de
'espece pour les branches de diametres comprie éhtet 3 mm et 3 et 4 mm avec
respectivement 42,8 et 39,8 %. Chez une espéce yhiphage, Xylomedescoronata
(Bostrychidae), pres de Béjaia (36° 45’ N.; 5° &), ABERLENC et HAMLAOUI (2011)
soulignent la préférence de cette espéce pourdemaux dOlea europaeade faibles
diamétres (0,6 - 1 cm). Le grand scolyte du mélpgecembragHeer, 1836) effectue ses
attaques de maturation sur des jeunes poussesesridn sevENIERHAUS-
WUNDERWALD, 1995) Il semble que les xylophageshexchent les pousses tendres riches

en seve.

4.3.1.3. - Discussion sur les distances des treygdétration dBhloeotribus

scarabaeoidekans la station de Taguemount

Les adultes du neiroun occasiontemhaximum d’attaques sur la distance
située entre 5 et 10 cm par rapport a la pointeasépides rameaux ce qui représente 33,3 %

des attaques. Ensuite, celles intervenant entreetl@5 cm, loin de I'extrémité apicale
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correspondent a un taux d’attaques de 28,8 % ffEn) ees classes de longueurs des branches
par rapport a la pointe apicale offrent des diaesetompris entre 2 et 4 mm lesquelles sont
recherchées par les adultes BleloeotribusscarabaeocidegMIMOUN et DOUMANDJI,
2014). Chez une autre espece de Scolyflameicusdestruens(Wollaston, 1865) inféodée au
pin d’Alep, CHAKALI (2005), note lI'importance degtaques sur les parties des branches
distantes de 15 a 20 cm (29,1 %) et de 20 a 25266 @6) par rapport a I'extrémité des
rameaux. Il souligne la raréfaction des attaquesesuportions de branches comprises entre 5
et 10 cm (3,0 %) et entre 30 et 35 cm (5,5 %)etthBle que les scolytes préferent les parties

apicales des rameaux pour leur alimentation.

4.3.1.4. — Discussion sur la répartition des gasesur I'arbre dans la station de

Taguemount

Les attaques du neirgont réparties d'une fagcon hétérogéne sur I'arbre.
Les plus importantes sont notées sur la particaderé exposée vers I'ouest avec 137 galeries
qui représente une fréquence de 31 %. La frondaisentée vers le nord de I'arbre totalise
104 galeries (23,7 %). Les positions est et subladere sont moyennement attaquées avec
respectivement 90 et 80 galeries (20,5% et 18346.contre, le centre de la couronne de
I'arbre, avec 27 galeries (6,2 %) est le moinsqatéale test de Kruskal-Wallis (H=27,29 ; P
<0,001) révele une différence significative eneecéntre et les différentes directions de la
couronne. Les perforations des galeries dans legaax en exposition ouest sont les plus
nombreuses avec une moyenne de &7,08galerie par rameau. Cette importance des
infestations peut trouver son explication par rappax vents dominants. En effet, les vents
qui les plus fréquents soufflent dans la régionuikepouest en hiver et I'ouest-nord-ouest en
été. Cette remarque conforte celle de CIVANTOS 9)98ui rapporte quélhloeotribus
scarabaeoidesolonise les oliveraies situées face aux ventsimamts. Il est a noter que dans
la station de Taguemount, I'exposition nord deiVier apparait recherchée par le déprédateur
(moy = 0,53 + 0,07 galerie /frameau). Au contra@g® parties tournées vers l'est (0,47 + 0,08
galerie/ rameau) et le sud (0,42 + 0,07 galerie/ei@u) de la couronne foliaire de I'arbre sont
peu sollicitées par le neiroun. Cependant, le eed# I'arbre est le moins infesté par le
scolyte (moy = 0,16 = 0,03 galerie /rameau). Il &stoter qu’'a I'intérieur de la couronne
foliaire, il fait plus frais, davantage humide ebins éclairé durant la journée. Il semblerait
gue ces facteurs ainsi que le feuillage lui-ménariisent les déplacements de I'insecte pour
atteindre les branches centrales. Dans la proviteesrenade en Espagne LOZANO et
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CAMPOS (1991), notent que la distribution des atémgdeleperesinus fraxinisur les
oliviers est déterminée par la direction du v€litez une autre espéce de Scolytifaelytus
multistriatus(Marsham, 1802) MEYER et NORRIS (1973) constatprd la dispersion des
adultes de cette espéce n’est pas aléatoire;stlmaditionnée par la direction et la vitesse du

vent.

4.3.1.5. — Discussion sur la longueur des galelasaturation d@hloeotribus

scarabaeoidedans la station de Taguemount

La longueur moyenne des galeriesrittales dePhloeotribusscarabaeoides
est de 4,45 + 1,60 mm. La longueur de ces galpeeas se situer entre 1,4 et 10,1 mm. Les
galeries les plus fréquentes sont celles mesurane & et 4 mm (23,1 %). Ces résultats
corroborent ceux de GONZALEZ (1989) qui, dangtavince de Grenade en Espagne,
signale que la longueur des galeries de maturatae entre 1 et 6 mm avec une moyenne
de 3,27 £ 0,98 mm. Cet auteur remarque aussi |@dore des galeries ayant entre 2 et 3 mm
de longueur. Chez une autre espéce de Scolytidae,du pistachieChaetopteliussestitus,
BRAHAM et JARDAK (2012), dans les régions du Cente du Sud de la Tunisie,

mentionnent que les longueurs des galeries déions varient entre 1,6 et 27,5 mm.

4.3.2. - Discussion des parametres bioécologiquaseiroun Phloeotribus

scarabaeoidedans la station d’'lzmouren

Les paramétres de la bioécologiePtmeotribus scarabaeoideglans la station
d’lzmouren discutés sont les variations mensualles attaques, le diametre des rameaux
attaqués, la distance des trous d’entrée (péra@thala répartition des attaques sur l'arbre et

la longueur des galeries de maturation.

4.3.2.1. — Discussion sur les variati@mmporelles du nombre de galeries dans la

station d’'lzmouren

Durant le mois de juin ldepremiere année d’étude (2011), aucune attaque
n'est signalée. Les premieres galeries sont obsered juillet (3 galerie notées). Elles

correspondent aux premiéres morsures de nutritiécessaires a la maturation des adultes de
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la deuxiéme génération. Ch&pmicuspiniperdaaucune femelle n’est fécondée au moment
de I'envol vers les pousses et ce n'est qu’a pdetila nutrition que la fécondation commence
(JANIN et LIEUTIER, 1988). Selon GONZALEZ et CAMP(Q%994), les dommages ¢k
scarabaeoidesrésultent de la construction des galeries daltattion sur les jeunes rameaux
et qui causent une diminution du nombre de fleursdes fruits produits. Ces auteurs
mentionnent aussi que les fortes infestation®ll®eotribus scarabaeoidepeuvent causer
des pertes de rendement allant jusqu’ a 73 %. Ee,0Bhloeotribusscarabaeoidegprovoque
egalement des dommages indirects puisque le ti@pelive (Liothrips oleag trouve refuge
pour hiberner et pondre dans ses orifices d'aliateort (VIZZARRI et TOSI, 2015). Dans la
station d’lzmouren, le niveau des attagues devimpbrtant en aodt et en septembre avec
respectivement 15 et 17 galeries. Durant les maistabre et de novembre les attaques se
stabilisent a 15 galeries. A partir de décembre téduction des attaques intervient (10
galeries). Il s’agirait probablement de I'actividlé deux générations estivales chevauchantes
et d'une génération automnale. Ce nombre de 3rgtoe est inférieur aux valeurs observées
dans le Nord du Maroc oBhloeotribus scarabaeoidgseut présenter jusqu'a 5 générations
annuelles (JARRAYA, 1978 cité par HERBAWEX al., 1987). A partir de janvier (2012), le
nombre de galeries devient faible (8 galeries) etste bas durant les mois de février et de
mars avec respectivement 6 et 7 galeries ceagrgéspond a I'hivernation de I'espéce a cette
époque de l'année. Pour la deuxieme année d'élesl@ttaques des adultes de la premiere
génération printaniere commencent a étre notéestat gu mois de juin avec 16 galeries et
deviennent plus importantes en juillet avec 28gas. En aodt, les attaques demeurent
importantes (26 galeries). Elles se maintiennam haut niveau en septembre (30 galeries) et
en octobre (31 galeries). Il semblerait que la iatess grands nombres de galeries seraient le
fait de l'activité de deux générations estivales’ahe génération automnale. Apres le déclin
de l'activité de nutrition en novembre (11 galeyjaky a reprise des attaques en décembre
(18 galeries). Ces résultats différents de ceuEBRBAUT etal. (1987) qui ne mentionnent
gu'une génération printaniére et une génératidonamiale dans la région de Marrakech.
Dans la présente étudéypothése de I'existence d’'une deuxieme génémasiotomnale est
fort probable. Un autre déclin en hiver, soit emvjar, en février et en mars avec
respectivement 8, 6 et 3 galeries, correspond phése de repos de l'insecte. Ce constat
rejoint celui de GONZALEZ et CAMPOS (1990) qui mieninent que les adultes ne sortent
de leurs hibernations qu’a partir du mois de mArpartir du mois de mai, il y a une reprise
des attaques (2 galeries) de la premiére générnatintaniere. De ces observations, il semble

gue dans la station d’lzmoureRhloeotribus scarabaeoides/olue en 3 a 5 générations par
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année. Selon DONGE et ESTIOT (192Phloeotribus scarabaeoidegeut avoir 4 ou 5
générations au courant de I'année. Dans la régioisipnne, il a une génération et deux ou
trois dans le Midi (BONNEMAISON, 1961). Le cycle olbgique de Phloeotribus
scarabaeoidesxige une phase de reproduction sur des olivifesbhs et une phase de
maturation, sur des arbres vigoureux. Ce comportemagpelle celui ddomicus destruens
ravageur dé&inus halepensi@©@URAND-GILLMANN, 2014).

4.3.2.2. - Discussion sur les diametresrdeneaux sollicités p&hloeotribus

scarabaeoidedans la station d’'lzmouren

Les attaques de maturatieR. scarabaeoidesont produites sur les rameaux
dont le diametre est compris entre 1 et 7 mm. Cagodn I'insecte montre des préférences
pour certains diametres. Les rameaux appartenantlasses de diametre 2-3 mm et de 3-4
mm sont les plus attaqués avec respectivement 11BL2 galeries. Les diamétres des
rameaux se situant entre 1-2 mm, et 6-7 mm sesfeu attaqués. Ceci s’explique, pour les
petits rameaux, par leurs faibles diametres (1A2) mui n’'offrent pas assez d’espace pour
contenir completement I'adulte en maturation. Quant rameaux de grands diamétres, ils ne
sont guére appréciés pdthloeotribus scarabaeoidea cause de leur fort degré de
lignification. Les rameaux faisant partie des st@sde diamétre de 2-3 mm et de 3-4 mm,
offrent a la fois suffisamment d’espace et desusiseendres peu lignifies. Ces résultats
confirment ceux de GONZALEZ (1989), qui rapporteeglinsecte préfere les rameaux
d’olivier dont le diameétre est compris entre 2,3 & mm. Pour leurs maturations les especes
xylophages s’alimentent sur les tissus tendresARARAS et CHIPOULET (1979), notent
gue lattraction sexuelle chez les scolytes comdmaytus scolytust Scolytus multistriatus
ne peut se manifester que chez les femelles plogsiplement mdres, c'est-a-dire qui ont déja
pratigué leurs morsures de nutrition sur les jeubesrgeons riches en glucides et en
constituants phénoliques. Selon toujours ces daraigteurs, I'élaboration des phéromones
responsables de l'attraction sexuelle par les flemeleScolytus scolytu@-abricius, 1775)se
trouve lié a la nutrition de maturation et qui imple également la participation du tube
digestif qui métabolise les produits de la digestidbe méme RYALL (1997), rapporte que la
majorité des morsures de maturationTaenicus piniperdgLinnaeus, 1758) sont effectuées

sur les rameaux de I'année du pin sylvestre.
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4.3.2.3. - Discussion sur les distancestaris de pénétration édnloeotribus

scarabaeoidpar rapport a I'extrémité des rameaux dans lgostaflzmouren

Les trous de pénétrations des adplbes leur maturation sont trés abondants
sur les parties des rameaux distantes de 5 a 1@edia pointe apicale (67 galeries), suivies
par les portions situées entre 10 et 15 cm et 2B e avec respectivement 65 et 59 galeries.
Trés peu de trous de pénétration sont repéréfoisla des distance les plus proches (0-5 cm)
et les plus éloignées (25-30 cm) de I'extrémité rd@seaux. La portion du rameaux se situant
de 5 a 15 cm offre a la fois I'espace requis ettigsus tendres pour la maturation de
PhloeotribusscarabaeoidesCeci rejoint le constat de MIMOUN et DOUMANDJIQ25) qui
signalent une corrélation positive entre la réfiartides attaques en fonction des diamétres
des rameaux et des distances séparant les trgpsnéération de I'apex. Les jeunes pousses
offrent une alimentation de prédilection pour leslgtes. Ce méme constat est fait chez
I’hylésine du pinTomicus piniperdapar FEYTAUD (1927).

4.3.2.4. — Discussion de la répartitions daleries sur I'arbre dans la station d’lzmouren

Les attaques de maturatiensont pas réparties d’une maniere homogene
d’'une exposition a l'autre. Les rameaux de I'arxposés au c6té ouest sont les plus infestés
(0,47 £ 0,1 galerie / rameau). Le coté nord debia est aussi fortement attaqué avec une
moyenne de 0,33 £ 0,07 galerie / rameau, suiviggmexpositions est et sud de I'olivier qui
correspondent respectivement a 0,29 = 0,08 etaH(206 galerie par rameau. Le centre de
I'arbre demeure I'endroit le moins attaqué par é&raun (0,06 + 0,02 galerie / rameau). Le
test de Kruskal-Wallis (H= 16,3 ; P 0,05), met en évidence la présence d’'une différenc
significative entre les différentes expositionstt€ différence de répartition s’explique par le
vent dans la dispersion des insectes pour atteledrs sites de maturation. Dans la région
d’étude les vents dominants soufflent de I'ouesthamer et I'ouest nord ouest en été. Ces
résultats corroborent avec ceux GONZALEZ et CAMRO$03), qui mentionne la tendance
directionnelle dans la répartition spatiale descateés du neiroun dans la zone oléicole du Sud
de 'Espagne. Ces auteurs notent que les inseotest\yrincipalement dans le sens du vent
dominant lors de la recherche d'un arbre héte. m2ene JACTEL (1991), note qups
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sexdentatupeut se disperser dans la forét de pin sur ausmbikm en volant avec le vent

pour rechercher des hétes appropriés.

4.3.2.5. — Discussion sur la longueur des galeleesmaturation dehloeotribus

scarabaeoidemns la station d’lzmouren

Les longueurs des galerrforées par les adultes dehloeotribus
scarabaeoidesdans la station d’lzmouren, pour leur alimentatiarient entre 1,4 et 9,9 mm
avec une moyenne de 4,71 £ 1,65 mm. Les galemeslasses de longueur de 1a 2 mm sont
surtout observées durant I'hiver et le printemps.cAntraire les longues galeries (8-9 mm et
9-10 mm), sont enregistrées durant les périodasastet automnale. Dans la région de
Djelfa, CHAKALI (2008), note des galeries de matioas de 1 a 7 cm de longueur
perforées paffomicus destruensur les rameaux dBinus halepensisLEVIEUX et al.
(1985), rapportent que les adultesTaenicus piniperdavident des galeries de maturations,
sur les rameaux de pin sylvestre, de 1 a 10 crorlg IChez une autre espece de Scolytidae,
Hylurgus ligniperdaqui mesure entre 4,5 a 5,6 mm de long et quiagjatt au pin mésogeen
(Pinus pinastey, FABRE et CARLE (1975), soulignent que la longuees galeries de
maturation de cette espéce peut varier entre 8 etrila 15° C. avec une humidité de 100 %
et de 7 & 20 cm a 25° C. avec un taux d’humiditp@iat de saturation (H = 100 %). IL
semble que la longueur des galeries est liee adaille de I'espece et aux conditions
climatigues notamment a la température. Elle péxgt @ussi affectée par la densité des
adultes.

4.3.3. - Discussion des parameétres bioécologigutePhloeotribus scarabaeoidetans

la station de Tarihant

Les parameétres de discussion de la bioécologi®lesgt les variations mensuelles
des attaques, le diametre des rameaux attaquéadistince des trous de pénétration, la

répartition des attaques sur l'arbre et la longukasr galeries de maturation.

4.3.3.1. - Discussion sur les variatioasslle temps du nombre de galeries dans la

station de Tarihant

Les jeunes imagos dPhloeotribus scarabaeoidesont sexuellement

immatures a leur émergence hors du site de lewladyement. Ensuite, ils se dirigent vers
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les arbres vigoureux sur lesquels ils effectuemt eaturation. Selon PLAZAtal. (2000) les
imagos dePhloeotribus scarabaeoide®nt attirés par IB- pinéne ; une kairomone spécifique
des jeunes pousses. Les jeunes imagddecus piniperddont leur nutrition de maturation
non pas dans leurs sites de développement commnzelahupart des autres scolytes mais
dans les jeunes rameaux de pin ou ils forent ulerigaaxiale (SAUVARDet al., 1987). De
méme LEMPERIERE et MALPHETTES (1983), notente ¢gs attaques de maturation des
adultes delLeperesinudraxini sont faites sur les jeunes rameaux du fréne.

Pour la premiére année d'étude allant de juin 20idai 2012, la courbe met en évidence des
périodes d’activités variables. En juin 2011, awcygalerie n’est enregistrée, ce qui explique
gue les adultes sont dans les lieux de ponte taks lg bois de taille ou le bois
dépérissant. Puis, en juillet 2011 le premier magdleries de nutrition apparait. Ce sont des
attaques des adultes issus de I'essaimage dertagpeegénération .En aodt, il y a un léger
ralentissement de l'activité du neiroun qui est venforcé en septembre. En effet, c’est une
nouvelle génération automnale qui vient de s'itestall’activité des adultes qui perdure
jusqu’en décembre (2011) semble étre liée a unrigime génération automnale. Ensuite, les
adultes entrent en hivernation de janvier jusqoias- avril 2012. Les présentes remarquent
confirment celles de ZEIRdtal. (2015) qui rapportent que dans la région cerdgriad unisie
l'activité de Scolytus amygdalis’arréte a partir de décembre avec la diminuti@s d
températures. L’essaimage des adultes a lieu diés taars et début avril selon ces mémes
auteurs. Durant la deuxieme année pour la périddet ae juin 2012 a mai 2013, I'activité
du neiroun se confirme avec presque un méme rytimeméme LANGSTROM (1983)
signale la présence d’attaques de maturatiomaseicus piniperdasur les jeunes pousses du
pin a partir du début du printemps jusqu'a la #r’dutomne. En effet, a partir de juin, il est a
noter la reprise de l'activité des adultes de lanpére génération issue de la population
hivernante. Cette premiére génération est a sogéapen juillet. En aolt, I'activité est
intense, mais avec une légere baisse, probabldi@ersux températures €levées notées en ce
mois (29,8°C.; Tab. 4). Il semble que c’est di a ahevauchement de deux générations
successives. Puis le nombre de galeries tradulsmtivité imaginale décroit jusqu’en
décembre. En janvier 2013, le nombre de galedste rfaible et n’est constitué que par des
logettes d’hivernation. De ces observations, il lemque dans la station de Tarihant
Phloeotribus scarabaeoidevolue en quatre générations. Cette remarquepggoche de
celle de BENAZOUN et OUBROU (1995) qui notent aurtMa dans la région de Taroudant
guatre générations. Aussi bien sur le bois coup® sy les arbres affaiblis, le cycle vital

passe par trois phases, soit I'hivernation suahbses, celle de la multiplication sur le bois
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coupé ou sur les arbres dépérissants, et enfindagpde nutrition ou I'insecte quitte le site de
reproduction et se dirige vers les arbres avoisghpaur creuser des morsures nutritionnelles
a la base des grappes fructiferes ou sur la psubeterminale du rameau (JARDA# al.,
2007).

4.3.3.2. - Discussions sur le diamétrerdegeaux sollicités pathloeotribus
scarabaeoidédans la station de Tarihant

Durant les années d’études les attagoiessurtout localisées sur les branches
de 3 a 4 mm de diamétre (44,8%). Elles sont sup&s celles de diameétres de 2 a 3 mm
(41,1 % ). Les autres diameétres, ceux de 1-2 mod, de 4-5 mm (9,4 %), de 5-6 (2,5 %)
mm et de 6-7 mm (0,7 %) sont faiblement solliciges les adultes d@hloeotribus
scarabaeoidesDans la station de Taguemount pour la périotiatle juin 2011 a mai
2012, MIMOUN et DOUMANDJI (2014), ont noté les mémeréférences de I'espece pour
les branches de diamétres compris entre 2 et 3 n3ree4 mm avec respectivement 42,8 %
et 39,8 %. De méme LEMPERIERE et MALPHETTES (1988)ent que les attaques de
maturation des adultes deeperesinudraxini sont provoquées sur les jeunes rameaux du
fréne. Il semble que les adultesRldoeotribusscarabaeoidesecherchent les jeunes rameaux

riches en seves pour leur maturation.

4.3.3.3 - Discussion sur les positionstdmss de pénétration par rapport aux

extrémités apicales des tihas dans la station de Tarihant

Les adultes du neiroun creusent |lgateries a des distances variables par
rapport a pointe apicale des branches inféodéesiveau de pénétration se situant entre 10 et
15 cm est le plus recherché par l'insecte (34)4sUivi par celui de 15 a 20 cm (23,5 %).
Les portions de branches qui se situent entreb0cet (2,2 %), 20 et 25 cm (11,1 %) et 25 a
30 cm (8,2 %) de I'extrémité apicale sont moindigttes par le neiroun .1l est a noter que
les parties des branches allant de 10 a 20 cmspamelent a des galeries de diametres allant
de 2 a 4 mm, ce qui est conforme aux résultats dOWN et DOUMANDJI (2014) qui
notent I'importance des attaques des adulteBhdeeotribusscarabaeoidesur cette portion
de diameétre. Chez d’autres espéces de Scolytidd®@murrenceTomicuspiniperda et T.
minor s’attaquant au pin sylvestre, LANGSTROM (1983) regua que la plupart des trous

d'entrée de ces espéces sont situés dans le paantenétre du bourgeon apical
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4.3.3.4. - Discussions de la répartities daleries sur I'olivier dans la station de

Tarihant

Le nombre d’attaques dues aux adulee$ldoeotribusscarabaeoidessur
Olea europaea est variable en fonction des directions cardinateslu centre de I'arbre.
L’exposition ouest de la frondaison de I'arbre lasplus infestée avec un taux d’attaques de
28,2 %. Ensuite, le sud de la couronne foliaire I'dévier est presqu’autant sollicité
correspondant a 23,8 % des attaques. Les posisiné1,8 %) et nord (19,6%) de I'arbre
sont un peu moins recherchées. Enfin, le centréad®me est trés peu sollicité (6,7 %). Le
test de Kruskal-Wallis (H= 24,36 , P < 0,0001) lapg pour la répartition des galeries en
fonction des quatre directions cardinales et direade I'arbre pour la période allant de juin
2011 a mai 2013 met en évidence une différencenmésement significative. Les galeries
dans les rameaux en exposition ouest sont les mpdnsbreuses avec une moyenne de
0,60+0,13galerie par ramau. L'importance des infestations sur la direcomest s’explique
par les vents dominants qui viennent depuis ceticttbn. En effet, les vents les plus
frequents soufflent dans la région depuis I'ouastherer et I'ouest-nord-ouest en été. De
méme, MIMOUN et DOUMANDJI (2014) notent la dominandes attaques sur la direction
ouest de la station de Taguemount a@et) + 0,12 galerie par rameau. Bien que le vent
dominant souffle depuis I'ouest en hiver et de éstinord-ouest en été, I'exposition nord
avec 0,41 £ 0,11 galerie par rameau est moinswgeque les expositions sud (0,50 + 0,10
galerie par rameau) et est de I'arbre (0,46 + @&l8rie par rameau). Il est a remarquer que le
relief de l'oliveraie de Tarihant fait que le noddi verger se trouve en dépression, ce qui
limite l'influence des masses d’air venant du ndrd. partie centrale est la moins touchée
(0,14 + 0,07 galerie par rameau) .lIl semblerait udranchage formant la couronne des
arbres réduit les déplacements de l'insecte pdeindte les branches centrales. Dans une
amanderaie au Maroc, BENAZOUN (2004) note qusctdyte Ruguloscolytus amygdaB.
attaque l'amandier indépendamment de [lorientati@ependant, dans un verger de
pistachiers a Tlemcen (Algérie), CHEBOUEt al. (2011) soulignent la plus grande

fréequence des infestations fi2inaetoptelius vestitupour I'exposition sud de l'arbre.
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4.3.3.5. - Discussion sur la longueur gigeries de maturation dhloeotribus

scarabaeoidemns la station de Tarihant

La longueur moyenne delernges de maturation dB. scarabaeoideslans

I'oliveraie de Tarihant est de 4,18 + 1,42 mm. Ed&bhgueur varie entre 1,4 et 10,8 mm. Les
galeries dont la longueur se trouve entre 4 et 5sont les plus abondantes (32,7 %). De
telles galeries, situées en majorité sur des raxneaufaibles diameétres, provoqueraient
facilement la cassure des ces derniers sous lradtiovent. Sachant que les olives sont
produites sur les jeunes rameaux de 2 ans, cesiegalde maturation constituent une
contrainte sérieuse pour la production. POLAND &AEK (2000), rapportent que les
attaques de maturation demicus piniperddui donnent le statut de ravageur forestier. Dans
la province de Grenade en Espagne, la longueur meydes galeries de maturation de cette
espece est de 3, 27 £ 0,98 mm (GONZALEZ, 1989). RER:t CARLE (1975) remarquent
gue les galeries de maturation effectuéesHyaurgus ligniperda sur le pin sont légerement
supérieures a sa taille. Dans la présente étudefaibles longueurs des galeries sont
observées durant la période hivernale et les lamgues plus importantes sont celles relevées

durant les autres saisons de lI'année.
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Conclusion

L’étude menée sur la systématique et la bieggeldes xylophages de l'olivier met
en évidence deux espéeces d’insectes appartenartieeldes Coleoptera et a la famille des
Scolytidae. Il s’agit dePhloeotribus scarabaeoideset de Leperesinusfraxini. L'espéce
Leperesinudraxini est retrouvée seulement dans le bois de tailles ajae Phloeotribus
scarabaeoide®st observée aussi bien dans le bois de taillesguées rameaux prélevés sur
les oliviers sur pieds.

L'étude des paramétres bioécologiqueRldoeotribus scarabaeoidefans le bois de taille
montre tout d’abord que tous les rondins récupélass les stations de Taguemount et
d’'lzmouren sont attaqués par cette espece. Palerisité des attaques, celle-ci montre des
valeurs voisines de la dizaine de galeries mategar décimétre carré du bois dans les
deux stations (9,53 + 3,66 galeries /d@ Taguemount et 11,33 + 5,15 galeries 7 @m
Izmouren). Les attaques é¥hloeotribus scarabaeoidesont donc importantes dans les deux
stations. La longueur moyenne des galeries matesndePhloeotribus scarabaeoidesst
presque égale dans les deux stations atteignaritamtaine de millimetres (27,45 + 6,31 mm
a Taguemount et 27,94 + 7,97 mm a Izmouren), Lmbte d’encoches de ponte contenu
dans ces galeries est prés d'une quarantaine @snsldux stations (39,36 + 13,12 a
Taguemount et 36,72 £ 14,38 a Izmouren).

Pour ce qui concerne la deuxiéme espece, lseresinus fraxinila fréquence de ses
attaques est du méme ordre de grandeur dans lesstigions montrant que les quatre
cinquiemes des rondins récupérés sont infestés. dist de méme pour la densité des attaques
qui est presque du méme niveau dans les deux reatioit 2 a 3 galeries observées en
moyenne par décimetre carré de bois de taille (2,&@/19 a Taguemount et 2,27 £ 1,75
galeries / drh & Izmounren). Par conséquent, les attaqued ejferesinus fraxinisont
relativement faibles. La longueur moyenne des gedenaternelles creusées par les femelles
de Leperesinus fraxinidans le bois dépasse legerement 40 mm (43,10 ¥31Hm a
Taguemount et 42,74 + 23,27 a lzmouren). Il erdesnéme pour les encoches de ponte qui
est avoisinent 40 unités dans chaque station (4012075 encoches a Taguemeount et 44,50
+ 25,26 encoches a Izmouren).

Le suivi du cycle dePhloeotribus scarabaeoidesmontre que beaucoup de parametres
bioécologiques interviennent dans les differentaions. Pour leur nutrition, les adultes de

Phloeotribus scarabaeoidesattaquent au jeunes rameaux. Dans toutes lesraies, pres
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des guatre cinquiemes des attaques sont faiteesuameaux de petits diamétres compris
entre 2 et 4 mm. Les rameaux de grands diamétnésrsmns recherchés.

Pour ce qui de la hauteur de pénétration, I'inseffectue ses morsures de nutrition tout prés
de I'extrémité apicale des branches (5-15 cm)efiet, prés de la moitié des morsures sont
faites sur cette portion du rameau. Cet emplacewféet a la fois un diamétre suffisant pour
contenir le xylophage et des tissus tendres pauaBmentation.

La répartition de linfestation dans I'arbre esttfinfluencée par I'action du vent. Dans les
différentes stations, pres du tiers des attaques@é sur le cOté ouest exposé aux vents
dominants contrairement au centre de I'arbre quieemoins infesté.

Le suivi de la bioécologie dehloeotribus scarabaeoideset en évidence 3 a 4 générations
par an, dans les stations de Taguemount et deah&rilDans la station d’lzmouren 3 a 5
générations annuelles sont observées. Ce grandreode générations pourrait étre en
relation avec la topographie du milieu qui implique microclimat plus tempéré. Dans la
station de TarihantPhloeotribus scarabaeoidévolue en 3 & 4 générations.

Le cycle de cet insecte comporte une phase dedegtion sur le bois dépérissant ou le bois
de taille et une phase d’alimentation sur les arsens. Comme chez beaucoup d’espéces le
nombre de générations @hloeotribus scarabaeoide®st fort influencé par les conditions
climatiques. La disponibilité du bois pour la reguwotion pourrait permettre a I'espéce de
réaliser des générations supplémentaires. Le lecigille constitue le réservoir potentiel pour
la réinfestation aprés les mois d’hiver. En consége le bois mort de l'olivier doit étre
impérativement incinéré avant la fin du mois d’hem prenant soin de ne pas provoquer
d’'incendie. Il est évident que le maintien des resben bonne vigueur par les pratiques
culturales telles que la fertilisation le labotirrigation limite les chances de l'installation du

ravageur.

Perspectives

Les dégats infligés aux oliviers par ces ravagelost jamais été quantifiés. Il serait alors
intéressent a l'avenir d’étudier les pertes liéax aylophages notamment Rhloeotribus
scarabaeoidesDes méthodes d’échantillonnage telle que lesegiajinterceptions doivent
étre combinées a celles employées dans la préétmte pour dresser la gamme d’'insectes
xylophages fréquentant réellement les oliveraigerannes. Il serait utile aussi d’orienter

les travaux sur les facteurs biotiques de régulatie ces especes xylophages pour les
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exploiter en lutte biologique, ou au moins les presr pour un meilleur équilibre biologique

entre les espéces présentes.
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Annexes

Annexe 1- Précipitations mensuelles dans la région de @izzou pour la période allant de
1999 4 2013

Mois I I I v \% VI Vil (VI IX X Xl XIl Total

1999 122,9 92,6 75,3 19,6/ 40,5 1,3 0 2,8 32,6 15,4 14909,2| 770,7

2000| 20,5 5.1 6,5 388 6566 64 0 0/2 53 51,5 78,48 | 336,8

2001 | 231, 73,7 4,0 41,2 45,8 0 0 2,1 35,4 8,6 52 68,2 5108

2002| 76,2 33,00 47,1 53,8 46,1 1)/ 25 20,6 31,0 23%71,9| 286,1| 909,2

2003|303,5 106 | 59,3 |1286| 343 | 12 | 3,2 | 3,3 21,3 | 67,7 | 78 |166,9| 973

2004 | 127,7 52,2 104 86,4| 146,1 4,7 0 10,2, 36,9 36,4 106/9197,4| 908,9

2005|148,7| 37,5| 30,3 | 685 | 15 0,1 0,6 1,7 20,0 | 57,5 | 72,2 | 87,2 | 525,8

2006 | 142,5 169,4| 350 | 20,2 78,1 56 2,4 2,1 36,5 186 7,3 170688,8

2007| 8,4 | 63,4 | 284,6 |201,5| 238 | 149 | 11,3 | 18 56,9 | 210,4| 257,8| 89,2 |1224,0

2008 8,7 | 11,8 88,1 | 32,3 | 96,8 | 140 | 7,2 0 34,6 | 66,1 | 190,3| 115,4| 665,3

2009| 221 | 424 | 92,0 |132,6] 69,1 | 0,0 | 2,6 7,3 | 169,8 | 40,4 | 116,5| 140,3| 942,0

2010 82,4| 61,1 | 97,4 | 936 | 593 | 276 | 1,8 | 259 | 254 |113,4| 143,5| 46,1 | 777,5

2011| 90,9 | 146,9| 99,9 | 106,5| 153,1| 41 1,7 0,2 7,5 34,1 | 156,4| 86,9 | 925,1

2012| 69,5|269,5| 97,8 | 146,8| 40,2 | 11 0 6,4 10,9 | 96,3 | 68,7 | 39,8 | 847,0

2013 221,8| 185,7| 93,5 | 64,5|1516| 0,0 | 0,3 | 11,3 | 37,6 39 | 164,9| 103,7|1073,9

S.M.T.O. (2014)
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Annexe 2 - Densité des galeries maternellesldgperesinus fraxinpar décimeétre carré de
bois de taille dans les stations de Taguemouwtitzhouren.

Taguemount Izmouren

Numero de Nombre de galeries Nombre de galeries
la mesure Maternelles / drh Maternelles / drh

1 4 4

2 2 6

3 4 4

4 5 2

5 5 2

6 6 4

7 5 0

8 3 0

9 4 0

10 0 3

11 0 1

12 0 2

13 1 3

14 1 1

15 0 2
Moyenne 2,672,119 2,27 1,75

Annexe 3- Densité des galeries maternellesPleoeotribus scarabaeoidgmr décimetre
carré de bois de taille dans les stations de Taguet et d’lzmouren.

Tagmount Izmouren

Numero de Nombre de galeries Nombre de galeries
la mesure maternelles / di maternelles / di

1 12 15

2 15 11

3 10 11

4 12 8

5 11 9

6 10 8

7 8 19

8 9 21

9 15 19

10 3 9

11 4 10

12 4 5

13 9 3

14 12 12

15 9 10
Moyenne 9,53 + 3,66 11,33 +5,15
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Annexe 4 - Densité, longueur et nombre d’encoches moyengalesies maternelles de dans
les stations deeperesinus fraxindans les stations de Taguemount et d’lzmouren.

UJ

Taguemount Izmouren
Densité | Longueur Nombre Densité Longueur | Nombre
(/dn?) (mm) d'encoches| (/dn?) (mm) d'encoche
4 61 62,75 4 36 48,5
2 61 72,5 6 37 43
45,75 52,5 4 37 35,25
5 38,2 35,4 2 82 79
5 48,8 38,8 2 80 75
6 41,33 34 4 52 59,5
5 41,2 30,8 3 20 19,66
3 34,33 34,33 1 26 22
4 32 22,75 2 21,5 18
1 37 57 3 60,33 50
/ / 1 16 14
/ / 2 40,5 46,5

Annexe : Densité, longueur et nombre d’encoches moyengaesies maternelles de
Phloeotribus scarabaeoideians les stations de Taguemount et d’lzmouren.

Taguemount Izmouren

Densité Longueur | Nombre Densité Longueur | Nombre

(/ dn?) (mm) d'encoches  (/dnv) (mm) d'encoches
12 26,92 45,58 15 32 40,27
15 30 51,93 11 33,54 44,45
10 27,8 47,4 11 30,9 41,54
12 28,83 48,25 8 33,75 41,87
11 26,09 38,81 9 38,11 52
10 30 42,7 8 28 35,38
8 26 31,62 19 25,73 28,57
9 27,33 35,22 21 24,29 27,19
15 27,47 31,53 19 25,74 31,53
3 34,67 43,67 9 26,33 38
4 25,5 23,75 10 26,4 33,4
4 26 24 5 28,4 44,2
9 25,11 32,11 3 22 35
12 26 34 12 24 43,75
9 25,33 36,89 10 23,8 36,6
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ABSTRACT

The study of the biology of' olive beetle Phloeotribus scarabaeoides is conducted in a region of Kabylia in an
olive grove variety “Chemlel”. The study of the biology of this species is based on tracking nutrition galleries for
12 months. The results show that this species is active throughout the year and attacks healthy Olea europaea causing
breakage of branches. The activity of adult nutrition shows four distinct phases corresponding to 4 generations per year.
The cycle has two periods of rest, hibernation and aestivation. The insect attacks the branches of small diameter with a
preference for those of 2 to 4 mm. For the distribution of olive beetles’ attacks in the tree it is dependent on the prevailing

wind direction.
KEYWORDS: Phloeotribus scarabaeoides, Nutrition Galleries, Life Cycle, Beetle, Olive Tree
INTRODUCTION

The Olea europea is adapted to the temperate and warm climates characterizing the Mediterranean basin.
Although rustic, it is not exempted from biotic environmental factors. In the Mediterranean area about ten pests attend
olive tree (Loussert and Brousse, 1978). Beetles are among insects of great economic importance because of the damage
they induce on fruit trees and forest trees. For Balachowsky (1963), the vast majority of beetles are insects living at the
expense of woody plants. The "olive beetle" Phloeotribus scarabaeoides is a specific pest of Olea europea
(Civantos Lopez-Villalta, 1999). This species is also well studied in Morocco and Tunisia (Benazoun, 1997). In Algeria,
no studies on the biology of olive beetle have been performed. This study is a first approach to the biology of this species

in Great Kabylia.

MATERIALS AND METHODS
Study Site

The study is conducted in an olive grove in the Tagmount station at Ouaguenoun region (36 °© 46 '12" N, 4 ° 10'

29" E). It is characterized by a Mediterranean climate with cool, wet winter and hot and dry summer.
METHODOLOGY

The cycle study of Phloeotribus scarabaeoides is based on monitoring attacks on the tree through the analysis of
the branches. Sampling is carried out on harvested branches up. Each output, four trees are considered random. Thus, trees
visited evidently differ from one output to another. On each tree, branches of 30 cm long, two per cardinal direction and

two in the center are taken.

www.tjprc.org editor@tjprc.org



94 Karim Mimoun & Salaheddine Doumandji

Samples are regularly made in the station around the 15th of each month, from June 2011 until May 2012.
Harvested wood is stripped of its leaves to avoid rapid drying out. The shoots are examined through a binocular
microscope to image not reversed to note the number of existing galleries on each branch. Then the branches are gathered
by direction placed under ambient conditions until the imaginal emergence. Once completed emergences, branches are

dissected under a binocular lens to recognize the shape, length and diameter of each gallery.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Branches Diameters Requested by Phloeotribus scarabaeoides

Of the 480 branches examined, the observed galleries are the number of 236.These branches are observed with
diameters ranging between 1 and 7 mm. However, their number is variable depending on the classes of diameters.

The number of galleries for each diameter class is shown in the following figure.

120
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60 |

40

20 | I

o | mmm [

1-2mm 2-3mm 3-4mm 45mm 5-6mm  6-7mm

Number of galleries

Diameters of branches

Figure 1: Number of Galleries Dug for Each Class of Branch Diameters
It appears that the small twigs diameters between 2 and 3 mm are the most selected by adults of Phloeotribus
scarabaeoides (42.79%).Those whose diameters are between 3 and 4 mm correspond to a high frequency (39.83%).
For diameter classes against the 1- 2 mm and 6 -7 mm are less desirable. In a species of wood-boring, Xylomedes coronata
(Bostrychidae) near Bejaia (36 © 45 N, 5 © 05' E.), Aberlenc and Hamlaoui (2011) reported the preference of this species
for the branches of Olea europaea of small diameter (0.6 to 1 cm). It seems that boring looking tender shoots are

rich in sap.
Evolution of the Number of Galleries

Galleries drilled by olive beetle on twigs are simple longitudinal design without nick laying. It is in fact nutrition
galleries. Balachowsky (1963) notes that bite nutrition for many beetles are essential for the maturation of the genitals
before spawning. Females of Phloeotribus scarabaeoides are sexually immature in their natal emergence of loges
(Benazoun and Oubrou, 1997). Maturation galleries performed by Hylurgus ligniperda on pine are parallel to the axis of its
support, more or less sinuous containing no nick laying and with caliber slightly higher than its size

(Fabre and Carle, 1975). Actual galleries constructed by olive beetle fluctuate from one month to another (Figure 2).

Impact Factor (JCC): 4.3594 Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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Figure 2: Fluctuations in Numbers of Galleries in Function of Months on
Olive Tree Near Ouaguenoun in 2011/2012
It is recalled that the maturation galleries are produced in healthy and vigorous trees. Affected branches break
under wind action and therefore eventually dry. According to Sauvard et al. (1987), another species of Scolytidae, the pine
shoot beetle (Tomicus piniperda L.) are generally reproduced on dying trees. But even in healthy populations, the infection

induces loss of significant growth.

At Ouaguenoun, while in June-July the number of galleries counted is low in august it rises sharply and remained
at a high level until November. During this period, it appears that two generations appear with some overlap. It is worthy
that the number of galleries betraying the imaginal activity falls in January. Over the next month, February resumed
activity and continues until April. Mid-spring is a new peak. From these observations, it appears that the life cycle of the
olive beetle presents periods of intense activity and periods of relative rest. The present results confirm those of Benazoun
and Oubrou (1995) who note four generations of Phloeotribus scarabaeoides on olive tree in the region of

Taroudant (Morocco).
Distribution of Galleries on Tree

The distribution of Phloeotribus scarabaeoides infestations on Olea europaea based on the center and the

cardinal directions is reported in figure 3.

40 -
0 -
0 T T I T

Cast West Center North South

Nuber of galleries
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Figure 3: Number of Galleries Dug in Twigs by '"Olive Beetle' Compared
the Center and the Four Cardinal Directions

The test of Kurskal-Wallis (H = 13.15, P <0.05) showed a significant difference between the center and different
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directions. Perforation tunnels in branches in western exposure are the most numerous, with an average of 0.70 = 0.12
galleries per branch. The importance of infestations can be explained in relation to the prevailing winds. Indeed, the most
frequent winds that blows in the region from the west in winter and west-northwest in the summer. This observation
confirms that of Civantos Lopez-Villalta (1999) who reported that Phloeotribus scarabaeoides colonizes groves situated
facing the prevailing winds. It should be noted that at Ouaguenoun, the northern exposure of the olive appears sought by
the predator (mean = 0.62 + 0.12 galleries per branch). Instead, southern (0.49 £ 0.12 galleries per branch) and eastern
parts (0.45 £ 0.09 galleries per branch) of the leaf crown of the tree are not requested by the olive beetle. However, the
center of the tree is the least infested by bark beetles. It should be noted that within the leaf crown it is cooler during the
day, more humid and less clear. It appears that these factors, as well as the foliage itself reduce the displacement of the

insect to attain central branches.

On almond grove in Morocco, Benazoun (2004) notes that the beetle Ruguloscolytus amygdali G. attacks almond
tree regardless of orientation. However, in a pistachio orchard in Tlemcen (Algeria), Chebouti et al. (2011) note the greater

frequency of Chaetoptelius vestitus infestations for the southern exposure of the tree.

CONCLUSIONS

Monitoring cycle of Phloeotribus scarabaeoides during the year 2011/2012 at Ouaguenoun highlights the

continuous activity of the insect.

Maturation attacks before spawning are on twigs of healthy and vigorous trees of diameter 2 to 4 mm. Then the
spawn appears on cutting wood and decaying wood. The abandonment of cutting wood in plots by farmers, sometimes dry
conditions of the Mediterranean climate and the lack of maintenance of olive groves are behind the proliferation of the

species

The fight against this pest is primarily preventive maintaining trees in better conditions for development.

It is imperative to burn the prunings. It is of interest to identify natural enemies to control pest populations.
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INTRODUCTION

Olea europaea is a peculiar tree in the temperate and warm climates that characterize the Mediterranean
basin. Although rustic, it does not however escape to biotic environmental factors [14]. In most regions of the
Mediterranean olive groves, insects living at the expense of the tree itself or on its vegetative part or its wood,
are numerous [2]. Beetles are among the insects of great economic importance because of the damage they
induce on fruit and forest trees. For Balachowsky [3], the vast majority of beetles are insects living at the
expense of woody plants. The olive beetle Phloeotribus scarabaeoides is a specific wood boring pest of Olea
europaea [10]. Elsewhere, this species is well studied in Morocco and Tunisia [5]. In Algeria, apart from the
work of Mimoun and Doumandji [15] no studies on the biology of this species have been performed. This study
constitutes an approach about the biology of this species in the olive orchards of Great Kabylia.

MATERIALS AND METHODS

Studly site :
This study is conducted in an olive grove at Tarihant region (36 ° 48 '32.3' 'N and 04 ° 07' 16.8 'E). It is
characterized by a temperate Mediterranean climate with cool and wet winter and dry summer.

Methodology :

The study of the cycle of Phloeotribus scarabaeoides is based on the monitoring of the insect attacks on
tree through the analysis of the branches. Therefore, sampling is performed on twigs taken up. Samples are
regularly carried out at the station around the 15 th of each month, from June 2011 until May 2013. At each
output, four trees are selected randomly. Therefore, the visited trees obviously differ from one output to another.
On each tree, twigs of 30 cm long with two by cardinal direction and two in the center are taken. Then the
branches are brought together by direction and put under ambient conditions until the adults emergence from
their feeding galleries. Once emergence has appeared totally, twigs are analyzed under a binocular lens to note
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the number of galleries and their distribution according to the diameters of the branches, the height of
penetration holes and finally the distribution of attacks according to the cardinal directions.

RESULTS AND DISCUSSION

1. Evolution of the number of galleries :

The galleries drilled by the olive beetle on twigs are longitudinal without egg- laying notch. These are
indeed nutrition galleries. Balachowsky [3] noted that nutrition bites for many beetles are essential for the
maturation of the genitals before spawning. The females of Phloeotribus scarabaeoides are sexually immature
at their natal emergence of lodges [6]. The maturation’s galleries made by Hylurgus ligniperda on pine are
parallel to the axis of its support, more or less sinuous having no egg- laying notch and a slightly higher calibre
size [11].These maturation galleries are produced in healthy and vigorous trees. The affected branches are
broken by the wind and dry afterwards. The pine shoot beetle Tomicus piniperda generally reproduced on
declining trees, maturation nutritional causes considerable growth losses in normal populations [16]. Similarly
Lemperiere and Malphettes [13] note that the maturation attacks of Leperesinus fraxini are caused on young
branches of ash-tree . The number of galleries dug by the olive beetle fluctuate from one month to another.
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Fig. 1: Monthly variations in the number of galleries in olive trees in the region of Tarihant between June
2011 at May 2013.

For the first year of study from June 2011 to May 2012, the curve describes periods of activity and rest
periods. In June 2011, no gallery has been recorded, which explains that adults are in the spawning grounds such
as prunings. According to Campos et al. [7] this type of wood emits the ethylene that attracts females to the
spawning places. Soon after, in July the first peak of nutritions galleries is observed. These are the adult’s
attacks of the second generation wich come from the swarming of the spring generation. In the region of Sfax,
Arambourg [2] reports that the development of a generation varies from 55 to 65 days depending on
temperature. In Tarihant orchard, there is a small slowdown activity of the olive beetle in August, which is
quickly reinforced in September. Indeed, it is a third generation that has just moved. The maturation attacks
remain significant in november and persisted until december (2011). They are probably damaged by adults of
the fourth generation. Then adults fall into hibernation from January to march (2012). During the second year
from June 2012 to May 2013, the activity of Phloeotribus scarabaeoides is confirmed with almost the same
pace. Indeed, from the month of June there is the resumption of the activity of adults of the first spring
generation after wintering population. This first generation is quickly reinforced by the adults of the second
generation in July and August, in wich there is always an intense activity but with a slight decrease, probably
due to the high temperatures in these months. Then the number of galleries reflecting the adults activity
decreases until October. It seems that this is an overlap of two generations that follow each other. In November,
there has been a resumption of attacks generated by the adults of the fourth autumnal generation. In January
(2013), the number of galleries remains low and is formed only of hibernation cubicles. This hibernation is
maintained until February and early March. From these observations, it seems that the life cycle of the olive
beetle shows periods of activity and rest period; four anual generations and hibernation. These results are
consistent with those of Mimoun and Doumandji, who note four generations in the region of Ouaguenoun
(Algeria). Similarly, Benazoun and Oubrou [5] in the region of Taroudant in Morocco noted that the cycle of
Phloeotribus scarabaeoides has four generations. In cut wood or in weakened trees, the life cycle includes three
phases: the hibernation phase on the trees, the multiplication phase of timber cut or dying trees, and finally
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nutrition phase where the insect leaves the breeding site and goes to nearby trees by digging nutritional bites at
the base of the fruiting clusters or the subterminal part of the shoot [12].

2-Diameter branches solicited by Phloeotribus scarabaeoides :

During the two years of study, a number of 960 branches were examined at 40 branches per month since
May 2011 to May 2010. A number of 404 galleries are punched by the olive beetle. These latter are observed
on branches whose diameters vary from 1 to 7 mm. However, their number is variable depending on the classes
of diameters. The number of galleries for each diameter class is shown in the following figure.

160 1

140

120 1

80 -

60

40

0 ] I

o - |

1-2 mm 2-3 mm 3-4 mm 4-5 mm 5-6 mm 6-7 mm

Total number of galleries
=
=)

Diameter classes of branches

Fig. 2: Number of galleries dug according to the branch diameter classes inTarihant région for the period from
June 2011 to May 2013.

It appears that most of the attacks are particulary located on the branches of diameter of 3- 4 mm (44.8%)
and 2-3 mm (41.08%).The other diameters; namely those of 1-2 mm (1.48%), 4-5 mm (9, 4%), 5-6 mm (2.47%)
and 6-7 mm (0.74%) are weakly solicited by adults of the olive beetle. In an olive grove at Taguemount
(Algeria), Mimoun and Doumandji [15] note similar preferences of the species to the branches with diameters
between 2 to 3 mm and 3 to 4 mm with respectively 42.79% and 39.83%. Lemperiere and Malphettes [13] note
that the maturation attacks of the adults of Leperesinus fraxini are caused on young branches ash- tree. In one
species of wood-boring, Xylomedes coronata (Bostrychidae) near Bejaia (36 © 45 'N.; 5 © 05' E.), Aberlenc and
Hamlaoui [1] report the preference of this species for the branches of Olea europaea of small diameter (0.6 to 1
cm). It seems that the boring looking tender shoots rich in sap.

3- Heights of penetration holes:

The holes drilled by Phloeotribus scarabaeoides are positioned along the entire length of the shoot. The
examination of branchs shows that penetration holes are found at different heights of the apical shoots as
shown in the figure below.
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Fig. 3: Number of galleries dug for each penetration height classes inTarihant region for the period from June
2011 to May 2013.



485 Karim Mimoun and Salaheddine Doumandji, 2015
Advances in Environmental Biology, 9(24) November 2015, Pages: 482-487

It appears that the adults of the olive beetle make their tunnels at varying distances from the apical tip of
the branches. The height of penetration of between 10 to 15 cm is most preferred by the insect (34.4%),
followed by the height of 5-10 cm (23.51%). The positions which are located between 0-5 cm (2.20%), 20- 25
cm (11.1%) and 25-30 cm (8.16%) of the apical end are fewer attacks. Similarly, another species of Scolytidae
Tomicus destruens subservient to the Aleppo pine, Chakali [8] notes the importance of penetration holes at
heights of 15 to 20 cm (29.14%) and 20 to 25 cm (27.63%) and their scarcity on 5-10 cm height (3.01%) and 30-
35 em (5.52%).

4-Relationship between the diameter classes and penetration height classes :
The figure 4 shows that there is a positive correlation between the number of attacks based on classes of
diameter and the number of attacks according the penetration height classes (12 = 0.84, P 0.05).
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Fig. 4 : Linear regression between the diameter classes and the penetration height classes.

Note that the heights from 5 - 15 cm offer diameters of 2-4 mm , which is consistent with results of
Mimoun and Doumandji who noted the importance of adult olive beetele’s attacks on this diameter portion.

5- Distribution of attacks on the tree :

The distribution of attacks of Phloeotribus scarabaeoides on olive tree according to the center and
cardinal directions is reported in the following figure.
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Fig. 5 : Number of galleries dug in twings by olive beetle compared the center and the four cardinal directions.

The Kurskal-Wallis test (H = 24.36, P 0.0001) showed a highly significant difference between the center
and the different directions. Note the importance of the galleries in the branches exposed to the west with an
average of 0.59375 + 0.13. galleries per branch. This importance is explained by the prevailing winds that blow
in the olive grove from the west in winter and the west north-west in the summer. This observation confirms
that of Civantos [10], who reports that Phloeotribus scarabaeoides colonizes groves situated facing the
prevailing winds. Similarly, Mimoun and Doumandji [15], note the scale of attacks on the west side of the olive
tree at Taguemount (0.70 + 0.12 galleries per branch) and also offers a lot of wind from the west. Unlike the
west, the center of the tree is the least infested with olive beetles (0.14 + 0.07 galleries per shoot). Note that
inside the foliage, it is cooler during the day, more humid and less enlightened. It appears that these factors, and
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the foliage itself reduce the movements of the insect to reach the central branches. These results are consistent
with those of Mimoun and Doumandji [15] which in Taguemount station, note the rarity of attacks on the shaft
center (0.19 &+ 0.15 galleries per shoot). On almond tree in Morocco, Benazoun [4] notes that the attacks of
Ruguloscolytus amygdali G. are independent from direction. However, in a pistachio orchard in Tlemcen
(Algeria), Chebouti ef al. [9] note the more frequent infestations of Chaetoptelius vestitus for the southern shaft
exposure.

Conclusion :

The study of the life cycle of Phloeotribus scarabaeoides conducted in the region of Tarihant during the
years 2011/2012 and 2012/2013 highlights an important activity of the insect that is closely related to the
biology of the olive tree. This pest attacks both weak and strong trees. The species has four anual generations
followed by hibernation. Maturation attacks, before laying, are on the small branches of the healthy and
vigorous trees of small diameter from 2 to 4 mm. Then the eggs are laid on the wood of weakened and dying
trees in whom, larval feeding cause the decline of their force or their dead .Thereafter, spawning takes place on
decaying wood. The prunings, often abandoned in olive groves by farmers, is a real source of the infestation. In
addition to the maturation galleries, hibernation stalls are also located on small branches of vigorous trees. Both
types of galleries cause dryness twigs and buds and may constitute parasitic and diseases input holes .

The draught conditions sometimes of the Mediterranean climate and lack of maintenance of olive groves
are behind the proliferation of the species. To control this species, it is recommended to keep the trees in good
conditions of development and burn the prunings .
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Systématique et bioécologie des xylophages de Kiodir dans différentes stations en

Kabylie
Résumé :

Dans trois stations aux alentours de Tizi-Ouzou,bi@écologie et la systématique de
Phloeotribusscarabaeoide®t delLeperesinudraxini, espéces de Scolytidae, xylophages de
I'olivier sont étudiéesLeperesinudraxini n’est observée que dans le bois de taille. Par
contre la présence deghloeotribusscarabaeoidegst notée aussi bien dans le bois de taille
gue sur les rameaux prélevés sur les oliviers ageve. L'étude des parametres bioécologique
de Phloeotribus scarabaeoidetans le bois de taille montre que la valeurs déelasité des
attaques se rapproche assez de 10 galeries mbdernmr décimétre carré de bois dans les
deux stations (9,53 + 3,66 galeries /2d@ Taguemount et 11,33 + 5,15 galeries 7 @m
Izmouren ). La longueur des galeries maternelleBldeeotribus scarabaeoidesst presque
égale dans les deux stations avoisinant 30 miltieset(27,45 + 6,31 mm a Taguemount et
27,94 + 7,97 mm a lzmouren). Pour I'espé@peresinus fraxiniles densités des attaques
vues dans les deux stations sont proches, soR Baleries par dinde bois de taille (2,67 +
2,19 /dmd a Taguemount et 2,27+ 1,75 galeries f dnlemouren). La longueur des galeries
maternelles déeperesinus fraxindans le bois de taille dépasse légérement 40inmaties
(43,10 £ 15,13 mm a Taguemount et 42,74 + 23,27 anizmouren). Le suivi du cycle de
Phloeotribus scarabaeoidesontre beaucoup de similitudes pour ce qui est pdasametres
bioécologiques mentionnées dans les différentémissa Pour leurs nutritions les adultes de
Phloeotribus scarabaeoidesattaquent aux jeunes rameaux dont le diamétrec@sipris
entre 2 et 4 mm. Pour ce qui concerne le nivegoédétration, I'insecte préfere effectuer ses
morsures de nutrition tout prés de I'extrémitécal@ des branches (5-15cm). La répartition
de l'infestation sur lI'arbre est sous l'influendes vents dominants. Le cycle de cet insecte
comporte une phase de reproduction dans le boiridépnt ou dans le bois de taille, et une
phase de maturation sur les arbres sains. Le slévia bioécologie deéPhloeotribus
scarabaeoidesdénote que cette espece développe 3 a 4 gemdraimuelles selon les
années dans les stations de Taguemount et deaiarilbans la station d’lzmouren 3 a 5

générations sont remarqueées.

Mots-clés : xylophages, Olivier, Phloeotribus scarabaeoides Leperesinus fraxini,

bioécologie, galeries maternelle et de maturation.



Systematic and bio-ecology of the olive boring inifferent stations in Kabylia
Abstract :

In three stations around Tizi-Ouzou, the bio-ecpland systematics oPhloeotribus
scarabaeoidesand Leperesinusfraxini, species of Scolytidae, boring olive are studied.
Leperesinus fraxiniis observed only in the pruned wood. By again® finiesence of
Phloeotribus scarabaeoidas noted both in the pruned wood and the brantdlesn from
olive orchards. The study of bio-ecological pararebfPhloeotribusscarabaeoidesn the
pruned wood shows that the values of the densitthefattacks approaches rather than 10
maternal galleries per square decimeter of woddbih stations (9.53 + 3.66 galleries /dm
at Taguemount, 11.33 + 5.15 galleries Adinlzmouren). The length of the maternal galleries
of Phloeotribus scarabaeoides almost equal in the two stations close to 30imeters
(27.45 = 6.31 mm at Taguemount and 27.94 + 7.97 mah Izmouren). Concerning
Leperesinugraxini, the attacks densities seen in both stationslase,cabout 2 to 3 galleries
by dn? of pruned wood (2.67 + 2.19 / dmat Taguemount and 2.27 + 1.75 galleries # din
Izmounren). The length of maternal galleries L&peresinus fraxinin prunings slightly
exceeds 40 millimeters (43.10 + 15.13 mm at Tagusm@and 42.74 + 23.27 mm at
Izmouren). The cycle d?hloeotribus scarabaeoideshiows many similarities in terms of bio-
ecological parameters mentioned in the varioudostsit For their nutritions the adults of
Phloeotribus scarabaeoideprey on young branches with a diameter betweand24 mm.
Regarding the level of penetration, the insectgrgefo carry out its nutrition bites close to the
apical end of the branches (5-15cm). The distrivudf the infestation of the tree is under the
influence of dominant winds. The cycle of this iciskas a reproductive phase in decaying or
the pruned wood, and a maturation phase on hetkleg. Monitoring the bio-écology of
Phloeotribus scarabaeoidesdicates that this species develop 3 to 4 g¢imesadepending
the year in the stations of Taguemount and Tarih&mtthe Izmouren station 3 to 5

generations are noticed.

Keywords: boring, olive tree,Phloeotribus scarabaeoidglseperesinus fraxinibio-ecology,

maternal and maturation galleries
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