
���� ��	
��� 

 	�	�
 �
 �����	
� �� �������� ������������
��� ��
�	� ! ����
 ����

��	��� ! "#$���%����

��&���
 ����
�	� ��� !

$��
 	
�� �
 	'(�
 ! ��) �)$��"��� ���*
��
�� ���+ ��,$��
 	
�� �
 	'(�
 ! ��)
�)-����$ ��.	�
 �
  ��*��
� 
� /���+

���&�	���! 0112

������
�	 ! ��) �)��$���� ���*
��
�� /���+ �3�&���	
��� ! ��) 4)"��4��� ��.	�
 �
  ��*��
� 
�
/���+ ��) 5)��%�� �'���� �
  ���� /���+ ��6�	�� ! ��) �)-��$7���� �
����
��
 �
� 
��3 /�
�
�+
��) �)�$�� ����% /�
�
�+





8

<

?

@

B

88

8<

) 8<

) 8>

) 8?

) 8?

) 8?

) 82

) 01

) 01

) ) 00

) 00

) 00

0?

) 0?

) 02

) ) 0@

) ) 0@

) 0B

) 0B

) <0



) <0

) <0

) ) <0

) ) <2

) <@

) <@

) ) <@

) <@

) ) <A

) <A

) <B

>8

) >8

) ) >0

) >0

) >0

) ><

) ) >>

) >?

) >2

) >@

) >@

) ) >A

) >A

) >B

) >B

) ?1

) ) ?8

?<



) ) ?<

) ) ?>

) ??

) ?2

) ) ?2

) ?@

) ) ?@

) ?@

) ) ?@

) ?A

) ?A

) ?A

) ) ?B

) ?B

) ) 21

) 28

) ) 28

) 20

) 20

) 2<

) ) 2<

) 2A

) ) 2B

) @1

) ) @1

) @1

) @8

) @0

) ) @A



) A1

) A<

) AB

B8

B<

BB

���
3
 �)8! ����
	�	� �9���
� �	��� �
 
9���
:�
 
�  �&�����	
� ���� ���

� ������ '�6
�
/�� 
&��
,;��6�
�,*�6��
�+) ) BB

���
3
 �)0 ! ����
	�	� �9���
� �	��� �
 
9���
:�
 
�  �&�����	
� ���� ���

� ������!
����	
&�� /&���,�6��
,&��+) ) ) 810

���
3
 �)< !����
	�	� �9���
� �	��� �
 
9���
:�
 
�  �&�����	
 ���� ���

 ������ �	�
/;���, ;��


	 ,��=	+) ) 81>

���
3
 �)> !����
	�	� �9���
� �	��� �
 
9���
:�
 
�  �&�����	
� ���� ���

� ������
��	�&�
 /�
�	
&��
,� 	���
,��6
&��
+) ) 81@



Comment débuter ces remerciements sans exprimer les gratitudes que j'ai envers mon directeur
et co-directeur du mémoire qui m'ont accueilli chaleureusement ?

Je tiens à remercier en premier lieu mon directeur de mémoire de magistère, le professeur N.
DECHEMI, d'avoir accepter l'encadrement de ce travail, sa disponibilité et sa patience a été
pour moi d'un grand soutien pour l'achèvement de ce travail.

Mon co-directeur de mémoire de magistère, docteur A. BERMAD, mérite tous les
remerciements; pour sa participation qui était très enrichissante; Je le remercie vivement pour
l’intérêt qu’il a porté à ce travail, pour ses précieux conseils, sa disponibilité, et sa sympathie.

A l’issue de ce travail, je tiens à exprimer ma gratitude aux nombreuses personnes qui ont
contribué à son élaboration d’une manière directe ou indirecte. Que ceux que j’aurais pu oublier
m’en excusent.

Tout d'abord je présente mes chaleureux remerciements au professeur AIDAOUI
ABDELLAH, non seulementparce que ila accepté de présidermon jury de soutenance mais pour
tout ce qu'il fait pour la réussite de la promotion de post-graduation hydraulique agricole
(2004-2005), il mérite tous les remerciements.

Les membres du jury de l'intérêt manifesté à cette étude et d’avoir accepté de bien vouloir
l'examiner ;

M. HARTANI TAREK, qui a accepté d’examiner ce mémoire de magistère, je le remercie
vivement.

M. SELLAM FOUAD d'avoir accepté d'examiner ce travail de recherche, je lui en suis très
reconnaissant.

J’exprime mes vifs remerciements à M. ADIM NABIL chef service du laboratoire de la
station de traitement des eaux de BOUDOUAOU (SEAAL) qui est toujours disponible pour me
faire profiter de ses connaissances en traitement des eaux et pour les nombreuses orientations
qu'il m'a donné durant la réalisation de ce travail; à lui et tous le personnel de la station de
BOUDOUAOU, je présente mes chaleureux remerciements.

M. BOUDJNOUN ABEDLOUAHEB, (ADE ALGER ) pour m'avoir accepté en tant
qu'étudiant stagiaire au sein de l'ADE, je le remercie vivement pour ses encouragements et pour
sa sympathie.

Je tiens à remercie monsieur BOUKHADRA ABDERAHMANE, mon enseignant en
graduation pour tous les encouragement qu'il m'a donné tous le long de mon cursus.

Je tiens à remercie tous mes collègues de post graduation; leurs connaissance m'a fait un
grand plaisir.

Enfin, j’exprime un grand merci à toutes les personnes faisant vivre la science.

8



0



Dédicaces

A tous ceux qui m'aiment A toute ma famille A toute ma famille A toute ma famille A
l'âme de mon père; son souci était de voir ce travail A eux tous je dédiece travail

<



>



La modélisation du procédé de coagulation dans le domaine de traitement des eaux potables en
utilisant des approches traditionnelles s’avère complexe, ceci est dû à la quantité et à la
complexité des informations et des tests à réaliser dans le procédé. Dans ce mémoire, les réseaux
de neurones artificiels (RNA) ont été utilisés; dans le but d’optimiser le contrôle de la dose du
coagulant utilisé, car les RN ont la capacité de trouver les rapports multi variés et non linéaires
entre les variables d’un système. Deux objectifs principaux ont été poursuivis, à savoir, la
détermination de la dose du coagulant à injecter en fonction des paramètres descripteurs de la
qualité de l'eau brute à l'entrée de la station, ainsi que la prévision de cette dose. On a constitué
une banque de données provenant de la station de traitement des eaux de Boudouaou. Nous
avons retenu 06 paramètres comme entrée du réseau de neurones (température, PH, turbidité,
conductivité, oxygène dissous, les UV), et la dose du coagulant comme sortie. L’analyse en
composantes principales a été appliquée afin de déceler d’éventuels effets prépondérants des
différents paramètres pris en considération. Le modèle élaboré dans ce mémoire a donné de très
bons résultats que ce soit en modélisation de la dose du coagulant, ou dans la prévision.

Mots clé : traitements des eaux ; coagulation; réseaux de neurones.
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The modeling of the process of coagulation in the drinkable field of water treatment by using
traditional approaches would prove to be complex and very expensive due to the quantity and the
complexity of information and the tests which must be carried out in the process. In this thesis,
the artificial neural networks (ARN) were used for this purpose; with an aim of optimizing the
control of the amount of the coagulant used, because the ANN have the capacity to find the multi
reports/ratios varied and nonlinear between the variables of a system. Two principal objects were
continued, namely, to determine the parameters of the transformation (variable of the quality of
raw water to the entry of the station to be used as entered of the network of neuron) which
influence more on the variation of the amount of the coagulant, like predicting this amount with
ARN. One initially worked out a bank of data coming from a station of water treatment (station
of BOUDOUAOU), sufficient to explain the succession of the seasons. In the bank, one retained
06 parameters as entered of the network of neurons (temperature, pH, turbidity, conductivity,
dissolved oxygen, UV); among several recorded parameters. We applied the principal
components analyze.

Keywords: water treatment; coagulant; artificial neural network
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