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  (.Solanum tuberosum L)البطاطس ند نباتة عثدحمالجسمية ال التباينات
  .تحسين مقاومتها للملوحةتحت الظروف المخبرية قصد 

Variations somaclonales induites in vitro sur la pomme de terre 
(Solanum tuberosum L.) pour améliorer sa résistance à la salinité. 
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  التسمية بالفرنسية  التسمية بالعربية
  

  المختصر
  

 والمشاتلالمركز الوطني لمراقبة البذور 

  وتصديقها
Centre National de Contrôle et de Certification 
des semences et plants  

CNCC 

  Centre de  Distribution Régional des Sels  CDRS  الجزائر –المركب الجهوي لتوزيع الملح 

  Societie AGRO DEV  SAGRODEV  الشركة الوطنية للتطوير الفلاحي

  decisiemens*meter  1-ds m  

  Murashige et Skoog (1962)  Milieu de culture de Murashige et Skoog (1962)  MSوسط زراعة 

  Benzyl Amino Purine  BAP  

 Naphthalene Acetic Acid  NAA  

 2,4-Dichlorophenoxy acetic acid  2,4-D  

 Indole-3-Acetic Acid  IAA  

  Kinetin  Kin 

 Gibberellic Acid GA3 

  Milieu  M  الوسط

  Explant  EXP  الفسيلة

  Varieté  VAR  الصنف

  Entre-noeud  EN  تالسلميا

 Feuille  F الاوراق

الكالوس العادي النامي في الوسط الخالي من 
 الشاهد – الملح

Cal  devlopé en milieu Normal - temoin CN 

الكالوس العادي النامي في وسط  مدعم 
  NaCl  ملي مول 200، 150بالملح 

Cal devlopé en milieu Salin  
CS150.  
CS 200 

  ملي مول 150 لوسط ملحي كالوس مكيف

NaCl ينمو في وسط خال من الملح 
Cal adapté au Sel devlopé en milieu Normal SN150-0 

ومنمى في  150وسط ملحي لكالوس مكيف 
 NaCl ملي مول 200 او 150

Cal adapté au Sel devlopé en milieu Salin 
SS150-200 SS150-

150 

  النمو المتوسط النسبي
elativeRoyenne Mance roissCla   

 
CMR 

 

خاصة بتحليل المتغيرالمختصرات القائمة   
Liste des abréviations relatives à l’analyse de la variance 

 

  Carré moyen  CM  

  Degré De Liberté  DDL  

  Probabilité  Pr  

  Somme des Carrées des Ecarts  SCE  

  *  % Significative au seuil de 5  % 5 المعنوية عند عتبة

  **  % Significative au seuil de 1 %  1 المعنوية عند عتبة

  ***  % Significative au seuil de 0,1 %  0.1 المعنوية عند عتبة

  Least Sinificant Difference  LSD  ويناقل فرق مع
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 Introduction ال�قـــــــــــ�مة
  

 ، )Jian, 2001( �ور ال�قـcــــــعـة، وتفاق�ـc مـع مالإن�ـان وال(را aهـ�ر مCـ6لة الأراضـي ال�ال$ـة ق�ـل aهـ�ت 

ومـا  ،) Flowers, 2004; Elizamar et al., 2008( مل*ـ�ن ه�6ـار مـ1 الأراضـي ع�ـ� العـالM 900 حـ�اليتهـ!د هـي ف
أمـا الأراضـي ال(راع*ـة  ،(Ben Ahmed et al., 2008)مل*ـ�ن ه�6ـار فـي ال�غـ�ب الع�8ـي والCـ�ق الأوسـZ15  3قـارب 

الأراضـي ال��ـق*ة ال�ل�حـة ��ـ�T  ثلـZ gعـاني فـي حـ*Munns et al., 1999( ،1( % �5ل�حـة ف�Cـ6ل ال�ـي ت��ـها ال
 hم*ـاه الـ� Singh et Chatrath, 2001; Rida  et al., 2007)(ایـ!  ،�ـال��لح ال�هـ!دة الاراضـي ت�قـى م�ـاحة؛ و)فـي ت

 . (FAO, 2008) ال�اضـ*ة سـ-ة 45الــ مل*ـ�ن ه�6ـار فـي  77أh مـا Zعـادل  % 6م���� مع الـ(م1، إذ قـ!رت �$ـ�الي 

مل*ــ�ن ه�6ــار مـــ1  3.2أك�2 مــ1 �ـــ مــ1 ال9فــاف وال�ل�حــة عـــانيال�ــي تالاراضــي  م�ــاحة قـــ!رتفقــ!  فــي ال9(ائــ� مــاأ
فـي ان�Cـار aـاه�ة ال�@ـ$�  �Zـاه�ان�oـا  ،على تغ*� ث�ات*ة الأن,�ة ال�*n*ـةهmی1 العامل*Z 1ع�لان  ،ال��احة ال�ل*ة
(FAO, 2008).   

أو  ،ال�ال$ـة ��*ع*ـا ،فـي مع,ـM الأراضـي ال(راع*ـة ضـ�ور�ا ل�ل�حـةل ال-�اتـات الغmائ*ـةقاومة ت$�*1 م اص�ح
� الإن�ـــاج �oـــا اصـــ�ح  ؛)Ilga, 1995(ال�ـــقي ال�$ل*ـــة  ال��ل$ـــة �ع�ل*ـــات�لاســـ�غلال مه�ـــا �قاومـــة لل�ل�حـــة ال��ـــا
 مع,ـMالغـmاء ال�ئ*�ـي فـي  �نهـاo ،مـ1 أهـM أنـ�اع ال�>ـ�تعـ! . لانهـا (Christophe et al., 2006) الأراضـي ال�ال$ـة

r�فهـي تلعــT دورًا مهs�ِـا فـي اق�@ــاد  ،ال@ـ-اعةلهــا دور فـي  �oـا  ؛هامـا لل$�ــ�ب م�تفعـة الـ1�2 لعـالM، و8ـ!یلاا م-ـا
 ل9(ائـ��ال-��ة ل  ؛(Rajnchapel, 1987) ت$ل مCاكل نق< الغmاء العال�ي ل�ع!د اس�ع�الاتها �oاالع!ی! م1 ال!ول، 

 ��ح*ـg ت(ایـ! الاسـ�هلاك ، ال��@@ة للاس�هلاك ال�h�C، وخاصة �ع! الاسـ�قلال ال�>�هM أ م1 أص�$c ال��ا
 م .ـD 1.9أمَّا الإن�اج فقـ! بلـغ ؛ 2005ال�-ة في  / للف�د / oغ 57إلى  1990ال�-ة خلال  / للف�د / oغ 35ال�-�h م1 

ـــم�ــاحة قــ!رت  علــى ،2008فــي   ال�ا�عــة$�لــة بــmلz ال��ت�ــة م ،له�6ــارا / �ــ1 21.11 ��8دودZــةو ألــف ه�6ــار،  90 ب

   .FAO,  2008)( ، و ج-�ب إف��ق*اh إف��ق*ا �ع! م@�، ملاو 
 Anura, 1988 ; Ekanayake et(ل�ل�حـة لل�قاومـة ال-�اتـات ا ن�قـاءلا مه�ـة ���قـة ل-�ـ*9*ةتCـ6ل ال(راعـة ا

Dodds, 1993(و  ؛ zلل�ل�حـة فـي ال$قـل ات-�اتال تق!ی� ت$�ل��ن لذل Tلـ�ل��*ـ�، �oـا أن ال-�ـائج ال�قـc والع�ـل ا ی�
. وoــان )Yanling, 1998( هــي ال$ــل لــ�8ح ال�قــc -�ــ*9*ةت�ــأث� ب�غ*ــ�ات ال�ســ3 ال�$ــ*3، ف�انــc تق-*ــات ال(راعــة ال

� م����ـا علـى م�ـ��� ال�ـال�س مـ1 ال$لـ�ل ال���عـة وت$�*1 تق!ی�� Sabbah et) ت$�ل ال�ل�حة ل!� ن�ات ال��ا

Tal, 1990)؛  Mمقـاوم لل�ل�حـة م����ة قل*لة اع�الا انرغ �� (  ع-ـ! ال��ـ��� ال�لـ�h  ن9$ـc فـي إن�ـاج ن�ـات ��ـا

Sabbah et Tal., 1990; Ochatt1 et al., 1999 ; Benavides et al., 2000.(  
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، لإن�ـاج وت$�ــ*1 ال-�اتــات ال(راع*ــة ،ضـ�1 ال�9ــال ال�اســع ل���*قـات ال(راعــة ال-�ــ*9*ة الع�ــل ی-ـ!رج هــmا
�ل- اتسال�ال� 8ال�$!ی! إن�اج و �ان�قـاء فـي ال6CZ hmل م�حلـة هامـة و  ،�*فة ل��اك*( عال*ة م1 ال�لحمُ  ،�ات ال��ا

� ال�قاوم لل�ل�حة�    .وت$�*1 ن�ات ال��ا
  

  :ةأساس* تحاول-ا الإجا�ة على ت�اؤلال��2*1 الع�ل إذن 
  

- ال�سات؟Qال'ة ل��4ل الL�ما هي ال�"و\ ال  

- `افة إلى ا�ل$'ة ال�ال�سات؟ما ه� تأث'" ال4"اك'8 الQعلى ال bل�س  

- ل�حة؟�ل ال�'فة على ت$��ال�سات الQما هي ق�رة ال  
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  Synthèse bibliographique ال%$# ال�"جعي

  Généralités et rappels sur la pomme de terreع��م'ات وت()'" ح�ل ال%/ا.- . 1

   Definition de la planteال4ع"23 1ال0%ات 1.1

��، مo 1اس*ات ال�mور ث-ائ*ة الفلقة، ی-�ج درنات ح�لين�ات ع�Cي   .Solanum tuberosum L ال��ا
  .)Catherine, 1985( م���!ة م1 لغة ق!�Zة في ج-�8ي أم��6ا ،oل�ة مع�8َّة م1 الإس�ان*ةوهي  ال��ا�ا""ت��ى 

  

  Origine et évolutionالأصل وال4/�ر 2.1
 

��م  3800ال�ـي تقـع علـى ارتفـاع  ،�الق�ب م1 �$*�ة "ت*�*6اكـا" ،س-ة خلc 8000م-m  ب!أت ق@ة ال��ا
بـ!أ تـ!ج*1  أیـ1 ،علـى ال$ـ!ود بـ*1 ب�ل*ف*ـا و8*ـ�و ،ف�ق س�ح ال�$� في سل�لة ج�ـال الأنـ!ی( فـي أم��6ـا ال9-�8*ـة

� ال���ة ال�ي oانc ت-�� �@�رة وف*�ة ح�ل ال�$*�ة�  .(Donald,  2007) ن�اتات ال��ا
� أنهــا Zع�قــ�، Cــ*ليال، ب�ل*ف*ــامــ1 أنــ�اع ن�ات*ــة زرعــc فــي ان$ــ!رت ! مع,ــM ال�Cــ�غل*1 وال�ه��ــ*1 �ال��ــا

   ).Rousselle et al., 1996( الإن�ام1 ��ف ه-�د ق�ائل  ن!ی(ج�ال الأثM زرعc في أودZة  ؛�*�ووال
� لأولقــ! أمـا �ال-�ـ�ة لل9(ائـ� ف��ـ�ف ال��ــ�ع�� مـ1 م  1856ســ-ة  19فـي القـ�ن  مـ�ة تـM إدخـال ال��ــا

  ).FAO, 2008(الف�ن�ي 
  

  Morphologie de la pomme de terre  ن%ات ال%/ا.-ل�ج'ا م"ف�  3.1

� ی�لغ ��ل ال�ـاق�، أمّـا الأوراق 10إلـى  2عـ!د ال�ـ*قان مـ1 و سـM،  100 إلـى 30مـ1  ع-ـ! ن�ـات ال��ـا
ب*>ــاء عــادة، ذات ألــ�ان ی-�هــي oــل ســاق �أزهــار  ؛ح�ــT الأنــ�اع ��Zلــف م,ه�هــا ول�نهــا ،فهــي م�قابلــة م��oــة

ی���ن م1 خ�� س�لات مل�$�ـة فـي وه�  ،أن��8ي في ال(ه�ة ال�أس�6Zن  ؛*انا وردZة داك-ةأحو أو زرقاء  ،خ�از�ة
ح�ـــT ا mوهـــ ،اللـــ�ن  ب*>ـــاء، صـــف�اء، أو زرقـــاءت�ـــ�ن *��ـــ�ن مـــ1 خ��ـــة بـــ�لات مل�$�ـــة، ف �ـــ��جالامـــا ، القاعـــ!ة
� ن�ات ت$��h زه�ة ؛ ال-�اتي ال@-ف���ـ�ن مـo 1ـ�8ل�*1 �فال�!قة اما خ��ة أس!Zه مل�@قة �ال���ج؛ على ال��ا

6Zـ�ن  ��ال-��ة لل�لق*ح ع-! زه�ة ال��ا��$�ل إلى ث�ار ع-! ال->ج؛ وال�ي تمل�$��*1 في م�*� �ع!ة ب*�ض؛ 
   ).Rousselle et al., 1996; Quezel et al., 1963(م1 ال�ح*r  خال*ة اتي، وهيذ

� ت��ن � ؛م@ف� إلى اخ>� ها، ل�نغ*� صال$ة للأكل ،على ش6ل ع-�ة، وهي سامةال��2ة ع-! ال��ا
� ت��لف أنـ�اع ،)(Donald, 2007 ; OECD, 1997 سM 3 إلى 1ق��ها م1 � فـي قابل*�هـا ل�Cـ6*ل ال�2ـار، ال��ـا

oوm رةا فيmىوال ،ال�ي ت��ن زلال*ة ،ل�ن وش6ل ال��رة mال�. Solanoideae ف@*لةالوهي خاص*ة ت$c  ،9-*1 مغ
  .)Rousselle et al., 1996(ن�قاء ال�$�*-يع!�Zة الأه�*ة في ال(راعة ل�ّ-ها مه�ة في الا

ی��ـــ�ن مـــ1  وهـــ� لاح��ائـــه علـــى الـــ!رنات ذات الق*�ـــة الغmائ*ـــة، ،الأهـــM فـــي ال-�ـــات ال9ـــ(ء ال��ابـــي Zع��ـــ�
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ت�ـ�ن �عـ!ة وال�ـي ، )Rousselle et al., 1996( ال�-�ه*ـة �الـ!رنات )ات(ال9ـmم�ر الق@ـ*�ة  وال�ـ*قان ال��اب*ـة ال9ـmور
  ).2.1، 1.1 (ال6Cل (Donald,  2007)س��اء صف�اء، خ>�اء، أو  ،ب*>اء أل�ان: ح��اء،

 

  

  

  

  
 
 
 
 

  Physiologie de la pomme de terreف'�38ل�ج'ا ال%/ا.-  4.1

� مـــ1 ن�اتــات ال-هـــار الق@ـــ*� ثلاث*ــة ال��8ـــ�ن، وم$اصـــ*ل الف@ــ�ل ال�ـــاردةZعــ! �Z$�ـــاج خـــلال  ؛ال��ـــا
ونهـار ���ـل ن�ـ�*ا، وذلـz ل�Cـ9*ع ت�ـ��1 ال��9ـ�ع  ،م ْ 25 إلـى ْ 20مـ1  الCه��1 الأول*1 م1 ح*اته إلى ج� دافئ

ف�ــ�ة ت�ــ��1 ون�ــ�  وال-هــار الق@ــ*� أث-ــاء ،م ْ 18 إلــى ْ 15ثــ�Z M*ــل إلــى جــ� ال�ــ�ودة  ،وال9ــmر� ال�-اســ�*1 ال�>ـ�� 
� مـع عـ!ة أنـ�اع مـ1 ال!رنات ال9!ی!ة؛� 50الـى  40ت@ـل م�دودی�هـا ح�ـى ح*ـg ال�ـ�ب وال�-اخـات،  ت�أقلM ال��ا

 ً-�  .(Rousselle et al., 1996) ا م1 ال!رنات في اله�6ار
�ان  �مـع وجـ�د أنـ�اع  ، 2n = 4x = 48ر8اع*ة ال@*غة ال@ـ�غ*ة الCائعة في اغلT م-ا�r العالM ال��ا

، 2n=60وح�ى خ�اس*ة ال@*غة ال@�غ*ة ؛ )(OECD, 1997 خاصة في الC*لي ،2n=24ث-ائ*ة ال@*غة ال@�غ*ة 

  .)Rousselle et al., 1996; Ehsanpour et al., 2007( 12الأساس ه�  ل�1 ع!د ال��وم�زومات في

� �ال���ق*1:   �  ی��اث� ن�ات ال��ا
  h�<ف>ل ال!رنات أو الـ!رنات ال!ق*قـة  ،وه� شائع ج!ا ال��اث� ال�� Mی�)Zhijun et al., 2005( ، ف>ـل أو�

  ).(OECD, 1997ال�����ة تق-*ات ال(راعة 
  :ب2لاث أ��ار )(Madec et  Perennec, 1960 ح�Tل�>��ة ��Z ال-�ات خلال ال!ورة ا

  ر��ون(ع ال!رنات م-ه ح�ى الإن�ات،  ،م1 م�ت ال9(ء ال�>�h لل-�ات ، وال��Z hm!��6ن ل��اعM ال!رناتال
 ت���*ع لا ال-�اتات مع,M، لان ح�ى ب��ف� ال,�وف ال�لائ�ة م1 ح�ارة ور��8ة ،ح*g لا 16�Z لل!رنات الإن�ات

 ب�اع�ها إدخال إلى تل9أ لmلz ر�ة،هز خ>��ة أو حالة فى ال�اردة ال�Cاء ح�ارة �aوف ت$c ال$*اة ق*! ىعل ال�قاء

   (Sobhy, 2002). ح*اتها على ض�ر ب!ون خلاله  ال�ارد لل��ور ال�Cاء ب!اZة مع ال��6ن  ��ر في اهوm8رو

الدرنة     الجذمور
مالا  

 الجذر
الدرنة 

  البنت

 1عd أن�اع درنات ال%/ا.- 2.1ال��ل  ال�8ء ال4"ابي  -م"ف�ل�ج'ا ن%ات ال%/ا.- 1.1ال��ل  
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 Mــ�ر الإن�ــات ون�ــ� ال�ــ�اع�ت�$ــ�ل  و ،ن�اتــاتت,هــ� الإ ت،فــي الــ!رنا ةف*(��ل�ج*ــ اتت�ــ�ر ، ح*ــg �عــ! حــ!وث 
؛ ت��*( هmه ال��حلة �ان�لاق ع�ل*ة ال��T*o ال>�ئي ؛ف�ق الأرض إلى س*قان م�رقة، وت$c الأرض إلى جmور

 ،، الع�ـــ� الف*(��لـــ�جي لل!رنـــةال(راعـــةتـــار�خ  ح�ـــTیـــ�م، وهـــmا  70إلـــى  30ال��حلـــة الأولـــى مـــ1  مـــعتـــ!وم وال�ـــي 
 (Sobhy, 2002).  �الإضافة إلى ع�امل ال�$*3

 ــ6*ل الــ!رناتCــيء للإن�اتــات وت��ــ�ر ال-�ــ� ال�  gال-ــ�ع و مــ!ة �عــ! ح*ــ Tــ�وف أســ��ع إلــى أســ��ع*1، وح�ــa
ال�ــي ت�ــ(ام1 مــع تCــ6ل الأزهــار، ثــM ت�>ــ�M و  ،ل�Cــ6*ل الــ!رنات )Rhisomesال9ــmم�رات (ت-�ــ� نهاZــات  ،ال�ســ3
 ؛ فـي هـmه ال��حلـة یـ-�ف�>ـج الـ!رناتن�*9ـة ت�9*ـع ال�ـاء وال�غـZmات وال���8ه*ـ!رات، وفـي الأخ*ـ� ت- ،ال!رنات

، وت@ــ�ح الأوراق صــف�اء، �oــا تــ-�ف� ن�ــ�ة ن�ــ� الــ!رنات، وفــي الأخ*ــ� فــي ال-�ــات م�ــ��� ال��o*ــT ال>ــ�ئي
 h�<ت ال9هاز ال���Z.  

 ورmة ال�ـــ� 6Zـــ�ن ت�ـــ�ر ال��9ـــ�ع ال�>ـــ�h ق�ـــل ال��ابـــي ح*ـــgوهـــ� نـــادر جـــ!ا،  ،ال��ـــاث� ال9-�ـــي یـــ�M ب�اســـ
)Rousselle et al., 1996.(  

   Systématique ال4�0'ف 5.1

 cَال%/ـا.-وُصِـفSolanum tuberosum L.  ـ�ف�ت-��ـي إلـى وهـي ، 1753سـ-ة  Linnéلأول مـ�ة مـ1 
، Solanum melogenaال�اذن9ــانن�عًــا ن�اتً*ــا م2ــل:  2000ت>ــM حــ�الي  يال�ــ ،Solanaceae ال�اذن9ان*ــةف@ــ*لة ال

 M�� Nicotiana tabacumال��غ ، Capsicum annuumالفلفل  ،Lycopersicum esculentumال��ا�، وال��ا
Solanum tuberosum ؛  � م-هـا؛ (Rousselle et al.,  1996) ن�عًـا ن�اتً*ـا 1000أك2ـ� مـZSolanum  1>ـM جـ-
Solanum tuberosum (OECD. 1997). ��  .Quezel et al., 1963 ; OECD. 1997)  ح�Z T@-ف ال��ا

  ال-�ـــات*ة  ال�ـ�ل�ة:

  ال-�ــاتات ال�عــائ*ة  ت$c مــ�ل�ة:
  ال-�ـــاتات ال�mر�ة  Cعـــ�ة:ال

 c$ــع�ة:التC   اة كاس*ات�  ال�mورأو مغ
  ث-ـــائ*ات الفلقة  ق�ــM:ال

 c$التMقــ�:  Asteridae  

  Solanales  ال�تـ�ة

  ال�ـــاذن9ــانـ*ة Solanaceae  :الف@*لـة

 c$الف@*لـةت:  Solanoideae  

:�  .Solanum L  ال9-

  .Solanum  tuberosum L  ن�ع:

 la pomme de terre L’importance et l’utilisation de أه�'ة واس4ع�الات ال%/ا.- 6.1
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Zواســــ�هلاك إن�ــــاج $�ـــل  �� الق�ــــح ،)Zea mays( ، �عــــ! oــــل مــــ1 الــــmرةعال�*ــــا ة�ا�عــــالة ��ت�ــــالال��ــــا

)Tritium aestivum(، والأرز )Oriza sativa( (FAO, 2008). ا ن,�ا لاس�ع�الاتهاmال��ع!دة وه:  
  

   Alimentation humaine ال4غ(eة ال%�"3ة 1.6.1

� ت6Cل ��الف*�ـام*1  ق�Cة الـ!رناتى ن,�ا لغ- ،ت�ّ�ى ل$Mَ الفق�اء ح*gغmاءًا أساسً*ا ل�ل م�ا�1، ال��ا
 Feytaud, 1949 ; Rousselle et al., 1996 ; Ewen et al) تع��ـ� م@ـ!رًا مهًِ�ـا للأل*ـاف �oـاس وال��تاسـ*�م، 

� غ-*ــة �الع-اصــ�؛ ح*ــg  ،مــ1 ال-اح*ــة الغmائ*ــة .(2006,�مــ�اد صــل�ة  % 22.5مــاء، و % 77.5ت$�ــ�h: ال��ــا
ن ال-Cاء ما Zعادل  ؛جافة ِّ�6Z85 % ن ال��وت*1 ال-��ة ال�اق*ة ،ام-ه   ).Murphy et al., 1999( و��6ِّ

  

    Utilisation industrielleالاس4ع�الات ال�0اع'ة 2.6.1

 ،��أدخلc في م-�9ات  فق!ن�ج ع1 ال�ق!م في ت@-*ع الغmاء خلال الق�ن الع1��C اس��!ام واسع لل��ا
�  oاس��!امة غ*� غmائ*و ؛ ،وال��*�ةال$ل��ات ال@-اع*ةoغ!ائ*ة  م�-�عة�ال���$>�ات  ةص-اع فينCاء ال��ا

صــ-اعة ال�$ــ�ل، �الnــة، وال�ا��ــة والق�ام*ــة وال لاصــقةال ال�ــ�اد، *ــةوال�رقوال�Cــ�*ة،  ال��*ــة، ال@ــ-اعات ال-�ــ*9*ة
 ،Xا�  .�o(FAO, 2008)ا ���Z!م م1 جانT ش�oات ال�-ق*T ع1 ال-ف3 ل�-,*ف حُف� الآ�ارال�

   Alimentation des betailsتغ(eة ال�اش'ة 3.6.1

 ��oعلف ل$*�انات ال�(رعة؛ ف�2لاً ن@ـف  اس�ع�الها ه�أح! الاس��!امات الأولى واسعة ال-�اق لل��ا
� ال�$@�دة في روس*ا و8ل!ان أخ�� في أورو8ا ال�Cق*ة ���Z!م لهmا الغ�ض�  .(FAO, 2008) ك�*ة ال��ا

   La place de la PDT dans l’agriculture mondiale   م�انة ال%/ا.- في ال8راعة العال�'ة 7.1

Mفي ج�*ع أن$اء العال ��ال�!ار�ة وش�ه ال�!ار�ة، وفي مع,M ال!ول  ،ت(رع مnات الأص-اف م1 ال��ا
، ل�1َّ ع!داً قل*لاً م1 هmه الأص-اف ه� الhm ی-�ج مع,M خاصة في ال�-ا�r ال�ع�!لة في ال!ول ال@-اع*ة

   .)  (Farhatullah et al., 2002 ال�$@�ل
مل*�ن �1 خلال ال��ع*-ات،  1100 وأك�2 م ،مل*�ن �1  30 في ب!اZة ال��*-ات العال�ي فاق الإن�اج

� 125في  اm، وهمل*�ن �1 س-��ا 315 الان�اج وال*�م Zقارب�. ی�Ewen et al., 2006( M( دولة م-�9ة لل��ا
�  تع��� �oا ؛)مل*�ن �1 162( العالM ال-اميفي  ال��*ة أك�2 م1 ن@فان�اج �ال@*1 أول دولة م-�9ة لل��ا
ال��احة ال��@@ة ل(راعة  اما، % 23 ب-��ة )2005مل*�ن �1 م1 الإن�اج العال�ي خلال  73( عال�*ا

��   .(FAO, 2008)�ع! oل م1 الأرز، الق�ح، والmرة  ، 2005في  مل*�ن ه�6ار 10.19فاقc فق!  ال��ا
� أهM م$@ـ�ل فـي م-�قـة ال�$ـ� الأبـ*� ا�، وهـي تـ(رع �ـ�ال مل*ـ�ن ه�6ـار) 1( ل���سـ3تع��� ال��ا

   ).Frusciante et al., 1999( مل*�ن �1 18 ق!ر بـ ل��ف� ال�CوX ال�لائ�ة، و8إن�اج العام
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� ح�اســـة لل9ل*!(تCـــ6*ل الاوراق Zقـــل ع-ـــ! �. �oـــا تع��ـــ� ال�ـــ� ب .(Soltner, 2005)م2تع��ـــ� ال��ـــا
  المناسبة لزراعة البطاطس 6.5و  5بين  pHت ال��Cعة �اله�اء، ذاال�*ل*6ات*ة ال�*-*ة ال�mال*ة 

 La place de la pomme de terre dans l’agriculture  م�انة ال%/ا.- في ال8راعة ال�8ائ"3ة 8.1 

algérienne    

� إلـى ال9(ائـ� فـي م-�@ـف العقـ! الأول مـ1 القـ�ن �، oانـc تـ(رع �@ـ�رة رئ*�ـ*ة 19عقT إدخال ال��ا
، ألــف �ــ1 ســ-��اً  250 م��ســ3 الان�ــاج Zقــارب و8عــ! الاســ�قلال اصــ�ح ؛ق الف�ن�ــ*ةمــ1 أجــل ال�@ــ!ی� إلــى الأســ�ا

  .FAO,  2008)( ال�@!ی� إلى های�جه ثل2
، Désiréeاغل�هـا ذات قCـ�ة ب*>ـاء، م-هـا  ،صـ-ف 120 $ـ�اليتقـ!ر �أهM الأص-اف ال��9لة في ال9(ائ� 

Spunta ،Bartina ،Kondor ،Diamant ،Fabula ،Timate ،Atlas و ، Nicola   

(FAO,  2008;  Ministère de l'agriculture,  2008).  

� فـي أhّ م-�قـة مـ1 ال�ـ�اب ال9(ائـ�h، وفـي أhّ وقـc مـ1 ال�ـ-ة فـي غ*ـاب ال9ل*ـ!، �16�Z زراعة ال��ـا
فــي  ،م 500ت��oــ( فــي جهــة ال�$ــ� ال���ســ3 ال���*ــ( ��-ــاخ مع�ــ!ل، وفــي ال��تفعــات ال�ــي ت@ــل زراع�هــا ل�ــ1 

ـــ� ال�لــــــــي واله>ــــــــاب العل*ــــــــا م2ــــــــل ســــــــ�*ف، عــــــــ*1 الــــــــ!فلى، ال�-ــــــــا�r ال�$اذZــــــــ ة لل�$ــــــــ� وم�تفعــــــــات الأ�لـــــ
  .(Ministère de l'agriculture,  2008)مع��6

  

  La Salinitéال�ل�حة . 2

   Salinité du sol مل�حة ال4"<ة 1.2

 غ/ل مــZ0.5 1ع�ـ� عــ1 مل�حــة ال�ـاء ب�جــ�د �o*ــة الامــلاح الmائ�ـة؛ ح*ــg: ال�ــاء العــmب Z$�ـ�h اقــل مــ1 
ــــ�h مــــ1  �$Z ــــي حــــ*1 ال�ــــاء ال�ــــالح ــــى  15الامــــلاح، ف غ/ل مــــ1 الامــــلاح. و ب*-ه�ــــا ن9ــــ! ال�ــــاء الاجــــاج  38ال

Saumâtre .  
، Ca+2 ، ال�ال�ــ*�مNa+ ال@ــ�دی�م ، ح*ــZ gع��ــ�الامــلاح عــ1 تــ�اكMع��مــا  �-ــ�جامــا مل�حــة ال��8ــة ف

 ال�ــ�لفات ،Cl- فــي حــ*1 أن ال�لــ�ر ،مــ1 أشــه� ال��*�نــات ال��افقــة لل�ل�حــة،  K+ ، وال��تاســ*�مMg+2 ال�غ-(�ــ�م
2-4SO3- ، والف$�ات في ش6ل ب*�8�6ناتHCO  ائ�ـة ال��جـ�دة فـي  ،هـي أشـه� الأن*�نـاتmـ6ل الأمـلاح الCال�ـي ت

oل�ر ال�غ-(��م  ،K2SO4 ك����ات ال��تاس*�م ، �KClر ال��تاس*�م، oل  Na2SO4ك����ات ال@�دی�م م2ل ،ال��8ة
MgCL2 ،ـات ال�غ-(�ـ�م����o MgSO4 ،لـ�ر ال@ـ�دی�مo  NaCl)Yanling, 1998; El-Swaify, 2000( وال�ـي ،

  .(Flowers et Flowers, 2005) ت��T ان�فاض ح�o*�ها وارتفاع ال-اقل*ة ال�ه�8ائ*ة
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  (Yanling, 1998 %70ب-�ـ�ة هـا مل�حة ال��8ة، لأنـه ال�ـائ! فـي ت�o*� ال����T ال�ئ*�ي في NaClی�قى   

(Heribert, 2003; ، لأی�نـــات  �ـــل�*ةال�ـــأث*�ات اضـــافة الـــى ال+Na  و-Cl  ائ*ـــة لل��8ـــة�)*وال�ـــ�*ة علـــى ال�-*ـــة الف
   .)Epstein, 1976 ;Jan et al, 2005( لل-�ات

   La source des sels dans le solفي ال4"<ة الاملاحم��ر  2.2

  )Heribert,  2003; El-Swaify, 2000; Croughan et al., 1981( :إلى ی�جع م@!ر الاملاح في ال��8ة
 ال@��ة الأم ال�ي ت���ن م1 أملاح م��لفة cتف�. 

 م*اه ال��9عات ال�ائ*ة ن�*9ة الف*>انات. 

  !ال�*اه ال�9ف*ة �ع T*ال9افة وش�ه ال9افةت��� ال�اء ت�س r�  .في ال�-ا

 وهـــي ال�ل�حـــة الأول*ـــة ،% 80ال�ـــي تCـــ6ل الع�امـــل دورا مه�ـــا فـــي ت�ـــ��1 الأراضـــي ال�ل$*ـــة هـــmه  عـــTتل
(FAO, 2008). الاضافة الى�:  

 ات الإن�ان ال(راع*ة� .ت�اكM الأملاح في ال��8ة��T تال�h �ال�*اه ال�ال$ة خاصة  ،نCا

  ل�قيا *ةم9ل�8ة، وال�ي ت$�اج إلى ع�ل اس��!ال ال-�اتات الأصل*ة �أخ�� (Munns et al.,  2002). 

 *ة.اس�ع�ال الأس�!ة ال�*�*ائ 

  .(FAO, 2008)  ال2ان��ةوهي ال�ل�حة  ،% 20ال�ي ت6Cل ت���1 الأراضي ال�ل$*ة  وال�ي ت�اهM في

  Mésure de la Salinité dans le sol ال4"<ةق'اس مل�حة  3.2

ب�اسـ�ة ت�o*ـ( الأمـلاح  ها6�Zـ1 ت$!یـ! ذإتق!ر مل�حة ال��8ة م1 خلال م��9عـة مـ1 ال�$ال*ـل ال�����ـة، 
ق*ـاس  فهـ�أمـا أشـه� ت$ال*ـل ق*ـاس ال�ل�حـة  .Mg+و Ca+2 مقارنـة بــ Na+الmائ�ة في ال��8ة أو ال��o*( ال-��ي لـ 

ال0اقل'ــة الQه"<ائ'ــة                                   Electrical conductivity (EC)ال-اقل*ــة ال�ه�8ائ*ــة 
(EC): عةقابل*ة م$ل�Cه�8ائي ،�ل م���ل< م1 ت�8ة مo ور ل����� ت*ارm9قة ال�ت�M فـي غـ�ف  ، عادة م1 م-

. );Shannon et Grieve, 1999) El-Swaify, 2000 لأن ال-اقل*ـة ت�علـr ب!رجـة ال$ـ�ارة ،م°25 درجـة حـ�ارة ذات

  .m.s(d (Lincoln et Eduardo, 2002)-1( ووح!ة الق*اس هي

  ات ق*اس ال�ل�حة �oا یلي:16�Z ال�$��ل ف*�ا ب*1 وح!
   ل /غم NaCl ال4")'8 مD   ال�ح�ة ال�4Eع�لة

  58.44  /لملي م�ل 1

  1  ج(ء م1 ال�ل*�ن  1

1 % NaCl"$%لملي م�ل 171  /ماء ال/ NaCl  
1  1-m.sd 640 

   Effets de la salinitéال�ل�حة تأث'"  4.2

  Le stress salin  الإجهاد ال�ل$ي 1.4.2     
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ات في ال��*عة ت$c ش�وX غ*� مف>لة ن�*9ة غ*اب، نق<، أو ز�ادة عامل أو ع!ة ع�امل ال-�ات ت-�� 
أو  ؛ل-�ات م2ل ال�اء، الأملاح، ال>�ء، ال$ـ�ارة، أو مـ�اد o*�*ائ*ـة، وهـي ع�امـل لا ح*��ـةل-�� ا ع1 ال$! الأم2ل

 نق@ا في إن�اج*ة ال-�اتوالT��Z hm  ؛(ع�امل ح*��ة)، وهmه ال$الات تع�ف �الإجهاد تهاجM م1 ��ف �ف*ل*ات
)Croughan et al., 1981.(  

Zع�� ع1 اض��اب فـي أحـ! الع�امـل فه�  ؛جM على أنه م1 أصل ان9ل*(h ا�عM ال,معع�ف الإجهاد في 
ث̂� ت��T خللاً Z ال�ي ال�ارج*ة  أنـه علـى �صـفی �oـا ).William, 1999( على ال�a*فة العادZـة لل-�ـاتع*r أو ی

دĥ إلــى  م�ــا ،ح فــي ال��8ــةالأمــلام��لــف ز�ــادة ت�o*ــ(  و8ال�ــالي ع9ـــ( ال-�ــات علــى ، ال�ــائيجهــ!ها ن�فــاض ایــ
  ).William, 1999(م�@ـاص ال�ـاء رغM ت�ف�ه في ال�سـ3 ا

    Effets du stress salin sur les plantes تأث'" الإجهاد ال�ل$ي على ال0%اتات 2.4.2

    .على ثلاث م����ات (Shannon ,1997 ;  William, 1999)ح�T  ال�ل�حةی�>�ر ال-�ات م1 
 العالي م1 الاملاح )*oخاصة ای�ن  ،ال��+Na  ، �<Z ـعف مـ1 ام�@ـاص �عـ� و�ال�-*ة الف*(�ائ*ة لل��8ة<

�ـــاث*� ، وهــ� الوم-ــه ناقل*ـــة ال�ــاء فــي ال��8ـــة ،، وال��ـــام*ة، ال-فاذZــة وال�ه��ــةK،  ++Ca+ال��*�نــات ال�ه�ــة م2ـــل 
 .غmائيال

ال�ـــأث*� علـــى ال$الـــة ال�ائ*ـــة أh إحـــ!اث مـــا Zعـــ�ف �الإجهـــاد  ة�ف>ـــة وال���ســـ�ال��اك*ـــ( ال�- ی-ـــ�ج عـــ1
 hان�فــاض�عــ!  ،لل��8ــة ال9هــ! ال�ــائي ان�فــاض .الأســ��ز  hقــة ( ال9هــ! الاســ��ز�ارتفــاع ت�o*ــ( ال�$لــ�ل فــي ال�-

 ،�فــاخ�قلــل مــ1 ضــغ3 الانو  ،وال$فــا� علــى الإن��ــاج  ل�ــاء مــ1 ال��8ــةال-�ــات ل Zع*ــr إم�@ــاص والــhm، )الm9ر�ــة
وهـmا  ،م�ت ال-�ـاتأن Zق�د إلى و�$��ل  ،، ان�فاض ال-��، الاح��اق ال�رقيوح@�ل ال-�ات على ال��اد ال�ع!ن*ة

 ,Mansour et Salama, 2004; El-Swaify( ��زh ـــــــوهـ� ال�ـاث*� الاس ،الاسـ��زh  في حالة عـ!م فعال*ـة ال�عـ!یل

2000 ; Flowers et Flowers, 2005 .(  

  -�ائج فإن:و ح�T هmه ال
عـ1 ی-ـ�ج  .في ال-�*ج ال�رقي مقارنة مـع ال$الـة ال��*ع*ـة NaCl/ ت$c ال��o*( ال�ل$ي العالي، تع(ل ال-�اتات 1

  .ن�فاض في ال9ه! الأس��زh و سال�*ة أك�2 لل9ه! ال�ائياهmه ال(�ادة 
، م�ا T��Z إجهاد مائي في قلل م�o 1*ة ال�اء ال��!فr إلى ال9(ء العل�h ت/ نق@ان ال-اقل*ة ال�ائ*ة في الm9ور 2

  .الأن�9ة ال�رق*ة
    Tـــــــــــــال�لح ت�ـــــــــــــ� ــــــــــــة � ـــــــــــــي ال�$�ـــــــــــــ�� ال-�ـــــــــــــ�ي ل امع��ـــــــــــــ�  ان�فاضـــــــــــــا�oـــــــــــــا أن ال�عاملـ                                      �RWCـــــــــــــاء لف
 ن�ــ�ن�ــ�ة ال��ــ!د ال�لــ�h، م�ــا Zقــ�د إلــى نق@ــان فــي ن�ــ�ة  و ت�اجــعن��ــاج ن�فــاض  إلــى فقــ! الاCZــ*� هــmا الاو  

ی(�ـــ! مــ1 ســـ�عة شـــ*��خة  و�oـــا Zقلــل ال�أث*�الأســـ��زh مــ1 ال-اقل*ـــة ال2غ��ــة  .mور، الأوراق و الأفـــ�ع ال9ان�*ــةل9ــا
مـ�ت ، ال�Cـ6ل الـ�رقي ال9!یـ!نقـ< فال��ـارات ال2لاثـة: .ع�ل*ـة ال��o*ـT ال>�ئي -ع6� سـل�ا علـىی ، م�االأوراق

   .(Munns et al., 2002) ال-�ات ن��ق< نCاX ال��T*o ال>�ئي تCارك معا في ن اِن�فاضالأوراق ال�الغة و 
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ت�اكM م1 خلال ات تع�ل على ال�ع!یل الأس��زh ـال-�اتأن 1984 س-ة   Shannonب*1  ال,�وفت$c م2ل هmه 
  .لل$فا� على ت!رج ال9ه! م1 أجل ض�ان ت!فr ال�اء الع>��ة والأی�ن*ة ال�$ال*ل�ع� 

 ل ال-�اتات، ل�1 م����  إنo !-ال-ـ�ع ان�فاض ال-�� ی-�ج ع Tاح��ال ال�ل�حة ومق!ار الان�فاض ی�غ*� ح�ـ
 ,.Vicente et al) ، م�حلــة ال-�ــ�(Ghoulam et al., 2002)، ال@ــ-ف داخــل ال-ــ�ع ( Maas, 1986) ال-�ـاتي

ت-ـــ�ج ح*ـــg  .(Shannon, 1999)وال�فاعـــل مـــع ال�ســـ3 ، مـــ!ة ال�عـــ��� لل�لـــح، ت�o*ـــ( ال�لـــح، و ت�o*�ـــه (2004
فــي ســ*��8لازم ال�لاZــا ال-�ات*ــة، خاصــة ع-ــ! ال-�اتــات  Cl-و  Na+اكM الای�نــات خاصــة ال�ــ�*ة الأی�ن*ــة ن�*9ــة تــ� 

 وه� ال�اث*� الای�ني. ال�ارهة لل�ل�حة

   La réponse des plantes à la salinité اس�4ا1ة ال0%اتات لل�ل�حة 5.2

 Resistance à la salinité La مقاومة ال�ل�حة 1.5.2 

قابل*ـة ال-�ــات علـى ال-�ــ�، وم�اصـلة دورة ح*اتــه ضـ�1 رo*ــ(ة ت$ـ�h ت�اك*ــ( حــة علـى أنهــا -�ـات لل�ل� التعـ�ف مقاومــة 
Tائmأما �ال-��ة لـ  .عال*ة م1 ال�لح الShannon وGrieve علـى فال�قاومة هي ق!رة وراث*ـة لل-�ـات  1999 س-ة

ق�ـ�c .ث*�ات إنع6اسـ*ة مع��ـ�ةت$�ل تأث*�ات ال��اك*( ال�ل$*ة العال*ة في ال�-�قة الm9ر�ة أو على الأوراق ب!ون تـأ
  م��9ع�*1: إلى ال-�اتات ح�T مقاوم�ها لل�ل�حة 

 حة � ل�لال�$�ة لل-�اتات اles halophytes :ال�ال$ـة Xـ�وف  ،م�أقل�ـة مـع الأوسـاa ع إك�ـال دورة ح*اتهـا فـي*�وت�ـ�
سـ3 ی�ـ�اوح ف*ـه ت�o*ـ( العـ*� فـي و لأنـ�اع عال*ـة ال�قاومـة ل 6�Zـ1 .(Lincoln et Eduardo, 2002)العال*ـة  ال�ل�حـة
NaCl  1*لملـي مـ�ل 500 الـى 200بـ/ )William, 1999; Flowers, 2004(تقـ�م ب��9*ـع  ؛ gعلـى  الأمـلاحح*ـ

 .(Flowers et Flowers, 2005)م���� ال�اق 

 ال-�اتات ال$�اسة لل�ل�حة Les non halophytes ع مقاومـة ال�ل�حـة ع-ـ! ت�اك*ـ( مع*-ـة ی�ـ!أ تأث�هـا*� ع-ـ!: لا ت�ـ�
 ,.Jan et al( )، وهــي تCــ6ل مع,ــM ال-�اتــات ال�(روعــةNaCl )William, 1999 مــ1 /لملــي مــ�ل o�� 50*ــ(ال

� ال�ــي یــ-ق< إن�اجهــا فــي الأت�8ــة ال�ل$*ــة ()2005� 1NaCl( (Maas et ـــــــــم /لملــي مــ�ل 33-22، م2ــل ال��ــا

Hoffman, 1977) .  

   Les mécanismes de resistance à la salinité آل'ات مقاومة ال�ل�حة 2.5.2

  لاق�@اد في ال�اء. لتغ*� في ال�@ائ< ال��رفل�ج*ة 

  Iز��ال�ــ�اد ا  :ال4عــ�یل الأســ Mال(�ــادة فـــي ت�اكـــ Tــ��� hن�فــاض فــي ال9هــ! الأســ��ز  Tــ��� �الmائ�ــة ولــ*
رغـــo Mل*ــا  أو ج(ئ*ــا ســ�اء ضـغ3 ان�فاخــهمـا �Zـ�ح لل-�ــ*ج �ال$فـا� علـى  ح9ــM ال�ـاء فـي ال�ل*ــة، وهــ� ان�فـاض

م�@ــاص ال�ــاء مــ1 ال��8ــة و8ال�ــالي إ�قــاء إســ��زh ال-�ــات علــى م�اصــلة لأ�Zــاع! ال�عــ!یل ا ة. إذ,ــ�وف ال�ل$*ــال
  ن�� ال-�ات. واس���ارع�ل*ة ال��T*o ال>�ئي 

 'ة و اله"م�نات ال0%ات'ة: ـ8 إن4ـت$ف�E`ادة للأك�ات ال�اج الإن38  
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 OHو   O ،2O2H½م-هـا  (ROS)الأو�oـ9*1 ال-Cـ3  إن�ـاج أنـ�اع مـ1علـى ل-�ـات الإجهـاد ال�ل$ـي اZ$ف(    
خـــلال أك�ـــ!ة مـــ1  اضـــ�ر  علـــى م�ـــ��� ال@ـــانعة ال�>ـــ�اء و ال�*���oنـــ!رh. ت�ـــ�T هـــmه ال���oـــاتت@ـــ-ع ال�ـــي 

و ل�عال9ة هmه ال,اه�ة �Zلz ال-�ـات أن,�ـة .  ن�و�ةال��6نات ال�ل��ة م1 ل*�*!ات غCائ*ة، ب�وت*-ات و أح�اض 
$�اZــة مــ1 تفــاعلات الأك�ــ!ة ال�ه!مــة و9oــ(ء مــ1 هــmا ال-,ــام تعــ! الإن(��ــات و ال*9*1 ج*ــ!ة ل��اجــة أنــ�اع الأك�ــ

   �اح*ة في م*6ان(مات ال!فاع.فoع-اص� م ال�>ادة للأك�!ة
 .لا   :لاحـالأم "دـ Mدع�ل*ة ت��� 70إلى  30م1  ةم�o(  أی1 ت��ن الأی�نات أو الأملاح على م���� الm9ر،  

 ��Cة العلى م���� خلاZا   Na+و  Cl- ی�ناتلأالأول  ا ی�M الإم�@اصإن� .�$ل�ل ال��8ة� مقارنةم�ة 
و وراق ، الأ�اقال أی1 ت��ح على م���� أوع*ـة ال�CـT ع�� ل-�ات ثM ت-قل إلى الأج(اء العل��ة ل ،للm9ور

 *�ـالCع، الق�حة ل!� oل م1 ن�ات ـل*mه الآـ�د هـلى وجإ*1 ـأشار الع!ی! م1 ال�اح2 ولق! .��اعM أث-اء ع�ل*ة ال-�حال
)Gorham, 1993 (الفاص�ل*اء  و(Awada et al., 1995) .  ان ال-�اتo ع ل�1 إذا*���Z حلا�� الأی�نات 

دĥ ،الق!�Zـة �ال�@ـ�ص في الأوراق و ت��اك6C� Mل مف�X فإنها خارجا �لاZا الم�ت  إلى أك�2 م1 الف�*ة م�ا یـ
   .(Munns, 2002)ات ـال-� ثM مـ�ت و8ال�الي ال�رقة

ت�9*ع ل�قل*ل م1 س�*ة الأی�نات وهى ل�س*لة أخ�� ب اتاتـ1 �اقي ال-�ـت-فـ�د ال-�اتات ال�$�ـة لل�ل�حـة ع �oا   
دĥ هmه ال�ل$*ة.  ال�2انات أو خاصة م2ل الغ!د ال�ل$*ة ت�اك*Tفي  الأی�نات ال�ل$*ة ال��ازن لى إح!اث إ الآل*ةت

   .)Ball, 1988(ال�ل$ي في الأوراق ل�!ة ���لة 
 :ال0قـل الغ�ـائي Fـ'o0ت  M6$ال-�اتات ال!خ�ل العالي للأی�نات ع�� م��9عة م1 ال-�اقل ال�اصة ال�ي ت� M,-ت

�oا أن الأی�نات ال�ل$*ة لا 6�Z-ها ال��ور إلا في حالة ت!رج ت�م�دی-ام*6ى  في ح�oة ال�لح ع�� غCاء ال�ل*ة،
م>�ة ال��وت�نات ال���اج!ة في الغCاء ال�لازمي  Z$ف( هmا ال�!رج .ب*1 داخل وخارج ال�ل*ةك�*� ل��o*(ها 

خارج ال�ل*ة، وم-ه ی�9!د  H+أو ب*�وف�سفات على نقل   ATP  تع�ل �ال�اقة ال-ات9ة م1 ال�$لل ال�ائي لـ وال�ي
 ,Michel  and Boutryال�!رج ال�ه�وo*�ـ*ائي ال��Z hmـح ب�$�ك أی�نات ال�لح ع�� الغCاء ال�لازمي لل�ل*ـة 

1995)( . 

  
  
 ال�4زع الأی�ني Fـ'o0ل'ـداخ تGالأی�ني الآل*ة الأولى ال���عة ل!� ال-�اتات ال�ل$*ة ع-!   :ةـل ال Mع��� ال��اكZ

ال�����ات العال*ة، لـmا  Z$��ل اق��انها مع الق!رة على ال$9( الأی�ني في الف�9ات ال�ل��ة و/أو آل*ات ال��د 
 أی�نات��9ع ت. ال���قة

-Cl  و+Na  ال��اد س�اء ال��-*ة داخل  ال�ي ل�ل*ةفي ف�9ة ا Mم6ان ل��اك Mتع��� أه
ت(ان ال�اء في ال�ل*ة إدور في  إذ لها ال�ل*ة أو ال�ي تأخmها م1 ال�س3 ال�ارجي �oا في حالة الإجهاد ال�ل$ي.

 ة في ال-��أه�*ـة �o*� له وهـmا  ان�فاخها و و هـmا �ف>ل غCـائها ال-ف�ذ و �ال�الي تع�ل على ز�ادة حـM9 ال�ل*ة
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.,1995)et al(Niu . ا أن أی�نات�o+K في س*��8لازم ال�ل*ة وع>*اتها Mأو ال��اد الع>��ة ت��اك Tوائmوال، 
ح*g ی�M هmا ال��زع م1 أجل إح!اث ت�ازن في ال>غ3 الأس��زh  ب*1 أی�نات الف�9ة وال��اد في س*��8لازم 

  ال�ل*ة.
   La salinité et la réponse de la pomme de terreال%/ا.-واس�4ا1ة ال�ل�حة  6.2

�ع-! ا لل�ل�حةس�9ا�ات الف*(��ل�ج*ة الات��*( ��$!وث ان�فاض هام لل9ه! الاس��زh وال�$���  ،ل��ا
�oا ل�ح� ز�ادة في ت�9*ـع ال�لـ�ر وال�ـ�ول*1   ،ب(�ادة ش!ة �aوف الإجهاد، ت$�a cوف ال�ل�حة ،ال�ائي للأوراق

Bruria et al., 1998).(  16ه الأع�ال و��m1.1ال9!ولفي تل�*< �ع� ه.  
  .ل�ل�حة مG%"3ا على مq�4E الQال�سلال%/ا.- ن%ات 4ق�ی" ت$�ل : 1عd الأع�ال  الGاصة ب1.1ال��ول

  أهF ال40ائج ت"اك'8 ال�لح ال�4Eع�لة  ال%اح#

Sabbah et 
Tal, 1990 

50 ،100 ،150 ،200 ،
ملي  350، 300، 250
  .NaClم1 ملح  /لم�ل

- وال9اف لل�ال�سات ال��أقل�ة أقل ان�فاضا مقارنة �ال�ال�سات غ*� ال�زن ال T��
  ال��أقل�ة في oل ت�اك*( ال�لح ال���ع�لة.

-  �ال�زن ال��T أقل ان�فاضا في ت�اك*( ال�لح ال���ع�لة، ب*-�ا ال�زن ال9اف ع6
zذل.  

Ochatt1 et 
al., 1999 

م1  /لملي م�ل 450–60
NaCl 

- ��ملي  450إلى  16�Z60 أن ت-�� على وسh�$Z 3  سلالات خل��ة لل��ا
  .Naclم1  /لم�ل

-  3لم�ل ملي150أو  120ال�ال�س ی-�� على وس/ Nacl  ه� ارتفاع ال�زن,Z و
  الغ� مقارنة مع ال��اك*( الأخ��.

Benavides 
et al., 2000 

- 
-  )*oت�NaCl  اmإلى ان�فاض مع!ل ن�� ال�ال�سات  و ه ĥد في ال�س3 ی

  .ل-�اتات ال�9ه!ة �ال�لحم��Cك ل

Queiros et 
al., 2007  

 /لملي م�ل 150، 100، 50
  NaCl م1

-  ان�فاض ال�ع!ل ال-��ي لل-��  لل�ال�سات ال��أقل�ة و ال�$��� ال�ائي مع
  .NaCl م1 /لملي م�ل 150ان�فاض �o*� ع-! 

- ائ�ةmائ�ة و غ*� الmو ال��وت*-ات ال z*8ة ح�� الأس�6ر*�o 100ع-! و ز�ادة في 
 .أقل ان�فاضا مقارنة �ال�ال�سات الCاه!ة NaCl  /لملي م�ل 150و 

-  ،أقل ان�فاضا في ت�اك*( ال�لح ال���ع�لة T�  ال�زن ال9اف.ع6� ال�زن ال�

  

  L’amélioration de la PDT et les techniques biotechnologiques ال$'�3ة اتت$D'E ال%/ا.- وال4قان.3

   Aperçu historiqueن%(ة تارG3'ة   1.3

ات ذســعى الإن�ــان م-ــa mهــ�ره إلــى ت$�ــ*1 ال-�اتــات ال�(روعــة ل�غ�*ــة حاج*اتــه ن�ع*ــا و�o*ــا، وذلــz �إن�ــاج أنــ�اع ن�ات*ــة 
رغـــM م�ـــاه�ة ال�ـــ�ق و  ؛)Anonyme, 1993( م�غ�8ـــةفلاح*ـــة  وأ، ب*�o*�*ائ*ـــة، ف*(��ل�ج*ـــة  ،خ@ـــائ< م�رف�ل�ج*ـــة

لاّ أنهـــا ت�ّ*ـــ(ت ��$ـــ!ودی�ها، فـــي حـــ*1 ســـ�$c ال(راعـــة ال-�ـــ*9*ة وال�قانـــات ال�قل*!Zـــة فـــي ال$@ـــ�ل علـــى �عـــ� ال-�ـــائج، إ



                                                     Hamdi bendif, Magister ENSA 2009                                                                                          البحث المرجعي

14 

 

 ،أو ب�عـ!یل الأنـ�اع ال�ع�وفـة ،ف�ح آفـاق ج!یـ!ة لإثـ�اء ال�ّ-ـ�ع ال-�ـاتي، سـ�اء عـ1 ���ـr إنCـاء أنـ�اع ج!یـ!ة�ال$*��ة ال$!ی2ة 
�اعات ال(راعـةـ. وأصـ�$c ضـ�ور�ة فـي oـل قـ (Hakan, 2005)خاصـة ل�قاومـة ال�ل�حـة )Teisson, 1989(و8عـ! ؛ 

الZ hmع-ي ق!رة ال�ل*ة على إع�ـاء ن�ـات  ،م1 خلال مفه�م ال���ن ال�راثي ال�ل�h  ،أساسا لها ال-�*9*ةأن وج!ت ال(راعة 
نـات و�ـ�ق إن�ـاج ال-�اتـات ال�قاومـة اr تق*ـأصـ�ح ت�� ؛(Dubois, 1989 )كامـل فـي وسـ3 زراعـي مغـmٍ وملائـM ل���رهـا 

  .(Mansour et Salama, 2004) م��لف أن$اء العالM ��26ة وفيم-��C لل�ل�حة 

  ال�4Eع�لة لD'E$4 ال%/ا.- ال$'�3ة ناتاال4ق 2.3

Les techniques de biotechnologie utilisées pour l’amélioration de la pomme de terre  

� تع��ــ� � ,Richard)�*-ها ــــــل�$ ال-�ــ*9*ةال(راعــة نــات اتقمــ1 أك2ــ� ال-�اتــات ال�ــي تع��ــ! علــى ال��ــا

   :ن�om ناتاهmه ال�قب*1 م1  ؛(2005
   La transformation génétiqueال4$�3ل ال�راثي  1.2.3

بهــ!ف إن�ــاج ن�اتــات ذوات خ@ــائ< ، مــo 1ــائ1 إلــى آخــ� أو فــي نفــ� ال�ــائ1 امــا یــ�M ت$��ــل م�رثــات  
�ـ��ق*1 أساسـ**1وراث*ـة ج!یـ!ة،  r) وفـEl hamdouni et al., 1999; Éric, 2003؛( Mال�$��ـل ال��اشـ�إمـا � یـ� 

  .�ال$ق1 ال�9ه�h  او ، �tumefaciencs Agrobacteriumف>ل ال-اقل ال�h�*�6 لل��رثات 
  

� ت�قــى الفائــ!ة �ت��ــ1 فــي ال$@ــ�ل علــى مقاومــة ال�>ــادات اثي ر مــ1 ال�$��ــل الــ� ف*�ــا �Zــ< ال��ــا
ال��ـا�M ال�$�لـة  ، ن9ـ!9ان*ة ال�$�لـة وراث*ـا�1 العائلة ال�اذنف، )Rousselle et al., 1996( ال$*��ة أو الف*�وسات

 Neomycine phosphotransferase  Zamir etل��T*o ب�وت*Agrobacterium tumefaciens 1  ��6*��ا ب�اس�ة

al., 1984) ،( ـــا ـــة �ال��6*�� � ال�$�ل�ـــاج  Agrobacterium tumefaciensال��ـــا � مقاومـــة للــــلإن���ـــا� 

Kanamycin (Raffaela et al., 1988).  
    L’haplodiplomethodes تق0'ة أحادeة ث0ائ'ة ال�'غة ال�%غ'ة 2.2.3

��فوصفc هmه ال�ق-*ة لأول م�ة م1 Guha و Maheshwari  تع��ـ� تق-*ـة ح!ی2ـة ت�ـ�ع�ل ، 1964سـ0ة
ت�ـ�ح �إن�ـاج ســلالات أحادZـة ال@ـ*غة ال@ـ�غ*ة م>ــاعفة  .)Aminul et al., 2007( ل�$�ـ*1 وت�ـ��� ال-�اتـات

Haploïdes-doublées  Mتعـ�ف �اسـHaplométhodes )(El hamdouni et al., 1999; Natalija et al., 2004، 
ان�لاقـا مـ1 ن�ـات ر8ـاعي  ،ثM أحادh ال@*غة ال@ـ�غ*ة ،ح*16�Z g ال$@�ل على ن�ات ث-ائي ال@*غة ال@�غ*ة

 "Androgenès" اللقـاح) (ح�ـات تـ�M ب(راعـة خلاZـا ، )Dubois, 1989 ; Aminul et al., 2007( ال@*غة ال@�غ*ة
وت-ــ�ج ســلالات خال@ــة مــا Zعــادل عCــ� ســ-*1 مــGynogenèse"  )Dubois, 1989(،  1(ال��ــاZ�) " أو أع>ــاء

"  Homozygotesالإن�اج ع�� الإلقاح فهي م�8$ة ج!ا لل�ق�o .cا ت��ح �إن�اج ن�اتات م��اثلة الع�امل ال�راث*ة "
  .(El hamdouni et al., 1999) ال-�*9*ةوهmا في م�حلة واح!ة م1 ال(راعة 
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��ث̂� درجة تع!د ال@*غة ال@�غ*ة ع-! ال��ا  Yeoman( على ت�ات� ون�3 ال�غ*�ات ال�$@ل عل*ها ،ت

 M., 1986; Filippone et al., 1992.(  g*م�ع!دة ال@*غة ال@�غ*ة  الان�اعع-!  ،ت$!ث ال�غ*�ات ال�راث*ة أك�2ح
  .)Wang et al., 1994(*ة الأحادZة وث-ائ*ة ال@*غة ال@�غ ها ع-!م-

� ث-ائ*ــة ال@ــ*غة ال@ــ�غ*ةعلــى  تــM ال$@ــ�ل�2) ��ــاn = 2x = 24ر8اع*ــة  ( ��ان�لاقــا مــ1 ��ــا
 = 2n = x( ادZة ال@ـ*غة ال@ـ�غ*ةــــــوأح )،Dunwell et al., 1973( .ـ"فمـ1   (2n = 4x = 48)ال@ـ*غة ال@ـ�غ*ة

   .)Sudhir et al., 1978( م1 ��ف) 12

  EHybridation somatique�ي ال4ه�'D ال� 3.2.3

9Zعل ال�ل*ة ال-�ات*ـة م$ا�ـة �الغCـاء  ،ه>M ال9!ار ال�ل*ل�زh لأh ج(ء م1 ال-�ات �إن(��ات خاصة ان
اسـ�ق�ال ع-اصـ� ن�و�ـة  6�Z h-ـهmوالـ، )Oluf et al., 1975 ; Éric, 2003( مCـ6لة ال��وت�8لاسـc ،فقـ3اله*ـ�لي 

ب*1 ب�وت�8لاسc ل-�ع*1، ج-�*1، أو ح�ـى م�ل��ـ*1 ب*�لـ�ج*�*1  ال�9ع 16�Z ح*gوه*�ل*ة غ���ة دون رد فعل، 
  .(Demarly et Sibi, 1989) وناتج الع�ل*ة ه9*1 ج��ي ،م��لف�*1، وهي ع�ل*ة ال!مج ال��9ي

� ف ،ال-�ات*ة ن9احا في إج�اء ال�ه9*-ات ال��9*ة الع�ائلم1 أك�2  تع��� العائلة ال�ـــاذن9ــانـ*ة�ع-ـ! ال��ـا
 cع أخــ�� مــ1 أنــ�ا مــع كانــSolanum م2ــل nigrum  Solanum،chacoense   Solanum،berthaultii  

Solanum  مـ1 اجـل ال�فـع مـ1 مقاومـة ال�ل�حـة (Amira et al., 2007).  وأج-ـاس أخـ�� م2ـل ��أو بـ*1 ال��ـا
 M�� ث-ـائ*ي ال@ـ*غة ال@ـ�غ*ة،  أو. Lycopersicum esculentumال��ا�ب!مج ب�وت�8لاسـc نـ�ع*1 مـ1 ال��ـا

   )Sylvia et al., 1991( لإن�اج ه9*1 ج��ي ر8اعي ال@*غة ال@�غ*ة
  

   Variation somaclonaleال4%ایD ال�E�ي  4.2.3

   Définition de la variation somaclonale :ال4%ایD ال�E�ي تع"23 1.4.2.3
6�Zـ1 أن  ،ات*ـةخلال م�حلة ت6Cل ال�ـال�س، زراعـة ال�علقـات ال�ل��ـة، أو زراعـة ال��وت�8لاسـc ل�لاZـا ن�

ت�ــ�ى  ،وال�غ*ــ� غ*ــ� اع�*ــادh ،م@ــ!رها غ*ــ� معــ�وف ،)(ADN Eric, 2003 تغ*ــ�ات وراث*ــة عCــ�ائ*ة للـــت$ــ!ث 
*هـا �عـ! ال�ـ�ور م�9ـ�ع ال�غ*ـ�ات ال�راث*ـة ال��$@ـل علوهـ�  .)El hamdouni  et al., 1999( ال��ـای1 ال�9ـ�ي

هــ�ر ن�ــخ غ*ــ� �Zــ�!ل عل*هــا �,. )Dubois, 1989( ت9ــ!د إلــى ن�ــات م�ــ�ق� خل��ــاً ال�ــي و  ،�ــال,�وف ال�����ــة
ت-�ع ��@�صـها الاصـ�لاح فـي  ،الأن�اX ال9!ی!ة ال,اه�ةهmه  ،م�ا�قة م�ف�ل�ج*ا أو ف*(��ل�ج*ا لل-�ات الأصلي

، فـي حـ*�Sibi )1971( 1ف ـــمـ1 � Vitro variant أو «Phénovariant»ال���*ة، سـ�*c ال���ای-ـات ال�,ه��ـة 
لأوّل مـ�ة  ��Variations somaclonaleي ــــم@ـ�لح ال��ـای1 ال9 )1981(سـ0ة Scowcroft و  Larkin اسـ��!م

وال�$ف(ة ع1 ���r زراعة ، "Somaclones"للإشارة إلى ال��ای-ات ال9*-*ة ال��-اقلة وال�C�6فة في ال-�ائل ال��9*ة 
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�الــ!ة ان�لاقــا مــ1 ال(راعــة ت,هــ� أح*انــا oأنهــا ن�ــa 3ــاه�h ج!یــ! فــي ال-�اتــات ال�� ،ال�لاZــا م����ــا الأن�ــ9ة أو
  ).Lepoivre et Semal, 1989( ال-�*9*ة

  Le principe de la variation somaclonale م%�أ ال4غ'"ات ال�E�'ة 2.4.2.3

 في وس3 مـ!عM ��-,�ـات ال-�ـ� ،عMا لق�ع م1 ال-�ات خال*ة م1 ال��  ،ن�*9*ةخلال زراعة  ال�ال�س ی�6Cل
)Dubois, 1989; Rousselle et al., 1996 (،  1ر، ال�اق، الأزهار، ح��ب ومm9ال�رقة، الo ف�*لة م1 ال-�ات hأ

 ).(Eric, 2003 ; Richard, 2005ال�لع، ال�mور غ*� ال-اض9ة، الفلقات

 M6ل ال�ـال�س خلالی�Cفـ�ات  احـ!اث، فـي ال,ـ�وف ال�����ـة ت� ال-ـاتج ،ل�فـع مـ1 م�ـ��� ال�غ*ـ� الـ�راثيل
  .(Nguyen et al., 2002) فق!ان ال��ای( لل�لاZا الأصل*ةع�Cائي �ع! ال�ل�h ال��اث� الم1 

   Origine de la variation somaclonale ال�E�'ة ال4%ای0اتأصل  3.4.2.3

 ال-�ــ*9*ة6Zــ�ن مَُ$فَــً(ا م�اشــ�ة �Cــ�وX ال(راعــة  فقــ!، ال��ــای1 ال�9ــ�ياق��حــc عــ!ة ف�ضــ*ات حــ�ل أصــل 
ـــالأج* ع�ــ�1 نف�ــه �@ــ�رة م�ــ���ة عّ�ــ� عــZ �وهــ ،$ــ!ث عف��ــاZال-�ــ�، أو  �ــات,م-خاصــة   Mestre et(ال ــــ

Petiard ., 1985،(  ق! أوZ ش6ل ف�*ف�ائي في ال-�ات  �6ن c$م�ج�د م��قا ت)Noseran, 1985( 116 لل��ای�Z .
  :ال��9ي أن �6Zن 

 b�0م��قً�ا ج*-*ا و��-اقل إلى الأج*ال ال��ال*ة  :وراثي ال(Parrot et al., 1992)ف�ات� ،م��ق�ة ، ��Zح �ع(ل 
  .) ��Z)Kole, 2006ع�ل في ب�امج ال�$�*1  ،ت��Cف في ال,�وف ال�����ة أو �ع! ت9!ی! ال-�ات

 :عEl hamdouni et al., 1999( 1(ح�T  وراثي ال-�3 ال��ای1 ال��9ي ی-�ج

 تغّ*� في الع!د ال@�غي.  

 .حالة تعّ!د ال@*غة ال@�غ*ة  
 .ة لل@*غة ال@�غ*ةZحالة غ*� عاد 

 ال@�غي تغّ*� في ب-*ة hmث �عّ!ة آل*ات:  وال!$Z !ق 

  داخلي ��o ع ال@�غي إلى ج(ئ*1 �$@�ل*� .تق

   .ة م1 ال@�غي*� حmف ق�عة وس

   .ع ص�غ*ة ب*1 ال@�غ*ات غ*� ال���اثلة� ت�ادل ق

 .عة ص�غ*ة وضع*ة معاك�ة مقارنة مع وضعها الأصلي داخل ال@�غي� تأخm ف*ها ق

   تغّ*� في ع!د ال-*6ل*�ت*!ات  

 ف�ات�  س*��8لازم*ة  
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 b�0الــ I"ــاهt:  و ی-قــ�ض �عــ! الإن�ــاج ال9-�ــي  م�ــ�ق�و8ــائي غ*ــ�)Skirvin et al., 1994(ا ��ــmوهــ ، T�
  ). Kole, 2006( ال��رثة ت>�*M أو الاض��اب الف*(��ل�جي، م*2لة

  Les étapes de la variation somaclonale ال�E�'ة ل4%ای0اتم"احل إن4اج ا 4.4.2.3

�Zـ�ح ب�Cـ6ّل  يعـا وسـ3 زر  فـي�ضـع أجـ(اء ن�ات*ـة ، بت9!یـ! ال-�ـاتثـM  � إن�اج ال�ال�ست$��ت��2ل في 
 Sibi, 1989; Larkin et ( الـ-�3 الـ�راثي وال,ـاه�h  تعـ!یلات 2o*ـ�ة فـي ت$ـ!ثوخـلال هـmا ال�9!یـ!  ،ال�ال�سـات

Scowcroft, 1981 .(  

  Intérêt de la variation somaclonale ال�E�'ة ل4%ای0اتاأه�'ة  4.4.2.3

ج!یـ!ة فـي ال-�اتـات  M �,ه�ر ن�ائل ج�ـ�*ةی��ج، والhm ال��ای1 ال��9ي أهM م@ادر ال��ای1 ال9*-ي Zع���
وهي م��لفـة عـ1 ال-�ـات الأصـلي ال�-$ـ!رة م-ـه، قـ!  ،)Larkin et Scowcroft, 1981( ال���ال!ة وعلى ن$� واسع
، Choi et al., 2000 ; Farhatullah et Raziuddin, 2002) ( ةــــــــــــــــــــــــــ�قاومـة ال�ل�حo ت�>ـ1�ّ خ@ـائ< مهّ�ـة

  .)Bouharmont, 1991(إذن فهي م@!ر لل�-�ع ال��Z hmع�ل أح*انا في الان�قاء 
� ال��ـای1 ال�9ـ�ي مهـM لان�قـاء oال�سـات مقاومـة لل� � ;Ehsanpour et al., 2007) ل�حةــــــــــــع-ـ! ال��ـا

lutts et Bouharmont, 2001).  

  ال�E�'ة ل4%ای0اتاالع�امل ال�uث"ة على  5.4.2.3
 Facteurs ayant une action sur la variation somaclonale   
 ــادة ال0%ات'ــة�ــ6ل :الCلاقــا مــ1 ال�ــال�س ال�� مــ1 أhّ جــ(ء ن�ــاتي ،6�Zــ1 ال$@ــ�ل علــى ال��ــای1 ال�9ــ�ي ان
 Filippone et*ة (ـالف*(��ل�جـ حال�ـهو  ،ال9ـ(ءل�1 ال�أث*� �6Zن م1 خلال ��*عـة هـmا  ،m9ر ..ال ،�اق، ال�رقةكال

al., 1992; Robert et al., 1994(. هــ�ر ال�غ*ــ� الــ�راثيa فــي Mم�ونــة الــ-�3 الــ�راثي وال-ــ�ع  له�ــا دور مهــ 
(Demarly et Sibi, 1989).  1یلاحـ� أنّ ال��ـای gعلى معـّ!ل ون�ع*ـة ال��ـای1 ال�-ـ�ج، ح*ـ �الع!د ال@�غي ی-ع6

 ة بــmوh ال@ــ*غة ال@ــ�غ*ة الأحادZــة وال2-ائ*ــةع-ــ! الأفــ�اد م�عــ!دh ال@ــ*غة ال@ــ�غ*ة مقارنــال9*-ــي Z$ــ!ث �26ــ�ة 
(Yeoman, 1986).  

  ةم�ة ال8راعة'�'E0ث̂� :ال لان مع!ل ال�ف�ات م�ت�3 �ع!د ال�$�لات فـي ال,ـ�وف  ،على ال��ای1 ال��9ي ت
 Skiiinفي ع!د ال�ف�ات ال$اصلة  م�ات ال-قل ال����h ، ح*g ی�M6$ ع!د (Demarly et Sibi, 1989)ال�����ة 

et Janick., 1976)(راعة  ؛)16 أن ت,ه� في الف��ات الأولى في ال�Z لاقا م1 ال�$��ل تو  ،ال-�*9*ةوال�ي�c�2 ان
  .(Sibi, 1989) ال2الg أو ال�ا�ع

حالة  في�oا وج! ال��9*ة،  لل��ای-اتإن ع!د دورات ال(راعة ال-�*9*ة م1 أهM الع�امل الأساس*ة ال�$ف(ة 
��  ).Wang et al., 1994ج��*ة ��26ة ( ت�ای-اتأن ال-�� ال��يء Z$ف( إن�اج  ، ح*gال��ا
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 bال�ســ vــ'("فــي: ت Mع��ــ� عامــل مهــZ ــ6*ل ال��ای-ــCةال�9ــ�* اتت )Angela,  1995(ــ�ن  ؛o  إن�ــاج ال�ــال�س
 ,.André et al) !روســ�ال-�ع الو  م�ت�3 �ال!رجة الأولى ��*(ان م-,�ات ال-��، وال��Z hmلف ح�T ن�ع الف�*لة

ف�ـ1 خـلال ال�*ـ(ان اله�مـ�ني  ، Cytokinine/ Auxineال�ـ�امج ال��رف�وراث*ـة ح�ـT ال-�ـ�ة  ح*g ت��لف ،(2003
 hـ6ل الع>ــ�C6ـ1 ال$@ـ�ل علــى ال��Zال��غـ�ب (Akbar et Hakoomat , 2004) ، إن ع�ــل م-,�ـات ال-�ــ�

  .(Charlotte et al. 1987) �ال>�3 في إح!اث ال�غ*�ات ال��9*ة ی�قى غ*� مع�وف
 : D'ـE(الاو cـ*1 الأول الأثـ� أن ال�9ـارب أث��ـ�oو للأوBعـة علـى ال�ـأث*� ه*�� ن,ـ�ا ل�ـ1، ال�ل��ـة ال9ـ!ر 

فـي  ال9ـmور ن�ـ� ال�لاZـا وتCـ9*ع لانق�ـام تCـ9*عه م2ـل، ال�لاZـا ح9ـM �>ـ�1ت لا للأو�oـ*1 م�*ـ(ة تـأث*�ات ل�جـ�د
ثـان�h  تـأث*� ال�اقـع فـي وه ال�لاZـا جـ!ر علـى الأو�oـ*-ات تـأث*� أن علـى ال�ـاح�2ن  اج�ـع ،ال��اك*ـ( ال�-�ف>ـة

(Sobhy, 2002).  
 To1 ال��*�o2,4ان الاو-D  الام��6ي TCف�ات ع-! الع��oا ی(�! مـTradescantia،  1ی(�! م1 ع!د ال

 ل�ــ1 معل�مــات قل*لــة حــ�ل تــاث*� م->ــ�ات ال-�ــ� ،Allium sativumتغ*ــ� ال��م�زومــات الاخــ�ة فــي جــmر ال2ــ�م 
  .)Angela,  1995( ال-�*9*ة على ال��ای1 ال��9ي خلال م�حلة ال(راعة

  

 :D'0'(�4'Eال  

 ائف مهأa1 خ@ائ< وو*-*o��*ا. انق�ام على تأث*�ه وه ال�Zال�لا  
 �*ـ*��خة،  في ال-�اتي ال-�*ج دخ�ل تاخCقـاف الZقـاف ال�$لـل تـأخ*� أو إZوم-عـه م2ـل ال��ـاق3 وال�ـ�ت، إ 

   وال�2ار. والأزهار الأوراق ت�اق3
 ع-�Z ل�أث*�ه الاصف�ار Tت$للها. وم-ع ال�ل�روف*ل ��ادة والاح�فا� ال��وت*1 على ال��ج  

 بm9ـZ ه ومـ1 أدی-ـ*1 أوال�-(�ـل الـ(�-�*1 أو ال�*-*�ـ*1 وجـ�د م6ـان إلـى والع-اصـ� ال�ـ�اد مـ1 ك2*ـً�اmال�ـ�اد  هـ
 ال�CـT والل$ـاء ع@ـارة غال�*ـة وأZ>ا والأح�اض الأم*-*ة ال��6 م2ل ع>��ة وج(�nات الع>��ة الغ*� الأی�نات

  ال�*��o*-*1. بها ال�ي ال�قعة إلى اهت*ار ف*�9ه
  1قات وم*��دĥ الق�*ـة ال�ـ*ادة علـى اهتـأث*� وه لل�*��o*-*1 الهامة ال� ت�ـ��1  تCـ9*ع �ـه إلـى ال�عاملـة ف�ـ

Mفي ال9ان�*ة ال��اع(Sobhy, 2002).  
ôـ!  ت�ـاهM فـي  /لمـ�ل 5-10الـى  6-10-*-ات أخـ�� ب��o*ـ( أن ال�-�ـ*1 وسـ*��o* ) 1975et al.Oluf ,(و�

 ت6C*ل الأج(اء اله�ائ*ة في الأوراق و ب*1 العق! لع!د �o*� م1 ال-�اتات ث-ائ*ة الفلقة.

 :ث̂� ال�%"ل'0ـات  ح9ـM مـ1 ی(�ـ! فـال��9ل*1 ،الأو�oـ*1 عـ1 م��لفـة����قـة  ال�لاZـا جـ!ر علـى ال�9ـ�ل*1 یـ

ث̂� أن ال�لاZـا دون  دĥ اh ،ال�ل��ـة ال9ـ!ر صـلا�ة علـى یـ عـ1  ال*هـا ال�ـاء تـ!فr ون�ـ�ة ال�لاZـا ح9ـM ز�ـادة إلـى یـ
r��� والـhm، ألفـا أمـ*لاز إنـ(�M نCـاCZ Xـ9ع ل��9ل*1فـا mا8هـو  ،الأس��ز�  لل>غ3 ال�افعة الmائ�ة ال��اد ت�o*( ز�ادة 
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�ة غ*� أh الmائ�ة غ*� ال@�ر م1 ءوال-Cا ال��وت*-ات م1 كل Z$�لC-ة اسـ��ز�ا ائ�ـةذ صـ�رة إلـى اسـ��ز�ا ال� نCـ
(Sobhy, 2002).  

  ال%اح1D'Lعd  ال%/ا.- مD ."ف ن%ات ع�0لإن4اج الQال�س ال�4Eع�لة  ال0�� مo0�اتت"اك'8 : 2.1ال��ول

الصنف 
  المدروس

  الفسيلة المستعملة
الوسط 
  الزراعي

  الميزان الهرموني
  الباحث -المرجع

  GA3  السيتوكينين  الاوكسين

Cara A25/19 
قمم  ائيةاجزاء هو

  نامية
MS  

  IAA /لمع 3.2
  D-2,4 /لمع 0.5

  -  كنتين مع/ل 0.1
)Ahloowalia, 

1982(  

Bintje 
 

 قطع من الورقة
 أقراص من الدرنة

M S 
  

  مغ/ل من 5
NAA, IAA 2,4-D 

  

  BAP/ل غم 1
 زياتين + كنتين

  

0.1 - 1 
  مغ/ل

Charlotte et 
al., 1987  

Ung-buay 
AIS 01222-
2, Xu-shu 
18, I-166 . 

CN 1028-15 

 مرستيم ورقي

  قمة الساق

M S 
  

  مغ/ل 0.1  مغ/ل الكنتين2.4D  1.5مغ/ل   من  2.5
Anura et al., 

 1988  

Désirée ورقة  MS  5 2.4مغ/ل منD  0.5 مغ/ل كنتين  -  
Sabbah et 
al.,  1990  

Kennebec  -  MS 
10.7 µ من  /لمول

NAA 
 

0.46µ من  /لمول
  كنتين

-  
Ochatt1 et 
al., 1999 

Maris Bard . 
Désiré 

  

 ورقة

 جذر

 ساق

 درنة

MS 
  

  NAAمع/ل من  5
 NAAمغ/ل 0.1

 D-2,4 مغ/ل من3
  

  مغ/ل كنتين 0.5
 زياتينمع/ل  5

  مغ/ل كنتين0.5
-  Hakan, 2004  

Désirée 
 أوراق

 

MS 
  

  3مع/دسم 0.5- 0.2- 1
Mg dm-3 

IAA. NAA.BA 

 1مغ/دسم 3
 كنتين

  زياتين  3مغ/دسم 0.4

0.5 
  3/دسمغم

Queiros et 
al., 2007  

Diamant قطع من الدرنات MS 
)0.5 ،1 ،1.5 ،2 ،3 ،4 

  مغ/ل) 5و 
NAA .BA . 2,4-D  

)0.5 ،1 ،1.5 ،2 ،
 مغ/ل) 5و  4، 3

BAP  
-  

Khadiga et 
al., 2009 

  
  

 ــة e)غ�ع  :الع0اصــ" ال*��عــ� ال�ــ�اد ال��ــ�ع�لة ا oــmو  ،م2ــل الأمــلاح، ال�ــ��6اتالع-اصــ� ال�غZmــة ت�ــ�
  .)Meulmans,  1984( أن ت��ن س�ً�ا في ال�6Cل غ*� ال��*عي لل-�ات ،لل�عق*M ض! الف*�وسات

 للإجهاد v%E�ن�ـائج سـا�قة : العامل ال c-*ـ6ل أنبC6ـ1 أن ی�ـأث� ب�جـ�د العامـل  ،ال�غ*ـ�ات ال�9ـ�*ة ت�Z
 یـ�M فـي أع�ـال ح*ـLutts et al., 2001.( g( ال-�ـ*9*ةال��ـ�T للإجهـاد أث-ـاء ف�ـ�ة ت�ـاث� ال�لاZـا خـلال ال(راعـة 

mـــ( مل$ـــي م2ـــ�3 فـــي وســـ3ٍ مغـــ*oك2*ـــ�ة تعـــ��� ال�ـــال�س إلـــى ت�hـــا ت�قـــى ح*ـــةZخلا hه  ،، وأmهـــ cت$ـــ Mوت-ق�ـــ
، إلا انـه لا ت�جـ! أZـة )Jain et al., 1991( ت��ن م�ش$ة ل!راسات أخ�� لان�قاء أن�اX م�$�لة لل�ل�حة ،ال,�وف

 Lutts et( �ات ال�9ـ�*ة وخ@�صـ*�هاعلى ال�ادة ال�راث*ة ال��6نـة لل�غ*ـ NaClمعل�مات ��@�ص تأث*� ال�لح 

al., 2001.( 
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  Evaluation de la variation somaclonale تق''F ال4غ'"ات ال�E�'ة 6.4.2.3

دراسـة ال�غ*ـ�ات ال�راث*ـة  مـ1 ال��6ـ1أصـ�ح ، Polymerase Chain Reaction (PCR) مـع ت�ـ�ر تق-*ـة
علـى PCR  تق-*ـةتع��ـ!  .DNA (Sultana et al., 2005) لــل �*1!  ال-�ـات �ف>ـل ال�@ـ�ة وال����ـة الـ�راث*ــــــــــــع-
 RFLP (Restriction Fragmentأو  Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) �ع�الـــــــاس

Length Polymorphism)  فـي دراسـة ع-اصـ� مقاومـة ال�ل�حـةوهي مه�ـة Subbarao et Chris, 1999)(  !ع-ـ
��  .(Ehsanpour et al., 2007) ال��ا

   Les avantages de la variation somaclonale  ال�E�ي ال4%ایD ا�eاب'ات  7.4.2.3

 .(أف�اد ت,ه� تغ*�ات وراث*ة مقارنة �ال-�ات الأم) ف�ات� ال$@�ل ال���ع على ع!د �o*� م1 ال

 .!إم6ان*ة ال$@�ل على ع!ة خ@ائ< م��لفة مف*!ة في آن واح 

 ع�ل أح*انا في الا��Z hmن�قاء.م@!ر لل�-�ع ال  

 قة ج!ی!ة ل�$�*1 ال-�اتات���. 

 .غ*� م6لفة مقارنة �ال�ه9*1 ال��9ي وال�$��ل ال�راثي 

 ال�غ*� ال$اصلة وراث*ا � .(Éric, 2003 ; Angela,  1995) ل*� مهM مع�فة اس

   Les inconvinients de la variation somaclonale ال�E�يال4%ایD سل%'ات  8.4.2.3

 ف�ات ال$اصلةغ*اب ال��اق�ة على ال��ث̂�ة عل*ها ،�*ة، ال�6ان وأه�*ة ال  .والع�امل ال�

 .ه�ر تغ*�ات غ*� م��قعةa  

 وال�ي ت��في ع-! ال-�ات ال�9!د ال�الغ أو الأج*ال اللاحقة. ،ضعف اس�ق�ار ال�@ائ< ال�$@ل عل*ها 

 .ال$@�ل على ن�اتات �ال@فات ال��غ�8ة غ*� م>��ن 

  ال!راسـات الأولـى حـ�ل ال(راعـة cـ6ل ال�ـال ل-�ـ*9*ةاب*-ـCأن ال9*-ـ�م غ*ـ� م�ـ�ق� خـلال ت ��س � لل��ـا
 ).(Robert, 1994 وال(راعة ال9(ئ*ة

  !-ع���  ،ع!د م1 ال-�اتات ال�$�-ة عZ ج!ات$ل*ل وم�اق�ة ال��ای-ات ال��9*ة Mو  ،مهcال�قـ � ه� في نفـ
 (Masayoshi et al., 1996 ; Éric, 2003 ; Angela,  1995) صعTام� 

 

  La Sélection in vitro  ال�I"%G الان4قاء .4

 Apercu historique ن%(ة تارG3'ة  1.4

�ـا o ؛Rowland et al., 1989) ( ل�1 لا ن�ائج ت�om في ال$قـل ،في ال�2ان*-ات م����ال-�اتات اب!أ ان�قاء 
وصفc م-m زم1  ،ال-�*9*ةخلال ال(راعة  ،�ف>ل الان�قاء ال��حلي ،اس��ات9*ات إن�اج ن�اتات مقاومة لل�ل�حةان 
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���ـل )Flowers T. J. 2004( c2*ـ�ة، ون9$ــo )  لل�ل�حـة ال-�اتـات ال$�اســة مــ1 ع-ـ! أنــ�اعTal, 1993فقــ! ( ،
 0.16ت�ـ!h مقاومـة عال*ـة لل�ل�حـة  Nicotiana tabacumعلى خلاZا ت�ـغ  )(Nabors et al, 1975,1980 ت$@ل 

� فقـ!  ؛% 0.52وف*�ا �ع! لـ  ،NaClم1  %�  Ochatt1et al، 1990  سـ-ة  Sabbah et Tal ن9ـح أما ع-! ال��ـا

   .في ان�قاء خلاZا مقاومة لل�ل�حة في ال,�وف ال�����ة 2000  س-ة    Benavides et al و، 1999 ةس-
  

2.4  I"%G�تع"23 الان4قاء الDefinition de la sélection in vitro   

هــار و�a ،فــي وســ3 الان�قــاءعلــى ال�لاZــا ال�ــاف�ة القــادرة علــى ال�قــاء  ال-�ــ*9*ةZع��ــ! الان�قــاء فــي ال(راعــة        
؛ و o(�ـادة إن�ـاج الأح�ــاض الأم*-*ـة الأساســ*ة أو ت$ّ�ـل الإجهـاد ال-ــاجM عـ1 ال�ل�حــة ،�عـ� ال�@ـائ< ال�هّ�ــة

M�ّ ســ�اء علــى ســلالة خل��ــة م-$ــ!رة مــ1 زراعــة ال��وت�8لاســc أو علــى oال�ســات نات9ــة مــ1 الق�ــع ال-�ات*ــة هــ� یــ
  دZة ال@*غة ال@�غ*ة).(ث-ائ*ة ال@*غة ال@�غ*ة) أو م1 زراعة ال�لاZا ال�C*9*ة (أحا

  

 في الان4قاء ال�ل$ي الE0'�'ةأه�'ة ال8راعة   3.4

L’importance de la culture in vitro en sélection contre la salinité  

هــي ان�قــاء ال-�اتــات ال�قاومــة لل�ل�حــة فــي  ،ت�قــى أغلــT ال�ــ�ق الفعالــة لل�غلــT علــى مCــ6ل مل�حــة ال��8ــة
�اســ�ع�ال تق-*ــات زراعــة ال�ــال�س )، Christophe et al., 2006) ; Zahed et al., 2007ال,ــ�وف ال�����ــة 

)Anura, 1988(،  راعة لوت�قى)9اب*ات في دراسة مقاومة لل�ل�حـة ال-�*9*ةلZإ  Tح�ـCroughan et al, 1981; 

Piri et al., 1994)(:هي 

 .hالف*(��ل�ج*ا ت!رس على ال����� ال�ل�  
 ص Xا ال-�ات*ة في أوساZلل��اك*( ال�ل$*ة.زراعة ال�لا r*ح �اس�ع�ال أم2ل ودق��Z ل�ة وم$!دة 

 

  .��-6ل وم�حلة الCتقل*ل تعق*!ات ال hا ال�(روعة غ*� م��ای(ة أZت��ن ال�لا 

  م1 ال-�اتات في م�احة صغ*�ة ال-�*9*ةال(راعة �*�o وتق!ی� مقاومة ع!د M**ت��ح ب�ق. 

  ا أن الع�لوالأش�اص��!ام ال�سائل، ال�ال، تقلل م1 اس ال-�*9*ةال(راعة�o ، وف معق�ة�a في Mی�. 

  ال��اق�ة ال��*ة ال!ق*قة لل-�� ال-�*9*ةت��ح ال(راعة�. 

 Sélection des plantes résisantes à la salinité   ان4قاء ال0%اتات ال�قاومة لل�ل�حة  4.4

   hع�امـل الإجهـاد اللاح*ـ� Mال�ـي ت�فـ� الإن�ـاج ال-�ـاتي ،تع��ـ� مل�حـة ال��8ـة أهـ (Chen et al., 2008)، 
 Toshio et 2005( ة ضــ�ورً�اـــــــــــوهــي ت�ــ� م�ــاحات واســعة مــ1 العــالM م�ــا جعــل إن�ــاج ن�اتــات مقاومــة لل�ل�ح

Eduardo,،( ائ*ــة*�*o�*8ل�ج*ــة و��)*ــ�رات ف�ل-�اتــات لال�ــي ت�ــ�ح و  ،�oــا أن فهــM آل*ــات ال�قاومــة ال-ات9ــة عــ1 ت
ل�ل�حـة ا، لmلz ب!أ ت$�*1 مقاومة (Christophe et al., 2006) هاس�غلالال�أقلM مع الأراضي ال�ال$ة مهM ج!ا لا�
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���قـة م�غ�8ـة فـي مع,ـM الأراضـي ال(راع*ـة ال�ال$ـة ��*ع*ـا أو ال��ل$ـة  �ع�ل*ـات ال�ـقي o  ائ*ةmفي ال-�اتات الغ
 أنـ�اع ن�ات*ــةدرس ع-ـ! عــ!ة و  ،إدخـال مقاومــة ال�ل�حـة لل-�اتــات ال$�اسـة لل�ل�حــةون9ــح   ).Ilga, 1995(ال�$ل*ـة 

(Epstein  et Rains, 1987; Tal, 1996)  ل*nل�1 ی�قى ض(Tal, 1996)  16ب�نامج الان�قاء س-�ات للـ�� Tل�و��
اق��حـc عـ!ة �ـ�ق ل��ـ���  (Croughan et al., 1981) مـ1 ت$!یـ! وال�اكـ! مـ1 ال$@ـ�ل علـى سـلالات مقاومـة

 ) (Flowers et Yeo, 1995 مقاومة ال�ل�حة

 .یل!�o ال-�اتات ال�$�ة لل�ل�حة ����  ت
 ل�فع ال�قاومة لل-�اتات ال��ج�دة. ال�ه9*1 ب*1 الأن�اع  
 .اس�ع�ال ال�غ*�ات ال��ج�دة فعل*ا في ال-�اتات  
  فـــ�ات، أو ب(راعـــة�إن�ـــاج وت�ل*ـــ! تغ*ـــ�ات فـــي ال-�اتـــات ال��جـــ�دة �اســـ�ع�ال الان�قـــاء ال���ـــ�ر، إحـــ!اث ال

 الأن�9ة.
 



 

 

 

 
 
 
 
 

  

  

  
 

  

  ق والوسائلالطر 
  

  

  

  

  



 

 

 

  Site expérimentalال�4"<ة م�ان  .1

c9ـارب علـى م�ـ��� م��ـ� ال(راعـة ال-�ـ*9*ةال أج��ـ� Laboratoire de culture in vitro   ةoـ�Cال�
  س�*ف. -قلال   SAGRODEV ال��-*ة لل����� الفلاحي

   Matériel végétal ال�ادة ال0%ات'ة .2

  Les tubercules ال�رنات 1.2

� أر8عـةتM اس�ع�ال لق! ح�T الأص-اف ال���ف�ة في ال9(ائ�،  اخ�*ارهاكان � الCـ6ل(أصـ-اف مـ1 ال��ا
   :هي)، و 1.2

 Désirée،Spunta  الفلاحي ���� .س�*ف –: قلال  SAGRODEVجل�c م1 الo�Cة ال��-*ة لل�

 Bartina، Kondor قها �ال$�اشZ!@اتل وتCور وال�mي ل��اق�ة ال�-�   .ال9(ائ� CNCC م1 ال��o( ال�
  :CNCCح�T الأص-اف الأر8عة  وف*�ا یلي �ع� خ@ائ<

  ال@-فDesiree،ة ح��اء�Cن@ف م�أخ� الى ال->ج وال��ات ن@ف م��6 : ل�ن ال� g115 مـ1ت$�ـاج  ح*ـ 

 .�oX، Y*ــ�ة للف*ــ�وس و  Aمقاومــة م��ســ�ة للف*ــ�وس ال�ــادة ال9افــة �o*ــ�ة، ال��دودZــة عال*ــة جــ!ا، . یــ�م 110 -
 م.01/01/1960 ب�ار�خ Urgenta X Depesche الأصل ال�راثي مقاومة ل�*ل!ی� ال!رنات،

 ل@-فا Bartina: ة ب*>ا�Cال�ـادة  ،)یـ�م 110-115(ن@ـف م�ـأخ� الى ال->ج وال��ات ن@ف م��6  ،ءل�ن ال�
  ل�*ل!ی� ال!رنات. ةم��س�مقاومة و  ،A،X،Yمقاومة �o*�ة للف*�وسال9افة م-�ف>ة،ال��دودZة عال*ة ج!ا،

 ال@-ف Spunta : ة ب*>اء،ال!رنات�Cاولة، ل�ن ال�� ،)ی�م 110 إلى 105( ال->ج وال��ات ن@ف م��6 م�
ـــ!ی�  ةم��ســـ�مقاومـــة و  ،A، X، Yمقاومـــة �o*ـــ�ة للف*ـــ�وس ال�ـــادة ال9افـــة م��ســـ�ة، ال��دودZـــة عال*ـــة جـــ!ا،  ل�*ل

 m-الاصل: 1967-12-31ال!رنات، ت@!ی��ة، م�9لة مBéa X U.S.D.A. 96-56.  
 ال@-ف Kondor:اولة� .X Wilja 61333 ،الاصلوال��ات ن@ف م��6 جح��اء،ال->ل�ن ال��Cة ،ال!رنات م�

  :Vitroplantsال0%4ات ال8جاج'ة  2.2

 Les "نات9ــة مــ1 ن�ــ� الان�اتــات )،2.2(الCــ6ل أج��ــc ال�9ــارب علــى ن��ــات زجاج*ــة مــ1 ال9*ــل الأول   

germes"  ال(راعي �س3الأساب*ع في  7الى  5في ال!رنات �ع! ح�الي MS )Rosario et Alan, 1999(.  
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  في ال�4"<ة ال�4Eع�لةال%/ا.-  أص0افت درنا: 1.2 ال��ل

     
  

     
  : النبتات الزجاجية المستعملة في التجربة2.2الشكل 

   Méthode de culture  ."3قـة ال8راعـة .3

   Milieu de cultureوسb ال8راعة 1.3

�القاع!h ال�سZ MS, 1962)(  3ع����یـ�M  ؛)Rosario et Alan, 1999( الأك�2 اس�ع�الا �ال-��ة لل��ـا
  ).1.2 ال9!ول(ل��)  1ت$>*�ه ان�لاقا م1 م$ال*ل ال��(�1(

  

Désirée Spunta 

Bartina Kondor 

Désirée 

Bartina Kondor 

Spunta 
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   ) MS, 1962( : م��نات وسb ال8راعة1.2ال��ول

  ت")'8 م$ال'ل الD38G4  ل1 ال4")'8 ال�`اف لـ   الاسF  الv'("4 الQ'�'ائي  الع0اص"

الع0اص" 

 الQ%'"ة

Macro 
éléments 

3NO 4NH 

3KNO 
7H2O4MgSO 

O22H 2CaCl 
O3P2KH  

  ن4"ات الام�ن'�م

  ن4"ات ال%�تاس'�م

  سلفات ال�غ�380م

  كل�ر�3 الQالE'�م

  ف�سفات ال%�تاس'�م

33  
38  
7.4  
8.8  
3.4  

  م"ة 20م")8ة 

الع0اص" 

 ال�غ'"ة

Micro 
éléments  

3BO3H 
O24H 4MnSO 
O24H 4ZnSO 

Kl 
O2, H42MoO 2Na 

O25H 4CuSO 
O26H 2CoCl  

x3الاورت�<�ر  
  سلفات ال�0غ0'8

  xسلفات ال8ن
  ی�د ال%�تاس'�م

  م�ل'%�ات ال��دی�م
  سلفات ال0$اس
  كل�ر�3 ال�Q<ال�

0.62  
2.223  
0.86  

0.083  
0.025  

0.0025  
0.0025  

  100م")8ة 

  م"ة

Fer (Fe-
EDTA)  

O27H4FeSO 
O22H8 O2N14H10C2Na  

  سلفات ال$�ی�
EDTA 2Na  

2.78  
3.725  

   100 م")8ة

  م"ة

 الف'4ام'0ات

vitamines  

 - 

3B  

B6 

B1  

D'Eeال�لا  

x'0ل0'��ت d�ح  

D'E(ال%'"�3و  

D'ام'Lال  

0.2  
0.05 

0.5  
0.01  

  100م")8ة 

  م"ة

 ال�ــال�س وت�**ــفلإن�ــاج ال-**�ــات، ال�ال�ســات،  ،2.2 ال9ــ!ولح�ــT  مــ1 وســ3 ال(راعــة �ــ�ل 1ل�$>ــ*� 
   :لل�ل�حة

  ن�(ج م��لف ال��6نات ال�أخ�ذة Tل�� 1في ح�جلة سع�ها  ،2.2ال9!ول ح�.   
ـــ� � 1 ن��ـــل ال$9ـــM إلـــى ـــى  5.6فـــي حـــ!ود  9pHهـــاز � pHثـــM نعـــ!ل  ،ال�ـــاء ال�ق�ـــ�ل�   قاعـــ!ةب�اســـ�ة ، 5.8ال

NaOH   اوHCl 1 ال$الة Tح� hالاجار ،م�لا ر Tال�ي ت��ح ب�@ل M*وهي الق. 

 ال��6نات ال�ا�قة الى ن>*ف الاجار.  
  3*الاخ��ــار(  ذا�ــة الاجــار،لإن�ــ�1 ال�لــ Tنــ�زع ال�لــ*3 فــي أناب*ــ Mلة وال�9ففــة، م م ) ال�غ�ــ�  150م* م25ثــ  
 .)Rosario et Alan, 1999(ووضعها في ال$امل ال��@< ، ��غالr ثM غلقها ،مل ل�ل أن��ب 10
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  .ال�4Eع�ل في ال�4"<ة ل 1 وسb ال8راعة ت$`'": 2.2 ال��ول

  الQال�سات تQ''ف  إن4اج الQال�سات  إن4اج ال0%'4ات  الع0اص"

  مل 50   مل 50  مل MS  50الع0اص" الQ%'"ة   

  مل 10  مل 10  مل MS  10 الع0اص" ال�غ'"ة

Fer (Fer-EDTA) MS  10 مل 10  مل 10  مل  

  مل 10  مل 10  مل MS  10 الف'4ام'0ات= 

  ال�E"وز  -      ال�E"3ات غ/ل

  الاجار -
30  
7  

30  
7  

30  
7  

Myo-inositol 100  100  100  مغ/ل  

  =)2.4D;NAAالاو)D'E (  -:  م0`�ات ال0��  غ/ل

                        - (D'40Qال) D'0'(�4'Eال= 

Acide Geberllique -   

-  

-  

-  

م�ض$ة في 

  4.2 ال��ول

  م�ض$ة في

  4.2ال��ول 

  6-2م�ض$ة في ال��ول  -   -  غ/ل: NaCl )ل�ر ال��دی�م ملح

 0مo :��0ات ال�  

  .) Rosario et Alan, 1999(  3.2 ال9!ول ی�M ت$>*� م$ال*ل ت�(�1 �ال-��ة ل�-,�ات ال-�� �oا ی�*-ه

  .تحضير محاليل التخزين لتحضير وسط الزراعة المستعمل في التجربة: 3.2الجدول 
Fo0م ��ال0  NAA  2.4D  Kin  BAP  GA3  

v(ی�ال  
NaOH 1 Iم�لار 

  + ال�اء ال�ق/"

+  ایLان�ل

  ال�اء ال�ق/"

NaOH  1  Iم�لار 

  + ال�اء ال�ق/"

NaOH  1  Iم�لار 

  + ال�اء ال�ق/"

+ ال�اء  ایLان�ل

  ال�ق/"

  م º 8- 2  م º 8- 2  م º 0 <  م º 0 <  م º 8- 2  ل$ف{درجة ا
  

  ال��*ات ال��*-ة في ال9!ول م-,�ات ال-��ت>اف T4.2إلى ال�س3 ال(راعي ح�. 

2.3 F'ال4عق Stérilization   

  الع�لتعق'F م�ان . 1
 

 ــلّ ال�عــاملاتo ال�����ــة ت9ــ�� M*م->ــ!ة ال�عقــ cت$ــ Hotte stérile ) ل� ت��ــح  ، ال�ــي)3.2شــ�لo��*ر�ــ! به
  .ال�8�9ة  م�اش�ة أق�ل ب! )°70(ثM �الای2ان�ل ،ی�م ق�ل ال�8�9ة ماء جاف*ل)ال@�دی�م(

 الأدوات إشعال M3.2(ش�ل  دق*قة ق�ل ب!ا ال�9ارب 20وال�->!ة م) ° 250 ( معق.( 
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  .في ال�4"<ة ال�4Eع�لة لإن4اج الQال�سات ال0�� مo0�اتت"اك'8  :��4.2ولال

  

  Stérilisation des instruments تعق'F أدوات الع�ل.2
 

 أدوات الع�ــل M*تعقــ Mملاقــ3  :یــ�Pinces، ــف�ة ال�عقّ�ــةCذات ال XــارCال� "Scalpels à lames stérile"  
  . ساعة 2ل�!ة م ° 120، )3.2(ش�ل   L’étuveفي ف�ن �اس��ر  Birchersب*اش� 

  Mال@اب�ن ث� h!ل�ر�! ال@�دی�م(غ�ل الأیo��*ل معاملة.ماء جاف*ل)بهo ق�ل  
 .ال�->!ة c$ال�$�ل (الای2ان�ل ) ق�ل و أث-اء الع�ل ت� h!م�ح الأی  
  الأدوات ال$�*�ي غ�� أدوات الع�ل في الای2ان�ل M*درجة حـ�ارة و�م�ارها في جهاز تعق c$م ل�ـّ!ة °250ت
 �ع! oل ملام�ة لأدوات ال-�ات*ة. ث�اني على الأقل 10

  Stérilisation du milieu de culture تعق'F ال�سb ال8راعي:.3

��ی�M تعق*�ها  ،وال�رق ال-Cاف ،الأناب*T ال�$���ة على ال�س3 ال(راعي في م��لف ال�9ارب، ال�اء ال�ق
   دق*قة. 20م ل�!ة °120في درجة ح�ارة ، )3.2ش6ل ( Autoclaveب�اس�ة جهاز ال@اد ال��ص! 

   Stérilisation du matériel végétalتعق'F الأدوات ال0%ات'ة:.4

 ) م�ــاع!ة لإن�اتهــا Xــت�ضــع الــ!رنات فــي شــ�وaوهــي ال�ــ!ة  ،یــ�م 30ل�ــ!ة  ،)م° 20 -18+ درجــة حــ�ارة  لام
  . Les Germesس��الة ما ب*1 العق! للان�اتات ال�اف*ة لا

  ال�->!ة  ،° 75لان�اتات ال�$���ة ع*�ن في الای2ان�ل لإم�ار س��ع c$حالة الان�اتات. ،ثا 20ت Tح�  
  ل�ر�! ال@�دی�م  الان�اتاتغ��o��*دق*قة 10الى  6ل�!ة  (ماء جاف*ل) °12في م$ل�ل ه،  Tالة.الح�$  
  ل�!ة م�ات في ال�اء ا 4الى  3غ��ها  Mال�عق �� ورق ال-Cاف ال�عقM.في ثM ت9فف  ،د 05ل�ق

 

bالاو     ال�سD'E(  D'0'(�4'Eال  D'"جع  ال4")'8  ال�%"3ل�ال  

1  

  -  الNAA  D'40Q  ال�0ف

8ة 
م")

10
00

م"ة
 

Hakan, 
2004 
  

  -  مع/ل 0.5  مع/ل 5  ال4")'8

  - 50mg/100ml  ملل100مغ/500  ال$4`'"

2  

  NAA  BAP  GA3  ال�0ف
Charlotte 

et al.,  1987  
  مغ/ل1  مغ/ل1  مغ/ل5  ال4")'8

  100مغ/100  ملل100مغ/100  للم100مغ/500  ال$4`'"

3  

  ,Hakan  -  ال2.4D  D'40Q  ال�0ف
2004  
  

  -  مع/ل 0.5  مغ/ل 3  ال4")'8

  -  ملل100مغ/50  ملل100مغ/300  ال$4`'"
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  .: 1عd الأجه8ة ال�4Eع�لة في ال�4"<ة3.2ال��ل

  Conditions pysiologiques de la culture : لل8راعةال�"و\ الف'38ائ'ة  3.3
  

   Production des plantules إن4اج ال0%'4ات:.1
ال��@ـ<  MS ق�عة م$���ة على عقـ!ة ل�ـل أن�ـ�ب، ح*ـg ی�جـه ال�ـ�عM إلـى الأعلـى فـي ال�سـ3 ال(راعـي ،ةت(رع الان�اتات ال�عق�

r*ال!ق hض�ئي  ،)م°1± 25( ت$ّ>1 في غ�فة ال(راعةو  ،لل�قاو cأساب*ع ر8علأ 8 -16وت�اق.  

  Production des cals :سالQال�  إن4اج -2
� ان�لاقـا مـ1 � ف�ـائل Bouharmont, 1991).(  3ات ال-�*�ـل مـ1 ف�ـائی�M إن�اج ال�ال�سات ع-! ال��ا

 hل�ل عل�ة ب��)Queiros et al., 2007.( ول )*6*ل �$فCالاخ��ار فـي غ�فـة ال(راعـة ت T*ال�ال�سات، ت$ّ>1 أناب
  .)Khadiga et al., 2009( ل�ّ!ة أر8ع أساب*ع ،م°1± 25ت$c درجة ح�ارة  ،في ال,لام

   Adaptation des cals à la salinitéلQال�سات لل�ل�حة:ا تQ''ف. 3

  .)5.2ال��ول( ی�M ت��*r الإجهاد ال�ل$ي �اس�ع�ال ال�لح ال@-اعي ال-قي

  CDRS -ال�4"<ة  ال�4Eع�ل في NaCl  خ�ائ� ملح: ��5.2ولال
  ملح س%Gي  الأصل

 % NaCl 97ال�$��� م1 

 % Mg  0.6++ال�$��� م1 

 % Ca  0.75++ال�$��� م1 

 % 0.3  ن��ة ال��اد غ*� الmائ�ة

 % 4.00  ال��ـــ�8ة ن��ة 

  ملM 08 -0.5  ق�� ال$�*�ة
  

جهاز ال�اد ال��ص�

 ف"ن 1اس�4ر

م معق
 المنضدة الادوات

pH métre 

 الل�حة ال�0GEة
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  ).Queiros et al., 2007(ال�4Eع�لة في تQ''ف الQال�سات  NaClت"اك'8 ملح  6.2ال��ول

 )NaCl مD  /لملي م�ل (ت")'8 ال�لح ال�4Eع�ل   ال����عة

  (الCاه!) 00  01

  غ) 2.91( 50  02

  غ)5.85(100  03

  غ)8.77(150  04
  

  Evaluation des résultatsتق''F ال40ائج  .4
  

  Induction du cals    ان4اج الQال�سات  1.4

  دراسة تأث*� oل م1 ال�س3 ال(راعي، ن�3 الف�*لة، وال-�3 ال�راثي على: cت� •
 6*ل ال�ال�سCاتس�عة ت.  
 6*ل ال�ال�س مع!لCات.ت 

 >ات.سال�ال� ل�ن و ن�3  لم1 خلا :ال�ال�سات خ@ائ 

  اتسن�� ال�ال�: M*قZ  ال�زن م1 خلالT�  .زراعة ج(ئ*ةل�ل  ،أسا ب*ع �4ع!  لل�ال�سات ال9افو  ال�
     T�$Zساعة ( 48 م،°85 �اس��ر ف�ن في  اتال�زن ال9اف �ع! إم�ار ال�ال�سSabbah et tal, 1990.(  

  

  Adaptation des cals à la salinité لل�ل�حة: الQال�سات تQ''ف 2.4

  ال�ال�سات ال�ال*ة: ان�اXی�M ق*اس م��لف ال�^ش�ات في  •
 =ال-امي في ال�س3 ال�الي م1 ال�لح hال�ال�س العاد(CN)!اهCال =  
 = ال�لح� Mال-امي في وس3  م!ع hال�ال�س العاد(CS)  
 لملي م�ل 150لـ كال�س م6*ف/ NaCl   = ی-�� في وس3 خال م1 ال�لح(SN)  
  لملي م�ل 150لـم6*ف كال�س/ NaCl  وس3 مل$ي=(ی-�� فيSS.( 

 ال�ساتمع�Qال�س، ل ت��'ل الQال ��ال�سات، نQل عل'ها،  وصف ال� ی�M ب-ف� ال���قة ال�ا�قة.ال�$4

 ي%E0ال b�4س�ال ��ال0 (CMR): أو ال9اف T�  و�$�T �العلاقة ال�ال*ة:  ،2�Zل ال(�ادة في ال�زن ال�
CMR=((FMf - FMi)/FMi  ) *100 

•  g*حFMi ،FMf الأولي و ال-هائي T� ).Queiros et al. , 2007; Meredith, 1978( ال�زن ال�

  

 ائي�ال q�4$�العلاقةت$�ی� ال rح�ا�ه وف Mی� :             :(FW - DW)/FW  =WC  

•   g*ح DW و  ال�زن ال�افFW T� .)Queiros et al., 2007( :لل�ال�سات ال�زن ال�
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 ل�حة�اس'ة للE$العلاقة:  :معامل ال� T�$Z     IS=[(Ms-Mt)/Mt]*100   

• g*ح Ms الإجهـاد ال�ل$ـي cمـ2لا الـ�زن ال9ـاف لل�ال�سـات فـي ال��اك*ـ(  ،ق*�ة ال��غ*� ع-! ال�ال�س ت$ـ
  ال�ل$*ة.

• Mt !اهCاه!ة ،ق*�ة ال��غ*� ع-! ال�ال�س الCم2لا ال�زن ال9اف لل�ال�سات ال  )*o0في ال��.  
 .�6Z (Ben Ahmed et al., 2008)ن ال�ال�س أك�2 ح�اس*ة لل�ل�حة ،كل�ا oان معامل ال�ل�حة أك�2 سال�*ة

   Analyses statistiquesال4$ال'ل الإح�ائ'ة  3.4
 ). Gagik, 1990( م�6رات 5ت��ن ال�$ال*ل الإح@ائ*ة لل-�ائج ذات مع-ى، نأخm  ح�ى

 ال-�ائج �اس�ع�ال ب�نامج c9ع�ل " EXCEL2007"  �*ال�عای M*به!ف ال��2*ل ال�*اني للعلاقة ب*1 ق
  .ال��اق�ةال�!روسة ت$c تأث*� الع�امل 

  تأث*� الع�امل c$ان تo م1 أجل ال!راسة الإح@ائ*ة لل��ای1 ال�لاح� في ال-�ائج ال�$ّ@ل عل*ها إن
���قة ت$ل*ل ال��غّ*� ا، اس��!م-ال��اق�ة أو أنها إح@ائ*ا ب!ون مع-ى "Analyse of variance  ،" r*ب�$ق

 ".ANOVAاخ��ار"

 .%5ع-! ع��ة    LSD  Least Sinificant Difference س�عانة �اخ��ارفق! ت$ققc �الا ،ال-�ائج�ال-��ة لل�قارنة ب*1 

 أ الق*اسي� standard eror SE  ال�
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اختار الوسط و الفسيلة  - 1
 المناسبة لإكمال الدراسة

 ال4$ال'ل الإح�ائ'ة

 : رسم تخطيطي يوضح مجمل مخطط العمل4.2الشكل

تزرع  انباتات
 في

وسط 
2 

وس
 3ط 

 كالوسات

 النمط الوراثي تأثير

 تأثير الوسط الزراعي

  

نبيتات تزرع في

 سل�'ات=ورقة+الفE'لة ن�bتأثير 

 سرعة تشكيل الكالوس

 لون +نسيج–وصف الكالوسات 

وس
 1ط 

  و الجاف الرطبالوزن  –تطور الكالوسات 

 معدل تشكيل الكالوسات

 NaCl /لملي مول 150+ 100+ 00-50

  كلوسات =
 * bال0امي في ال�س

  ل�لحالGالي مD ا
 *  bال0امي في وس

  م�عF 1ال�لح

MS  
  

وسط  
MS +  

منظمات 
 النمو

 على

يتم اختبار      

 تقييم - 1

تكييف 
الكالوسات 

 :حةلوللم
MS 

 منظمات +
  النمو

 تراكيز  4اختبار 

 مع�ل ت��'ل الQال�سات

تطور الوزن 
 و الجاف الرطب

 ال0�� ال��4سb الE0%ي

 ال�q�4$ ال�ائي

 �حةل�لل ال$Eاس'ةمعامل 

  دراسة- 2

وصف الQال�سات ال�$4�ل عل'ها= 
 الE0'ج و ال%0'ة+ الل�ن 

كال�س م�'ف ی0�� في 
 وسb خال مD ال�لح

كال�س م�'ف 
 على وسb مل$ي

 دراسة- 2

  دراسة- 2

 اوراق

 سلميات

Kondor 

Bartina  
  

Spunta 

Désirée  
  

  التحاليل 
 الاحصائية



 

 

  
  

تشكل نتائج .1

  الكالوس
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  Résultat de callogénése ت��'ل الQال�ساتن4ائج . 1

�، اخ���نا ثلاث ع�امل 6�Z-ها ال�أث*� على  ات6ّCل ال�ال�سلغ�ض ت$!ی! ال�CوX ال�2لى ل��ع-! ال��ا
  ال�(روع م����ا ل�6Cل ال�ال�س وهي: ال@-فاس�9ا�ة 

 وســ3 ال(راعــة Tــ*oاخ��ــار تــأث*�  ؛مــ1 م-,�ــات ال-�ــ� ت� Mــات تــ�*oفــي ثلاثــة  مــ1 م-,�ــات ال-�ــ�ثــلاث ت�
 BAP    +1ل  /مـغ  NAA  +1 /لمـغ  5، (1 3وه� ال�س )KINل  /مغ  NAA + 0.5ل  مغ/ 5(أوساX زراع*ة: 

 .3وه� ال�سKIN(  3ل /غ م 2.4D + 0.5 + ل /مغ  3(، 2 وه� ال�س3 )GA3ل  /مغ 

  3اخ��ار ؛ الف�*لة ال�(روعة ن� M1ت*� والأوراق. ال�ل�*ات م1 الف�ائل: ن�

 ؛يال-�3 ال�راث  Mاخ��ارت :��  .Désirée، Spunta ،Bartina ،Kondor أر8عة أص-اف م1 ال��ا
 

  Callogénéseل الQال�سات ت�� 1.1

   Vitesse d’induction ال��4لس"عة  1.1.1    
تــــاث*� ال�ســــ3 ال(راعــــي علــــى ســــ�عة تCــــ6ل �عــــ!ل �ال-�ــــائج ال�اصــــة ، 1.3ت�2ــــل ال�-$-*ــــات فــــي الCــــ6ل

�ـأث*� لاغ*ـاب ، أh الأوسـاX ال2لاثـة في ع!د ال�ال�سـات ال��Cـ6لة فـي oـل مـ1تقارب �o*�  وهي ت�*1 ال�ال�سات،
   ). 1.3ال9!ول( �ع-�h لل�س3 ال(راعيال

  
  

، واغلــــT الق�ــــع شــــ6لc مــــ1 ال(راعــــة ماZــــأ 7الــــى  �5عــــ! oــــان  فــــي الاوســــاX ال2لاثــــةال�ال�ســــات  �رaهــــ
  .3في ال�س3  20، مع اس���ار ال�6Cل الى ال*�م  ،ی�م 15الى  10ال�ال�سات خلال 

  

>�Z 6ن�3 اتأث*�  ف*�اCـ6لت�ـ*1  ،ال�ال�سات للف�*لة ال�(روعة على س�عة تCوجـ�د  ،2.3م-$-*ـات ال
  .وال�ل�*اتب*1 الأوراق  ال�ال�سات ف�ق في س�عة ت6Cل
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ل�ــل الأصــ-اف، ب*-�ــا  فــي  5الـــ اب�ــ!ءا مــ1 ال*ــ�م �ال�ــل�*اتال�اصــة  الف�ــائلال�ال�ســات فــي  تCــ6لی�ــ!أ 
ة نلاحـــ� أن ســـ�عة ال�Cـــ6ل فـــي ومـــع مـــ�ور أZـــام ال(راعـــ ؛7الــــالأوراق ی�ـــ!أ aهـــ�ر ال�ال�ســـات ان�لاقـــا مـــ1 ال*ـــ�م 

aهـ�ر ال�ال�سـات  ��6Zـلإلـى أن ؛ لف�ـائل ال�اصـة �ـالأوراقلس�عة ال�Cـ6ل  اك�� م1 �ال�ل�*اتال�اصة الف�ائل 
    ی�م للأوراق. 20و لل�ل�*اتی�م  17خلال  الف�ائلفي oل 

ôــ!ها ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ة ال� �$@ــل عل*هــاال-�ــائج ال� تــأث*�ا مع-��ــا  ح*ــg ســ9ل-ا ،)1.3ال9ــ!ول( -9ــ(ةت
  الف�*لة على س�عة ت6C*ل ال�ال�سات. ل-�3

ان  ،)2.3ال9ـ!ول( للف�ـ*ل�*LSD 1ق*�ـة مـع  ال�ـال�س معـ!لات سـ�عة تCـ6لمقارنة الف�ق بـ*1 �ع!  6�Z--ا
  :م��ای-�*1 اح@ائ*ا على م��9ع�*1ن$@ل 

  .ای�م 7.25ل �ع!ل س�عة ت�6C ال�ل�*ات: ت�< 1ال���9عة 
  .ای�م 8.16ل ه� �ع!ل س�عة ت�6Cق : ت�< الأورا2ال���9عة 

  

� على س�عة ت6C*ل ال�ال�سـ تأث*��ال-�ـائج ال��*-ـة  وح�ـT ات؛ال-�3 ال�راثي لأر8عة أص-اف م1 ال��ا
أZـام  87عـ!و  Bartinaلل@ـ-ف  5 بـ!ءا مـ1 ال*ـ�م الــ aهـ�ر ال�ال�سـاتلـ�ح�  فق!، واضحغ*�  oان ،3.3في ال6Cل

ôــ!ها  ؛للأصــ-اف ال�اق*ــة ال�ــي ت�ــ*1 غ*ــاب أh تــأث*� و ، )1.3ال9ــ!ول( ال�-9ــ(ة ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ةهــmه ال-�ــائج ت
  ال�ال�سات. مع-�h لل-�3 ال�راثي على س�عة ت6Cل
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  Pourcentage d’induction des cals الQال�س نE%ة ت��ل 2.1.1

لّة ال-�ــ�ة بــ*1 عــ!د الف�ــائل ال�Cــ6 ، ق�-ــا �$�ــابح�ــT الاوســاX ال(راع*ــة تCــ6ل ال�ــال�سن�ــ�ة  ل�قــ!ی�
  .أر8عة أساب*ع م1 ال(راعة م�ور �ع!وهmا  ،والع!د الإج�الي للف�ائل ال�(روعة ،لل�ال�س

فـي الأوسـاX ال2لاثـة، ل�ـ1 بـ!رجات م�فاوتـة، م�ـا  تـM تCـ6ل ال�ال�سـات أن ،4.3 في الCـ6ل ت,ه� ال-�ائج
  . اتل ال�ال�ست6C ن��ة �اضح لل�س3 ال(راعي علىال�أث*� الی!ل على 

  

ô! ال-�ائج  )؛ ح*ـg 3.3ال9ـ!ول( ال�اصـة ب�ـأث*� ال�سـ3 ال(راعـيال�-9ـ(ة، و  ال�$ال*ـل الإح@ـائ*ة ال�ـا�قةت
  على ن��ة ت6Cل ال�ال�سات.لل�س3 ال(راعي �أث*� مع-�h ج! عال كان ال

ـــ  3فــي ال�ســDésirée  3ل@ــ-ف أح�ــ1 معــ!ل ل�Cــ6ل ال�ــال�س ع-ــ! الــ�ح�  بـــ  2ثــM ال�ســ3  % 98.38ب
مقارنة �ال�س�*1  3فق! oان عال في ال�سSpunta  3أما �ال-��ة لل@-ف . % 44.16بـ  1وأخ*�ا ال�س3  75.38%

  على ال��الي. % 36.66، و  % 43.28،  % �81.66ال-�T  1و 2
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، نلاحــــ� أن ن�ــــT تCــــ6ل ال�ال�ســــات oانــــc م�قار8ــــة بــــ*Kondor 1و Bartinaوف*�ــــا �Zــــ< ال@ــــ-ف*1 
1*�علــى ال�ــ�الي لل@ــ-ف  % 94.61، و95.97، 99 مــ1 جهــة أخــ�� �ال-�ــT 1و 2مــ1 جهــة، و8ــ*1  2و   3ال�ســ
Bartinaعلى ال��الي لل@-ف % 43.72، و57.58، 67.61، و Kondor.  

 LSD ومقارن�ــه مــع ق*�ــة ،ح�ــاب الفــ�ق بــ*1 معــ!لات تCــ6ل ال�ال�ســات ح�ــT الأوســاX ال(راع*ــة ی�ــ*1

   .)5.3عة (ال6Cل ع-! الأص-اف ال�(رو  ح�1 لإن�اج ال�ال�سه�ا الأ 3و 2 *1ال�س�ان  ،)4.3ال9!ول(

  
  ال%/ا.- اص0اف تاث'" ال�سb ال8راعي على نE%ة ت��'ل الQال�س ع�0 : مع�ل5.3 ل��لا

 Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.    

    الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 

ت�ـــ*1  ال�9ـــ�اة، ال�$ال*ـــل الإح@ـــائ*ة وح�ـــ�Tال-�ـــ�ة ل�ـــأث*� ن�ـــ3 الف�ـــ*لة علـــى ن�ـــ�ة تCـــ6ل ال�ال�ســـات، 
ع-ـ!  لإن�اج ال�ال�سعال  مع!ل��*1 ف ،6.3 ال6Cلفي  ال�*ان*ة، أما ال-�ائج )3.3 ال9!ول( تأث*� مع-�h  اhغ*اب 
أیــo 1انــc ال-�ــ�ة عال*ــة ع-ــ! زراعــة الأوراق  Spunta ؛ �اســ�2-اء ال@ــ-ف مقارنــة ب(راعــة الأوراق ال�ــل�*اتزراعــة 

أیــ1 ســ9لc  ،3فــي ال�ســKondor  3و o ،Désiréeــmلz 2و 1 فــي ال�ســ3 % 33.33 ال�ــل�*ات مقارنــة مــع % 40
  ).4.3(ال6Cل  ن��ة عال*ة ع-! الأوراق مقارنة ��ا س9ل ع-! زراعة ب*1 العق!

  

  ار<عة اص0اف  مD ال%/ا.- على نE%ة ت��'ل الQال�س ع�0 ن�b الفE'لةتاث'"  : مع�ل6.3 ال��ل

 Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات  5( 
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، وتاك! 4.3ال6Cل م1 خلال  اواض$oان  ، فق!على ن��ة ت6Cل ال�ال�س تأث*� ال-�3 ال�راثي�ا �Z< ف*
 zال�$ال*ــل الإح@ــائ*ة�ذلــ  cجــ! عــال ال�-9ــ(ة، وال�ــي ب*-ــ hــ6ل  للــ-�3 الــ�راثيوجــ�د تــأث*� مع-ــ�Cعلــى ن�ــ�ة ت

  ).3.3 ال9!ول(ال�ال�سات 
ومقارن�ــه مــع ق*�ــة  ،ســات ح�ــT الأصــ-افمــ1 خــلال ح�ــاب الفــ�ق بــ*1 معــ!لات تCــ6ل ال�ال�  نلاحــ�

LSD، بــ*1 ال@ــ-ف h1وجــ�د فــ�ق مع-ــ�* Spunta و Bartina ،1*ال@ــ-ف*1 و8ــKondor  و Bartina، 1*و8ــ 
  ).5.3(ال9!ول م��ای-�*1 اح@ائ*ام��9ع�*1  وm8لz ن�$@ل على، Bartinaو  Désiréeال@-ف*1

ل�ال�سـات لا ی�عـ!� ل�عـ!ل تCـ6ل � ، KondorوDésirée و  Spuntaالأصـ-اف ىت>ـM ال���9عـة الأولـ
72.64%.  

 ).7.3(ال6Cل  % 96.53@ل Zل�ال�سات ل�ع!ل ت6C*ل ، � Bartinaت>M ال���9عة ال2ان*ة ال@-ف 

  

  ال%/ا.- على نE%ة ت��'ل الQال�س ع�0 ال�0ف ال0%اتيتاث'"  : مع�ل7.3ال��ل

 Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
  

   : Description des cals وصف الQال�سات: الE0'ج والل�ن  2.1

� ،ف*�ـــا �Zـــ< ن�ـــ3 ولـــ�ن ال�ال�ســـات�مـــ1  عـــ!ة أن�ـــاXب�$!یـــ!  ،ســـ�$c ل-ـــا ال(راعـــة ال�����ـــة لل��ـــا
ال�ال�سـات اللّ(جـة  ،ال(راعـة، ت�2لّـc فـي ال�ال�سـات ال��ف��ـّة ال�@ـف�ةب!اZـة أسـاب*ع مـ1  4ت6Cلcّ �ع!  ،ال�ال�سات

  ).8.3(ال6Cل فة، إضافة إلى ال�ال�س ال�-ي الفاتح ال���اسzن@ف الCفا
 ف�انc م-�عـة مـ1 مف��ـة م@ـف�ة 3و 2ال�س3 في اغلT ال�ال�سات ل(جة ن@ف شفافة، أما  1ال�س3 في 
  .2ول(جة لل�س3  إلى شفافة م��اس6ة 3في ال�س3 

وهـي ، لل�ـل�*ات�ـ�ة �ال-اح�ـo 1انـc  ،ح�T ن�ـ3 الف�ـ*لة ال�(روعـة ،ف*�ا �Z< ن�3 ول�ن ال�ال�سات
  .غال�ا م��اس6ة م@ف�ة إلى شفافة ونادرا ب-*ة فات$ة
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  .Désiré-Spunta-Bartina-Kondorالاص0اف   ال%/ا.- خ�ائ� الQال�س (ال0�b والل�ن) ع�0: 8.3 ال��ل

 D= Désirée ،S= Spunta  ،B =Bartina ،K= Kondor  :ح'#
 

  
  
  

S M1 F 

S M1 EN

S M2 F 

S M2 EN 

B M1 F 

B M1 EN

B M2 F 

B M2 EN 

K M1 F 

K M1 EN 

K M2 EN 

K M2 F 

D M1 F 

D M1 EN 

D M2 F 

D M2 EN 
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  .Désiré-Spunta-Bartina-Kondorالاص0اف   ال%/ا.- خ�ائ� الQال�س (ال0�b والل�ن) ع�0: 8.3ال��ل  - تا1ع 

 D= Désirée ،S= Spunta  ،B =Bartina ،K= Kondor  :ح'#
  

 Tــ< ن�ــ3 ولــ�ن ال�ال�ســات ح�ــ�Z ال-�ــ�ة لل@ــ-ف  ،الــ-�3 الــ�راثيف*�ــا� cانــoDésirée فات$ــة  ب-*ــة 
ف�انــc ال�ال�ســات مــ1 مف��ــة  Spunta. أمــا ال@ــ-ف  1و 2وشــفافة م��اســ6ة فــي ال�ســ3  3فــي ال�ســ3  م��اســ6ة

�انـc ال�ال�سـات ل(جـة ن@ـف ف Bartinaل@ـ-ف �ال-�ـ�ة لفـي حـ*1  فـي الغالـT؛ م@ـف�ة إلـى ل(جـة ن@ـف شـفافة
  .ف�انc في الغالT شفافة م��اس6ة Kondorشفافة، أما ال@-ف 

 

  La croissance des calsن�� الQال�سات 3.1

  ال(راعة.ب!اZة أساب*ع م1  ار8عةت��ر ق*M ال�زن ال��T وال9اف، �ع! تM ب!راسة تق**M ال-�ائج 
  

1.3.1 :v."ال�زن الPoids frais   

 الأوســاXبــ*1  ال-�ــائجت�ــای1 فــي  لل�ال�ســات الــ�زن ال��ــTال�اصــة �قــ*M ، و9.3 الCــ6لفــي  ت�ــ*1 ال-�ــائج
ô!ما  وهmا؛ 2لاثةال تـأث*� مع-ـ�h لل�سـ3 ال(راعـي علـى ال�ي ت�ـ*1 ، )6.3ال�-9(ة (ال9!ول  ال�$ال*ل الإح@ائ*ة هت

   .ق*M ال�زن ال��T لل�ال�سات

S M3 EN

S M3 EN 

B M3 F 

B M3 EN 

K M3 F 

K M3 EN D M3 EN 

D M3 F 
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 Tــ6لح�ــCفلل@ــ- ال-�ــائج �ال-�ــ�ةأح�ــ1  2الـــ ال�ســ3ن�ــ9ل فــي  ،الSpunta للف�ــ*ل�*1،  وBartina، 
  .وللف�*ل�*Désirée 1ف�انc ال-�ائج مه�ة �ال-��ة لل@-ف  3ـالال�س3 في ، أما لل�ل�*ات�ال-��ة  Kondorو

 

ومقارن�ـه مـع ق*�ـة  ،م1 خلال ح�اب الفـ�ق بـ*1 معـ!لات الـ�زن ال��ـT ح�ـT الأوسـاX ال(راع*ـةنلاح� 
LSD  3ب*1 ال�س h�-7.3(ال9!ول 3و 2و8*1  3و 1وغ*ا�ه ب*1  2و 1وج�د ف�ق مع( .   

  :-�*1 اح@ائ*ا ح�T ق*M ال�زن ال��Tم��ایلmل16�Z z أن ن$@ل على م��9ع�*1 
  غ. 0.53ب�زن م-�ف� أقل م1  3و 1 ت>M ال���9عة الأولى ال�س3
  ).10.3(ال6Cل   غ Z0.62@ل  �زن م�تفع ن�عا ماب 3و 2ت>M ال���9عة ال2ان*ة ال�س3 

  
  ال%/ا.-  ع�0 ال�زن ال".v للQال�ساتتاث'" ال�سb ال8راعي على  : مع�ل10.3 ال��ل

 Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 
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الف�ــ*لة علــى قــ*M الــ�زن  لــ-�3وجــ�د تــأث*� مع-ــ�h جــ! عــال  6.3 ال9ــ!ول فــي ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ة ت�ــ*1
T�الـ�زن  ق*M الف�*لة على ل-��3اضح ال�أث*� ال ت,ه�، 9.3 ال-�ائج ال��ض$ة في ال6Cل �oا ان ؛لل�ال�سات ال�

 Désiréeوهmا ع-! ال@-ف*1  ،الأوراق�مقارنة  ال�ل�*اتoان في الع��م أح�1 ع-! زراعة  فق!ات، ال��T لل�ال�س
. فـي حـ*1 2 فـي ال�سـSpunta 3، و3و 2 فـي ال�سـKondor 3، وال@ـ-ف ال(راع*ـة وفي oـل الأوسـاBartina Xو

 ، وع-ـ! ال@ـ-ف1 في ال�سـKondor 3ع-! ال@-ف  ال�ل�*اتس9لc ن�ائج ال�زن ال��T ع-! الأوراق أح�1 م1 

Spunta  1*�  .3و 1في ال�س
وجـ�د فـ�ق  LSDومقارن�ـه مـع ق*�ـة  ،ح�اب الف�ق ب*1 مع!لات ال�زن ال��T ح�T الف�ـ*لة �ع!نلاح� 

 hن$@ـــل علـــى م�9ـــ�ع�*1  ،)8.3 ال9ـــ!ول( وال�ـــل�*اتبـــ*1 الأوراق  فـــي وزن ال�ال�ســـات مع-ـــ� zلmم��ـــای-�*1 لـــ
  :اح@ائ*ا

     M<م-�ف�  ��ع!ل فيال���9عة الأولى الأوراق ت T�  . غ 0.4ال�زن ال�
     M<م�تفع ن�عا مافي  ��ع!ل ال�ل�*اتال���9عة ال2ان*ة ت T�  .)11.3 ال��ل( غ Z 0.62@ل ال�زن ال�

  
  ال%/ا.-  ع�0 ال�زن ال".v للQال�ساتعلى  ن�b الفE'لةتاث'"  : مع�ل11.3 ال��ل

Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  ق'اسي)الG/ا ال ±م�"رات 5(
  

8عــ! إجــ�اء ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ة ت�ــ*1 وجــ�د تــأث*� مع-ــ�h عــال علــى قــ*M ، و لــ-�3 الــ�راثيا ف*�ــا �Zــ<و 
الـ�زن قـ*M نلاحـ� اخـ�لاف  ،9.3الCـ6لفـي و8ـال-,� إلـى الأع�ـ!ة ال�*ان*ـة . )6.3ال9ـ!ول( لل�ال�سات ال��Tال�زن 

أح�ـ1 ال-�ـائج  Désiréeو  �Bartina ال@ـ-ف أبـ! فقـ!ال��T لل�ال�سات ال��9ل �ع! أر8عة أساب*ع م1 ال(راعـة؛ 
اضـعف  Kondorسـ9ل ال@ـ-ف و  2أح�1 ال-�ائج فـي ال�سـSpunta  3أب!� ال@-ف  ، ف*�ا3 خاصة في ال�س3

.Xل الأوساo ال-�ائج في  
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ومقارن�ـه مـع ق*�ـة  ،م1 خلال ح�اب الف�ق بـ*1 معـ!لات الـ�زن ال��ـT ح�ـT الأصـ-اف ال-�ات*ـةنلاح� 
LSD ، بـــــ*1وجـــــ�د فـــــ�ق مع-ـــــ� h 1*ال@ـــــ-ف Kondor  وBartina 6- ،)9.3(ال9ـــــ!ول�Z zلmعلـــــى ال$@ـــــ�ل -ـــــالـــــ 

  :م��ای-�*1م��9ع�*1 
 Mال���9عـة الأولــى: ت>ـKondor و Désirée وSpunta، الــ�زن  ��عــ!ل فـيTـ� غ0.55لـM ی�9ــاوز  مــ-�ف� ال�
 Mـــة: ت>ـــ ـــ�زن  ��عـــ!ل فـــي، Spunta، Bartinaو Désiréeال���9عـــة ال2ان* ـــى صـــل و م�تفـــع  ال��ـــTال غ0.64إل

  .)12.3 (ال6Cل

  
  ال%/ا.-  ع�0 ال�زن ال".v للQال�ساتعلى  ال0�b ال�راثيتاث'"  : مع�ل12.3ال��ل

Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

   Poids secال�زن ال�اف: 2.3.1    

لل�ال�ســات  ال9ــاف الــ�زن  *Mعلــى قــ وجــ�د تــأث*� مع-ــ�h عــال لل�ســ3 ال(راعــي ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ةت�ــ*1 
  ).  10.3ال9!ول(
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أح�ــ1  2ال-�ــائج؛ ح*ــg ســ9ل ال�ســ3  ت�ــای1 بــ*1نلاحــ�  ،13.3الCــ6لفــي 8ــال-,� إلــى الأع�ــ!ة ال�*ان*ــة و 
ف�انــc ال-�ــائج مه�ـــة �ال-�ــ�ة لل@ـــ-ف  3، أمــا ال�ســـSpunta  3و Bartina ،Kondor ال-�ــائج �ال-�ــ�ة لل@ـــ-ف

Désirée .1*وللف�*ل�  
ح�ــT الأوســاLSD،  Xومقارن�ــه مــع ق*�ــة  ،ل ح�ــاب الفــ�ق بــ*1 معــ!لات الــ�زن ال9ــافمــ1 خــلا6�Zــ1 

  :م��ای-�*1أن ن$@ل على م��9ع�*1 ال(راع*ة 
   .غ 0.034 ال�زن ال9اف م-�ف� ��ع!ل في 1ال���9عة الأولى: ت>M ال�س3 
  .)14.3(ال6Cل  غ Z0.05@ل  ال�زن ال9اف م�تفع ن�عا ما ��ع!ل في 3و 2ال���9عة ال2ان*ة: ت>M ال�س3 

  

  ال%/ا.-  ع�0 ال�زن ال�اف للQال�ساتتاث'" ال�سb ال8راعي على  : مع�ل14.3 ل��لا

Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 

oــان فــي  الــ�زن ال9ــاف لل�ال�ســات علــى قــ*Mن�ــ3 الف�ــ*لة �ــاث*� ب وال�اصــة 13.3الCــ6ل ال-�ــائج فــي  ت�ــ*1
ــــ! زراعــــة  أح�ــــ1الع�ــــ�م  ــــ!  ،الأوراق مــــ1 ال�ــــل�*اتع- ــــي oــــل  Kondorو Bartinaو Désirée الأصــــ-افع- وف

 ،Xع-! الأوراق ع-! ال@ـ-ف  واح�1الأوساSpunta Xـل الأوسـاo ـ6ل فـيCال-�ـائج بـ!ون مع-ـى ل�ـ1 ، )15.3، (ال
  ).10.3(ال9!ول إح@ائ*ا

  
  ال%/ا.-  ع�0 ال�زن ال�اف للQال�ساتعلى  ن�b الفE'لةتاث'"  : مع�ل15.3 ال��ل

 Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor .  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
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على ع�ل*ة ت6C*ل  �o*� له تأث*� أن ال-�3 ال�راثي ،13.3ی�!و جل*ا م1 خلال الأع�!ة ال�*ان*ة في ال6Cل
 فقـ! ،1 ال(راعـةالـ�زن ال9ـاف لل�ال�سـات �عـ! أر8عـة أسـاب*ع مـ ال��ـ9ل لقـ*M خ�لافالاوهmا م1 خلال  ،ال�ال�سات

أح�ـ1 ال-�ـائج فـي ال�سـSpunta   3أح�1 ال-�ائج فـي oـل الأوسـاX، ف*�ـا أبـ!� ال@ـ-ف  Bartinaأب!� ال@-ف 
ôــــــ!ة  .3فــــــي ال�ســــــKondor  3و Désiréeوال@ــــــ-ف  ،2 �عــــــ! إجــــــ�اء ال�$ال*ــــــل الإح@ــــــائ*ة إن هــــــmه ال-�ــــــائج م
  لل-�3 ال�راثي.ت�*1 وج�د تأث*� مع-�h عال ح*g  )؛10.3ال9!ول(

مـ1 خــلال ح�ـاب الفــ�ق بـ*1 معـ!لات الــ�زن ال9ـاف ح�ــT الأصـ-اف ال-�ات*ـة ومقارن�ــه مـع ق*�ــة لاحـ� ن
LSD بــــ*1و  ،)12.3(ال9ــــ!ول hال@ــــ-ف*1 جــــ�د فــــ�ق مع-ــــ� Désirée و Bartina، 1*و8ــــ*1 ال@ــــ-ف Kondor  و

Bartina،  1*8ال@-ف*1و Bartina وSpunta ،zلm16 أن ن$@ل على م��9ع�*1  ل�Z1*�-م��ای:  
 9ال�M<الأص-اف ��عة الأولى: ت Kondor وDésirée وSpunta،  M*ال�زن ال9اف مـ-�ف���ع!ل في ق،  Mلـ

   غ. 0.041ی�9اوز 
 Mال@ـــــ-ف  ال���9عـــــة ال2ان*ـــــة: ت>ـــــBartina M*غ0.057الـــــ�زن ال9ـــــاف م�تفـــــع وصـــــل إلـــــى  ��عـــــ!ل فـــــي قـــــ. 

 ).16.3(ال6Cل

  
  ال%/ا.-   ع�0 ال�ساتال�زن ال�اف للQعلى  ال0�b ال�راثيتاث'"  : مع�ل16.3 ال��ل

Désirée ،Spunta ،Bartina ،Kondor.  

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 
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 Discussion des résultants de callogenèse ت��'ل الQال�س م0اق�ة ن4ائج. 2

 ،ال-�ات*ـة، وتCـ6*ل ال��ـای1 ال�9ـ�ي Zع��� إن�اج ال�ال�سات م����ا ���قة مه�ة ل���*ـr ال�قانـات ال$*��ـة
ال�ائ*ـــة وال�ل$*ـــة،  تل�$�ـــ*1 مقاومـــة ال-�اتـــات للأمـــ�اض، والاجهـــادا، الـــZ hmع��ـــ� م@ـــ!ر مهـــM لل�غ*ـــ� الـــ�راثي

ث̂� على ان�اجها     .(Nguyen et al., 2002)ول!راسة م��لف الع�امل ال�ي ت
�ت��ـة �ال!راسـات ال�راث*ـة والف*(��ل�ج*ـة، Zف�ح إنCاء ال��ای1 ال��9ي آفاق واسعة، وفي م9الات م�ع!دة م

ـــاء تغ*ـــ�ات ــــمقاومـــة للإجهـــاد ال$*ـــ�h، واللاح*ـــ�o hال وراث*ـــة لإدخـــال وان�ق  ;Choi et al., 2000)(�ل�حة ــــ

Farhatullah et Raziuddin, 2002 hmم1 ق�ـل، بهـ!ف ان�ـاج ت�ای-ـات ج�ـ�*ة مقاومـة لل�ل�حـة م����ـا، . وال Mت
�ـــــــال��!د مـ1 الأنـ�اع ال-�ات*ـة م2ـل ب(راعـة ال�ال�سـات ع-ـ! عـ� .Solanum tuberosum L.)Ochatt et al ا

1999; Queiros et al., 2007 ;Sabbah et Tal, 1990(،   الل*�ـ�ن Citrus sinensis Osb )(Koc et al., 2008، 
، Zea mays L. (Zacchini et al., 1997)، الـmرة Saccharum sp (Christophe et al., 2006) ق@ـT ال�ـ�6

 ،)  Oriza sativa ) Kavi, 1988 الأرز، bicolor L.  Sorghum (Amzallag et al., 1990)ال�ــ�رق� 
  . Chrysanthemum morifolium ramat (Zahed et al., 2007) �انــــــــــــــــــــــــــالأق$

الCــ�وX ال�2لــى ل�Cــ6ّل ، هــ� دراســة وت$!یــ! ال�8�9ــةالغــ�ض الأساســي مــ1 هــmه ال��ــ�ة الأولــى فــي إن 
 :��، ع-ــــ! ف�ــــائل م��لفــــة: Désirée، Spunta ،Bartina ،Kondorال�ــــال�س ع-ــــ! أر8عــــة أصــــ-اف مــــ1 ال��ــــا

   .م1 م-,�ات ال-��م��لفة م!ع�ة ب��o*�ات  MSفي ثلاثة أوساX زراع*ة ، وال�ل�*اتالأوراق 
�ت�c دراسة ش�وX ت6C*ل ال�ال�س � .Charlotte et al) *1ـــــــح2عـ!د مـ1 ال�ا ع-ـ! مـ1 ق�ـل ع-! ال��ا

1987 ; Yasmin et al., 2003 ; Hakan, 2004 ; Khadiga et al., 2009).  درس ع-ـ! عـ!ة أنـ�اع ن�ات*ـة أخـ�� و، 
 (Vigna unguiculata Timir et Satyesh, 1982ائل*ة ــــــــــــــالل�8*ـا الق� ،(Anita et al., 1976)كـالق�1 مـ1 �ـ�ف 

  Carelli  et( ، .Rosa hybrida L الـ�رد، (Chen, 1987) )(Ipomoea batatas (L.) Lam  ةل� ـــــال$ اال��ا�ـ، )

Echeverrigaray, 2002،( @ا ـــفـ�ل ال�� Glycine wightii  André et al., 2003)( ،�*ــعCال Hordeum 

vulgare L.  (Zapata et al., 2004) ، الأرز Oriza sativa ) Abeyaratne et al., 2004 ; Kabir et al., 

.2008 .(   

�ب�$!یــ! ال�اصــة ل��ــ�ة الأولــى، و ل-ــا ا cســ�$� ت�ای-ــاتإن�ــاج � ،شــ�وX تCــ6*ل ال�ــال�س ع-ــ! ال��ــا
لهـا، ل*ـ�M فـي ن�ـاج oال�سـات مقاومـة لإ ،لل�ل�حـة اقل��هـا فـي م�حلـة م1 ال�8�9ـة، ت��ع�ل ف*�ا یلي وال�يج��*ة، 

 .ان�لاقا مo 1ال�سات مقاومة ل�ل�حةت��ن مقاومة ل ت9!ی! ن�اتات دراسات أخ�� لاحقة
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M6*ل ال�ال�سات ع-! الأص-اف ال�!روسة تCال(راع*ـة ال����ـ�ة وللف�ـ*ل�*1 ،ت Xل الأوساo ف�ال-�ـ�ة  ؛وفي
ق ال(م-ـي بـ*1 وقـc ار ، وال�ـي تع�ـ� عـ1 الفـ)الاسـ�9ا�ة ل�Cـ6*ل ال�ـال�س(وقa cهـ�ر ال�ـال�س  أول��عة ال�6Cل 

  .اZام 7الى  5، هmا ال(م1 تغ*� ب*1 ال-�ائج�ال�سات. في وaه�ر اول ال الف�ائل،زراعة 
 Tال�ال�س خلال الف�ائلاغل c6*ل ال�ال�سات  ارمع ملاح,ة اس���  ،ی�م 15الى  10 م!ة ش6لC20ال*ـ�م  ح�ىت 

  .oانc ج*!ة هاال�!ة ال���غ�قة ل,ه�ر و س�عة ت6C*ل ال�ال�سات م�قار8ة، وm8لo zانc  .3في ال�س3 
� )2003وم�ــاع!وه (  Yasminال*ــه ت�صــل@ــل عل*هــا م�اثلــة ل�ــا ان ال-�ــائج ال��$�أیــ1 ، ع-ــ! ال��ــا

 12.13و، 2 زراعـي م�اثـل لل�سـ3 وفـي وسـ3، لل�ـل�*ات ی�م 13.81و ع-! الأوراقی�م  11.21كانc ت�9ل ف��ات 
للأوراق  ی�م 12.37،14.61و. 1 زراعي �CZه ال�س3 في وس3على ال��الي، و  وال�ل�*اتی�م للأوراق  14.42ی�م، 

یـ�م وفـي أوسـاX زراع*ـة  14إلـى  11ت�ـ�اوح بـ*1 فهـي  .3 زراعـي CZـ�ه ال�سـ3 وسـ3 فـيعلـى ال�ـ�الي،  وال�ل�*ات
  في ال�8�9ة. مCابهة 2o*�ا ل�ا اس��!م-اه

�  تCــ6*ل ال�ـــال�س ی�ــ!أ�مــ1 ال(راعـــة   أZـــام �10عــ! ) 1987( وم�ـــاع!وه Charlotte ح�ــTع-ــ! ال��ـــا
ل لل@ــ-ف  /مــغ  1أو  0.1وال�ــ*��o*-*1 ، ل / مــغ 5مــ!عM �الاو�oــ*MS  1ســ3 لأوراق وأقــ�اص الــ!رنات فــي و لــ

Bintje ال�ي اس�ع�ل-اها zابهة ل�لC2(ال�س3 وهي ت�اك*( م .(   
� (Khadiga et al., 2009)ح�T أما � (        ی�!أ ت6C*ل ال�ال�سات على ح�اف الف�ائل ع-! ال��ا

 ی�م. ����Z20 إلى  أZام و o7ل الأوساX �ع!  في ) Diamantال@-ف 

 �وم�ــاع!وه   Anitaت$@ــلفقــ! الق�ــ1  : ع-ــ!ال-�ــائجت�صــل �عــ� ال�ــاح2*1 ع-ــ! انــ�اع اخــ�� الــى نفــ
فـي یـ�م  15إلـى  10وoـل الق�ـع شـ6لc ال�ال�سـات خـلال اZـام مـ1 ال(راعـة،  6 الى �3ع!  كال�سات على (1976)

 ا) ع-ـ! ال��ا�ـ1987(  Chenأمـا.  )Adenine/ ل  غمـ 40و  KINل  /مغ  1و NAA / ل غم 1وس3 زراعي (
تCــ6*ل  oـان ، NAA  ل مـ1 /مــغ  10مـ!عM بــ  MSفانـه فـي وسـIpomoea batatas (L.) Lam)(   3 ال$لـ�ة

) 2004وم�ـاع!وه ( Abeyaratne أمـا ؛ی�م ل�ل الف�ـائل �14ع! تM إن�اج أZام م1 ال(راعة، وأح�1  4كال�س �ع! 
 20وع-! نف� ال-ـ�ع oـان �عـ!  ،أZام م1 ال(راعة �10ع! oانOriza sativa  c ال�ال�سات ع-! الأرز ف�!اZة ت6C*ل

 ع-ـــ! D -2,4مـــ1   ل/ مـــغ  2مـــ!عMS  Mیـــ�م فـــي وســـ3  10إلـــى  5و8عـــ! ، )Ranaweera, 1998( یـــ�م ع-ـــ!
(Nguyen et al., 2002) ولاح� ؛Natalija ) ه�ر ال�ال�سات �ع! ) 2004وم�اع!وهa12  ی�م 14إلى cع-! اللف 

 )Brassica napus L..(  r6*ل ال�ال�ساتی�علCعـة  ت*��وال�6Cل الع>�h �@فة عامة، م�اش�ة �ال-�3 الـ�راثي، 
 ,André et al)ا�قة ـــــــــــــــــــكـل الأ�$ـاث ال�. كمBا بينBت (Akbar et Hakoomat , 2004) الف�ـ*لة، وشـ�وX ال(راعـة

2003 ; Khadiga et al., 2009) ،,-ـ6*ل ال�ـال�س فـي ضـ�ور�ة ضـ�1 ال� �ـات ال-�ـ� ف�Cسـ3 ال(راعـي لغ*ـاب ت
، والق�ــع ال�(روعــة فــي وســ3 بــ!ون م-,�ــات ال-�ــ� لا ت-ــ�ج أo hال�ســات (Jayasree et al., 2001)غ*ابهــا 
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(Yasmin et al., 2003; Khadiga et al., 2009) ـا أن�o ،ـ6ل فـي ال,ـ�وف الC2*ـ�ا  ،�����ـةال-�ـ� وال�o rی�علـ
�ـال-�ع وال@ـ-ف  هـای�علـr ت�o*(  ح*ـg ؛وم-,�ات ال-�� ال�>افة إلى ال�سـ3*ة �ال�فاعل ب*1 م��oات ال-�� ال��*ع

م-,�ـات �oـا أن  ؛)Abeyaratne et al., 2004( -هاــــــوالعلاقـة ب*، (Houri et al., 1990) الف�ـ*لةو  ال-�ـاتي ال-ـامي
 بـل ،الغـmائي ال��2*ـل ع�ل*ـات علـى هBاتـأث*� Zق�@ـ� ولا ،ال���لفـة ال-�ات*ـة الأع>ـاء وت�ـ�ر ن�ـ� فـي تـ�M6$  ال-�ـ�

 ل��ای-ـاتا إحـ!اث�ال>ـ�3 فـي  ل�ـ1 ع�لـه ،(Sobhy, 2002) ال���@@ـة الف�ـ*�ل�ج*ة الع�ل*ـات مـ1 ل�2*ـ� ی�عـ!اه 
  .(Charlotte et al. 1987) غ*� مع�وف ی�قىال��9*ة 

أح�ــBartina  1أح�ــ1 الأوســاX ال����ــ�ة، وال�ــل�*ات أح�ــ1 الف�ــائل، وال@ــ-ف  6�Z2ــ1 اع��ــار ال�ســ3 
   .�ال-��ة ل��عة ت6C*ل ال�ال�سح�T ال-�ائج ال��9لة هmا و -اف، الأص

 

، oانـc ج*ـ!ة ال-�ـ*9*ةشـه� مـ1 ال(راعـة  1 وال�لاح,ـة �عـ! مـ!ة ،مع!ل تCـ6*ل ال�ال�سـاتل-�ائج  �ال-��ة    
فهـي مقارنـة  ،1فـي ال�سـ3  % 54.79و�8عـ!ل  ، 2فـي ال�سـ3  % 70.56و�8عـ!ل ، % 84.16 ��عـ!ل 3في ال�س3 

 2.5على ال��الي في وس3 ( وال�ل�*اتع-! الأوراق  % 55و % 65ال�ي oانc  (Yasmin et al., 2003) مع ن�ائج

ع-ـــ! الأوراق  % 65 و 75، و�8عـــ!ل  و3 ال(راعـــي مقـــارب لل�ســـ3وهـــ�  ،)BAP ل  / مـــغ  NAA  +0.5ل  / مـــغ
مع-ـ�h علـى ن�ـ�  أث*�الـhm لـ*� لـه تـو 3GA ما عـ!ا غ*ـاب 2 ال(راعيوفي نف� ال�س3  ،على ال��الي وال�ل�*ات

 )*oل  / غم 1ال�ال�سات �ال��(Charlotte et al., 1987 ) ل  /مع  5( في وس3  % 60و 70، و�8ع!لNAA + 
ت�!و م-�ق*ة ج!ا، ل�1 أح�ـ1 ت�o*�ـة مـ1 م-,�ـات ال-�ـ� ل�Cـ6*ل ال�ال�سـات  1) مCا�ه لل�سBAP 3ل /مع  0.5

وج! مـ1 بـ*1  (Yasmin et al., 2003) �ن ــــفي ت9ار8-ا، oم1 ال�ال�سات وهmا  % 84.16ال�ي ت-�ج  3هي ال�س3 
) ت-ـــــ�ج  BAPل  / مـــــغNAA  +1ل  / غمـــــ BAP) ،(1.25ل  /مـــــع  NAA  +2ل  / مـــــغ2.5ال�Cـــــ6*لات فـــــان (

جــع إلــى الاخــ�لاف فــي الأصــ-اف ی� إن هــmا الاخــ�لاف 6�Zــ1 أن علــى ال�ــ�الي.  % 90و % 95 ال�ال�ســاتأح�ــ1 
  .)*ةالان�اX ال�راث (ال���ع�لة 
ت-ــ�ج oال�ســات فــي ال�ســ3 ال(راعــي  ،KINمــع  2.4Dأو  BAPمــع  NAAن�ــT م�تفعــة مــ1 إضــافة  إن

� (Yasmin et al., 2003)أح�ــ1 �     2.4Dأح�ــ1 مــ1 إلــى ال�ســ3 ال(راعــي  NAAإضــافة  oــmلz ؛ع-ــ! ال��ــا
� IAAو� ,.KIN (Charlotte et alع ـــــــــأو م ،)2ال�سـBAP)b  سـ�اء oـان مـع فـي تCـ6*ل ال�ـال�س ع-ـ! ال��ـا

1987).  
� ) Hakan, 2004(  ت$@ل� Khadiga(أمـا  ؛2ال�سـ3 � ــنففي  على أف>ل ال�ال�سات ع-! ال��ا

et al., 2009 ف�$@ل�ا على أف>ل ال-�ائج لإن�اج ال�ال�س ع-! ال@-ف (Diamant  3في وسMS Mم!ع     )3 
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ع-ــ!نا، وعل*ــه فــان أف>ــل الاو�oــ*-ات  3 ال(راعــي ) وهــي نفــ� ت�o*�ــة ال�ســBA3/ ل  غمــ D  +2-2,4ل  / غمــ
� ه� �  .D-2,4الـ ل�6C*ل ال�ال�سات ع-! ال��ا

مـ!عM بــ  MSفـي وسـ3 زراعـي  % 60) ف�$@ل على oال�سات ب-�ـ�ة Ahloowalia, 1982( حgاال� أما
  ی�م �اس�ع�ال ق�ع م1 الm9ر. �30ع!  D-2,4 مع/ل o0.5-�*1 +  مع/ل 1و IAA /لمغ3.2

أف>ـل ال-�ـائج  علـى Ipomoea batatas (L.) Lam  ال$لـ�ة اع-ـ! ال��ا�ـ )Chen  )1987 ت$@ـلب*�-ـا 
ع-ـ! الق�ـ1 علـى  (1976)وم�ـاع!وه   Anitaت$@ـل. و NAAل مـ1  مـغ / MS + 10لإن�اج ال�ال�س فـي وسـ3 

     �oـــا أن ،الأدنـــ*1 مـــ1ل  / مـــغ 40+  )مـــع/ل Kin )1و NAAأف>ـــل ال-�ـــائج ع-ـــ! اســـ�ع�ال ن�ـــT م��ـــاو�ة مـــ1 
/ ل مــع  غمــ 40والأدنــ*1 �ــال��o*(  ،�-*�ــ*1 یــ!عM إن�ــاج ال�ــال�س أح�ــ1 مقارنــة مــع ت�اك*ــ( م�تفعــةال مــ1 /لغ 1

NAA وKin ـــه ـــة مـــع غ*ا� ـــاج مقارن ـــ�ة و�ـــ��  ،Z>ـــاعف الإن� وأف>ـــل  NAAأن مـــ1 أف>ـــل الاو�oـــ*-ات ال����
  .ل-�� ال�ال�سات ع-! الق�BAP  1و Kinال�*��o*-*-ات 

�ل�Cـــ6*ل علــى ن�ـــائج ج*ــ!ة  (1992)وم�ـــاع!وه   Punia ت$@ـــل  .Helianthus L ع-ــ! ع�ــاد الCـــ�
ل  / غمــ 2مقارنــة مــع وســ3 ( 1:10) أh ن�ــ�ة BAPل  /مــغ  NAA  +0.5ل  /مــغ  0.05وســ3 (فــي  ال�ال�ســات

أن أف>ــل ال�ال�ســات ) 2003وم�ــاع!وه ( Andréوجــ! ؛ 4:1)  أh ب-�ــ�ة BAP /ل مــ1مــغ  NAA+ 0.5 مــ1
oـmلGlycine wightii  zفـ�ل ال@ـ��ا   ع-ـ! KIN/ ل مـ1  غمـ 0.1و D-2,4ل/غمـ1ت�Cـ6ل فـي وسـ3 م6ـ�ن مـ1 

 ; Abeyaratne et al., 2004(أمـا .  3 وهـي مقار8ـة لل�سـKin 3/ ل مـغ 0.1و D-2,4/ ل مـ1  غم 2ع�ال ـــــــــاس�

Nguyen et al., 2002 (  !لأرزع-ـOriza sativa   بــ Mـ6ل فـي وسـ3 مـ!عCل مـ1  /غ مـ 2فأح�ـ1 ال�ال�سـات ت�
o2,4( �*1 الاو-D.(  

 Tح�ـ(Houri et  Faramarz, 1990)، ,-ـ( م*oـة وت��*oـ6*ل ال�ـال�س فـان ت�Cـات ال-�ـ� فـي وسـ3 ت�
ث̂� على �o*ة ال�ال�س، وخ@ائ< ال�لاZا ال-ام*ة، فال�ال�س ال-امي فـي وسـ3   0.2      و D-2,4مـغ / ل   2ی

   دائ��ة. % 10م��اولة مقابل  % 90ت��ن خلاZاه  Kinمغ / ل 
ال��ــ�ع�لة فــي الأوســاX ال2لاثــة فــي ال�9ــارب لهــا تــأث*�  م-,�ــات ال-�ــ�ائج هــmه ال�9ــارب ت�ــ*1 أن إن ن�ــ

�س�اء ع-! إن�اج ال�ال�س  على م��لف�  أو أن�اع ن�ات*ة أخ��. ال��ا
Z1*ـ�oالأو Tي ال��ـ!د �ـ�� تCـ9*ع م2ـل لـه م�*ـ(ة تـأث*�ات ت�جـ! ل�ـ1 ،ال�ل��ـة ل9ـ!رل وال�لاسـ�*6ي ال��ـا

 فـي م�ـ�قًا وقعـc ت�2*ل*ـة ل�غ*ـ�ات ن�*9ـة (Sobhy, 2002)فـي ال��اك*ـ( ال�-�ف>ـة ال9ـmور ن�ـ�و  ،ال�لاZـا انق�ـام

  .الأو�o*1 تأث*� ت$c ال�*��8لازم
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ث̂� علىال�*��o*-*اما  في ح*1  .(Sobhy, 2002) اله�ائ*ة الأج(اءفي ت6C*ل  و��اهM ال�لاZا انق�ام 1 ف*
� ـــ، لـmلz فهـ� Z$�ـ1 ال- t, 1977)(Levitفـي ت�ـاول ال�لاZـا  �Z3GAـاهM ال9*ـ�ل*1 � et Asma(�� ع-ـ! ال��ـا

al., 2001.(  

��الاو�oـــ*1 وال�ـــ*��o*-*1 لإنCـــاء ال�ــــال�س، ل�ـــ6�Z 1ـــ1 الاســـ�غ-اء علــــى عــــادة  �Zـــ�ع�ل ع-ـــ! ال��ـــا
 1*-*o��*ال�(Richard, 2005).    

 BAP( o��*1*-*ال�و )  2.4Dأو  NAA(  ال��6ن*1 م1 الاو�o*1  3و 2 *1ال�س� م1 ال-�ائج ن��-�ج أن

ع��ما في وج�د �o*ة اك�� م1 الاو�o*1 مقارنة �ال�*��o*-*1  ، اhه�ا الأح�1 لإن�اج ال�ال�س )KIN أو
  .�6Zن إن�اج ال�ال�س أح�Kin 1مقارنة مع  BAPو  2.4Dمقارنة مع  NAAو

��*عة هmا ال9(ء ال�أث*� �6Zن م1 خلال ف، الف�*لةف*�ا ی�علrّ �العامل ال2اني ال�!روس وال���2ّل في ن�3 
zلmـo وال$الة الف*(��ل�ج*ة مه�ة )Filippone et al., 1992; Robert et al., 1994(ت�ـ*1  ؛ gال-�ـائج ال�$@ـل ح*ـ

 مقارنــة ب(راعــة الأوراق % 71.02 ال�ــل�*اتع-ــ! زراعــة أح�ــ1  انهــا ،الاســ�9ا�ة لإن�ــاج ال�ــال�سعل*هــا ��@ــ�ص 
�2003م�ــاع!وه (و  Yasminن�ــائج مقار8ــة ت$@ــل عل*هــا . % 68.66� % 65الأوراق و ع-ــ! % 75 ) ع-ــ! ال��ــا

  .لل�ل�*ات
، ل�ـ1 دون أن �ال�ـل�*اتالاس�ع!اد ل�6C*ل ال�ـال�س 6Zـ�ن م-�ف>ـا ع-ـ! الأوراق مقارنـة  ت�*1 ال-�ائج أن

Z$فـ( تCـ6*ل ال�ـال�س فـي الأوراق  NAA فـان  (Charlotte et al., 1987)تـأث*� م-,�ـات ال-�ـ� ف$�ـT  ن-�ـى 
�، وهmا ما ت�صل-ا إل*ه ع-! زراعة الأوراق. وق�ع ال!�  رنات ع-! ال��ا

الق�ــع الق�ــ1 أن ع-ــ!  (Anita et al., 1976)وجــ! فقــ! م2ــل هــmا ال�ــأث*� أaه�تــه الع!یــ! مــ1 الأ�$ــاث: 
 T*9ـ6*ل ال�ـال�سال�ـأخ�ذة مـ1 ال�ـاق ت�ـ�Cـ6ل أح�ـ1 ل�C�، !ـô اللـmان  �o  (Punia et Bohorova, 1992)ـا ی

� ـمـ1 ع�ـاد الCـف�ائل: سـاق، أوراق، بـ�اعM، وفلقـات ل�ـ�ة أنـ�اع ل�ال�س لأر8ع اخ���ا ت6C*ل ا�Helianthus L.  
وال�ســ3 ال(راعــي لهــا دور �o*ــ� فــي  ،الف�ــ*لة ،أن الــ-�3 الــ�راثي ،زرعــc فــي أوســاX م��لفــة ل�Cــ6*ل ال�ال�ســات

  .  ال�أث*� على ت6C*ل ال�ال�س
ة الـ-�3 الـ�راثي وال-ـ�ع  له�ـا دور مهـM فـي aهـ�ر ال�غ*ـ� ��ونـ�ال-��ة ل�أث*� ال@-ف ال-�اتي مهـM جـ!ا، ف

، ح*ـg یلاحـ� أنّ ال-ـاتجالع!د ال@�غي ی-ع6� على معّ!ل ون�ع*ـة ال��ـای1 ف .(Demarly et Sibi, 1989) ال�راثي
ال��ـــای1 ال9*-ـــي Z$ـــ!ث �26ـــ�ة ع-ـــ! الأفـــ�اد م�عـــ!دh ال@ـــ*غة ال@ـــ�غ*ة مقارنـــة بـــmوh ال@ـــ*غة ال@ـــ�غ*ة الأحادZـــة 

"Haploïde وال2-ائ*ة ""Diploïde "(Yeoman, 1986).  
�  علــى تCــ6ل ال�ال�ســات الــ-�3 الــ�راثي درس تــأث*��وع-ــ! أنــ�اع أخــ��:  )Hakan, 2004(ع-ــ! ال��ــا

 Janice( Triticumح  ـــــــــــــــــــــــــــالق� ،)Chen  )1987مـ1 �ـ�ف  Ipomoea batatas (L.) Lamل�ة ـــــــــــــال$ اال��ا�ـ
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et al., 2004 .(الأرز Nguyen et al., 2002 ; Kabir et al., .2008) Abeyaratne et al., 2004 ; 

Ranaweera, 1998 ;  (، cاللف Brassica napus L. )Natalija et al., 2004 .(  
علـى معـّ!ل تCـ6ّل ال�ال�سـات، فالأصـ-اف الأر8عـة  للـ-�3 الـ�راثيواضـح م1 خـلال ال-�ـائج، Z,هـ� تـأث*� 

Désirée ،Spunta  ،Bartina ،Kondor zـ6ّل ال�ـال�س لاخ�لافهـا وراث*ــاً  لا ت�لـCالقـ!رة علـى ت$ف*ــ( ت �ان  .نفـ
� م2ل �  وج�د ال��ای1 ال9*-ي في إنCاء ال�ال�سات تMّ تق���ها في الع!ی! م1 الأ�$اث ال�-9(ة ع-! ال��ا

 )Hakan, 2004(  وجـ! تـأث*ً�ا hmـ6ل مع-�ً�ـا للـ-�3 الـ�راثي علـى ن�ـ�ة الـCاف ـــ�ال�سـات ع-ـ! الأصلات-Maris، 
Bard ،Désiré .  

ه� الأف>ل على الإ�لاق ل�6C*ل ال�ال�س في  Bartinaال@-ف إن فح�T الف�ق ب*1 مع!لات ال�6Cل 
  .Spunta ،Kondorو8-��ة اقل  DésiréeالأوساX ال�!روسة یل*ه 

  

ي ال$@ـ�ل علـى oال�سـات ، فان الف�ض*ة ال���ع�لة م����ا لاخ��ار ال-�� هـف*�ا �Z< ن�� ال�ال�سات
 T� .(Ekanayake et  Dodds, 1993)ت�!h اقل ان�فاض في ال-�� أh ال�زن ال�

cانo ال����!مة Xـ6ّل ال�ال�سـات كل الأوساCهـ� ال�سـ3  ؛قـادرة علـى ت$ف*ـ( تaفقـ! أMS  )ی��*ـ hmوالـ
ي ن�ّ� ال�ال�سات، فعال*�ـه ال��تاس*�م، الف�سف�ر وال�ال�*�م ال�ي ت�!خل �6Cل م�اش� ف ��$��� ج*! م1 الأزوت،

�ن�ـ� ت$ف*ـ(  فـي��ZـاهM الأزوت �Cـ6ل أساسـي فـي ح*ـg  ؛)Rosario et Alan, 1999( ال�ال�سـات ع-ـ! اال��ـا
ب*-�ــا Zع��ــ� ال��تاســ*�م ع-@ــ� ضــ�ورh فــي الانق�ــامات  ؛ت$!یــ! م�ف�ل�ج*ــة ال�ال�ســات وفــي ت$!یــ! معــّ!ل ن�ّ�هــا

أمّـا  ،سف�ر دورا مهّ�ا فـي ح*ـاة ال�ل*ـة وفـي نCـا�اتها الإسـ�قلاب*ةال�ل��ة وت>اعف الأن�9ة، في ح*1 یلعT الف� 
  . (Margara, 1983) ال�ال�*�م ف*�!خّل في ال$فا� على ب-*ة وت�T*o ال�ل*ة

تع�ــل الأو�oــ*-ات ال!اخلــة فــي هــmا ال�ســo 3إشــارات ت$ف*(�ــة لإ�ــلاق ع�ل*ــة ال-CــاX ال�>ــاعفي للق�ــع 
   .ل�ال�سال-�ات*ة ال�(روعة وo-�*9ة لmلz ی-Cأ ا

سـ9ل أهـM ال-�ـائج خاصـة  oBartinaان ج*! ج!ا ع-! �ع� الأص-اف مقارنة �أخ��، فال@-ف  ،�ال-��ة ل-�� ال�ال�سات
ال�ي oـان ن��هـا مـ1 ح*ـg الـ�زن  Spuntaوال9اف مقارنة �ال@-ف  ال���T@فة اك�� لل�زن  ال�ل�*اتوع-!  2 ال(راعي في ال�س3

T�  مقارنة  ال�ل�*اتزراعة  ع-! 3و 2وال9اف عال في ال�س3  ال�

) فــــي oــــل الأوســــاX ال��ــــT(الــــ�زن  ن�ــــ� ضــــع*ف لل�ال�ســــات �Kondorــــالأوراق، ف*�ــــا ســــ9ل ال@ــــ-ف 
ل�ـ1 الـ�زن ال9ـاف oـان  Spuntaم2ـل  ال��ـTف�9ل ن�ائج م��سـ�ة فـي الـ�زن  Désiréeوللف�*ل�*1، أما ال@-ف 

 ال�ـــل�*ات ح*ـــg ت�ـــ!h ،ن�ـــ� ال�ال�ســـاتمهـــM علـــى  تـــأث*�الف�ـــ*لة  لـــ-��3الإضـــافة لـــmلz فـــان  ؛ضـــع*ف ن�عـــا مـــا
 ، فقــ! ت$@ــلعل*هــا ع-ــ! أنــ�اع أخــ��  تــM ال$@ــ�لم2ــل هــmه ال-�ــائج  ؛ل-�ــ� ال�ال�ســات مــ1 الأوراق أك�ــ�اســ�9ا�ة 

(Timir et Satyesh ,1982) ع-! الل�8*اء الق�ائل*ة Vigna unguiculata  h��$Z 32.4(في وسD + Kin  ( على
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وهــي م�تفعــة جــ!ا، أمــا فــي وســ3 مــ!عM بـــ  ؛غ 4شــه� إلــى  Z1@ــل وزنهــا �عــ!  وال�ــي ،كال�ســات فــي oــل الف�ــائل
NAA + Kin 3ل ) 1(ال�س@Z ل الف�ائل وال�زنo 6*ل ال�ال�س فيCت Mی�م.  30غ �ع!  4.4ی�  

ث̂� على ن�� ال�ال�سات، ون�ـ9ل  ،م1 جهة أخ��  ن�ـ� ج*ـ! ت�T*o ال�س3 ال(راعي م1 م-,�ات ال-�� ی
ال(راعـــة  فـــي (Timir et Satyesh ,1982)لأنـــه ح�ـــT  ،1مقارنـــة �ال�ســـ3  3 و 2فـــي ال�ســـ�*1 لل�ال�ســـات 

اخ�*ار م-,�ات ال-�� مهM ج!ا م-m وقـc ال��ـای( و�عـادة ال��ـای(، لان ال�لاZـا والأن�ـ9ة ال�(روعـة فـي  ،ال-�*9*ة
  تCـ6*ل ال�ـال�ست$ف( ب!اZة ت�اث� ال�لاZا و  م-,�ات ال-��moلz  ،ال�س3 ال(راعي ع�ل*ا oلها غ*� ذات*ة ال�غZmة

(André  et al.,  2003)   
 Tح�(André  et al.,  2003) عال م1  فان )*o2,4ت�-D  ف( أك�!ة واخ�(ال في$Z 1*�*-م��قل ع1 ال�

إلـــى ال�ســـ3 وحـــ!ه غ*ـــ� oـــاف ل�Cـــ6*ل  Kinإضـــافة لان  ،ال@ـــ��افـــ�ل لل�ال�ســـات للفلق�ـــ*1 ع-ـــ!  ال��ـــTالـــ�زن 
  .ال�ال�س

 (ال�سD 3-2,4ل�س3 ال(رع م2ل ��� م-�ق*ة �oن م-,�ات ال-�� ال�>افة $@ل عل*ها تع�إن ال-�ائج ال�
ســ�T رئ*�ــي فــي انق�ــام ال�لاZــا ع-ــ! و الــZ hmعــ�ف علــى انــه أهــM او�oــ*1 م@ــ-ع �Zــ�ع�ل لإن�ــاج ال�ــال�س،  ) 3

$فـ( تCـ6*ل ال�ـال�س فـي ت ات) او�oـ*- 2.3 ال�سـD ) 3-2,4 و NAA ، (André  et al.,  2003)  أنـ�اع 2o*ـ�ة
�، ب*-�ـــا الأ�ل لا �Zـــ�T ت�ــــاث� مع-ـــ�h ل-�ــــ�  /غ مـــ 1أو   0.1 ب��o*ــــ( 3GAوراق وق�ـــع الـــ!رنات ع-ــــ! ال��ـــا

فـي ال�سـ3 ی(�ـ! مـ1 الـ�زن  GA3ن أ )Zhijun et al., 2005(ل�ـ1 یـ��  ،Charlotte et al., 1987)( ال�ال�سـات
 T�  ال�ال�سات وق��ها.ال�

 Tح� zلmك(Timir et Satyesh ,1982)  2,4 فان-D ـال�س �26ـ�ة مقارنـة بـیo ـ  -�ج NAA!الل�8*ـاء  ع-ـ
ال�ال�سات ال��6Cلة م1 الفلقـة وال�(روعـة فـي وسـ3 مـ!عM  وج! أن  ،)2003( وم�اع!وه  Andréل�1 الق�ائل*ة،  

، Glycine wightiiل ع-ـ! فـ�ل ال@ـ��ا  /مـغ  4ت,هـ� اك�ـ� وزن مـ1 وجـ�د �o*ـة اك�ـ�  D-2,4ل مـ1  /مغ  1بـ 
ال-هـائي علـى الـ�زن الأولـي  ل��ـTف�ج!ا ن�� oال�س م1 ح*g ن��ة ال�زن ا (Kathryn et Thomas, 1986)أما 

 D-2,4ل). و أن ت�o*ـ(  /مـغ  2( D-2,4مـ!عM بــ  MSم1  أح�1 ) ل /مغ  D ) 1-2,4م!عM بـ  MSفي وس3  
  ل*� له تأث*� على ن�� ال�ال�س ع-! الmرة.
� ب�$!یــ! فقــ! ســ�$c ل-ــا ال(راعــ ،ف*�ــا �Zــ< ن�ــ3 ولــ�ن ال�ال�ســات�أن�ــاX مــ1  عــ!ةة ال�����ــة لل��ــا

ــة ال�@ــف�ة وال�ال�ســات اللّ(جــة  ار8عــةال�ال�ســات تCــ6لcّ �عــ!  أســاب*ع مــ1 ال(راعــة، ت�2لّــc فــي ال�ال�ســات ال��ف�ّ�
  ن@ف الCفافة، إضافة إلى ال�ال�سات ال�-*ة الفات$ة ال���اس6ة. 

ــــنـــ�ع ال�ال�ســـات ال�Cن نـــ�ع و�o*ـــة الاو�oـــ*1 وال�ـــ*��o*-*1 لهـــا علاقـــة �o*ـــ�ة مـــع ا  �Punia etلة ـــــ

Bohorova, 1992) (،  �*الإشارة إل*ها م1 ق�ـل ال�ـاح2*1، وتأكـ! تـأث c�ّه ال�لاح,ات تmو  الـ-�3 الـ�راثيه Tـ*oت�
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 ; Khadiga et al., 2009) ّ@ل عل*هــاـــــــ��*عــة الف�ــ*لة ال�(روعــة علــى ن�ع*ــة ال�ال�ســات ال�$ال�ســ3 ال(راعــي و 

Hakan, 2004; Timir et Zapata et al., 2004 ; André  et al.,  2003; Chen 1987)  لـ�ح� hmوهـ� الأمـ� الـ ،
خــلال ت9ار8-ــا، فأن�ــاX وألــ�ان ال�ال�ســات ال�$ّ@ــل عل*هــا aهــ�ت فــي ج�*ــع أوســاX الــ(رع وع-ــ! oــلّ الأصــ-اف 

  وللف�*ل�*1 ���اصفات م��لفة. 
�   (Khadiga et al., 2009)ت$@ـل �علـى oال�سـات شـفافة مف��ـة فـي  Diamantال@ـ-ف ع-ـ! ال��ـا

مـ!عM بــ  MS )، ول(جـة م@ـف�ة فـي وسـ3 ل /مـغ  NAA ) 1-5ب��o*( م��لفة م1 الاو�oـ*1  !عMم MS  وس3
2,4-D )0.5-2 ل /غ م( ومف��ة م@ف�ة في وس3  MS  1*�oبـالاو M2,4م!ع-D )2-5  ل)، أما في وس3 /مغ  

MS  1*-*o��*بـ ال� Mم!عBA )1-5  ال�ال�سات م�>�ة م��اسـ6ة) ف�ال /مغ cال�ـاح2*1 انـه مـ1  ؛ن �و�ـ�� نفـ
 ؛ت-ـ�ج oال�سـات م@ـف�ة مف��ـة وتع��ـ� أح�ـ1 ال-�ـائج D-2,4ل مـ1   /مـغ  3ب*o 1ـل ت�اك*ـ( م-,�ـات ال-�ـ� فـان 

� ب(راعـة الأوراق و  ار8عـةع-ـ!  ) (Shirin et al., 2007  ك�ـا أكـ!ها�هـmا مـا و  ؛بـ*1 العقـ! مـاأصـ-اف مـ1 ال��ـا
  . 3ل*ه في ال�س3 ت�صل-ا إ

وهـ� مـا  ،فال�ال�سـات oانـc مف��ـة شـفافة م�>ـ�ة NAAل مـ1  /مغ  5م!عM ب��اك*(  MSأما في وس3 
� )Hakan, 2004(أما  ،ع-!نا 2�Z3ل ال�س3 �ف�جـ! أن ن�ـ3 ال�ـال�س ی�غ*ـ� مـ1 وسـ�ي إلـى مف�ـc  ع-! ال��ـا

  في نف� الأوساX ال�ي اس�ع�ل-اها.
ال$ل�ة وفـي ال>ـ�ء علـى oال�سـات خ>ـ�اء   اع-! ال��ا� )(Chen, 1987 ع-! أن�اع ن�ات*ة أخ��: ت$@ل

ل. ل�ـ1  /غ مـ 10+1+1 ب4"اك'ـNAA8  و ,D-4 ,2 وIAA  مـ!عM ب MSی�م م1 ال(راعـة فـي وسـ3  �15اه�ة �ع! 
cال�سـات بلـ�ن اخ>ـ� �اهـo ـي�ع-ـ! الل�8*ـاء  �o(Timir et Satyesh , 1982)ـا ت$@ـل  ،ال�-�ـ*1 هـ� الـZ hmع

فـي وجـ�د  اللـ�ن  ، ومف��ـة ب-*ـةD-2,4و  NAAفي وسـ3 مـ!عM بــ  ،م��اس6ة الل�ن  لى oال�سات ب*>اءالق�ائل*ة ع
IAA، ) 1ل�Chen, 1987(  3وج! أن وسMS  بــ Mـال�س �26ـ�ة بلـ�ن اصـف� ون�ـ*ج لـ*1  ل  /مـغ  10مـ!عo ت-ـ�ج

� ال$ل�ة.�  ل�ل الف�ائل �oا ت�-ع aه�ر الm9ور والأج(اء اله�ائ*ة ع-! ال��ا
 ,T�$(Jacqueline  ــــف�عــ� ال�ــاح2*1 أن للــ-�3 الــ�راثي تــأث*� علــى ن�ــ3 ولــ�ن ال�ال�ســات،  ك�ـا أكــ!

  فان رفع ت�o*( الاو�o*1 في وس3 ال(راعة ی(�! م1 تف�c ال�ال�سات ع-! ال-�ات.   (1990
� إلى اخ�لاف مع-�h فـي ن�ـ3 ال�ـال�س �ـاخ�لاف الـ-�3 الـ�راثي )Hakan, 2004(ت�صل � ،ع-! ال��ا

 zلmك(Kathryn et Thomas, 1986) .رة وصلا إلى اخ�لاف ن�3 ال�ال�س �اخ�لاف ال-�3 ال�راثيmع-! ال  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

.نتائج تكييف 3

  الكالوسات للملوحة
  

   



                            Hamdi bendif, Magister ENSA 2009                                                                      نتائج تكييف الكالوسات للملوحة

56 

 

   Résultats d'daptation des cals à la salinité : الQال�سات لل�ل�حة تQ''فن4ائج  .3

 مع�ل ت��'ل الQال�سات: 1.3
  

خـلال  علـى عـ!د ال�ال�سـات ال�(روعـة س� ب-�ـ�ة الف�ـائل ال�Cـ6لة لل�ـال سل�ـال� ا معـ!ل تCـ6لZع�� عـ1 
  .في وس3 ال(راعة أساب*ع ار8عة

تأث*� مع-�h ج! عال على ن��ة  لل��o*( ال�ل$ي، أن 1.4في ال9!ول  ت�*1 م1 خلال ال!راسة الإح@ائ*ة  
، أن تCـ6*ل ال�ـال�س oـان 1.4الCـ6ل ت6C*ل ال�ال�سات ل�ل الأص-اف �oا ل�ح� م1 خـلال الأع�ـ!ة ال�*ان*ـة فـي 

فـي oـل ال��اك*ــ( ال�ل$*ـة، ل�ــ1 لـ�ح� ان�فـاض فــي ن�ـ�ة تCــ6*ل ال�ـال�س م@ـاحT �ال(�ــادة فـي ت�o*ــ( ال�لـح فــي 
:g*م��لفة م1 ص-ف لآخ� ح cانo ال�س3 ال(راعي، مع ملاح,ة أن ن��ة الان�فاض  

  
  

  )*oلملي م�ل 50في ال��/ NaCl :1*16 أن ن�*( م��9ع��Z  
�ف*فة، ت�< ال@-ف  ض��عة أولى: oانc ن��ة الان�فام9Bartina    

 Spuntaو  Kondor  ،Désiréeللاص-اف ن�عا ما مقارنة �الCاه!  *ةالان�فاض عال c ن��ةم��9عة ثان*ة: oان
. 

  

 )*oلملي م�ل 100أما في ال��/ NaCl ل�ل الأص-اف.)  %54.97و % 31.25 (-��ة الان�فاض عال*ة ف  
 )*oلملي م�ل 150في ال��/ NaCl :1*16 أن ن�*( م��9ع��Z  

ح*ـo gـان الان�فـاض فـي ن�ـ�ة تCـ6*ل ال�ـال�س  Kondorو، Désirée ،Spunta م��9عة أولى: ت>M الأصـ-اف
  على ال��الي. % 88.65و ،% 86.8 ،% 87.61وهي  % 80عال ج!ا وT�-8 ت9اوزت 
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ت6Cل ال�ال�س م-�ف� ن�عا ما، و8-��ة  لان�فاض في ن��ةاح*o gان  ،Bartinaم��9عة ثان*ة: ت>M ال@-ف 
68.47 %.   

) 2.4(ال9ــ!ول LSDو�8قارنـة الفــ�ق بـ*1 معــ!لات تCــ6*ل ال�ـال�س ل�ــل الأصـ-اف، وفــي oــل وسـ3 �ق*�ــة   
 )*o6*ل ال�ال�س م��اثلة في ال��Cلملي م�ل 50، 00ن9! أن: ن��ة ت/ NaCl  6*ل ال�ـال�س ف*هـاCمع!ل ت g*ح

ـــأث*� واضـــح ل ،عـــال ـــاك ت ـــ(�1 ف*�ـــا ه- *oـــي مـــ�ل 150، 100ل�� ـــى NaCl /لمل ـــhm  تCـــ6*ل ال�ـــال�س معـــ!ل عل ال
  .�6Cل �o*� ی-�ف�

  

   Description des calsالل�ن و الE0'ج  :وصف الQال�سات ال�$4�ل عل'ها 2.3    

إن ال-�ـــائج ال�اصـــة بـــ-�3 ولـــ�ن ال�ال�ســـات، وفـــي م��لـــف ال��اك*ـــ( ال�ل$*ـــة، ت�ـــ*1 وجـــ�د تـــأث*� واضـــح 
ف�قارنة �ال�ال�سات ال-ام*ـة فـي ال�سـ3 ال�ـالي مـ1 ال�لـح أh الCـاه!، وال�لاح,ـة فـي  ،2.4 ح�T ال6Cللل�ل�حة 

 cانــo !اغل�هــا ل(جــة ن@ــف شـفافة، ومف��ــة م@ــف�ة إلــى شــفافة م��اســ6ة؛ فقــ cانــo 1ال9ـ(ء الأول مــ1 ال�8�9ــة، ایــ
�ال�ســـات مف��ـــة ف�انـــc ال Spuntaمع,ـــM ال�ال�ســـات شـــفافة م��اســـ6ة، أمـــا لل@ـــ-ف  �Désiréeال-�ـــ�ة لل@ـــ-ف 

oانc ال�ال�سات م��اس6ة م�>�ة، أو ن@ف شـفافة  Bartinaم@ف�ة إلى ل(جة ن@ف شفافة، في ح*1 لل@-ف 
  ف�انc في الغالT شفافة م��اس6ة. Kondorت$��h أج(اء ه�ائ*ة، أما ال@-ف 

ــــي مــــ�ل 50ل�ال�ســــات ال-ام*ــــة فــــي ال�ســــ3 ا أبــــ!ت   ــــا هــــي ، ت�ــــاث� ج*ــــ! و NaCl /لمل مCــــابهة م�ف�ل�ج*
مع aه�ر �ع� ال�ال�سات ال�-*ة وال���دة، ل�ـ1 ب-�ـ�ة قل*لـة �ال-�ـ�ة ل�ـل  ل�ال�سات ال-ام*ة في ال�س3 الCاه!،ل

   الأص-اف.
، ف�ان ال��اث� م��س3، مـع aهـ�ر ق�ـع صـغ*�ة ب-*ـة م-�ـ�ة لعـ!د NaCl /لملي م�ل 100أما في ال�س3 

  ك�*� م1 ال�ال�سات، ول�9*ع الأص-اف.
*oـــال�� � Mـــي مـــ�ل 150( ال�ل$ـــي فـــي ال�ســـ3 ال�ـــ!ع ـــM ی-�ـــ�، NaCl /لمل ، جـــ(ء �o*ـــ� مـــ1 ال�ال�ســـات ل

أســ��ع، وعــ!د قل*ــل م-هــا ن�ــc، وoانــc شــفافة مف��ــة إلــى ب-*ــة فات$ــة م��اســ6ة؛ ونفــ�  2وأصــ�$c ب-*ــة خــلال 
  .SS150200  و  SS150150الCيء لل�ال�سات 

، فقــ! NaCl /لملــي مــ�ل 200و ا �150ال-�ــ�ة لل�ال�ســات غ*ــ� ال�6*فــة، وال�$�لــة م�اشــ�ة الــى ال��o*ــ( 
أك2ـ�  فهـيNaCl /لملـي مـ�ل 150ال�6*فـة لل��o*ـ( الأسـ�د، وماتـc ع6ـ� ال�ال�سـات  ال�-ي او ت$�لc إلى الل�ن 

وهـــmا دل*ـــل علـــى مقاوم�هــا لل�ل�حـــة فـــي ال�ســـ3  ال�ال�ســـات غ*ـــ� ال�6*فــةوشـــفافة واقـــل ت-�ـــ�ا مقارنــة مـــع ت�اســ6ا 
  . مقارنة �الأن�اX غ*� ال�6*فة ال(راعي
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� ـــــ: ال�ال�سات ال��$@ل عل*ها �الان�قاء ال�!ر�9ي في ال�س3 ال�ل$ي لار8عة أص-اف م1 ال��ا�2-4ال6Cل Désirée ،

Spunta ،Bartina و ،Kondor.  
  
 

D 00m M 

D 50m M 

D 100m M 

D 150m M S 150m M 

B 00m M 

S 50m M 

S 100m M 

S 00m M 

B150m M 

B100m M

B 50m M 

K150m M 

K50m M 

K00m M 

K100m M 
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خ@ائ< ال�ال�سات (ال-�3 والل�ن) ال��$@ل عل*ها �الان�قاء ال�!ر�9ي في ال�س3 ال�ل$ي : 2-4ال6Cل -تا�ع
� الاص-اف�  .Kondor، و Désirée ،Spunta ،Bartina ع-! ال��ا

 

 

  
  
  
  
  

K CS150mM 

K CS200mM 

B CS150mM 

B CS200mM 

S CS150mM 

S CS200mM 

D CS150mM 

D CS200mM 

K SS150200mM 

B SS150150mM K SS150150mM 

B SS150200mM 

S SS150150mM 

S SS150200mM 

D SS150150mM 

D SS150200mM 
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  Croissance des calsالQال�سات:  ن�� 3.3

  Evolution des cals ت/�ر الQال�سات: 1.3.3     

  :للQال�سات غ'" ال��'فة لل�لح ع�0 م4Gلف ت"اك'8 ال�لح ال".vال�زن  1.1.3.3

، ت�ــ*1 أن ه-ــاك تــأث*� مع-ــ�h جــ! عــال لل�ل�حــة علــى الــ�زن )3.4(ال9!ول�عــ! إجــ�اء ال�$ال*ــل الإح@ــائ*ة
، 5.4، 4.4، 3.4ومــ1 خــلال الأع�ــ!ة ال�*ان*ــة فــي الأشــ6ال  ،ال��ــT لل�ال�ســات �ال-�ــ�ة ل�ــل الأصــ-اف ال�عاملــة

ال�ل$*ة مقارنة �ال�ال�سات ال-ام*ة في  X، ل�ح� أن ن��ة الان�فاض في ال�زن ال��T لل�ال�سات في الأوسا6.4و
  ال�س3 ال�ال م1 ال�لح ت�ای-c ب*1 الأص-اف وح�T ال��o*( ال�ل$ي.

   
   Désiréeال%/ا.- ال�0ف  ع�0 ال�زن ال".vعلى  ال�ل�حةتاث'" : 3.4ال��ل

 الق'اسي)الG/ا  ±م�"رات 5(

   
  Spuntaال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال".vعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.4 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 
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   Bartinaال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال".vعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.5 ال��ل

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  

        

  Kondorال%/ا.- ال�0ف   عv. �0ال�زن ال" على  ال�ل�حةتاث'" : 4.6 ال��ل

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  

 18.58ل�ـل الأصـ-اف  ،NaClمـ1  /لملـي مـ�ل 50ال��o*ـ(  كان مع!ل الان�فاض في ال�زن ال��T ع-ـ!

 Kondorما عدا عند الصنف  ،% 18إلى  15وoانc ن��ة الان�فاض م�قار8ة ب*1 الأص-اف الار8عة، وهي م1  %

  .% 30أين بلغت 

ـــ ل�ـــل الأصـــ-اف، ل�ـــ1  % 60.66معـــ!ل الان�فـــاض قـــ! بلـــغ ف ،NaCl /لملـــي مـــ�ل 100ي ال��o*ـــ( أمـــا ف
أمــا الأصــ-اف  .% 42.85حقــr اقــل ان�فــاض فــي الــ�زن ال��ــ�Bartina  Tال-�ــ�ة ل�ــل صــ-ف، ن9ــ! أن ال@ــ-ف 

  .% 77و 60ال���ق*ة ف�انc ن��ة الان�فاض في ال�زن ال��T ب*1 
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�ال-�ــ�ة ل��9ــ�ع الأصــ-اف ان معــ!ل الان�فــاض فــي الــ�زن ال��ــo Tــ NaClملــي مــ�ل  150فــي ال��o*ــ( 
أك�2 مقاومة لل�ل�حة، ��ع!ل ان�فـاض فـي  Bartina أما ل�ل ص-ف فق! oان ال@-ف ،% 94.1ك�*�، وصل إلى 

 T�   .% 98 و 95أما �اقي الأص-اف ف�ان مع!ل الان�فاض ی��اوح ب*1  ،% 85,34ال�زن ال�

 LSDت ال�زن ال��ـT لل�ال�سـات ح�ـT ال��اك*ـ( ال�ل$*ـة ال��ـ�ع�لة مـع ك�ا أن مقارنة الف�ق ب*1 مع!لا
  ).7.4(ال6Cل أر8ع م��9عات م��ای-ة إح@ائ*ا  6CZل) 4-4(ال9!ول

 

  

  ال�زن ال".v للQال�س ع�0 ال%/ا.-على  ال4")'8 ال�ل$يتاث'" : مع�ل 4.7 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
 

  oلملي م�ل 0*( م��9عة أولى: وهي ال�اصة �ال��/ NaCl  (!اهCال�س3 ال)  
   )*oلملــى مــ�ل 50م��9عــة ثان*ــة: ال�اصــة �ــال��/ NaCl  لل�ال�ســات Tــ�غ، أh ن�ــ�  o0.51ــان الــ�زن ال�

  غ ). 0.63عادh لل�ال�سات مقارنة �الCاه! ( 
   )*oـــال�� ـــة: ال�اصـــة � ـــى مـــ�ل 100م��9عـــة ثال2 ـــ�زن ال��ـــT لل�ال�ســـات NaCl /لمل  غ، أo ،0.25  hـــان ال

  غ ). 0.63ان�فاض ال-��  �6Cل مع��� لل�ال�سات مقارنة �الCاه! ( 
   )*oلملــى مــ�ل 150م��9عــة را�عــة: ال�اصــة �ــال��/ NaCl لل�ال�ســـات Tــ�غ، أo ،0.038   hــان الــ�زن ال�

 غ ). 0.63ال-�� �6Cل �o*� ج!ا لل�ال�سات مقارنة �الCاه! (   ان�فاض 
 

  :��'فة لل�لح ع�0 م4Gلف ت"اك'8 ال�لحللQال�سات غ'" ال ال�افال�زن  2.1.3.3

أن ن�ــــ�ة الان�فــــاض فــــي الــــ�زن ال9ــــاف ، 11.4، و10.4، 9.4، 8.4 الأع�ــــ!ة ال�*ان*ــــة فــــي الأشــــ6ال ت�ــــ*1
 Tب*1 الأص-اف وح� c-ال�ل$*ة مقارنة �ال�ال�سات ال-ام*ة في وس3 خال م1 ال�لح ت�ای Xلل�ال�سات في الأوسا

.)*oال�$ال*ل الإح@ا ال�� !ô ئ*ة وج�د تأث*� مع-�h لل�ل�حـة علـى الـ�زن ال9ـاف لل�ال�سـات ل�ـل الأصـ-اف �oا ت
  ).5.4ال9!ول(
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  Désiréeال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال�افعلى  ال�ل�حةتاث'" : 8.4 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
  

  
  Spuntaال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال�افعلى  ال�ل�حةتاث'" : 9.4 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±اتم�"ر  5(
  

  
  Bartinaال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال�افعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.10 ال��ل

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
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   Kondorال%/ا.- ال�0ف   ع�0 ال�زن ال�افعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.11 ال��ل

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  

وoانـــc ن�ـــ�ة  ،% 26.43ان معـــ!ل الان�فـــاض ل�ـــل الأصـــ-اف ، oـــNaCl /لملـــي مـــ�ل 50 ففـــي ال��o*ـــ(
، و  BartinaللصBBBBنف  % Kondor  ،28.57 لل@ـــ-ف % 48الان�فـــاض م�فاوتــــة بـــ*1 الأصــــ-اف ال�عاملـــة وهــــي 

    .% 10.34ف$قr اقل مع!ل ان�فاض  Spunta ، أما الصنف  Désiréeللصنف  % 16.66

)*oلملي م�ل 100في ال��/ NaClل�ل الأص-اف، في ح*1 ل�ل صـ-ف ن9ـ!  % 60.79، مع!ل الان�فاض
علـــــى ال�ـــــ�الي، أمـــــا  % 53.84،% 52.85 ،حققـــــا اقـــــل معـــــ!ل لان�فـــــاض ال-�ـــــ� Désiréeو Bartinaأن ال@ـــــ-ف 

والــhm ســ9ل  Kondorلل@ــ-ف  % 78و Spuntaلل@ــ-ف  % 68.96الأصــ-اف ال���ق*ــة ف�انــc ن�ــ�ة الان�فــاض 
  اك�� مع!ل لان�فاض ال-��.

 )*oلم�ل ملي 150في ال��/NaCl��-ة، �ال  �*�o ان مع!ل الان�فاضo أما  % 96.43ل���9ع الأص-اف
أمــا �ــاقي الأصــ-اف ف�ــان معــ!ل  % 92.85أك2ــ� ن�ــ�ا ��عــ!ل ان�فــاض  Bartinaل�ــل صــ-ف فقــ! oــان ال@ــ-ف 

  .% 99و 96الان�فاض ی��اوح ب*1 
ح�ـT ال��اك*ـ( ) 96.4ـ!ول(ال LSDك�ا أن مقارنة الف�ق ب*1 مع!لات ال�زن ال9ـاف لل�ال�سـات مـع ق*�ـة 

  ) ت6Cل ثلاث م��9عات م��ای-ة إح@ائ*ا:12.4ال�ل$*ة ال���ع�لة ،(ال6Cل
  )*oلملـي مـ�ل 50و 0م��9عة أولى: وهي ال�اصـة �ـال��/ NaCl غ*ـاب hأیـ1 سـ9ل معـ!ل ن�ـ� م�قـارب، أ ،

 )*oاه!.  50ال�أث*� لل��Cملي م�ل مقارنة �ال  
  )*oلملي م�ل 100و 50م��9عة ثان*ة: ال�اصة �ال��/ NaCl  ان ال�زن ال9اف لل�ال�سات م-�ف� قل*لاo ،

1�)*oوج�د تأث*� لل�� hاه!، أCملي م�ل 100و 50 مقارنة �ال NaCl .على ن�� ال�ال�سات  
  )*oلملــى مــ�ل 150و 100م��9عــة ثال2ــة: ال�اصــة �ــال��/ NaCl ــ6ل مع��ــ�C� أیــ1 ســ9ل ان�فــاض ال-�ــ� ،

 . غ) 0.63لل�ال�سات مقارنة �الCاه!(
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  ال�زن ال�اف للQال�س ع�0 ال%/ا.-على  ال4")'8 ال�ل$يتاث'" : مع�ل 4.12 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  ل�4Gلف أن�ا\ الQال�سات:ال�اف ال".v و  ال�زن  3.1.3.3

)، 8.4، 7.4ات (ال9!ولــــت�*1 ال�$ال*ل الإح@ائ*ة ال�اصة �ال�زن ال��T وال9اف ل���لف أن�اX ال�ال�س
، �o13.4 ،14.4 ،15.4ا ت�*1 الأع�!ة ال�*ان*ة فـي الاشـ6ال  ،�د تأث*� مع-�h ج! عال ل-�3 ال�ال�س على ن��هوج

م1 خلال ق*M ال�زن  في نف� ال�س3 ال(راعي ال�6*فةأك�2 ن��ا م1 ال�ال�سات غ*�  ال�6*فة، أن ال�ال�سات 16.4
�ال-��ة لل�زن ال��T  غ 0.64 غ  و 0.63، بـ CNو SN150-0؛ ح*g أن أح�1 ن�� oان لل�ال�سات ال��T وال9اف
 0.02غ و  0.14بـ  SS150-150غ �ال-��ة لل�زن ال9اف على ال��الي،  ثM ال�ال�سات  0.07و 0.057وعلى ال��الي؛ 

للــــ�زن ال��ــــT  غ 0.0095و غ 0.075ـ بــــ SS150-200 ل�ســــاتغ للــــ�زن ال��ــــT وال9ــــاف علــــى ال�ــــ�الي، ثــــM ال�ا
إن هـmه ال-�ـائج ال��ـ9لة م��اثلـة ع-ـ! . oCS150، CS200ـل ال�ال�سـات س9ل-ا م�تخ*�ا وال9اف على ال��الي، وأ

 .كل الأص-اف

  
   Désirée: ال�زن ال".v و ال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات ال�0ف 4.13 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 
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  Spunta: ال�زن ال".v و ال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات ال�0ف 4.14 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  
   Bartina: ال�زن ال".v و ال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات ال�0ف 4.15 ال��ل

 الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
  

  
   Kondor: ال�زن ال".v وال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات ال�0ف 4.16 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ± م�"رات 5(
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ـــقــارن بــ*1 معــ!لات الــ�زن ال��ــT وال9ــاف لل�ال�سمــ1 خــلال ال�$ل*ــل الاح@ــائي ال� ، 9.4ات (ال9ــ!ول ــــ

  ال�زن ال��T: ق*M )،  ن�9ل ال���9عات ال�ال*ة ل-�� ال�ال�سات ح�T 17.4)، ( ال6Cل  10.4

  
  ع�0 ال%/ا.- :  مع�ل ال�زن ال".v وال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات4.17 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  ال�ال�سات م��9عة أو M<لى: تCN وSN150-0 .ان ال-�� مع���o g*ح 

  ال�ال�سات M<م��9عة ثان*ة: تSS150-150 .�ان ال-�� م-�فo g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة ثال2ة: تSS150-200  .ان ال-�� م-�ف� ج!اo g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة را�عة: تCS150. و CS 200 .ت-�� ال�ال�سات Mل g*ح  

  زن ال9اف ن�9ل ال���9عات ال�ال*ة ل-�� ال�ال�سات:أما ح�T ق*M ال� 
  ال�ال�سات M<م��9عة أولى: تCN وSN150-0 .ان ال-�� مع���o g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة ثان*ة: ت SS150-150 وSS150-200   .�ان ال-�� م-�فo g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة ثال2ة: تSS150-200 و CS150 ،CS 200 ان ال-�� م-�ف� جo g*ح.Tا أو غائ! 

  

   Croissance moyenne relative des cals:الE0%ي للQال�سات ال��4سb ال0�� 2.3.3

 ال-��ي لل�ال�سـات ال���س3 ال�$ال*ل الإح@ائ*ة وج�د تأث*� مع-�h ج! عال لل�ل�حة على ال-�� أaه�ت
  .mo ،(18.4 ،19.4 ،20.4 ،21.4لz ال-�ائج ال��*-ة في الأش6ال 11.4(ال9!ول 

ال-�ـ�ي لل�ال�سـات  ال���سـ3 ، بلـغ معـ!ل ن�ـ�ة الان�فـاض فـي ال-�ـ�NaClملـي مـ�ل  �50ة لل��o*ـ( �ال-�ـ
على ال��الي،  Désiréeو، Bartina ، Spunta للأص-اف % 18.03و 15.38و 15.01وال-��o Tا یلي:  % 19.65

  . Kondorلل@-ف  % 30.15ف*�ا بلغc هmه ال-��ة 
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�لــغ معــ!ل ن�ــ�ة الان�فــاض فــي ال-�ــ� ال���ســ3 ال-�ــ�ي ، فNaCl /لملــي مــ�ل 100أمــا �ال-�ــ�ة لل��o*ــ( 
علــى ال�ــ�الي  %76.92، و65.07، 60.65، وBartinaلل@ــ-ف  % 42.85وال-�ــ�o Tــا یلــي:  % 61.38لل�ال�ســات 
  .Spunta، وDésirée  ،Kondorللأص-اف 
� ال���ســ3 ن�ــ�ة الان�فــاض فــي ال-�ــ، معــ!ل NaCl /لملــي مــ�ل 150فــي حــ*1 ســ9ل �ال-�ــ�ة لل��o*ــ(  

و                ، Bartinaلل@-ف  % 85.34وال-�T �ال-��ة للأص-اف �oا یلي:  % 94.35ال-��ي لل�ال�سات 
  على ال��الي. Kondor، و  Désirée  ،Spunta للأص-اف % 98.09، و 97.23، 96.72
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) 12.4(ال9!ول  LSDل-��ي في م��لف ت�اك*( ال�لح �ق*�ة و�8قارنة الف�ق ب*1 مع!لات ال-�� ال���س3 ا
  ن�*( أر8ع م��9عات م��ای-ة إح@ائ*ا oل م��9عة ت�< ت�o*( م1 ال��اك*( ال���ع�لة.

ت�*1 ال�$ال*ل الإح@ائ*ة ال�اصة �ق*M ال-�� ال���س3 ال-��ي ل���لف أن�اX ال�ال�سات، وج�د تأث*� ج!   
، �o ،(22.4ــا ت�ــ*1 الأع�ــ!ة ال�*ان*ــة فــي الأشــ6ال  13.4لل�ل�حــة ( ال9ــ!ول  مع-ــ�h لــ-�3 ال�ــال�س علــى ال�قاومــة

أك2ـــ� مقاومــة مـــ1 ال�ال�ســـات غ*ـــ� ، NaClملــي مـــ�ل  150، أن ال�ال�ســات ال�6*فـــة لل�ل�حـــة 25.4، و24.4، 23.4
 و��ــ!و هــmا واضــ$ا مــ1 خــلال قــ*M ال-�ــ� ال���ســ3 ال-�ــ�ي لل�ال�ســات؛ ح*ــCS200 gو CS150ال�6*فــة لل�ل�حــة 

، وال�ي ت6Cل م��9عـة واحـ!ة oـان ف*هـا ال-�ـ� ال���سـ3 ال-�ـ�ي  CN  ،SN150-0أح�1 ن�� oان ع-! ال�ال�سات 
، وال�ـــي  SS150-200 ل�ســـاتأولا وال�ـــي ســـ9ل ف*هـــا ن�ـــ� مـــ-�ف�، ثـــM ال�ا  SS150-150مع��ـــ�، ثـــM ال�ال�ســـات 

إن هـــmه ال-�ـــائج ال��ـــ9لة . CS150 ،CS200ســـ9ل-ا مـــ�ت oـــل ال�ال�ســـات ســـ9لc ن�ـــ� مـــ-�ف� جـــ!ا، ثـــM أخ*ـــ�ا 
  م��اثلة ع-! oل الأص-اف ال�(روعة.
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   Désiréeال%/ا.- ال�0ف   ع�0ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات  الE0%ي ال��4سb ال0��على  ال�ل�حةتاث'" : 4.22 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  
  Spuntaال%/ا.- ال�0ف   ع�0ال�سات ل�4Gلف ان�ا\ الQ ال0�� ال��4سb الE0%يعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.23 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 

  

   Bartinaال%/ا.- ال�0ف   ع�0ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات  ال0�� ال��4سb الE0%يعلى  ال�ل�حةتاث'" : 4.24 ال��ل
  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
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   Kondorال%/ا.- ال�0ف  ع�0�ا\ الQال�سات ل�4Gلف ان ال0�� ال��4سb الE0%يعلى  ال�ل�حةتاث'" : 25. 4ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
 hقارنــة معــ!ل ال-�ــ� ال-�ــ�ي لل�ال�ســات مــع اقــل فــ�ق مع-ــ���LSD  ن�ــ9ل ال���9عــات 14.4(ال9ــ!ول (

  ال�ال*ة:
  ال�ال�سات M<م��9عة أولى: تCN  ،SN150-0 .ان ال-�� ال���س3 ال-��ي مع���o g*ح  
 ا M<ل�ال�سات م��9عة ثان*ة: تSS150-150 .�ان ال-�� م-�فo g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة ثال2ة: تSS150-200 .ان ال-�� م-�ف� ج!اo g*ح  
  ال�ال�سات M<م��9عة را�عة: تCS150 ،CS200 .ت-�� ال�ال�سات Mل g*ح 

   Détermination du contenu hydrique:ت$�ی� ال�q�4$ ال�ائي 4.3

ب*-ــc تــأث*� ال��o*ــ( ال�ل$ــي علــى ال$الــة ال�ائ*ــة لل�ال�ســات، ح*ــg الهــ!ف مــ1 هــmه ال��ــ�ة هــ� دراســة 
وجـــ�د تـــأث*� مع-ـــ�h جـــ! عـــال لل�ل�حـــة علـــى ال�$�ـــ�� ال�ـــائي  ،15.4ال9ـــ!ول فـــي ال�-9ـــ(ة  ال�$ال*ـــل الإح@ـــائ*ة

، 29.4، و28.4، 27.4، 26.4ن�ــائج ال!راســة ال��*-ــة فــي الأشــ6ال ت�ــ*�o 1ــا ، لل�ال�ســات ع-ــ! الأصــ-اف ال�(روعــة
د تــأث*� واضــح لل�ل�حــة علــى م$�ــ�� ال�ال�ســات مــ1 ال�ــاء، فقــ! ســ9ل ان�فــاض ال�$�ــ�� ال�ــائي مــع ز�ــادة وجــ� 

:g*ال�لح في ال�س3 إلا أن ن��ة الان�فاض م��ای-ة ب*1 الأص-اف ح )*oت�   
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ل oـــان ال�$�ـــ�� ال�ــــائي تق���ـــا م�اثـــل ل�ال�ســــات الCـــاه! ع-ـــ! oــــ ،NaCl /لملـــي مــــ�ل 50فـــي ال��o*ـــ( 
ث̂� علــــى  أیــــSpunta، 1الأصــــ-اف، ماعــــ!ا ال@ــــ-ف  oــــان مــــ-�ف� مقارنــــة �الCــــاه!، أh أن هــــmا ال��o*ــــ( لا یــــ
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الــmی1 له�ــا تــأث*� واضــح، ح*ــg لــ�ح� ان�فــاض  NaCl /لملــي مــ�ل 150و 100ال�$�ــ�� ال�ــائي، ع6ــ� ال��o*ــ( 
  مع-�h في م$��� ال�ال�سات م1 ال�اء.

ل�سات ل�ـل الأصـ-اف، وفـي oـل ال��اك*ـ( ال�ل$*ـة ح*ـZ gفـ�ق ك�ا نلاح� ارتفاع ال�$��� ال�ائي في ال�ا
85 %.  

 hم1 خلال مقارنة الف�ق بـ*1 معـ!ل ال�$�ـ�� لل�ـائي لل�ال�سـات مـع اقـل فـ�ق مع-ـ�LSD              )
 Kondorو   Spunta). نلاحــ� فــ�ق بــ*1 الأصــ-اف ال�(روعــة ح*ــCZ gــ6ل oال�ســات ال@ــ-ف*1  16.4ال9ــ!ول 

أیـــo 1ـــان  MBartina ،Désirée ال@ـــ-ف*1 >ـــمـــائي م�تفـــع، مقارنـــة �ال���9عـــة ال�ـــي تم��9عـــة واحـــ!ة ��$�ـــ�� 
  ال�$��� ال�ائي م-�ف� مقارنة �ال���9عة الأولى.

ملــي مــ�ل مــع الCــاه!  50فــي حــ*1 نلاحــ� فــ�ق بــ*1 ال��اك*ــ( ال�ل$*ــة ال��ــ�ع�لة؛ ح*ــCZ gــ6ل ال��o*ــ(  
 )*o6ل ال��Cل لي م�لم 100م��9عة واح!ة ��$��� مائي م�تفع، و�/ NaCl  ���$م��9عة أخ�� �ان�فاض ال�

 )*oلملي م�ل 150ال�ائي لل�ال�سات ف*ها، و ال��/  NaCl .�2م��9عة ثال2ة ی-�ف� ف*ها ال�$��� ال�ائي أك  
ك*ـ( ال�ل$*ـة، اإن ال�$ال*ل الإح@ائ*ة ال�اصـة ب�ـأث*� ن�ـ3 ال�ـال�س علـى م$�ـ�اه ال�ـائي فـي م��لـف ال�� 

، 33.4، و32.4، 31.4، 30.4ت,ه� تأث*� مع-�h ج! عال، وت�*1 ال-�ائج فـي الأشـ6ال  )17.4وم1 خلال (ال9!ول 
ت�ای1 ب*1 ال�$�ـ�� ال�ـائي لل�ال�سـات مـ1 ن�ـ3 لآخـ� مـع ملاح,ـة أن ال�ال�سـات ال�6*فـة أح�ـ1 مـ1 ال�ال�سـات 

  .غ*� ال�6*فة س�اء في ال�س3 ال�ل$ي أو في ال�س3 ال�ال م-ه ول�ل الأص-اف 

  

   Désiréeال%/ا.- ال�0ف  ع�0ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات على  ال�ل�حةتاث'" : 4.30 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(
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  Spuntaال%/ا.- ال�0ف   ع�0ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات على  ال�ل�حةتاث'" : 4.31 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5( 
  
  

  

   Bartinaال%/ا.- ال�0ف  ع�0ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات على  ال�ل�حةتاث'" : 4.32 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ±م�"رات 5(

  
   Kondorال%/ا.- ال�0ف  ع�0ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات على  ال�ل�حةتاث'" : 4.33 ال��ل

  الG/ا الق'اسي) ± م�"رات 5(
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�ـ�� ال�ـائي لل�ال�سـات ل���لـف الأن�ـاX ع-ـ! الأصـ-اف ال�(روعـة �ق*�ـة ��قارنة الف�ق ب*1 مع!لات ال�$
LSD  ن9!18.4(ال9!ول (:  
  ال�ال�سات M<م��9عة أولى: تCN  ،SN150-0 ن��ة عال*ة م1 ال�$��� ال�ائي h!ت�.  
  ال�ال�سـات Mم��9عـة ثان*ـة: ت>ـSN150-0  ،SS150-200  ،SS150-150  ال�اصـة �ال�ال�سـات hال�6*فـةأ 

  ��ة اقل م1 ال�$��� ال�ائي.ت�!h ن
  ال�ال�سات M<م��9عة ثال2ة: تCS150 ،CS200  �*ت-�� في ال�س3 ال�ل$ي.ال�6*فةغ Mوال�ي ل ، 

  

   Coefficient de sensibilité à la salinité:معامل ال$Eاس'ة لل�ل�حة 5.3

ال�ل$ــي، ح*ــo gــان اخ��ــار ق*�ــة معامــل ال$�اســ*ة لل�ل�حــة، ت�ــ*1 أنهــا ت�علــC� rــ6ل دق*ــr �ــال��o*(  إن
ô!ه  19.4ال�أث*� مع-�h ج! عال ( ال9!ول    .34.4ال-�ائج في ال6Cل )؛ و هmا ما ت

  

  
م��لفــة مــ1 صــ-ف لآخــ�، ف�ــ2لا NaCl /لملــي مــ�ل 50ت�ــ�ن ال$�اســ*ة لل�لــح فــي ال��o*ــ( ال�ــ-�ف�  
   Désiréeث52.85 % (  M-( BartinaثM ال@-ف  )% 48-أب!� اك�� ح�اس*ة لل�لح ( Kondorال@-ف 

  ). % 10.34-(أب!� اقل ح�اس*ة لل�لح  Spuntaوأخ*� ال@-ف  ) % 16.66-(
 50، فال$�اســ*ة لل�لـح oانـ�o c*ـ�ة ل�ـل الأصـ-اف ح*ـg فاقــNaCl  c /لملـي مـ�ل 100أمـا فـي ال��o*ـ( 

%،  )*oعلى ن�� ال�ال�سات، في ح*1 ال�� �*�o �*له تأث )*oا ال��mأن ه hال ی�!و أنه ج! عـ /لملي م�ل 150أ
ث̂�، وهmا م1 خلال ق*M معامل ال$�اس*ة الhm قارب    ل�ل الأص-اف. % 100وم

��قارنة الفـ�ق بـ*1 معـ!لات معامـل ال$�اسـ*ة ل�ـل الأصـ-اف فـي ال��اك*ـ( ال��ـ�ع�لة، ن9ـ! أن ال$�اسـ*ة 
  ). 20.4لل�لح ت�تفع �ارتفاع ال��o*( ال�ل$ي في ال�س3 ال(راعي ( ال9!ول 
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          oـــــان لهـــــا تـــــأث*� مع-ـــــ�h جـــــ! عـــــال علـــــى معامـــــل ال$�اســـــ*ة لل�ل�حـــــةف*�ـــــا �Zـــــ< ن�ـــــ3 ال�ال�ســـــات، 
اقـل ح�اسـ*ة لل�ل�حـة  ال�6*فـة، ح*ـo gانـc ال�ال�سـات 35.4) وهmا ما ت�ض$ه ال-�ـائج فـي الCـ6ل 21.4(ال9!ول 

  في نف� ال��o*( ال�ل$ي. ال�6*فةم1 ال�ال�سات غ*� 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   مناقشة نتائج.4

  ييف الكالوساتتك

  للملوحة 
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 d’adaptation des cals à la salinité  Discussion des لل�ل�حـة تQ''ـف الQال�سـات م0اق�ـة ن4ـائج .4

resultants 

� oال�ســات مقاومــة لل�ل�حــة إن�ــاج أصــ�ح لقــ!  � أك2ــ�الف*(��لــ�جي  ال��**ــفZع��ــ! �26ــ�ة علــى  ع-ــ! ال��ــا
�ف�اتالعلى إح!اث م-ه  )Sabbah et Tal, 1990( ا�o ،و̂لة عـ1  الآل*ات أن لل�ل�حـة فـي ال,ـ�وف  ال�ـأقلMال��ـ

علـى  NaClإلا انه لا ت�ج! أZة معل�مات ��@�ص تأث*� ال�لـح  ،ال�����ة وان�قاء ال�لاZا ال�قاومة ت�c دراس�ها
  ).Lutis et al., 2001( و�ح!اث ال��ای1 ال��9يال�ادة ال�راث*ة 

Tلــ�� مقاومــة لل�ل�حــة ال$@ــ�ل ی�� ، ت9!یــ! وت�الــ! ال-�ــات وت$ال*ــل وراث*ــة علــى ت�ای-ــات ج�ــ�*ة لل��ــا
 ال-�ـ*9*ة تع��ــ��ال(راعــة  ال��ای-ـات ال�9ــ�*ة خـلال م�حلـة تCــ6*ل ال�ـال�س أن إلا ،وهـ� مـا ی��لــT سـ-�ات oاملــة

لال م�احــل الان�قــاء خــ تغ*ــ�ات وراث*ــة حق*ق*ــة فــي ال9*-ــ�م ت�$قــrح*ــOchatt et al., 1999(،  gوســ*لة مه�ــة (
   ).Amzallag et al., 1990; Gozal et Kochba, 1982( ال�لح م�!رجة م1 وتع��� ال�ال�سات ل��اك*(

اســ�ع�لc م-ــm ســ-�ات ع!یــ!ة م>ــc تق-*ــة ال(راعــة ال-�ــ*9*ة ل��ــ��� وت$�ــ*1 مقاومــة ال-�اتــات لل�ل�حــة،   
مع�!لــة  او ، ان�لاقــا مــ1 أنــ�اع ن�ات*ــة ح�اســة)*ةج�ــ� ت�ای-ــات�ان�قــاء خلاZــا مقاومــة ل��اك*ــ( عال*ــة مــ1 ال�لــح (

�م2ـل  )Sabbah et Tal, 1990(ال$�اسـ*ة لل�ل�حـة � .Shankhdhar et al. 2000; Ochatt et al ( ال��ـا

1999; Queiros et al., 2007 ; Hasegawa et al., 1990; Tal, 1996; Sabbah et Tal, 1990،(   الل*�ـ�ن  
Citrus sinensis Osb )(Gozal et  Kochba, 1982; Koc et al., 2008 ، Tال�ـ�6ق@ـ Saccharum sp 

(Christophe et al., 2006) رةmالــ ،Zea mays L. (Zacchini et al., 1997) ،رق� ــــــــــال��bicolor L.  
Sorghum (Amzallag et al., 1990) ، الأرزOryza sativa ) Kavi, 1988 (، انــــالأق�$ Chrysanthemum 

morifolium ramat (Zahed et al., 2007) . 

� ل�ل�حــةال�ال�ســات ل ت$�ــ1 مقاومــة إن  � فــي ال�ــادة ال�راث*ــةعلــى وجــ�د تغ*ــ�ات ق�عــا یــ!ل  ع-ــ! ال��ــا
(Amzallag et al., 1990)إلا انـه لا ت�جـ! معل�مـات وال�ي ت-�ج م1 ج�اء أقل�ة ال�ال�سات فـي ال�سـ3 ال�ل$ـي،  ؛

 ,.Heur et al(، وmoلz ن�ائج الإجهاد ال�ل$ي عل*هـا رغـM أنهـا ن�ـات اق�@ـادh مهـM ك2*�ة �Cان مقاوم�ها لل�ل�حة

و�ن�ــاج  ،ك�ــا ان واحــ!ة فقــ3 مــ1 الأع�ــال ال�ــا�قة تــM مــ1 خلالهــا ت$��ــل ال�ال�ســات إلــى وســ3 ال�9!یــ!). .1998
  ).Ochatt et al. 1999(ن�اتات مقاومة لل�ل�حة 

� �إم6انها ال-�� في وس3 زراعـي مـ!عM  ن�قاء oال�ساتت�6-ا خلال ال9(ء ال2اني م1 ال�8�9ة م1 ا  ��ا�
ـــي مـــ�ل 200ي عـــال مل$ـــ��o*ـــ( ب ـــ!ر�9ي:�، NaCl مـــ1 /لمل ـــاء ال���ـــ�h ال� ـــة الان�ق تعـــ���  أh اســـ�ع�ال تق-*

� إلـــى ت�اك*ـــ( م�(ایـــ!ة مـــ1 ملـــح �ملـــي  50 بــــ) ب�فـــع ال��o*ـــ( /لمـــ�ل ملـــي 150 الـــى NaCl ) 0كال�ســـات ال��ـــا
ح*ــg أن أعلــى ت�o*ــ(  ؛شـه� ل�ــل زراعــة ج(ئ*ـة 1مــ�ت*1 ل�ـل ت�o*ــ( خــلال مــ!ة  مــ�ة،فــي oـل  NaCl مــ1 /لمـ�ل
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أما أدنى مع!ل ل*� له تأث*� مع-�h على ن�� ال�ال�سات فهـ�  NaClم1  /لملي م�ل 200ی3�2 ال-�� ت�اما ه� 
  .NaClم1  /لملي م�ل 50

ل�1 أق@ى ت�o*( ت�6-ـا مـ1  ،ينc$9 ال���قة ال���عة في الان�قاء ب(راع�*1 ج(ئ*�*1 في oل ت�o*( مل$  
6Zــ�ن  ل�ل�حــةلال�ال�ســات ال�قاومــة  ان�قــاءأن  ، وهــmا راجــع الــىNaClمــ1  /لملــي مــ�ل 200ال�صــ�ل إل*ــه هــ� 

�oــا أن ال��اك*ــ( ال�ل$*ــة ال��ــ�ع�لة للان�قــاء  ،)Gozal et  Kochba, 1982( لل�ســ3 ال�ل$ــيم�ــ�لا  هاب�ع��>ــ
 ع-! ال��o*ـ(اف ال���ع�لة ودرجة مقاوم�ها لل�ل�حة، ح*o gانc اخ�لفc م1 �احg إلى آخ�، وهmا ح�T الأص-

 بــب�فـع ال��o*ـ(  ملـي مـ�ل 200 الـى 0 ،1999وم�ـاع!وه   Ochattع0ـ�  NaClمـ1  /لملي م�ل 450 الى 60 م1
 مـ1 /لملـى مـ�ل 350ح�ـى  50فـي ال��اك*ـ( ، )Queiros et al., 2007( فـي oـل مـ�ة NaCl مـ1 /لملـي مـ�ل 50

NaCl )Sabbah et Tal, 1990.(   
إن تق**M ن9ـاح ان�قـاء ال�ال�سـات ال�قاومـة لل�ل�حـة 6�Zـ1 أن 6Zـ�ن مـ1 خـلال معـای*� ف*(��ل�ج*ـة oـال�زن 

إلــى معامــل  ة، �الإضــاف)Chaudhary et al., 1996(ال-�ــ�ي  ال���ســ3 ال��ــT وال9ــاف، ن�ــ�ة ال�Cــ6ل، ال-�ــ�
 Queiros( ل�سات وال�$��� ال�ائي لل�ال�ساتوخ@ائ< ال�ا ،(Ben Ahmed et al., 2008)ال$�اس*ة لل�ل�حة 

et al., 2007ن�ــائج *ــ)، وهــي ال�عــای*� ال�ــي اك�ف*-ــا مــ1 خلالهــا فــي تق M*ت�**ــف  Mال�ال�ســات لل�ل�حــة، لأنهــا أهــ
  ال�عای*� ال���عة  للان�قاء لل�ل�حة.

  

 *ــة ال��ــ�ع�لةoــان فــي oــل ال��اك*ــ( ال�ل$ تCــ6*ل ال�ــال�سأن  إل*هــالــ�ح� مــ1 خــلال ال-�ــائج ال���صــل   
 ان�فـاض فـي ن�ـ�ة تCـ6*ل ال�ـال�س،في ال�س3 ال(راعي Z@ـاح�ها  ال(�ادة في ت�o*( ال�لح خلال ال�8�9ة، مع أن

إن  ،ن��ة الان�فاض oانـc م��لفـة مـ1 صـ-ف لآخـ� �oا أن ؛لل�ل�حة م1 ق�ل ال�6*فة وهmا ع-! ال�ال�سات غ*�
� الأص-اف ( )oQueiros et al., 2007ل م1 ( إل*هت�صل ما -�ائج ت��افr مع هmه ال� Maris،Bardع-! ال��ا

، Désirée ال��اك*ـ() و �سـ9ل ن�ـ� لل�ال�سـات  أیـNaCl 1مـ1  /لملـي مـ�ل 200ماعـ!ا ال��o*ـ(  ال�ل$*ـة، في نفـ
في هmا ال��o*(، وهmا ر�8ا Zع�د إلى ع!د مـ�ات ت$��ـل ال�ال�سـات  ال�ال�سات ح*g ماتc مع,Mع6� ما وج!نا 

  .)(Skiiin et Janick., 1976 نها مه�ة في مق!ار اك��اب مقاومة ال�ل�حةفي ال�س3 ال�ل$ي لأ
ـــoال�ســات مقاوم فلاحــ� نفــ� ال-�ــائج ع-ــ! إن�ــاج )Sabbah et Tal, 1990(أمــا    ملــى  350 لل��o*ــ(ة ــــــ

  .�اس�ع�ال الان�قاء ال�!ر�9ي NaClم1  /لم�ل
  Bartinaة مقارنــة �الCــاه! لل@ــ-ف*1 �ف*فــ NaCl /لملــى مــ�ل 50كانــc ن�ــ�ة الان�فــاض فــي ال��o*ــ(   

�oـا علـى ال�ـ�الي،  Spunta و  Desireeب*-�ا oان الان�فاض عال ن�عا مـا مقارنـة �الCـاه! لل@ـ-ف*Kondor  1و
 ،ت�اث� ج*! ومCابهة م�ف�ل�ج*ا لل�ال�سات الCـاه!ة NaCl /لملى م�ل 50ال�(روعة في ال�س3 ال�ال�سات  أب!ت
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 NaCl /لملـي مـ�ل 100 ال��o*( ال�$ي ال��o*( على ت6C*ل ال�ال�سات، أما في أh غ*اب أh تأث*� مع-�h لهmا
وه� Zع��� ت�o*ـ( عـال ن�عـا مـا  ،عال*ة ل�ل الأص-اففي ن��ة ال�6Cل ن��ة الان�فاض ف�ان ال��اث�  م��س3  و 

 2*ة خـلال 9(ء �o*� لM ی-�� وأص�$c ب-ف ،NaCl /لملي م�ل 150، أما oال�سات ال�-�اة في ال��o*( م1 ال�لح

لان�فــاض فــي ن�ــ�ة تCــ6*ل ال�ــال�س اح*ــo gــان   Kondorو ، Spuntaو ، Desireeالأصــ-اف خاصــة  ،أســ��ع
إن هــmه  ،لان�فــاض  فــي ن�ــ�ة تCــ6*ل ال�ــال�س مــ-�ف� ن�عــا مــااoــان  ایــBartina، 1عــال جــ!ا ع6ــ� ال@ــ-ف 

   .Maris،Bard ، Désiréeع-! الأص-اف ) Queiros et al., 2007( -�ائج ت�Cه 2o*�ا ما ت�صل إل*هال
، فقـــ!  NaCl ملـــي مـــ�ل 200او  150لل�ال�ســـات غ*ـــ� ال�6*فـــة وال�$�لـــة م�اشـــ�ة الـــى ال��o*ـــ(  �ال-�ـــ�ة  

 Patnaikال@غ��، وهmا ما لاح,ـه( (ت$�لc الى الل�ن الأس�د، وماتc ع6� ال�ال�سات ال��ض�عة في ال��اك*

et Debata, 1997(.  
  

� ح�اســة لل�ل�  تع��ــ�  � /لملــي مــ�ل 90حــة إذا لــM ت�ــ��ع ال-�ــ� فــي ال��o*ــ( الأك�ــ� مــ1 خلاZــا ال��ــا

NaCl ـاZال�$�ـ� ال�ـي ت-�ـ� فـي ال�سـ3 ، فـي حـ*1 ال�لا h  1ـ( اك�ـ� مـ*oملـي مـ�ل 90علـى ت� NaCl ، مـ1 ال�لـح
ô! فعال*ة ال�ق-*ـة ال��ـ�ع�لة oـ�ن تCـ6*ل oال�سـات فـي )Ochatt et al., 1999( تع��� مقاومة لل�ل�حة . وهmا ما ی

oلملي م�ل 150و  100*( ال��/ NaCl  أن g*1؛ ح�)*oی1 ال��m6ل ال>ع*فة في هCن��ة ال� Mرغ Mع��� مهZ hأ
 Jain et( أن�اX م�$�لة لل�ل�حة أخ�� لان�قاءخلاZا ت�قى ح*ة وت-ق�M ت$c هmه ال,�وف ت��ن م�ش$ة ل!راسات 

al., 1991(.  
  Mا خلال م�احل الان�قاء ت Tن�3 ول�ن ال�ال�سات ح� M**ال�ل$يتق )*oن�ـ3 ال�ـال�س  ،ل�� Tح�ـ zلmـoو

 ,.Stephen et al(�حة ــــوهــي ���قــة م��عــة غال�ــا فــي ان�قــاء ال�ال�ســات ال�قاومــة لل�ل خــلال oــل زراعــة ج(ئ*ــة،

1984(. 

  cفــي وســ3  خــلالال�ال�ســات ال��$@ــل عل*هــا  ال-�ــائج أن ب*-ــ �� م�(ایــ!الان�قــاء ال�ــ!ر�9ي ع-ــ! ال��ــا
   .تغ*� ل�نها وم�ف�ل�ج*�ها ح�T ال��o*( ال�ل$ي ) /لملي م�ل NaCl )0-50-100-150 م1 ال��o*( ال�ل$ي

 ,Queiros et al., 2007; Koc et al., 2008) (Patnaik et Debata هاـــــــــــــــهـmه ال-�ـائج ت$@ـل عل* م2ـل  

1997; ،  g6ــ�ن علــى ال�ــال�س �,هــ�ر ال�-�ــ� تــأث*� أناكــ!و ح*ــZ وت$�لهــا مــ1  ال�-ــي ل�نــه إلــىوت$ــ�ل  ال�لــح
 ).Stephen et al., 1984(م��اس6ة إلى مف��ة في ال��o*( العال*ة م1 ال�لح 

وهmا دل*ل على غ*�ها وشفافة واقل ت-��ا مقارنة مع ت�اس6ا  أك�2ك�ا لاح,-ا في ال�ال�سات ال�-�قاة أنها   
، إن هـmه الاسـ�9ا�ة )Stephen et al., 1984( غ*ـ� ال�6*فـة �الأن�ـاXمقارنـة  مقاوم�ها لل�ل�حة في ال�س3 ال(راعـي

ح*ـMiki, et al., 2001 ; Patnaik et Debata, 1997 ;  (Zacchini et al., 1997 g( *هـــــــــت�اثـل مـا وصـل إل
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كانــc ال�ال�ســات ال�قاومــة فــي ال�ســ3 ال�ل$ــي اك2ــ� ت�اســ6ا و بلــ�ن م@ــف� إلــى اخ>ــ� فــي ال>ــ�ء وشــفافة فــي 
  ال,لام .
الــhm و  وال9ــاف لهــا، �@ــفة عامــة 6Zــ�ن مــ1 خــلال الــ�زن ال��ــT �ال�ســاتلال�ع�*ــ� عــ1 ال-�ــ� ع-ــ! ا إن  

� )Heur et Nadler, 1998( ی�ــأث� �ال�ل�حــة ونقــ< ال�ــاء�، لــmل6�Z zــ1 الاع��ــاد فــي ان�قــاء أصــ-اف ال��ــا
T�ل-�ات ی�>�ر م1 الاجهاد ال�ل$ي الـhm ا أن1 ال�ع�وف �oا انه م، وال9اف ال�قاومة لل�ل�حة على ال�زن ال�

Zل م1 ال9هـ! ال�ـائي لل�سـ3 ال(راعـيقل  hعـ! ارتفـاع ال9هـ! الاسـ��ز� ، hmعـ�ف �ال9فـاف الف*(��لـ�جي الـZ ا مـاmوهـ
 ;Mansour et Salama, 2004(ان�فـاض ال-�ـ�و ، Zقلل م1 ضغ3 الان�فاخ وح@�ل ال-�ات علـى ال�ـ�اد ال�ع!ن*ـة

El-Swaify, 2000 ; Flowers et Flowers, 2005) .( ان�فــ hا الأخ*ــ� أmهــhmــل  اض ال-�ــ� الــo !ی-ــ�ج ع-ــ
 c$ي لل�لح  ال�أث*�ال-�اتات ت�صـع�8ة ال$@ـ�ل علـى وه�ـا:  �6Zن ����*1 مه�*1 ل�1 ل*� ح@ـ��االhm ال��2*

ل�ــ1 م�ــ��� اح��ــال ال�ل�حــة ومقــ!ار ال�ــ��8لازم فــي ال�ل*ــة، ال�ــاء وال�غــZmات وســ�*ة الای�نــات ال��9عــة داخــل 
، م�حلـة (Ghoulam et al., 2002)،  ال@ـ-ف داخـل ال-ـ�ع ( Maas, 1986) الان�فاض ی�غ*� ح�T ال-�ع ال-�اتي

 ,Shannon)، وال�فاعـل مـع ال�سـ3 مـ!ة ال�عـ��� لل�لـح، ت�o*ـ( ال�لـح، وت�o*�ـه ،(Vicente et al., 2004) ال-�ـ�

1999).  gا مــا أســف�ت ع-ــه ال-�ــائج فــي ال�8�9ــة، ح*ــmال�ســات الأصــ-اف أبــ!تهــo  ًــا فــي  اال�(روعــة ن�ــ�Zاع�*اد
oانـــc ن�ـــ�ة الان�فـــاض م�قار8ـــة بـــ*1 الأصـــ-اف ال�عاملـــة مـــا عـــ!ا ال@ـــ-ف و ، NaCl /لملـــي مـــ�ل 50ل��o*ـــ( ا

Kondor  1أیcانo ا  مقارنة �ال�ال�سات ال�-�اة في ال�س3 ال�ال م1 ال�لحعال*ة  الان�فاض ن��ةmوه .(!اهCال)
 ،ا ال��o*ـ( علـى ن�ـ� ال�ال�ســاتح*ـg لـ6Z Mـ1 ه-ـاك أh تـأث*� مع-ـ�h لهـm، )Queiros et al., 2007( مـا لاح,ـه

 1�)*oال�� �  .أی1 س9ل ان�فاض �o*� في ن�� ال�ال�سات NaCl /لملي م�ل 150و 100ع6
ل�ال�سـات، ان�ـ�  Zقلل مNaCl 1 م1 /لملي م�ل 100أك�2 م1  ت(ای! ت�o*( ال�لح في وس3 ال(راعة إذن  

ع-ــ! زراعــة خلاZــا فــي وســ3  ملاح,�ــه تــM ال��ــيء-�ــ� هــmا ال ؛وهــي aــاه�ة ت$ــ!ث ع-ــ! ال-�اتــات ال�9هــ!ة �ــال�لح
 Mال�لح م!ع�NaCl إل*ه، م2ل�ا ت�صل )Ochatt et al., 1999(  !-6-ها  هح@�لع�Z مقاومة ��على خلاZا ��ا

 120ل�ــ1 ال-�ــ� الأح�ــ6Z 1ــ�ن فــي ال��o*ــ(  ،NaClمــ1  /لملــي مــ�ل 450الــى  60ال-�ــ� فــي وســZ 3$�ــ�h مــ1 
 Shankhdhar et al. 2000; Queiros et ( �صـل إل*هـا oـل مـ1نفـ� ال�لاح,ـات ت. NaCl /لملـي مـ�ل 150و

al., 2007(.  
ال�ال�سات غ*� ن��ا م1  أكSS150-200  �2و SS150-150  ن ال�ال�سات ال�6*فةم1 جهة أخ�� وج!نا ا  

��!و هـmا و  ،)Sabbah et Tal, 1990( ، وهmا ما ی�افr ن�ائجفي نف� ال��CS200 )*oو CS150  ال�6*فة لل�ل�حة
ملـى  150لان أح�1 ن�� oان ع-! ال�ال�سات ال�6*فة لل��o*ـ(  ،ض$ا م1 ق*M ال�زن ال��T وال9اف لل�ال�ساتوا
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هــmا وSS150-200 ثــM ال�ال�سـات  SS150-150وال�-�ــاة فـي وســ3 خـال مــ1 ال�لـح ثــM ال�ال�سـات  NaCl /لمـ�ل
  .CN ل�لح أh ال�ال�سات غ*� ال�6*فة وال�-�اة في ال�س3 ال�ال م1 ا ،مقارنة �الCاه!

إن هـmه ال-�ـائج ال��ـ9لة م��اثلـة ع-ـ! oـل الأصـ-اف . CS150 ،CS200ف*�ا س9ل-ا م�ت oل ال�ال�سات   
) ع-! الل*��ن ح*g ت��ت ال�ال�سـات ال�-�ـاة Gozal et  Kochba, 1982(ال�(روعة وهي ت�افr ما ت$@ل عل*ه 

 )*oم1  /للملي م�  200في ال��NaC1.  
 /لملـــي مـــ�ل 200 العـــالي فـــي ال��o*ـــ( /لملـــي مـــ�ل 6�150*فـــة لل��o*ـــ( ك�ـــا نلاحـــ� ن�ـــ� ال�ال�ســـات ال  

ع-!  )Gozal et  Kochba, 1982( إل*هانف� ال-�ائج ت�صل ، ل�1 ن�� ضع*ف ج!ا الأص-افع-! oل  NaC1م1
 أhح*ـo gـان ن�ـ� ال�ال�سـات ال�قاومـة ،  Cicer arietinumع-ـ!  (Ruchira et Ganapathy, 1984)الل*�ـ�ن و

ال-�ـائج ال�$ققـة تCـ�ه م���ـ�. oـmلNaC1  zت�o*ـ( مل$ـي مـ1  أhفي  ال�6*فةم1 ال�ال�سات غ*�  �1أح ال�6*فة
 ال�6*فـةان�فـاض فـي ال-�ـ� فـي ال�ال�سـات أh  ایلاح,ـ� ح*ـg لـM  ،(Christophe et al., 2006) إل*ـهمـا ت�صـل 

 hا فـي وســ ال�6*فــةن�ــ� ال�ال�سـات غ*ــ�  فــي % 32لل�لـح فــي حــ*1 لــ�ح� ان�فـاض مع-ــ�mلمــ�ل ملــي 368 وهــ/ 
NaCl .�6ال�ــ Tأمــا ع-ــ! ق@ــ    (Kavi, 1988) ال��اك*ــ( فــي ت-�ــ�  ال�6*فــةان ال�ال�ســات فلاحــ�  ع-ــ! الأرز

 Zقلل ي��o*( ال�ل$الع فر  أن ، مع ملاح,ةال�ي ت�!h ان�فاض في ال-�� ال�6*فةغ*�  ال�ال�سات ع6�، ال�����ة
  ال�6*فة.م1 ن�� oل ال�ال�سات 

 ،الـ�زن ال��ـT لل�ال�سـات فـية �ال-��ة لل�زن ال9اف لل�ال�سات م�اثلة ج!ا ل�ا سـ9ل إن ال-�ائج ال��9ل  
 �خ̂� ال-�ــ� 2o*ــ�ااال��  أنح*ــg  الأصــ-اف؛وع-ـ! نفــ وهــmا مــ1 خــلال قــ*M الــ�زن ال9ــاف  ،ك*ــ( العال*ــة مــ1 ال�لــح تـ

ملــي  50 ضــع*ف�جــ�د ال�لــح فــي ال�ســ3 ب��o*ــ( ف ،NaC1مــ1  /لملــي مــ�ل 150و 100ال�-�ف>ــة فــي ال��o*ــ( 
ال��o*ــ( الــ�Z hmــ�T  أمــامع-ــ�h فــي ت�o*ــT ال�ــادة ال9افــة لل�ال�ســات، غ*ــ� �Zــ�T ان�فــاض  NaC1مــ1  /لمــ�ل
هmه ال-�ائج ت�افـr ف�ا ف�ق،   NaC1م1  /لملي م�ل 100ال-�� فه� ال��o*( في م1 الان�فاض  % 50م1  أك�2

  ).Ehsanpour  et  Fatahian., 2003،( (Potluri et Devi Prasad, 1994)@ل عل*ه ــــما ت$

علــى انق�ــام ال�ل�حــة  تـأث*�عــ1  ال-ــاتجفـي ال-�ــ�  ال�ــأخ�الان�فــاض فــي الــ�زن ال9ـاف یــ!ل علــى  أن ك�ـا  
  . (Ekanayake et Dodds, 1993) ال�لاZا واس��ال�ها

 تع���ال�ل�حة م1 اك�� الع�امل ال�ـي تقلـل مـ1 ال-�ـ� و�ن�اج*ـة ال-�ـات ح*ـg أن تـأث*� ال�ل�حـة علـى ال-�ـات
  )Ehsanpour  et  Fatahian., 2003(وال�ال�سات ت�علr ب2لاث اس�9ا�ات 

  فق! ال�اء م1 ال�لاZا ع�� ان�فاض ال9ه! ال�ائي. -
  اخ�لال ال��ازن الغmائي ب�!اخل ای�نات ال�لح مع ال�غZmات الأساس*ة. -
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  في ال�*��8لازم. Clو Naال��*ة ال-ات9ة ع1 ت�9*ع  -
� فـي ت�o*ــ( أك2ـ� مـ1 مـا ت�صـل-ا إل*ــه مـ1 إم إذن  �ی-�ــئ  NaCl/لملــي مـ�ل 6100ان*ــة ن�ـ� خلاZـا ��ــا

 في ال,�وف ال�ل��ة الأقل�ةب�ق-*ة  أخ�� ص�دZة  أملاح أو ����NaC1ق�ل واع! لإن�اج سلالات مقاومة لل�ل�حة 
)Gozal et  Kochba, 1982(.  

ال-�ـــ�ي  ال���ســـ3 اب ال-�ـــ�ق�-ـــا �$�ـــلل�لاZـــا،  الـــ!ق*r لل�لـــح علـــى ال-CـــاX ال��o*�ـــي ال�ـــأث*�نقـــ!ر  ح�ـــى  
ل���لــف ال-�ــ�ي  ال���ســ3 ال-�ــ���قارنــة  ،، ع-ــ! نهاZــة oــل زراعــة ج(ئ*ــةال(راعــة أوســاXفــي م��لــف  لل�ال�ســات

Xــاه!، ف�ــ1 خــلال  أن�ــاCال-�ــ�ي  ال���ســ3 ال-�ــ�ال��$@ــل عل*هــا لــ�ح� ان�فــاض فــي  ال-�ــائجال�ال�ســات مــع ال
mمـلل�ال�سات �ارتفاع مل�حة ال�س3 ال(راعي، وه rن�ـائج  عا ما ی��اف)Queiros et al., 2007(  )ال��اك*ـ �وفـي نفـ

� ال�ل$*ة� امع-��ـ اتـأث*�  ووجـ! ح*ـg ،(Zacchini et al., 1997)أو ع-ـ! الـmرة �oـا سـ9ل مـ1 �ـ�ف  ،ع-! ال��ا
ل�لح إن هmه ال,اه�ة ت$!ث ع-! oل ال-�اتات ال�9هـ!ة �ـا ؛ال�6*فةلل�ال�سات ال-��ي  ال���س3 ال-��لل�ل�حة على 

)Benavides et al., 2000(ف . hال�أث*� الأی�ني والاس��ز T��� ال-اتج عـ1  ال�ل�حة ت�ف� ال-�� ع-! ال�ال�سات
؛ �oــا أن الای�نــات ال��ت��ــة �ال�ل�حــة العال*ــة ت�ــ�T ارتفــاع ت�o*ــ( الأمــلاح فــي ال�ســ3، وان�فــاض ال9هــ! ال�ــائي

�Zتلف في تفاعلات الا  T*oوت� hال��وت*-ات، و8ال�ـالي ال-�ـ�وت�ف� الانق�ام ال�ل� )Shannon et Grieve, 

1999( .  

oــان اقــل م-ــه لل�ال�ســات ال-ام*ــة فــي  فــي الأوســاX ال�ل$*ــة لل�ال�ســاتال-�ــ�ي  ال���ســ3 ال-�ــ� أن لــ�ح�  
 ملـــي 100و 50فـــي ال��o*ـــ(�1  % 41و 28ـ ان�فـــاض بـــ )Queiros et al., 2007( ح*ـــg وجـــ! ،ال�ســ3 الCـــاه!

6Zـ�ن  NaCl/لملـي مـ�ل 150ال��o*ـ( فـي  أن�oا  ،وهي ن�ائج م�قار8ة ،ل�ا وج!نا % 61و 19.65مقابل  ،/لم�ل
 ال-�ـ� أنم�ـا یـ!ل علـى  ،)Queiros et al., 2007(ع-ـ!  % 69مقابـل  % 94.35ح*ـo gـان  ،الان�فاض عال ج!ا

 NaCl /للي مــ�لــــــم �100ق ـــــــــــال�ســ3 ال(راعــي فــي ال��o*ــ( الــZ hmف ی�ــأث� ��ل�حــةلل�ال�ســات ال-�ــ�ي  ال���ســ3
   الغmائي. ال����� وهmا على 

وهmا مـا �Zـاع! ال��*ف،  آل*اتال�!ر�9ي ل�لاZا ال-�ات ل��اك*( م�(ای!ة م1 ال�لح �$!وث  ال�ع��� ��Zح    
  .)Queiros et al., 2007( ال�ال�سات ل��اك*( عال*ة م1 ال�لح في وس3 ال(راعة ت�*فعلى 

، وهـي نف� ال�سـ3 ال�ل$ـيفي  ال�6*فةوغ*�  ال�6*فةلل�ال�سات ل-��ي ا ال���س3 ال-��ت�اثل ك�ا س9ل-ا   
. وال�ـي تـ!ل علـى القـ!رة (Christophe et al., 2006 ; Amzallag et al., 1990) إل*ـهن�ائج ت��افـr مـع مـا ت�صـل 

  في ال�س3 ال�ل$ي. م1 ال�ال�سات غ*� ال�-قاة أف>ل ل-�� ال�ال�سات ال�-�قاة  ال����6ة
  Tح� )Patricia et al., 2001(  ـا ال�6*فـة نـاتج ال-��ي  ال���س3 ال-��فان الان�فاض ال@غ*� فيZلل�لا

Zع�د إلى ال���oات ال��ت��ة ب�ج�د ال-��ي  ال���س3 ال-��ع1 ال�$��� ال�ائي العالي؛ أما الان�فاض ال��*� في 
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NaC1ات في وس3 الn�)9ع� ال� )*oات الاس��ز�ة ال-ات9ة ع1 ارتفاع ت��oراعة؛ وال�أث*� ال��ي  ال-اتج : ال��)
 )*oع1 ت�9*ع وارتفاع ت�+Na و-Cl .  

فـي ال�سـ3 ال(راعـي علـى ال$الـة  ال�لـحهـ� دراسـة تـأث*�  ت$!ی! ال�$��� ال�ائي لل�ال�ساتإن اله!ف م1   
ل*ــة لل�لــح علــى ال�$�ــ�� ال�ــائي لل�ال�ســات، خاصــة فــي ال��اك*ــ( العا ا�o*ــ�  تــأث*�اال�ائ*ــة لل�ال�ســات، ح*ــg وجــ!نا 

ملـــي  50، فـــي حـــ*o 1ـــان ال��o*ـــ( مقارنـــة �الCـــاه! oـــان الان�فـــاض �o*ـــ� أیـــNaCl 1 /لملـــي مـــ�ل 150و 100
  على ال$الة ال�ائ*ة لل�ال�سات. تأث*�ب!ون  NaCl/لم�ل

 ،ال(راعـي اسـ�9ا�ة لل�ل�حـة فـي ال�سـ3 ت�2ـلالارتفـاع  أوتع!یل ال$الة ال�ائ*ـة لل�ال�سـات �الان�فـاض  إن  
ان�فـاض ال�$�ـ�� ال�ـائي لهـا 2�Zـل  أhفقـ! ال�ـاء مـ1 ال�لاZـا  أنح*ـg  ،ل�سـ3 عـالي ال��o*ـ(وهmا ما ل�ح� في ا

   ).Queiros et al., 2007( ت�o*( ال�لح �ارتفاعال>غ3 الاس��زh لل�س3 ال(راعي  ان�فاضلل�ل�حة ع-!  اس�9ا�ة
  �ي Zقـل ع-ـ! ن�ـ� ال�$�ـ�� ال�ـائوجـ! ان ح*ـQueiros et al., 2007(،  g( إل*هـاال�لاح,ـات ت�صـل  نفـ

ال>غ3 الاس��زh العـالي ل�سـ3 ال(راعـة مـع  إلىراجع  mا، وهNaCl م1 /لملي م�ل 150و  100ال�ال�سات في 
 مقاومــــة ال�ل�حــــة علــــى ال��ــــ��� ال�لــــ�h ت�علــــr �القــــ!رة علــــى مقاومــــة فقــــ! ال�ــــاءأh أن  ،ارتفــــاع ت�o*ــــ( ال�لــــح

)Hamrouni et al., 2008ا ان ان�فاض ال�$��� ال�ائي�o .(  العال*ة راجع إلـى ان�فـاض ام�@ـاص )*oفي ال��
ال�اء م1 ��ف ال�لاZا ال-ام*ة في ال�ل�حة مقارنة �ال�ال�سات ال-ام*ة في ال�سـ3 ال�ـال مـ1 ال�لـح، وال�ـي ت�ـ��� 

  ).Tao et Van, 2000(في ام�@اص ال�اء �*لة ف��ة ال(راعة 
سـ�اء فـي ال�سـ3  ،ل�ال�سـات غ*ـ� ال�6*فـةله م-ـ أح�ـ1ل�ال�سات ال�6*فـة ال�$��� ال�ائي ل أنك�ا وج!نا   
علـى قـ!رة الال�6*فـة  أhم�ا یـ!ل علـى اك��ـاب م2ـل هـmا الـ-�3 مـ1 ال�ال�سـات  ،في ال�س3 ال�ال م-ه أوال�ل$ي 

 ,Tao et Van(ها ـــــ، وهي نف� ال-�ائج ال�ي ت�صل إل*مقاومة ال�ل�حة م1 خلال الق!رة على رفع ال�$��� ال�ائي

��ا؛ ح*g أب!ت ال�لالات ال�قاومة م$��� مـائي أعلـى مـ1 ال�ـلالات ال$�اسـة، وفـي نفـ� ) ع-! ف�ل ال@2000
  ال��اك*( ال�ل$*ة.

  Tح� )Patricia et al., 2001(  ـ�*�o فان ال-�ـ� ال��*ـ� لل�ـلالات ال�6*فـة یـ�ت�3 ��$�ـ�� ��ع-! ال��ا
1: ال��*ــة العال*ــة مــ1 الای�نــات مــ1 ال�ــاء فــي ال�لاZــا، هــmا ال�ــاء ال�$9ــ�ز فــي aــ�وف الإجهــاد یــ�ت�3 �,ــاه�ت*

  ال��9عة، ال��T*o وال��9*ع ال��*� لل���oات ال�لائ�ة اس��ز�ا.

، ال$�اسـةإن خف� حM9 ال�لاZا في ال,�وف ال�ل$*ة، ی��جM ��فـ� ال�$�ـ�� ال�ـائي فـي ال�ال�سـات  
فـي عـ!د ال�لاZـا وح�9هـا وهmا ما أك!ه م��9عة م1 ال�اح2*1، ح*g أن ال�لاZا ال�قاومـة لل�ل�حـة ت-�ـ� مـع ز�ـادة 

)Tao et Van, 2000.قة أف>ل���ô! ن�� ال�ال�سات ال�6*فة �   ). وهmا ما ی
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 rا على ت�9*ع الای�نات خلال ل�ل�حة لمعامل ال$�اس*ة ی�علZا انه، ال�ل$ي الإجهاد��!� ق!رة ال�لا�o 
  .Z  (Ben Ahmed et al., 2008)ع-ي الف�ق ب*1 ال�ال�سات ال�عاملة والCاه!ة

 ،ل�ــNaCl  1مــ1  /لملــي مـ�ل 50ل��o*ـ( ال�ــ-�ف� ل م-�ف>ــةال$�اســ*ة لل�لـح ت�ــ�ن  أنب*-ـc ال-�ــائج   
فــي  .% 50ح*ــg فاقــc  الأصــ-اف،فال$�اســ*ة لل�لــح oانــ�o c*ــ�ة ل�ــل  NaCl/لملــي مــ�ل 100فــي ال��o*ــ(  أمــا

 )*oمعامـل ال$�اسـ*ة /لملي م�ل 150ح*1 ال�� M*قـارب  لل�ل�حـة ی�!و م1 خلال ق hmالأصـ-اف ل�ـل  % 100الـ
  انه ضار على ال�ال�سات.

ع-ــ! oــل  ال�6*فــةoانــc اقــل ح�اســ*ة لل�ل�حــة مــ1 ال�ال�ســات غ*ــ� فقــ!  ال�6*فــةف*�ــا �Zــ< ال�ال�ســات   
  الأص-اف في ال��اك*( ال�����ة.

   )*oلملي م�ل 50ت�*1 ال-�ائج انه ح�ى في ال��/ NaCl  cال$�اس*ة م�ج�دة وقار8ـ cانo50 %  ، اmوهـ
  ح�اس*ة. أك�2م�حلة ال-�� فال�ال�سات ال�ي ت��ن على ت�اس م�اش� مع ال�لح في ال�س3 ت��ن  إلىراجع 

مـ1 ال�لـح فـي ال�سـ3 ال(راعـي فقـNaCl ،3 /لملـي مـ�ل 200إن ال$@ـ�ل علـى oال�سـات م6*فـة لل��o*ـ(   
عـ!د *ـة، لان رغM ت�صل �ـاح2*1 إلـى ت�اك*ـ( أعلـى، 6�Zـ1 أن Zعـ�د إلـى �عـ� الع�امـل م2ـل عـ!د ال(راعـات ال9(ئ

 hف�ات ال$اصلة  م�ات ال-قل ال�����، وال�ـي 6�Zـ1 أن ت,هـ� فـي )(Skiiin et Janick., 1976ی�M6$ في ع!د ال
  .(Sibi et al., 1984) الg أو ال�ا�عــو یc�2 ت��ارها ان�لاقا م1 ال�$��ل ال2 ،الف��ات الأولى في ال(راعة ال�����ة

ع�لة مع�!لــة ال$�اســـ*ة لل�ل�حــة oـــ�ن oـــل ال�عــای*� ال�قاســـة لـــM ال!راســـة ت�ــ*1 أن الأصـــ-اف ال��ـــ� ن�ــائج  
 )*oاه! في ال��Cمع ال h�-لملي م�ل 50ت�9ل اخ�لاف مع/ NaCl )William, 1999(. 

  .NaCl /لملي م�ل 100م1 الان�فاض في ال-�� ه�  % 50ال��o*( الT��Z hm  أما  
*ل ال�ال�ســات، معــ!ل ال-�ــ�، ال�$�ــ�� ال�ــائي، إن ال�ــأث*� ال��2*�ــي لل�لــح Z,هــ� مــ1 خــلال ان�فــاض معــ!ل تCــ6

      ومعامل ال$�اس*ة لل�ل�حة. 
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  الGات�ة
مقاومة لل�ل�حة ع-! ع!ة أن�اع ن�ات*ة، أهM هmه  سلالات ن�قاءلاج! فعالة  ال-�*9*ةتع��� تق-*ة ال(راعة 

  .)Sabbah et Tal, 1990( � ع1 اح!اث ال�ف�اتال-9احات oانc �ال��**ف الف*(��ل�جي لل�ل�حة �غ� ال-,
ق�-ا في إ�ار ال�$g، ب�$ف*( ال��ای1 ال��9ي ع1 ���r ال(راعة ال�ّ�ل!ة  لل�ـال�س لأجـ(اء ن�ات*ـة (اوراق 

� (لأ) وسل�*ات� Mثـ ؛)، في ثلاث اوسـاX زراع*ـةDésirée،Spunta Bartina ، Kondorر8عة أص-اف م1 ال��ا
  لل�ال�س. الأم2لل�6Cل لاس�ة ال�CوX ال�-ق�-ا �اخ�*ار 

ت6ّCل ال�ال�س Z$ف( ع-! م��لف الأص-اف، وفي أوساX ال-ّ�� ال�����ة ان�لاقا م1 أنّ أوض$c ال-�ائج   
اح�1 ال-�ائج م1 ح*ـg سـ�عة ال�Cـ6ل ون�ـ��ه ون�ـ� ال�ال�سـات وخ@ائ@ـها oانـc ع-ـ! ؛ ل�1 وال�ل�*ات الأوراق

 )GA3ل  /مـغ  BAP +1ل  مـغ/ NAA +1ل  /مـغ  5( ال(راعي ال2ـانيفي ال�س3  ال�ل�*اتع1 ال�ال�سات ال-ات9ة 
  .Bartina ولل@-ف 
 /لملي م�ل 150، 100، 50 ب��اك*(   NaClت��ع الع�ل*ة ب���*r عامل ان�قاء م�2ل في ملح ال�عام  

  .ال�ال�سات لل�ل�حةت�*ف ق@! 
ل(راعي ال���ار وللف�*لة ال���ارة أث-اء م�احل ال�T��9، تMّ تق**M ق!رة الأص-اف ال�����ة في ال�س3 ا 

  على ت6C*ل ال�ال�سات ون��ها وح�اس*�ها لل�ل�حة.
أaه�ت ال-�ائج أن oل ال�^ش�ات ال�!روسة ت-�ف� �ارتفاع ت�o*( ال�لح في ال�س3 ال(راعي لل�ال�سات 

 )*oا أن ال�ال�سات ال�6*فة لل���o ،لملي م�ل 150غ*� ال�6*فة/ NaCl مقاومة أف>ل م1 ا h!ل�ال�سات ت�
   غ*� ال�6*فة وهmا �ال-��ة ل�ل ال�^ش�ات ال�!روسة.

 oات�ة، و� !ô � �الان�قاء ال����h ت� ال-�ائج ال��$@ل عل*ها في هmه ال!راسة أن ال�$�*1 ال�راثي لل��ا
ت�!h مقاومة  لل�ال�س، ��Zح �ع(ل سلالات ع1 ���r اس��!ام ال��ای1 ال��9ي ال�$ف( ع�� ال(راعة ال��ل!ة

حة في ال�س3 ال(راعي؛ �oا ت��ح ال�ق-*ة ب!راسة م^ش�ات مقاومة ال�ل�حة ال���لفة ف*(��ل�ج*ة أو لل�ل� 
  ب*�o*�*ائ*ة.  

ّ�سع ی، ال�2ال*ة وال,�وف م1 خلال ض�3 ال�عای*� لل�لح ت�*فهاو  ،إنّ ال�M6ّ$ في م�حل�ي ت6ّCل ال�ال�س
ومع اق��انه ����3 ان�قاء أك�2  �ة للأن�9ة ال-�ات*ة،إم6ان*ة إنCاء ال��ای1 ال��9ي ال��ت�( على ال(راعة ال���� 

� م�$�لّة ل,�وف ال�ل�حة وذات إن�اج*ة عال*ة.   ان�اجفعال*ة Z@�ح �الإم6ان ��oا أص-اف ج!ی!ة م1 ال��ا
� ذا فائ!ة اق�@ادZة، خاصة في ال�-ا�r ال9افة وش�ه ا�ن إن�اج سلالات خل��ة مقاومة لل�ل�حة ع-! ال��ا

�ال9افة في ال� ,.Ochatt et al( عالmo ،Mلz فانه Zع�! ال���r ل����� ب�امج ج!ی!ة غ*� تقل*!Zة ل����� ال��ا

1999.(  
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س"عة ل4أث'" ال�سb ال8راعي ون�ع الفE'لة وال�0ف ال0%اتي على  ANOVAالإح�ائي :  ن4ائج ال4$ل'ل 1-3ال��ول
 ت��'ل الQال�س ع�0 ال%/ا.-.

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  
VAR 3 2,125 0,708 1,206 0,353 ns 

M 2 0,083 0,042 0,071 0,932 ns 
EXP 1 5,042 5,042 8,587 0,014 * 

Interaction :VAR*M 6 1,250 0,208 0,355 0,893 ns 
Résidus 11 6,458 0,587    

Total 23 14,958     
  

 

: ت"ت'v وت��'ع ال����عات غ'" ال�4Gلفة مع3�0اً ل4أث'" الفE'لة على س"عة ت��'ل الQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف 2-3ال��ول
   Test LSDل الإح�ائي ال�قارن ل4$ل'1ا Désirée ،Spunta ،Bartina ، KondorمD ال%/ا.- 

Exp  Moyenne Regroupements 
EN 7,250 A  
F 8,167  B 

 

 

نE%ة ل4أث'" ال�سb ال8راعي ون�ع الفE'لة وال�0ف ال0%اتي على  ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 03-3ال��ول
 ت��'ل الQال�س ع�0 ال%/ا.-

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  
VAR 3 6949,196 2316,399 130,951 < 0,0001 *** 

M 2 3454,825 1727,412 97,655 < 0,0001 *** 
EXP 1 33,363 33,363 1,886 0,197 ns 

interaction :VAR*M 6 2463,724 410,621 23,213 0,000 *** 
Résidus 11 194,579 17,689    

Total 23 13095,686     
 

ل4أث'" ال�سb ال8راعي على نE%ة ت��'ل الQال�سات ع�0 أر<عة   Test LSDل'ل الإح�ائي ال�قارن : ال4$4-3ال��ول
  . Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 
M1 54,798 A  
M2 70,565 A B 
M3 84,160  B 

 

ل4أث'" ال�0ف ال0%اتي على نE%ة ت��'ل الQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 5 -3ال��ول
   Désirée ،Spunta ،Bartina ، KondorمD ال%/ا.- 

VAR Moyenne Regroupements 
SPU 53,873 A  
KON 56,313 A  
DES 72,646 A  
BAR 96,531  B 
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ل�زن ال".v ال8راعي ون�b الفE'لة وال�0ف ال0%اتي على ال4أث'" ال�سANOVA  bن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي : 6-3ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، KondorللQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F SIN  

VAR 3 0,295 0,098 6,348 0,009 ** 

M 2 0,203 0,101 6,551 0,013 * 

EXP 1 0,295 0,295 19,086 0,001 *** 

VAR*M 6 0,142 0,024 1,530 0,256 ns 

Résidus 11 0,170 0,015    

Total 23 1,106     
  

ل4أث'" ال�سb ال8راعي على ال�زن ال".v للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مTest LSD   D: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 7-3ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 
M1 0,397 A  
M3 0,533 A B 
M2 0,620  B 

  

ل4أث'" ن�b الفE'لة على ال�زن ال".v للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.-   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 8-3ال��ول
Désirée ،Spunta ،Bartina.،Kondor.  

EXP Moyenne Regroupements 
F 0,406 A  

EN 0,628  B 
  

ال�0ف ال0%اتي على ال�زن ال".v للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.-   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 9-3ال��ول
Désirée ،Spunta ،Bartina ، Kondor.  

Modalités Moyenne Regroupements 
KON 0,339 A  
DES 0,529 A B 
SPU 0,557 A B 
BAR 0,642  B 

على ال�زن ال�اف للQال�سات ال�سb ال8راعي ون�b الفE'لة وال�0ف ال0%اتي ل4أث'"  ANOVAن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي : 10-3ال��ول
  .Désirée ،Spunta ،Bartina ، Kondorع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.-  

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  

VAR 3 0,001 0,000 6,543 0,008 ** 

M 2 0,001 0,001 9,615 0,004 ** 

EXP 1 0,000 0,000 0,019 0,894 ns 

VAR*M 6 0,001 0,000 1,613 0,233 ns 

Résidus 11 0,001 0,000    

Total 23 0,004     

ع�0 أر<عة أص0اف مD ل4أث'" ال�سb ال8راعي على ال�زن ال�اف للQال�سات   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 11- 3ال��ول
  .Désirée ،Spunta ،Bartina ، Kondorال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 

M1 0,034 A  

M3 0,049  B 

M2 0,051  B    
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ل4أث'" ل�0ف ال0%اتي على ق'F ال�زن ال�اف للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مTest LSD  D: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 12-3ال��ول
  .Désirée ،Spunta ،Bartina ، Kondorال%/ا.- 

VAR Moyenne Regroupements 
DES 0,038 A  
KON 0,040 A  
SPU 0,041 A  
BAR 0,057  B 

 

 

  ل4أث'" ال�ل�حة على نE%ة ت��'ل الQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 1-4ال��ول
 Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondor.  

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  

Con 3 7590,138 2530,046 20,964 < 0,0001 *** 
Résidus 12 1448,202 120,683    

Total 15 9038,340     
 

ف مD ل4أث'" ال�ل�حة على نE%ة ت��'ل الQال�سات ع�0 أر<عة أص0ا  Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 2-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 
150 28,977 A   
100 48,580  B  
50 76,271   C 
0 83,282   C 

 

ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال".v للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.-  ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 3-4ال��ول
Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، kondor.  

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin 

CON 3 0,868 0,289 67,449 < 0,0001 *** 

Résidus 12 0,051 0,004    

Total 15 0,919     
 

<عة أص0اف مD ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال".v للQال�سات ع�0 أر   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 4-4ال��ول
  . Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 
m150 0,038 A    
m100 0,250  B   
m50 0,518   C  
m0 0,636    D 

  

ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال�اف للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مANOVA  D: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 5-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondor- ال%/ا.

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F SIN 

CON 3 0,007 0,002 8,563 0,003 * 

Résidus 12 0,003 0,000    
Total 15 0,010     
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ت ع�0 أر<عة ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال�اف للQال�سا  Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 6-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

Mil  Moyenne Regroupements 
m150 0,002 A   
m100 0,022 A B  
m50 0,042  B C 
m0 0,057   C 

  

أر<عة ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال".v ل�4Gلف أن�ا\ الQال�سات عANOVA  �0: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 7-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F 
SINIFICATIO

N 

CAL 5 1,872 0,374 301,991 < 0,0001 *** 

Résidus 18 0,022 0,001    
Total 23 1,894     

  

�ل�حة على ال�زن ال�اف ل�4Gلف أن�ا\ الQال�سات ع�0 أر<عة ل4أث'" ال ANOVA. ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 8-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F 
SINIFICATIO

N 

CAL 5 0,018 0,004 40,452 < 0,0001 *** 

Résidus 18 0,002 0,000    
Total 23 0,020     

ً◌ ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال".v ل�4Gلف أن�ا\ الQال�سات ع�0 أر<عة Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 9-��4ولال
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

CAL Moyenne Regroupements 
CS150 0,000 A    
CS200 0,000 A    

SS150-200 0,075  B   
SS150-150 0,143   C  
SN150-0 0,633    D 

CN 0,643    D 
 

ل4أث'" ال�ل�حة على ال�زن ال�اف ل�4Gلف ان�ا\ الQال�سات عTest LSD   �0ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن : 10-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Cal  Moyenne Regroupements 
CS150 0,000 A     
CS200 0,000 A     
SS150-200 0,009 A B   
SS150-150 0,020   B   
CN 0,057     C 
SN150-0 0,070     C 
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الE0%ي للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف  ال��4سb ل4أث'" ال�ل�حة على ال0�� ANOVAن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي : 11-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، KondorمD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  
con 3 21463,684 7154,561 99,765 < 0,0001 *** 

Résidus 12 860,573 71,714    
Total 15 22324,257     

  

ع�0 أر<عة  للQال�ساتال0�� الE0%ي للQال�سات ل4أث'" ال�ل�حة على  Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 12-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements 
m150 5,651 A    
m100 38,621  B   
m50 80,351   C  
m0 100,000    D 

لQال�سات ل�4Gلف أن�ا\ اال0�� الE0%ي للQال�سات ل4أث'" ال�ل�حة على  ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 13-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Source de 
variation 

DDL SCE CM Test F PR > F Sin  

CAL 5 74884,302 14976,860 301,991 < 0,0001 *** 
Résidus 18 892,688 49,594    

Total 23 75776,990     

ل�4Gلف ان�ا\ ال0�� الE0%ي للQال�سات  ل4أث'" ال�ل�حة على  ً Test LSDل�قارن ال4$ل'ل الإح�ائي ا: 14-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، KondorالQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Cal  Moyenne Regroupements 
CS150 0,000 A    
CS200 0,000 A    

SS150-200 15,000  B   
SS150-150 28,500   C  
SN150-0 126,500    D 

CN 128,625    D 

ل4أث'" ال�ل�حة على ال�q�4$ لل�ائي للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مANOVA  Dن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي : 15-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، kondorال%/ا.- 

Source de 
variation 

DDL SCE CM Test F PR > F 
Sin 

VAR 3 199,344 66,448 33,384 < 0,0001 *** 
con 3 89,743 29,914 15,029 0,001 ** 

Résidus 9 17,914 1,990    
Total 15 307,001     
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 ل4أث'" ال�ل�حة على ال�q�4$ ال�ائي للQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف   ً Test LSDال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن  :16-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina ،  KondorمD ال%/ا.- 

M Moyenne Regroupements   
m150 85,667 A   
m100 89,494  A  
m50 91,045   A 
m0 91,814   A 

ل4أث'" ال�ل�حة على ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gلف أن�ا\ الQال�سات ع�0 أر<عة  ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 17-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

Source de 
variation 

DDL SCE CM Test F PR > F 
Sin  

CAL 5 41565,698 8313,140 1125,726 < 0,0001 *** 
Résidus 18 132,924 7,385    

Total 23 41698,622     
  

ف ان�ا\ الQال�سات ع�0  ل4أث'" ال�ل�حة على ال�q�4$ ال�ائي ل�4Gل  ً Test LSDال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن : 18-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Cal Moyenne Regroupements 
CS150 0,000 A   
CS200 0,000 A   

SS150-150 85,609  B  
SS150-200 86,315  B  
SN150-0 88,979  B C 

CN 91,814   C 
 

ل4غ'"ات معامل ال$Eاس'ة لل�ل�حة حvE ال4")'8 ال�ل$ي ع�0 أر<عة أص0اف  ANOVAئي ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ا: 19-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، KondorمD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin 
con 2 10000,332 5000,166 34,916 < 0,0001 *** 

Résidus 9 1288,864 143,207    
Total 11 11289,196     

 

  

 ل4غ'"ات معامل ال$Eاس'ة لل�ل�حة حvE ال4")'8 ال�ل$ي ع�0 أر<عة   ً Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 20-4ال��ول
  Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorأص0اف مD ال%/ا.- 

Modalités Moyenne Regroupements 
150 -96,562 A   
100 -63,417  B  
50 -25,896   C 
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ل4غ'"ات معامل ال$Eاس'ة لل�ل�حة حvE ال4")'8 ال�ل$ي ل�4Gلف ان�ا\  ANOVA: ن4ائج ال4$ل'ل الإح�ائي 21-4ال��ول
  .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، kondorالQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Source de variation DDL SCE CM Test F PR > F Sin  
CAL 5 44932,687 8986,537 5461,777 < 0,0001 *** 

Résidus 18 29,616 1,645    
Total 23 44962,303     

 
ل4غ'"ات معامل ال$Eاس'ة لل�ل�حة حvE ال4")'8 ال�ل$ي ل�4Gلف   Test LSD: ال4$ل'ل الإح�ائي ال�قارن 22-4ال��ول

 .Désirée ،Spunta  ،Bartina  ، Kondorان�ا\ الQال�سات ع�0 أر<عة أص0اف مD ال%/ا.- 

Cal  Moyenne Regroupements 
CS150 -100,000 A    
CS200 -100,000 A    

SS150-200 -86,319  B   
SS150-150 -71,876   C  

CN 0,000    D 
SN150-0 0,000    D 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



                                                                                                             

 

  .ت$D'E مقاوم4ها لل�ل�حةال�G%"3ة ق��  الo"وفت$�   (.Solanum tuberosum L)ال%/ا.- �0 ن%اتة عث�$�ال�E�'ة ال ال4%ای0ات
  

�Gل�ال:  
� أن�ـاXان�قـاء ق@ـ!  ،ال(راعـة ال��لّـ!ة لل�ـال�س�ته!ف هmه ال!راسة إلى إم6ان*ة اس�ع�ال ال��ـای1 ال�9ـ�ي ال�$فـ( � Solanum tuberosum( مـ1 ال��ـا

L.(  هm6ّل ال�ال�سال�����ة على ال�$6ّ  ال�قانةم�$�لة ل,�وف ال�ل�حة. ت��قف فعال*ة هCث̂�ة على ع�ل*ة ت   .M في م��لف الع�امل ال�
ـــا ب!راســـة تCـــ6ل   � لـــ!� ال�ـــال�س ق�-�ال-ات9ـــة عـــ1 ن��ـــ*1 مـــ1 الف�ـــائل الأوراق ، Désirée،Spunta Bartina ،Kondorأر8عـــة أصـــ-اف مـــ1 ال��ـــا
  .زراع*ة  أوساXثلاث داخل  وال�ل�*ات،

الف�ـ*لة علـى ن�ـ�ة ولـ-�3  ،علـى سـ�عة تCـ6ل ال�ال�سـات والـ-�3 الـ�راثي ل�سـ3 ال(راعـيل�ل م1 ا غ*اب أh تأث*� مع-�h ال-�ائج ال��$@ل عل*ها اaه�ت 
 ح*ـo gانـc أح�ـ1 فـي ال�سـ3 ؛ و ن��هــا تCـ6ل ال�ـال�س علـى ن�ـ�ة ، والـ-�3 الـ�راثيل�سـ3 ال(راعـيا ،الف�ــ*لة لـ-�3 مع-ـ�h تCـ6ل ال�ـال�س. �oـا ب*-ـc وجـ�د تـأث*� 

  .Bartina ، وع-! ال@-ف   )KIN/غم 2.4D +0.5مغ/ل+  3(و)، GA3مغ/ل  BAP+1مغ/ل  NAA +1مغ/ل 5(
مــغ/ل NAA+ 1 مـغ/ل  5(ت�ـc دراســة تـأث*� ال�ل�حــة علـى م��لــف أن�ـاX ال�ال�ســات ال���*فـة للأصــ-اف الأر8عـة لع*-ــات ال�ـل�*ات وفــي ال�سـ3 ال(راعــي 

BAP+1  مــغ/لGA3(. هــ�ت ال-�ــائج ال��ــ9لةaما) ــل ال�^شــ�ات ال�!روســةo ــ6*ل ال�ال�ســات عــ!لان�فــاض فــيCال�$�ــ��  ي،ال-�ــ� ، ال-�ــ� ال���ســ3س، ن�ــ� ال�ــال� ت
�oـا لــ�ح� تــأث*� واضـح لــ-�3 ال�ــال�س علــى ع-ــ! ارتفــاع مل�حـة ال�ســ3 ال(راعــي،  وهـmا ع-ــ! ال�ال�ســات غ*ـ� ال���*فــة لل�ل�حــة.  )معامــل ال$�اســ*ة لل�ل�حـةال�ـائي، و 

  م1 ال�ال�سات غ*� ال�6*فة في نف� ال�س3 ال(راعي. NaClم�لملي  6�150*فة لل�ل�حة ل�ال�سات الال�^ش�ات ال�ا�قة، ح*g ل�ح� ن�� أح�1 ل
   

 

�  :الكلمات المفتاحية� ، ال�ل�حة.ای1 ال��9ي، ت6Cل ال�ال�س، ت�**ف)، ال�� LSolanum tuberosum.(ال��ا

  
Variations somaclonales induites sur la pomme de terre (Solanum tuberosum L.) in vitro pour 

améliorer sa résistance a la salinité.  
 

Résumé  
Ce travail vise à étudier la possibilité de l’utilisation de la variation somaclonale induite par la callogénèse pour sélectionner des 

génotypes tolérantes à la salinté. L’éfficacité de cette biotechnologie dépend du contrôle des différents facteurs qui agissent sur la 

callongénèse. 

L’étude de la callogénèse est effecutée sur quatre génotypes de pomme de terre (Désirée،Spunta Bartina ،Kondor) résultant de 

deux types d’explant (feuiles et entre-nœud) dans trois milieux de culture.    

Les résultats obtenus montrent un effet non significatif des milieux de culture et du génotype sur la vitesse d’induction des cals et 

le type d’explant sur la callogénèse, comme on a montré l’effet significatif du type d’explant,  le milieu du culture et le génotype sur la 

callogénèse et la croissance des clas. Les meilleurs résultats ont été obtenus dans les milieux (5mg/l NAA+1mg/l BAB+1mg/l GA3),  et  

(3mg/l2.4D+0.5mg/l KIN). Des entre-nœuds de la variété Bartina.  

On a étudié de l’effet de la salinité sur différents type des cals adaptées aux entre-nœuds chez les quatres variétés dans le mileiu 

de culture (5 mg/l NAA + 1 mg /l BAP + 1 mg/l GA3).  

 Les résultats obteunus montrent une diminution de tous les paramètres étudiés (Croissance des cals, Croissance moyenne 

relative, contenu hydrique et conefficient de sensibilité à la salinité à cause de l’augmentation de la salinité du milieu  de culture chez les 

cals non adaptés à la salinité, comme on a observé un effet important enjendré par le type de cal sur les paramètres pécédement cités où on 

a obtenu une meilleur croissance des cals adaptés au 150 mM de NaCl que les cals non adaptés dans le meme milieu de culture. 
 

Mots clés: Pomme de terre (Solanum tuberosum L.), Variations somaclonales, Callogènes, Adaptation, Salinité. 

 

Somaclonal variation induced in potato (Solanum tuberosum L.) in vitro to improved salinity 
resistance 

Abstract: 
This work aims to study the possibility of using somaclonal variation induced by the Callogenesis to select 

genotypes tolerant salinty. The effectiveness of this biotechnology stops the control of different factors that affect the 

callongénèse.  

  The study is the Callogenesis statevisit four genotypes of potato (Désirée, Spunta Bartina, Kondor) resulting from 

two types of explant (leafs and internodes) in three culture media.  

  The results show an insignificant effect of culture media and genotype on the rate of induction of callus and explant 

type on Callogenesis, as we showed the significant effect of type of explant, the medium of Culture and genotype on 

callogenesis and growth of callus. The best results were obtained in the media (5 mg / l NAA +1 mg / l BAB 1 mg / l GA3), 

and (3mg/l2.4D +0.5 mg / l KIN). of internode variety Bartina.  

  The study of the effect of salinity on different types of callus adapted from internodes at the four varieties in the 

medium of culture (5 mg / l NAA + 1 mg / l BAP + 1 mg / l GA3).  

    Obteunus The results show a decrease in all parameters studied (callus growth, average growth relative, water 

content and conefficient sensitivity to salinity) due to increased salinity of the culture medium in the callus not adapted to the 

salinity, as we observed the effect of the type of callus on the parameters mentioned or pécédement was obtained melleiure 

growth of calli adapted to 150 mM NaCl as not adapted calluses in the same culture medium. 
 

Key word: Potato (Solanum tuberosum L.), Somaclonales variations, Callogènes, Adaptation, Salinity. 


