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Introduction

L’origine de I’olivier (Olea europaea Linné, 1753) se perd dans la nuit des temps
(CIVANTOQOS, 1998). Selon le méme auteur I’histoire de cet arbre se confond avec celle des
civilisations qui ont vu le jour autour du bassin méditerranéen et son existence remonte au
XI11*™ millénaire avant Jésus-Christ au Liban et en Syrie d’ou son expansion s’est faite vers
I’ouest. Lorsque les romains atteignirent le Nord de I’ Afrique, les berbéres savaient greffer les
oléastres et développérent une veéritable culture sur tout leur territoire (CIVANTOS, 1998).
Actuellement, la culture de I’olivier joue un rdle important dans I’économie des pays
producteurs et constitue une précieuse recette d’exportation. La superficie oléicole mondiale
serait de I’ordre de 10 millions d’hectares dont 95 % se situent autour du bassin méditerranéen
(PEREZ-LOPEZ et al., 2007). Le verger algérien d’oliviers occupe une superficie de 310.000
ha et le nombre d’oliviers est estimé a 32 millions d’arbres (BENSEMMANE, 2009). Avec
une production moyenne en huile de 33.000 tonnes et en olives de table de 46.000 tonnes par
année (MENDIL, 2009). La filiere d’huile d’olive accuse un retard de développement en
amont et en aval. La sécheresse et les incendies de foréts dans certaines régions du pays ne
sont pas les seuls responsables de ce retard. Le savoir faire dans ce domaine mais aussi les
structures d’appui font défaut d’une facon dramatique. L’absence de laboratoires spécialisés
et d’unités de conditionnement font que I’huile algérienne ne peut rivaliser avec les
productions des pays concurrents (BENSEMMANE, 2009). Ajouter a cela le fait que I’olivier
soit considéré comme un arbre rustique les producteurs lui donne peu de soins (ROUIGHI,
1974), ce qui le rend exposé aux attaques des déprédateurs affectant la production oléicole sur
le plan quantitatif et qualitatif (KATSOYANNOS, 1992; JARDAK et KSANTINI, 1996). Ces
insectes peuvent s’attaquer aux divers organes de la plante (BONNEMAISON, 1962;
CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA, 1999). Les espéces les plus importantes sont la teigne de
I’olivier (Prays oleae Bernard, 1788), le psylle de I’olivier (Euphyllura olivina Costa, 1839),
la cochenille noire de I’olivier (Saissetia oleae Bernard, 1782), I’Hylésine de I’olivier
(Hylesinus oleiperda (Fabricius, 1792) et la mouche de I’olive (Bactrocera oleae Gmelin et
Rossi, 1788). Les pertes économiques dues aux insectes et particulierement a Bactrocera
oleae ont poussé les chercheurs a s’intéresser a leurs bio-écologies, a leur impact sur la
production des olives et de I’huile sur le plan quantitatif et qualitatif dans le but de lutter avec
efficacité contre eux. La lutte intégrée requiert une bonne connaissance du cycle de chaque
ravageur (GAOUAR et DEBOUZIE, 1995). KAPATOS (1989) précise que la phénologie et

la dynamique des populations du ravageur constituent le squelette autour duquel la lutte
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intégrée se développe. Parmi les études faites, il y a lieu de mentionner celles réalisées en
Grece par LAUDEHO et al. (1975) et par LIAROPOULOS et al. (1979) sur I’inventaire des
insectes en oliveraies. Ces mémes auteurs comme CANARD et al. (1979) dans ce méme pays
et JOHN et al. (1979) se sont penchés sur la bioécologie de Bactrocera oleae. En Jordanie,
AL ZAGHAL et MUSTAPHA (1987) se sont intéressés a I’étude de la mouche de I’olive. En
Tunisie, JERRAYA (1986) a etudié le psylle de I’olivier et JARDAK et KSANTINI (1996)
aux ravageurs d’Olea europaea. Parmi les études faites au Maroc, il est a signaler celles de
ZOUITEN et EL HADRANI (2001) sur le psylle de I’olivier et ceux d’EL ANTARI et al.
(2003) sur les dégats de la mouche sur la qualité de I’huile. En Algérie, les travaux faits dans
les oliveraies ne sont pas nombreux. Il est a citer I’é¢tude de GAOUAR et DEBOUZIE (1991,

1995) a Tlemcen, celles de BOUKTIR et DOUMANDJI-MITICHE (2006), de HAMICHE et
al. (2010) sur I’étude de I’entomofaune et de la bioécologie de Bactrocera oleae dans la
région de Tizi-ouzou et celle de TAMANDJARI et al. (2004a et b) sur I’influence de
Bactrocera oleae sur la qualité de I’huile de Bejaia. L’objectif de ce travail est de cerner
d’une part les aspects de la bioécologie de la mouche de I’olive dans trois stations de la
Grande Kabylie pendant deux années successives, d’étudier I’influence de ce ravageur sur la
qualité de I’huile issue des variétés les plus cultivées dans cette partie du pays, soit chemlal et
azeradj et d’étudier d’autre part I’entomofaune constituée par des insectes ravageurs et par
des insectes utiles abrités par ces oliveraies. Les trois stations choisies pour mener a bien cette
étude sont celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas.

Les caractéristiques principales des trois régions d’étude et leurs situations géographiques
respectives sont traitées au niveau de chapitre I. Les différentes techniques utilisées en
méthodologie aussi bien sur le terrain qu’au laboratoire sont placées dans le deuxieme
chapitre. Le troisieme chapitre rassemble les résultats concernant I’étude de la bioécologie de
Bactrocera oleae, ceux relatifs a la qualité de I’huile d’olive et ceux de I’entomofaune piégée
dans les trois stations d’étude. Quant au quatriéme chapitre, il est consacré aux discussions.

Une conclusion générale termine ce travail suivie par des perspectives.
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Chapitre | — Présentation des régions d 'étude

Chapitre | — Présentation des régions de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

Plusieurs aspects concernant les trois régions d’étude, celles de Boudjima, d’Ait
Aissa-Mimoun et de Maatkas sont abordés. Aprés leurs caractéristiques géographiques, celles

des sols sont abordees, puis leurs facteurs climatiques, floristiques et faunistiques.

1.1. - Situation géographique des regions d’étude

Boudjima se situe & vol d’oiseau & 11 km au sud de la mer Méditerranée, sur la chaine
ctiere entre 200 et 500 m d’altitude (36°48” 50°°N., 4° 09° 32°’ E.). Elle est limitée a I’ouest
par la forét de Mizrana, au sud par Oued Stita et a I’est par la forét d’Abarrane.

Ait Aissa-Mimoun se retrouve au sud de Boudjima, a 20 km au sud de la Méditerranée (36°

45> 37 < N. 4° 08’ 11’ E.). Elle est constituée principalement par un petit massif montagneux
séparant la chaine cotiére du massif central dont le versant septentrional apparait au pied de la
vallée d’Oued Stita jusqu'au sommet d'lghil Bouchéne. Son versant méridional  prend
naissance au pied de la vallée d’Oued Sebaou et fait face au massif central de la Kabylie.

La troisieme région, celle de Maatkas est localisée a 40 km au sud de la mer Méditerranée et
au sud-ouest de Boudjima et d’Ait Aissa-Mimoun. Elle est limitée au nord par Oued Sebaou,
a I’ouest par la forét de Bou-Mahni, au sud par Oued Assif Tala et & I’est par Oued Sebt et la
forét de Tamdjout (Fig. 1).

1.2. - Caractéristiques pédologiques

Selon POCHON et LHENAFF (1976) le sol peut étre utilement comparé a un veritable
organisme vivant. Ses propriétés physiques et chimiques ont une action écologique sur les
étres vivants qu’il s’agisse de végétaux ou d’animaux (DREUX, 1980). Les sols de la région
de Boudjima sont peu profonds, sablonneux et pauvres en matiéres organiques. La region d’
Ait Aissa-Mimoun possede des sols de texture légére. Maatkas s’integre dans la haute
montagne. Sa topographie est relativement accidentée avec des pentes dépassant parfois 20 %.

Les sols de la région sont riches en calcaire et filtrants (D.S.A., 2004).
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1.3. - Caractéristiques climatiques

Le climat est un facteur écologique de grande importance qui joue un réle essentiel
dans les milieux naturels. Parmi les facteurs météorologiques les plus importants qui
interviennent dans les trois régions d’étude, il faut citer les températures, les précipitations,
I’humidité de I’air et les vents aussi bien dominants que particuliers comme le sirocco
(DAJOZ, 1982).

1.3.1.- Températures

La température caractérise avec I’humidité de I’air et le sol le microclimat du
biotope (TURMEL et TURMEL, 1977). Elle est le facteur le plus important au sein des agents
climatiques (DREUX, 1980; DAJOZ, 2006). Elle conditionne aussi la répartition et la
reproduction des espéces botaniques et animales dans la biosphére (DUVIGNEAUD, 1982;
RAMADE, 1984). Les variations de cette derniere déterminent des migrations verticales et les
variations saisonniéres des populations (BACHELIER, 1978). Les temperatures fluctuent sans
cesse, a toutes les échelles du temps et de I’espace. Mais dans la pratique les comparaisons se
font toujours entre les valeurs moyennes de températures (HUFTY, 2001). Les données
climatiques utilisées proviennent de la station météorologique de Tizi-ouzou (S.M.T.O.) qui
se trouve a une altitude de 153,4 m. Des corrections sont faites en fonction de I’altitude pour
les adapter a chacune des trois régions d’étude, sachant que Boudjima est sise a 300 m, Ait
Aissa-Mimoun a 560 m et Maatkas a 700 m. Selon SELTZER (1946) la température diminue
avec l’augmentation de I’altitude. Pour ajuster les temperatures d’une région donnée par
rapport a une autre, cet auteur a préconisé des coefficients de correction. Pour ce qui concerne
les températures minima, celles-ci diminuent de 0,4 °C a chaque élévation de 100 m. alors que
les températures maxima chutent de 0,7°C a chaque dénivellation montante de 100 m.

Les températures mensuelles moyennes, maxima et minima de la station de Boudjima pour les

années d’étude 2008 et 2009 sont mentionnées dans le tableau 1.
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Tableau 1 - Températures mensuelles moyennes, maxima et minima enregistrées au cours

des annees 2008 et 2009 dans la station de Boudjima

Mois I I Il vV \Y VI VIl VI | IX X XI X1l
2008 | M°C 158 (178 [181|224 |243 |30,1 |30,1 |352 |303 |[254 |18,1 |14,6
m° C 61 | 69 | 7,7|10 13,6 |16,9 |16,9 |20,9 |19 15 9 6,3
(M+m)/2 | 10,95 | 12,35 | 12,9 | 16,2 | 18,95| 23,5 |23,5 |28,05|24,65| 20,2 | 13,55 |10,45
2009 | M°C 142 | 153 |186(189 |268 |325 |368 |35 28,7 |25 20,8 | 17,7
m° C 7,3 5,5 72| 92 (146 (178 (21,7 |21,7 17,8 |139 |105 8,5
(M+m)/2 | 10,75 | 10,4 | 12,9 | 14,05 | 20,7 | 25,15 | 29,25 | 28,35 | 23,25 | 19,45 | 15,65 | 13,1
(S.M.T.O., 2010)
M : moyenne mensuelle des températures maxima
m : moyenne mensuelle des températures minima
(M+m) /2 : moyenne mensuelle des températures
Les températures de la station de Boudjima en 2008 et en 2009 varient d’un mois a I’autre. La
moyenne des températures du mois le plus froid pour I’année 2008 est enregistrée en
décembre avec 10,45 °C. (Tab. 1). Le mois le plus chaud est aolt avec une moyenne de
28,05°C.
Par ailleurs en 2009, février est le mois le plus froid avec une température moyenne égale a
10,4°C. et juillet, le mois le plus chaud avec 29,25°C.
Les températures mensuelles moyennes, maxima et minima enregistrées au cours des années
2008 et 2009 dans la station d’Ait Aissa-Mimoun sont mentionnées dans le tableau 2.
Tableau 2 - Températures mensuelles moyennes, maxima et minima enregistrées au cours
des annees 2008 et 2009 dans la station d’Ait Aissa-Mimoun
Mois I I Il v \Y VI [ VIE | VI IX | X X1 | Xl
2008 | M°C 14 |16 16,3 | 20,6 | 225 |28,3|28,3|334 (285|236 |16,3|128
me° C 5 5,9 6,7 89 |125 |158 158|198 17,9139 79| 52
(M+m)/2 | 95(10,95| 115 |14,75|175 |22 |22 |266|232|1875|121| 9
2009 | M°C 1241135 |16,8 |17,1 |25 30,7135 [332]269|232 |19 |159
me° C 6,3 44 6,1 8,1 |135 |16,7|20,6 | 20,6 16,7 | 12,8 94| 74
(M+m)/2 9,35 | 8,95|11,45|12,6 |19,25|23,7|27,8|269 |21,8 |18 14,2 | 11,65

(S.M.T.O, 2010)
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En 2008, le mois le plus froid est décembre avec une température moyenne de 9 °C et le mois
le plus chaud est aoQt avec une température moyenne de 26,6 °C. (Tab. 2). En 2009, la valeur
thermique la moins élevée est notée en février (8,95 °C). En revanche, juillet est le plus chaud
avec une température moyenne de 27,8 °C.

Les températures mensuelles moyennes, maxima et minima enregistrées au cours des années

2008 et 2009 dans la station de Maatkas sont données dans le tableau 3.

Tableau 3 - Températures mensuelles moyennes, maxima et minima enregistrées au cours
des années 2008 et 2009 dans la station de Maatkas

Mois | | I Il v V Vi VI VI | IX X Xl Xl

2008 | M °C 13 |15 153196 |215 |273 |273 |324 |275 226 |153 |1138

m.°C 45| 53 6,1| 84 |124 |153 |153 |193 |1/74 |134 7,4 4,7

(M+m)/2 | 8,75 | 10,15 | 10,7 | 14 1695|213 | 21,3 | 2585|2245 |18 11,35 8,25

2009 | M °C 1141125 158|161 |24 29,7 | 34 322 259 |222 |18 14,9

m. °C 57| 39 56| 7,6 |13 16,2 | 201 | 20,1 |16,2 |123 8,9 6,9

(M+m)/2 | 855 | 8,2 |10,7|11,85| 18,5 |22,95]|27,05| 26,15 | 21,05 | 17,25 | 13,45 | 10,9

(S.M.T.O., 2010)
Le mois le plus froid a Maatkas en 2008, est décembre avec une température moyenne de 8,25
°C et le mois le plus chaud est ao(t avec 25,85 °C (Tab. 3).

Pour I’année 2009, la plus basse température est enregistrée en février avec 8,2 °C et la
température moyenne la plus haute est celle relevée en juillet avec 27,05 °C.

1.3.2. - Précipitations

L’eau est le facteur le plus puissant de la vie. Un manque d’eau peut avoir un effet
mortel beaucoup plus rapide que toute autre carence (FRIEDEL, 1977). C’est un facteur
écologique fondamental car il influence I’activité trophique et reproductrice des étres vivants.
D’aprés RAMADE (1993), la répartition des précipitations au cours de I’année est importante
vis-a-vis des plantes. Sur le pourtour méditerranéen, le régime des pluies est hivernal.

Dans la présente étude, il est utilisé I’abaque de SELTZER (1946) qui détermine
I’augmentation de la pluie en fonction de I’altitude & partir de courbes d’accroissement de la

pluie.
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Selon SELTZER (1946), I’étude de la carte des pluies montre que la répartition des

précipitations en Algérie suit trois parametres :

La hauteur des pluies augmente avec I’altitude.

La hauteur des pluies s’accroit de I’Ouest vers I’Est.

Le niveau des pluies diminue au fur et a mesure qu’on s’¢loigne du Littoral.

La formule suivante est utilisée pour le calcul de I’accroissement mensuel des précipitations.
A =Nix X/B

A est I’accroissement de la pluie, obtenu par projection sur la courbe de Seltzer.

Ni est la valeur a ajouter chaque mois.

B est la valeur des précipitations du mois pris en considération.

X est le total des précipitations de I’année.

D’aprés la projection graphique les quantités pluviométriques enregistrées durant les deux

années 2008 et 2009 au niveau de la station de Boudjima sont placées dans le tableau 4.

Tableau 4 — Précipitations mensuelles corrigées exprimées en mm notées au cours des
années 2008 et 2009 dans la station de Boudjima.

I I 1l v V VI VIIE | VI | IX X Xl Xl Totaux
moi (mm)
2008 10 13,6 101,3 371 | 1133 (16,1 |83 |0 375 |76 219 132,7 | 767,9
2009 | 2445 | 46,9 101,7 | 146,7 | 76,4 |0 29 | 8 187,8 | 44,7 | 128,8 | 155,2 | 11436

(S.M.T.O, 2010)

Au cours de I’année 2008 a Boudjima, une quantité importante de 219 mm est enregistrée en
novembre, suivie par 132,7 mm en décembre et par 113,3 mm en mai (Tab. 4). Le total des
précipitations de I’année a atteint 767,9 mm. Pour I’année 2009, le mois le plus pluvieux est
janvier avec 244,5 mm, suivi par septembre avec 187,8 mm. La pluviométrie annuelle totalise

1143,6 mm. Il est a constater que I’année 2009 est plus arrosée que 2008.

Les quantités pluviométriques mentionnées durant les deux années 2008 et 2009 au niveau de

la station d’Ait Aissa-Mimoun sont placees dans le tableau 5.
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Tableau 5 — Précipitations mensuelles corrigées exprimées en mm enregistrées au cours des

années 2008 et 2009 dans la station d’ Ait Aissa-Mimoun

Mois | | 1| Il v V VI [ VIE | VI | IX X Xl X1l Totaux
Anné (mm)
2008 11 15 112 41 | 123 18 |91 |0 44 84 242 146,6 | 845,7
2009 263,3 | 50,5 | 109,6 | 158 | 82,3 0 |31 |87 |202,3 |48,1 |138,7 |167,1 |1231,7

(S.M.T.O, 2010)
Pour la station d’Ait Aissa-Mimoun, le total des précipitations observées en 2008 est de 845,7
mm. La valeur la plus élevée est notée en novembre avec 242 mm (Tab. 5). En 2009, la
hauteur totale des pluies tombées est de 1231,7 mm. Le mois le plus pluvieux est janvier avec
263,3 mm.
Les quantités des pluies notées au niveau de la station de Maatkas durant les deux années
d’étude sont données dans le tableau 6.
Tableau 6 — Précipitations mensuelles corrigées exprimées en mm mentionnées au cours des
années 2008 et 2009 dans la station de Maatkas
ois || I Il v V VI VI | VI | IX X Xl X1l Totaux

Années (mm)

2008 11,8 |16 |119,2 43,7131 (189 (9,7 |0 46,8 | 89,5 | 257,5 | 156,1 | 900,2

2009 276,1 |53 | 115 165,7 | 86,3 | 0 |32 |91 |2121 |505 |1455 |1753 |1291,8

(S.M.T.O, 2010)

Dans cette station, durant I’année 2008, les précipitations les plus importantes sont recueillies
durant le mois de novembre avec 257,5 mm. Elles sont suivies par celles de décembre avec
156,1 mm. Le total annuel des pluies est égal a 900,2 mm en 2008. Par contre, durant 2009, le
mois le mois | plus pluvieux est janvier avec 276,1 mm. Il est suivi par septembre avec 212,1
mm. La somme des précipitations de I’année est de 1291,8 mm.

Il est a remarquer que les quantités des pluies tombées au niveau de toutes les stations

d’étude, sont beaucoup plus importantes durant I’année 2009.

1.3.3.- Humidité relative de I’air

L’humidité a une influence sur la longévité et la vitesse de développement des
especes, sur leur fécondité et sur leur comportement. Elle constitue de ce fait un facteur

1
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essentiel du climat qui interfére sur les organismes vivants (DAJOZ, 1985). Les exigences en
humidité varient d’une espece a une autre (DREUX, 1980). Compte tenu de I’absence des
données au niveau des stations d’étude, les relevés de I’humidité de I’air employés sont ceux
pris au niveau de la station météorologique de Tizi-ouzou en 2008 et en 2009. Ces derniers
sont cités dans le tableau 7.

Tableau 7 — Valeurs de I’humidité moyenne mensuelle en %, relevées a Tizi-ouzou en
2008 et 2009

Mois | I Il v V Vi VII | VI | IX X Xl Xl

H% en 2008 | 83 | 79 78 70 78 68 60 59 65 77 78 83

H% en 2009 | 66 |75 76 78 68 56 54 63 73 77 78 79

(S.M.T.O, 2010)

En 2008, les mois les plus humides sont janvier et décembre (83 %) et le moins humide est
septembre avec un taux de 59 % (Tab. 7). Pour I’année 2009, c’est toujours en décembre que
le taux d’humidité est le plus important avec79 %. La valeur la plus faible est remarquée en

juillet avec 54%.

1.3.4. — Vents dominant et sirocco

Le vent est un déplacement d’air provoqué par une différence de pression d’un lieu
a un autre (HUFTY, 2001). Selon SELTZER (1946) le vent fait partie des facteurs les plus
caractéristiques du climat. Il agit comme un agent de transport. En effet, il intervient dans la
pollinisation et dans les déplacements des graines. Il peut étre un facteur écologique limitant
(RAMADE, 1984). Par ailleurs, par le phénomene de I’¢érosion, il arrache la partie meuble au
sol. De méme, les arbres penchent dans le méme sens que le vent dominant (TURMEL et
TURMEL, 1977). Les vents dominants dans la région de Tizi-ouzou soufflent depuis I’ouest
et parfois de I’ouest-nord-ouest (S.M.T.O, 2010). La fréquence et I’intensité du sirocco sont
des données caractéristiques du climat en raison des dégats que ce vent sec et chaud peut faire
sur les cultures. Il joue aussi le r6le d’un facteur limitant a I’égard des insectes ravageurs des
cultures.
Les vitesses moyennes (m/s) des vents enregistrées au cours des deux années 2008 et 2009

dans la station météorologique de Tizi-Ouzou sont placées dans le tableau 8.
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Tableau 8 — Vitesses moyennes (m/s) des vents enregistrées au cours des deux années 2008 et

2009 dans la station météorologique de Tizi-ouzou

Mois | I Il v \Y VI VI VI | IX X Xl Xl
Années
2008 |V moy.
m/s 06 | 06 | 23 1,5 1,4 1,1 2,3 2,3 1,5 1,0 1,2 0,8
2009 | V moy.
m/s 1,5 13 | 14 1,1 1,2 1,8 1,8 1,7 1,1 0,7 0,5 1,2
V moy. m/s: Vitesse moyenne en metres par seconde (S.M.T.O, 2010)

Les vitesses moyennes du vent les plus élevées en 2008, sont enregistrées en mars, en juillet
et en aolt avec 2,3 m/s soit 8,28 km/h. En 2009, la vitesse moyenne la plus importante est
notée en juin et en juillet avec 1,8 m/s soit 6,48 km/h (Tab. 8). En realité, ce sont les vents
violents qui importent pour les agriculteurs car ce sont eux qui font le plus de dégats.

Notamment ils déracinent les arbres et brisent les branches.

1.4.— Synthese climatique

La synthése climatique pour les trois stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun et Maatkas
est représentée par le diagramme ombrothermique de Gaussen et par le climagramme

pluviométrique d’Emberger.

1.4.1.- Diagramme ombrothermique de Gaussen

Selon MUTIN (1977), le diagramme ombrothermique permet de définir les mois
secs. Les précipitations sont exprimées en mm. Lorsque celles-ci sont égales ou inferieures au
double de la température exprimée en degres centigrades, tel que P = 2T, la période de
sécheresse s’¢tablit. Le diagramme ombrothermique obtenu pour la station de Boudjima en
2008 fait ressortir deux périodes bien distinctes, I’une séche et I’autre humide. La période de
sécheresse s’étale sur trois mois et demi. Elle va depuis la premiére décade de juin jusqu’a la
troisieme decade de septembre (Fig. 2a). La période humide s’étale de la fin de septembre
jusqu’au debut de juin soit sur une période de 8 mois et demi. Durant I’année 2009, la période
seche s’étale du début de juin jusqu’a la fin d’aolt. Quant a la période humide, elle va de la
fin d’ao(t jusqu’au début de juin (Fig. 2b). L’examen du diagramme ombothermique de la
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station de Ait Aissa-Mimoun pour I’année 2008 révele I’existence d’une période seche de 3
mois s’étalant du début de juin jusqu’a la fin d’ao(t et d’une période humide de 9 mois allant
de la deuxiéme décade de septembre jusqu’au début de juin, entrecoupée de quelques
semaines seches en juin-juillet (Fig. 3a). Deux périodes sont établies en 2009 dans cette méme
station, I’une séche et I’autre humide. La période seche s’étend sur 3 mois allant de la fin mai
jusqu’a la deuxieme decade d’aolt. La période humide s’étale de la fin d’ao(t jusqu’au début
de juin soit sur une durée de 9 mois (Fig. 3b). Au niveau de la station de Maatkas, durant
I’année 2008, deux périodes sont bien marquées. La premiere est séche et s’étale sur 3 mois,
depuis la premiére décade de juin jusqu’au début de septembre. La deuxiéme est humide. Elle
va du début de septembre jusqu’a la premiére décade de juin (Fig. 4a)

Par contre en 2009, dans cette méme station, la période séche est notée a partir de la premiére
décade de juin jusqu’a la fin d’ao(t. La période humide dure 9 mois en s’étalant de la

troisieme décade d’ao0t jusqu’au début de juin (Fig. 4b).

1.4.2.- Climagramme pluviométrique d’Emberger.

D’aprées DAJOZ (1985) le climagramme d’Emberger permet de situer la région
d’étude dans I’étage bioclimatique qui lui correspond. Ces étages sont qualifiés soit
perhumide, de humide, de subhumide, de semi-aride, d’aride ou soit de saharien. Un quotient
pluviométrique permet de faire la distinction entre les différentes nuances du climat
méditerranéen (MUTIN, 1977). Le quotient pluviométrique Q, est donné par la formule
suivante :

Q2 =3,43P/(M-m)

Q2 est le quotient pluviométrique d’Emberger. P est la moyenne annuelle des précipitations
de 1999 a 2009. M est la moyenne des températures maxima du mois le plus chaud exprimée
en degrés Celsius. m est la moyenne des températures minima du mois le plus froid exprimée
en degrés Celsius.

Le quotient pluviométrique de la région de Boudjima Q; est égal a 95,62. Sa valeur atteint
106,33 a Ait Aissa-Mimoun et 113,6 pour la région de Maatkas. Il est calculé pour une
période qui s’étale sur 10 ans, de 1999 a 2009 permettant de situer les trois regions d’étude

dans I’étage bioclimatique sub-humide a hiver doux (Fig. 5).
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1.5. - Facteurs biotiques du milieu d’étude

Dans cette partie, il sera traité des différentes especes végetales et animales des trois

régions d’étude.

1.5.1.- Données bibliographiques sur la flore des trois régions

Le couvert végétal des trois regions est caractérise par une diversité d’espéces
arborescentes, arbustives et herbacées. En effet, la région de Boudjima est dominée par Olea
europaea Linné. Les végétaux observés sont essentiellement des Asteraceae, des
Brassicaceae, des Fabaceae et des Liliaceae. L’arboriculture fruitiére est constituée par des
Rosaceae a poiriers (Pyrus communis L.) et a pommiers (Malus pumila Mill.) et des Moraceae
avec des figuiers (Ficus carica L.). Les cultures maraichéres alternent avec les vergers. La
végetation d’Ait Aissa-Mimoun est constituée surtout par Olea europaea sativa et Olea
europaea oleaster. Des Liliaceae et des Asteraceae composent la strate herbacée (C.R.E.A.D.,
1987). A Maatkas les Oleaceae avec Olea europaea et des Fagaceae avec Quercus ilex Linné
dominent la strate herbacée formée par des Asteraceae comme Crepis vesicaria Linné et des
Poaceae avec Lolium multiflorum Lamk. Les plantations d’oliviers et de figuiers caractérisent
I’arboriculture de cette région (D.S.A., 2004).

1.5.2.- Données bibliographiques sur la faune des trois régions

La faune des trois régions d’étude est riche et diversifiee. L’entomofaune de
Boudjima est constituée par des Acrididae comme Pezotettix giornai (Rossi, 1794), des
Carabidae avec Macrothorax morbillosus (Fabricius, 1792) et de plusieurs especes de
Formicidae (BOUSSAD et DOUMANDJI, 2004). A Boudjima, la présence du sanglier [Sus
scrofa (Linné, 1758)] est notée avec celle du chacal [Canis aureus (Linné, 1758)] et du
hérisson d’Algeérie [Atelerix algirus (Lereboullet, 1842)] (D.S.A, 2004). Plusieurs espéces
d’Invertébrés sont également notées a Maatkas. Il est signalé dans cette région la présence
notamment de Staphynidae comme Ocypus olens, de Curculionidae comme Hypera
circumvaga et de Tephritidae avec Ceratitis capitata (HAMICHE et DOUMANDJI, 2012).
Dans la région d’Ait Aissa-Mimoun aucune étude sur I’entomofaune n’est publiée jusqu’a

présent.
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Chapitre 11 — Matériel et méthodes

Le premier paragraphe porte sur le choix des stations et sur leur description.
Quant au second, il traite du matériel biologique. Il est suivi par la méthodologie adopteée pour
I’étude bioécologique de Bactrocera oleae et par celle de I’analyse de I’huile d’olive. Le
quatrieme paragraphe est consacré aux méthodes employées pour établir la liste des insectes

sympatriques de la mouche de I’olive dans les stations retenues.

2.1. — Choix des stations

Trois stations oléicoles sont choisies, I’une dans la région de Boudjima, une autre dans
la région d’Ait Aissa-Mimoun et une troisieme a Maatkas. Elles sont écologiquement
différentes de par leur altitude, leur éloignement de la mer, la nature de leurs sols et de la
vegeétation. Ces parcelles n’ont fait I’objet d’aucun traitement phytosanitaire. Ce choix permet
de faire une approche comparative aussi bien sur la bioécologie de Bactrocera oleae, que sur

la qualité des huiles et sur la répartition des différentes espéces d’invertébrés recensés.

2.1.1. — Description des stations

Les trois stations choisies, celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas
sont décrites dans les paragraphes suivants.

2.1.1.1. - Station de Boudjima

La station de Boudjima est située a une altitude de 300 m. La parcelle d’étude
est composee d’une centaine d’oliviers de la variété chemlal, &gés de 50 ans environ et issus
du greffage sur I’oléastre : Olea europaea oleaster. Le terrain est travaillé et les oliviers sont
bien entretenus.

Le transect vegetal est effectué pendant le printemps en avril 2008. Il correspond a un
rectangle de 10 m de large sur 50 m de long, soit une aire de 500 m 1l permet de mettre en
évidence d’une part la structure de la végétation et I’occupation du sol et d’autre part la
physionomie du paysage. Deux strates vegétales sont distinguées, I’une arbustive et I’autre
herbacée. La strate arbustive est composée essentiellement d’oliviers cultivés (Olea europaea

sativa). Quelques oléastres (Olea europaea oleaster), quelques chénes verts (Quercus ilex) et
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des caroubiers (Ceratonia siliqua Linné) sont présents. La strate herbacée est représentée par

5 espéces. Ce sont Lolium multiflorum, Crepis vesicaria, Hippocrepis multisilicosa L.,

Brassica amplexicaulis Desf. et Plantago lagopus L. (Fig. 6).

Le taux de recouvrement global est de 77,5 %. Les espéces végétales les plus abondantes sont
Olea europaea sativa possédant un taux de recouvrement de 45,6 %, suivie par Lolium
multiflorum (11 %) et Hippocrepis multisilicosa (6 %). Les taux de recouvrement sont
calculés grace a la formule de DURANTON et al. (1982) :

T=n(d/2)>’X N/S x 100

T est le taux de recouvrement d’une espéce végétale sp. 1 donnée exprimé en pourcentage
(%). d est le diametre moyen de la plante en projection orthogonale exprimé en metre (m).

S est la surface du transect végétal, égal & 500 m?. N est le nombre de pieds d’une espéce
végeétale donnée sp. 1.

La physionomie de la station est celle d’un milieu de type semi-ouvert.
2.1.1.2. — Station d’Ait Aissa-Mimoun

La station d’Ait Aissa-Mimoun comprend des oliviers d’ages différents, allant

de 50 ans a 100 ans. La variété d’oliviers de cette parcelle est la chemlal. Le sol n’est pas
travaillé et la taille n’est pas effectuée d’une facon convenable. La hauteur des oliviers est
importante, elle atteint 10 m.
Le transect végétal dans cette station est effectué au printemps 2008. Il correspond a une aire
de 500 m? (Fig. 7). Les espéces végétales se répartissent en deux strates, I’une herbacée et
I’autre arbustive. La strate la plus basse est composée essentiellement de Lolium multiflorum,
Crepis vesicaria, de Leontodon tuberosus L. et d’Oxalis cernua Thumb. Le taux de
recouvrement global est 82,2 %. formé d’oliviers cultivés Olea europaea sativa et de
plusieurs pieds d’Olea europaea oleaster. Ca et la quelques figuiers (Ficus carica) se
dressent. Les especes végétales les plus abondantes sont Olea europaea sativa avec un taux de
recouvrement de 55,4 %, Lolium multiflorum avec 15 % et Olea europaea oleaster avec 6 %.

La physionomie de la station d’étude est celle d’un milieu semi-ouvert.
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2.1.1.3. — Station de Maatkas

La station de Maatkas est comporte deux variétés d’oliviers différentes, d’une
part chemlal et d’autre part azerad;.
Comme pour les deux précedentes stations, le transect végétal est effectué au printemps, en
avril 2008, sur une aire de 500 m% La strate arbustive est formée d’oliviers cultivés Olea
europaea sativa et de quelques figuiers Ficus carica. La strate herbacée est un ensemble de 6
espéces. Ce sont Lupinus hirsutus L., Leontodon tuberosus, Cistus monspeliensis L., Phalaris
brachystachys Link., Arisarum vulgare Targ. et Oxalis cernua (Fig. 8). Le taux de
recouvrement global est de 91 %. Les espéces végétales les plus abondantes sont Olea
europaea sativa avec un taux de recouvrement égal a 52,2 %, Oxalis cernua avec 22 % et
Phalaris brachystachys avec 8 %. La physionomie de la station d’étude est celle d’un milieu

de type semi-ouvert.

2.2. - Choix du matériel biologique

Dans ce paragraphe, il est question de présenter le matériel biologique végétal constitué
de deux variétés d’oliviers, chemlal et azeradj et le modele animal (Bactrocera oleae) sur

lequel cette étude et basée.

2.2.1. — Présentation du matériel biologique végétal

Le verger oléicole de la Kabylie est composé essentiellement de la variété chemlal
suivi par la variété azeradj. Celles-ci sont dotées d’une grande vigueur qui leur permet de tirer
profit des terres pauvres en colonisant les sols pentus qui caractérisent le relief de la région.
D’aprés LOUSSERT et BROUSSE (1978) la taille moyenne des arbres de la variété chemlal
est de 4 m. lls sont a port sphérique et semi-retombant et sont pour la plupart greffés sur des
oléastres. Les rameaux fruitiers sont longs et souples et les fruits sont relativement petits,
pesant 2,5 g environ (Fig. 9). C’est une varieté trés plastique puisque son aire de répartition
s’étale du Littoral jusqu’aux hautes montagnes. Elle peut donner des récoltes appréciables
jusqu’a 800 m d’altitude et sous une pluviométrie variable. La variété azeradj est a double
fins. Elle est utilisée pour la production de I’huile mais aussi pour celle d’olives de table. Ses

fruits sont plus gros que ceux de la variété chemlal (3,5 g en moyenne). Elle est a floraison
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tardive et s’avere étre une excellente variété pollinisatrice. Elle se trouve souvent associée a
d’autres variéetés comme la chemlal (CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA, 1999).

Malgré la vigueur qui les caractérise, la chemlal et I’azeradj sont sensibles a des maladies
comme la tuberculose qui est causé par la bactérie Pseudomonas savastanoi Smith. Les
symptomes typiques sont I’apparition de tumeurs sur n’importe quel organe de la plante. Les
attaques peuvent causer la mort des branches et des bourgeons ainsi qu’un affaiblissement de
I’arbre (CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA, 1999). Certains deprédateurs s’installent et
pullulent a tous les stades de développement de ces arbres et sont susceptibles de causer des
dégats importants. Parmi ces ravageurs, il est possible de citer la teigne de I’olivier (Prays
oleae), le psylle de I’olivier (Euphyllura olivina) et surtout la mouche de I’olive (Bactrocera
oleae) qui fait I’objet de la présente étude.

2.2.2. — Présentation du matériel biologique animal

Parmi les ravageurs de I’olivier, il y a la mouche de I’olive Bactrocera oleae qui est
considérée comme I’insecte ravageur qui cause le plus de dégats dans les vergers d’olivier.
Les larves de ce ravageur, s’attaquent a la pulpe des olives provoquant la chute des fruits

infestés avant la récolte et la diminution de la qualité de I’huile d’olive.

2.2.2.1. — Position systématique du Bactrocera oleae

La mouche de I’olive anciennement appelée Dacus oleae est décrite pour la
premiére fois par Gmelin et Rossi en 1788 (BALACHOWSKY et MESNIL, 1935).
Selon ARAMBOURG (1986) la position systématique de la mouche de I’olive est la
suivante :
Regne : Animalia
Embranchement : Arthropoda

Classe . Insecta
Ordre : Diptera
Famille : Tephritidae
Sous famille  : Dacinae
Genre : Dacus
Espéce : Dacus oleae
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Plus récemment, apres des études génétiques effectuées sur la mouche de I’olive, sa

classification est revue en la placant dans le genre Bactrocera (DREW et al., 2003).

2.2.2.2. — Cycle biologique de Bactrocera oleae

Aprés hivernation, au printemps dans les oliveraies, une population d’adultes
d’ages physiologiques tres divers, apparaissent. Mais ces derniers n’entrent en activité
reproductrice que lorsque les nouveaux fruits deviennent réceptifs (ARAMBOURG, 1984).
Apres I’accouplement, la femelle dépose ses ceufs sous I’épiderme des olives. La durée
d’incubation est de 2 & 4 jours en automne et de 12 a 16 jours en hiver (ARAMBOURG,
1986). Apres I’éclosion, le jeune asticot de couleur blanchéatre pénétre a I’intérieur de la pulpe
en la dévorant. Le développement larvaire passe par trois stades, L1, L2 et L3. La durée de
I’évolution larvaire varie selon les conditions climatiques, notamment la température. Elle est
de 9 & 14 jours a 25 °C (ARAMBOURG, 1986). La nymphe se développe a I’intérieur d’un
puparium. Elle est de forme elliptique de 3,5 a 4,5 mm de longueur. La pupaison s’effectue
dans le fruit en été et au printemps et dans le sol en hiver. La durée de nymphose est courte en
été et en automne soit 11 jours en moyenne. Elle est longue en hiver ou elle peut atteindre 3
mois (ARAMBOURG, 1984). Les adultes issus des pupes sont de 4 a 5 mm de long, ont la
téte jaune-rougeétre, I’abdomen de couleur fauve et se reconnaissent par la présence d’une
tache noiratre a I’extrémité de chaque aile (BALACHOWSKY et MESNIL, 1935) (Fig. 10).

2.3. — Méthodologie adoptée
Le programme retenu porte dans un premier temps sur I’é¢tude du modele biologique
animal Bactrocera oleae, dans un second temps sur la qualité des huiles d’olive et en dernier

sur I’inventaire des insectes effectué dans les différentes oliveraies.

2.3.1. — Modéle biologique animal : Bactrocera oleae

Les méthodes utilisées pour I’étude des fluctuations des populations adultes de ce

ravageur, de I’infestation des fruits et de la phase hypogée sont présentées tour a tour.
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Fig. 10 - Cycle biologique de Bactrocera oleae
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2.3.1.1. — Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae

La connaissance de la dynamique des populations repose d’une part sur une
méthodologie d’échantillonnage et d’autre part, sur une ou plusieurs techniques d’évaluation
du nombre d’individus qui composent cette population (RIBA et SILVY, 1989). Dans le cas
présent, pour le suivi des populations adultes de la mouche de I’olive, 5 piéges de type gobe-
mouche sont places dans chaque oliveraie, couvrant chacune une superficie de 1 hectare. Les
piéges sont appatés avec une solution de phosphate d’ammonium a 3 %. lls sont accrochés a
I’aide d’un fil de fer aux branches des arbres a 1,5 m de hauteur par rapport au sol. Le gobe-
mouche est placé a I’intérieur de la couronne foliaire de I’arbre sous I’ombre des branches et a
la hauteur du visage de I’operateur comme il est conseillé par ARAMBOURG (1986) et
CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA (1999).

Dans ce cas présent, les 5 piéges sont visités une fois par semaine durant la période allant de
janvier 2008 jusqu’a la fin décembre 2009 soit pendant deux années. A chaque fois, la
solution est renouvelée et les insectes se trouvant a I’intérieur du piége sont prélevés et mis

dans des boites de Pétri pour leur comptage au laboratoire (Fig. 11).

2.3.1.2. — Infestation des fruits

Dans le but de suivre I’infestation due a Bactrocera oleae, il est procédé a
I’échantillonnage hebdomadaire dés I’apparition des premiers adultes jusqu’au moment de la
récolte. Les échantillons d’olives sont récoltés de 5 arbres pris au hasard au niveau de chaque
verger a raison de 50 olives par arbre, soit, 10 olives par direction cardinale et 10 au centre de
I’arbre. Le nombre total d’olives prélevées par variété d’olivier est de 250. Dans le cas de la
plantation a Olea europaea de Maatkas, 250 olives de la variété chemlal et 250 autres de la
variété azeradj sont cueillies. Durant I’année 2009, au niveau de la parcelle d’Ait Aissa-
Mimoun, I’échantillonnage est fait selon 3 hauteurs de I’arbre, soit au niveau de la strate basse
a hauteur d’homme, de la strate moyenne et de la haute strate, en vue d’étudier la répartition
verticale des infestations dues a Bactrocera oleae.

Les échantillons sont ensuite transportés au laboratoire dans des sachets en matiére plastique
sur lesquels il est indiqué le lieu, la variéte, la hauteur des strates, I’exposition et la date du
prélevement.

Le travail au laboratoire, consiste a compter les olives infestées et celles qui sont saines. Les

drupes considérées comme infestées par Bactrocera oleae, sont celles qui portent des piqures
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ou des trous de sortie des adultes ou des larves. Ces mémes olives sont ensuite utilisées pour
I’étude de I’émergence des adultes de B. oleae. Pour cela ces fruits sont mis dans des boites
cylindriques perforées a la base et ayant un diametre égal a celui des boites de Pétri sur
lesquelles elles s’emboitent. Nous avons disposé une fine couche de sable dans ces derniéres
pour permettre la nymphose des larves issues des olives infestées. La récupération et le
dénombrement des pupes se fait chaque jour. Elles sont mises dans des boites en matiere
plastique pour déterminer la durée de la nymphose et les taux d’émergence des mouches. Ces
boites sont recouvertes d’un tissu en tulle pour empécher la sortie des adultes émergés (Fig.
12).

2.3.1.3. — Phase hypogée de Bactrocera oleae

La méthodologie adoptée pour I’étude de la distribution des pupes a I’aplomb
de I’arbre, celle relative a la texture du sol des différentes stations d’étude et leur influence sur
la profondeur d’enfouissement des pupes de B. oleae sont exposées.

2.3.1.3.1. — Distribution des pupes a I’aplomb de I’arbre

Pour mener a bien cette étude consacrée a la phase hypogée, il est nécessaire
d’effectuer des prélevements du sol, puis d’en assurer le traitement. Les échantillons sont
prélevées a partir d’une surface de forme carrée dont le coté est de 25 cm et a une profondeur
de 0 & 15 cm, ce qui correspond & des échantillons de 25 x 25 x 5 cm® & chaque fois, selon la
méthode utilisée par LIAROPOULOS et al. (1979) en Grece. Ainsi 5 arbres pris au hasard
dans chaque verger sont concernés par cette étude. Pour caractériser la distribution spatiale, il
est repéré sur le sol a I’aplomb de la frondaison des oliviers, des surfaces unitaires
régulierement distribuées dans les secteurs correspondant aux orientations cardinales. Au
laboratoire, les échantillons de terre sont tamisés séparément, selon les directions cardinales
en utilisant 2 tamis. Le premier tamis retient les éléments de grandes tailles, le second, ceux
de tailles sensiblement égales a celles des pupes de B. oleae. Le tri définitif est effectué
manuellement. Les pupes obtenues et les enveloppes pupales trouvées sont ensuite comptées
et notées (Fig. 13).
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Fig. 12— Suivi au laboratoire des émergences de B.oleae a partir des olives.
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Fig. 13 — Méthodes utilisées sur le terrain et au laboratoire pour I’étude des
pupes de Bactrocera oleae
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2.3.1.3.2. — Influence de la texture et la profondeur d’enfouissement des larves, sur

la durée de pupaison et le taux des émergences de Bactrocera oleae

Dans les trois oliveraies expérimentales, trois échantillons de terre sont
ramenés au laboratoire et sont ensuite séchés, broyés puis tamises a I’aide d’un tamis de 2 mm
de maille. La terre tamisée a fait I’objet d’une analyse granulométrique. La méthode du travail
adoptée est celle de la pipette de Robinson. Elle passe par plusieurs étapes dont la premiéere
est la macération a froid. Elle consiste a mettre 10 g de terre préalablement tamisée dans un
Becher de 600 ml, auxquels il est ajouté 40 ml d’eau distillée. Tout en agitant le Becher, il est
versé avec précaution 10 ml d’eau oxygénée d’un volume de 30 %. La solution est laissée a
macérer pendant une journée. La deuxiéme étape est la macération a chaud. Dans ce cas, la
solution est chauffée a 40 °C pour faire évaporer partiellement I’ecau jusqu’a la cessation de
I’effervescence tout en ajoutant de I’eau oxygénée. La macération est arrétée lorsqu’il ne
persiste plus qu’un léger bouillonnement. Cette étape sert a détruire la matiere organique
présente dans la terre. Dans un flacon de 500 ml contenant de la terre, 40 ml d’une solution
dispersante d’hexamétaphosphate de sodium sont ajoutés. Le contenu est ajusté a 400 ml
d’eau. L’agitation se fait ensuite pendant 2 heures a I’aide d’un agitateur rotatif. La
suspension est ensuite versée dans une allonge graduée de 1 litre et elle est laissée pour la
sédimentation. Par la suite un volume de 10 ml de cette suspension est prélevé 2 fois en
utilisant la pipette de Robinson. Le premier prélévement est fait aprés 4 minutes et 48
secondes et le deuxieme aprés 8 heures. lls sont séchés dans une étuve a 105 °C pendant 24
heures. Le résidu sec est ensuite pesé et le pourcentage de chaque €lément est calculé.
Pour I’expérimentation d’enfouissement des pupes dans le sol, il est procédé en premier lieu a
la récupération des larves de troisieme age provenant des olives des trois vergers, dans le but
de travailler avec des pupes de méme age. Au laboratoire, les larves sont mises dans des
boites de Pétri renfermant une fine couche de sable pour faciliter la pupaison. Apres 48
heures, les pupes sont récupérees et les essais dans les sols de différentes textures sont
réalisés.
3 profondeurs dans chaque type du sol sont testées, soit 2 cm, 5 cm et10 cm. Dix pupes sont
placées au fond d’une boite et sont ensuite recouvertes de terre a des hauteurs différentes. Les
boites sont recouvertes d’un tissu a mailles fines pour empécher le vol des adultes apres
émergence. Pour cette étude un témoin est prévu. Celui-ci consiste a placer 10 pupes dans un

flacon ne contenant pas de terre. Le nombre de répétitions est de trois par profondeur et par
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type du sol. Les adultes émergés sont comptés, la durée de pupaison est estimée et les taux

d’émergence sont détermines (Fig. 14).

2.3.2. — Effet de I’infestation des olives par Bactrocera oleae sur la qualité de I’huile

d’olive

L’objectif de cette étude est de déterminer les effets des infestations des olives par
Bactrocera oleae sur la qualité des huiles issues des différentes stations d’étude et de
différentes variétés.

En pleine période de récolte, 3 lots d’olives de 2 kg chacun sont sélectionnés par station et par
variéte.

- Le premier lot A contient des fruits sains.

- Le deuxiéme lot B comporte des fruits présentant un taux d’infestation de 30 %.

- Le troisieme lot C renferme des olives infestées présentant au moins un trou de sortie.
L’extraction de I’huile est effectuée avec un petit oléo-extracteur utilisant le principe de
broyage, du malaxage et de la centrifugation. Apres avoir recueilli I’huile dans des flacons en
verre ambré, ces derniers sont étiquetés en mentionnant le nom de I’oliveraie retenue, la date
d’extraction, la variété d’olive et le pourcentage d’infestation par Bactrocera oleae. lls sont
ensuite conservés a 4° C jusqu’a leur analyse.

Les caracteres physico-chimiques étudiés sont I’acidité libre, I’indice d’acide, I’indice de

peroxyde, I’indice d’iode et I’indice de saponification.

2.3.2.1. — détermination de I’acidité libre

L acidité libre est déterminée selon la méthode CEE 2568-1991 équivalente a la

méthode 1SO 660- 1996.

« Principe
Le principe de I’opération repose sur la mise en solution d’une prise d’essai dans un solvant
(oxyde di-éthylique/éthanol) puis titrage des acides gras libres présents a I’aide d’une solution
de KOHa 0,1 N.

« Mode opératoire
- Prélever une prise d’essai de 2,5 g d’huile d’olive
- Dissoudre la prise d’essai dans 50 ml d’un mélange de solvants (v/v) d’oxyde di-

éthylique/éthanol.
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Fig. 14- Suivi au laboratoites des émergences de B.oleae selon la texture du sol
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-Titrer, en agitant avec la solution d’hydroxyde de potassium a 0,1 N, en présence de quelques
gouttes de phénolphtaléine, jusqu’au virage de la coloration correspondant a I’apparition de la
couleur rose persistante durant au moins 10 secondes.
- Deux répétitions sont faites pour le méme échantillon. Paralléelement un essai a blanc est
effectué.

= Expression des résultats

L’acidité (%) =V.C.M.100/1000.m =V.C.M/10.m

V : est le volume en millilitres de la solution titrée d’hydroxyde de potassium (KOH) utilisée.
C : est la concentration exacte en mole / litre de solution titrée d’hydroxyde de potassium.
M : est la masse molaire de I’acide oléique (282 g /mol)

m : est la masse en grammes de la prise d’essai

2.3.2.2. — Détermination de I’indice d’acide

L’indice d’acide correspond aux nombre de milligrammes d’hydroxyde de
potassium nécessaire pour neutraliser les acides gras libres présents dans 1 g de corps gras.
Le principe et le mode opératoire sont les mémes que ceux de I’acidité.
» Expression des résultats
L’indice d’acide la=56,1.V.C/m

56,1 représente la masse molaire de I’hydroxyde de potassium (KOH)

2.3.2.3. - Détermination de I’indice de peroxyde

L’indice de peroxyde d’un corps gras est le nombre de milliéquivalents d’oxygéne
actif contenu dans 1 kg de produit et oxydant I’iodure de potassium avec libération d’iode.
L’indice de peroxyde est déterminé selon la méthode CEE 2568-1991

« Principe
Il faut mettre la prise d’essai dans une solution d’acide acétique et de chlorophorme puis
traiter par une solution d’iodure de potassium: I’iode libéré est titré avec une solution de
thiosulfate de sodium.

« Mode opératoire
- Peser 2g d’huile d’olive dans un Erlenmeyer d’une capacite de 25 ml

- Ajouter 10 ml de chloroforme, dissoudre rapidement la prise en agitant
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- Ajouter 15 ml d’acide acétique, puis 1 ml de solution d’iodure de potassium
- Boucher aussitot I’Erlenmeyer, agiter pendant 1 minute et laisser reposer pendant 5 minutes
a I’abri de la lumiére.
- Ajouter 75 ml d’eau distillée.
- La solution est titrée rapidement avec le thiosulfate de sodium a 0,01 N.
- Dans les mémes conditions, il est réalisé un essai a blanc.

= Expression des résultats
L’indice de peroxyde est exprimé en milliéquivalents d’O, / kg.

IP =(V1-V3)x10/m

V1 : le volume en ml de Na, S,O3 nécessaire pour titrer I’échantillon.
V., : le volume en ml de Na, S, O3 nécessaire pour titrer I’essai a blanc.

m : la prise d’essai en grammes de I’échantillon

2.3.2.4. — Détermination de I’indice d’iode

C’est la masse d’iode absorbée par I’échantillon. Elle est exprimée en nombre

de grammes d’iode pour 100 g d’échantillon.

e Principe
- Additionner a une prise d’essai, un mélange de solvant et de réactif de Wijs, puis quantifier
I’excés d’iode par addition d’iodure de potassium et d’cau et titrer I’iode liberé par une
solution thiosulfate de sodium.

« Mode opératoire
- Peser dans une fiole de 250 ml de capacité 0,01 a 0,15 g d’huile d’olive
- Ajouter a la prise d’essai d’huile 15 ml de tétrachlorure de carbone et 25 ml de réactif de
Wijs
- Agiter doucement et placer la fiole dans un endroit sombre et a une température comprise
entre 15 et 25 °C pendant 1 heure
- Ajouter 20 ml de solution d’iodure de potassium et 150 ml d’eau distillée
- Titrer avec la solution de thiosulfate de sodium 0,1 N en présence d’empois d’amidon,
jusqu’a disparition de la couleur bleue, apres avoir agité vigoureusement
- Effectuer simultanément un essai a blanc

» Expression des résultats

li==12,69.T.(Vo—-Vi)/m
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Vo : Volume de la solution de thiosulfate de sodium, utilisée pour I’essai a blanc
V1 - Volume de la solution de thiosulfate de sodium, utilisée pour I’échantillon
m : Masse de la prise d’essai

T : titre de la solution de thiosulfate de sodium utilisée (0,1 mole/l)

2.3.2.5. — Détermination de I’indice de saponification

L’indice de saponification (Is) d’un corps gras est le nombre de milligrammes
d’hydroxyde de potassium nécessaire pour saponifier un gramme d’huile.
« Principe
L échantillon est soumis a ébullition sous réfrigérant a reflux avec une solution éthanolique
d’hydroxyde de potassium. L’exces d’hydroxyde de potassium est titré avec une solution
aqueuse d’acide chlorhydrique.
« Mode opératoire
- Peser dans une fiole 2 g d’huile d’olive
- Ajouter 25 ml de la solution éthanolique d’hydroxyde de potassium a 0,5 N
- Adopter au réfrigérant, la fiole contenant la prise d’essai et la solution éthanolique
d’hydroxyde de potassium
- Porter a ébullition pendant 1 heure tout en agitant doucement
- Ajouter quelques gouttes de phénolphtaléine
- Titrer avec la solution d’acide chlorhydrique (HCI)a0,5 N
- Parallelement, il est réalisé un essai a blanc dans les mémes conditions
» Expression des résultats
Is =(Vo—-V1).T.56,1/m
Vo : Volume de la solution d’acide chlorhydrique utilisée pour I’essai a blanc
V1 : Volume d’acide chlorhydrique utilisé pour I’échantillon a analyser

m : Masse de la prise d’essai.

2.3.3. — Meéthodologie adoptée sur le terrain pour I’inventaire de I’entomofaune

Il est intéressant d’étudier I’entomofaune vivant dans le méme biotope que la
mouche de I’olive Bactrocera oleae. Ces échantillonnages permettent de recenser des espéces
d’arthropodes qui peuvent étre utiles en réduisant les populations de la mouche et celles qui

peuvent étre en compétition avec elle ou tout simplement celles qui partagent avec ce
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ravageur le méme milieu. Dans le cadre de ce travail, il est utilisé plusieurs techniques de
collecte qui sont complémentaires tels que les pots Barber, les pieges colorés et le filet
fauchoir (Fig. 15).

2.3.3.1. — Emploi des pots Barber

Aprés la description de la méthode des pots Barber, les avantages et les

inconvenients de cette technique sont présentés.
2.3.3.1.1. — Description de la mise en ceuvre de la technique des pots Barber

Les pots Barber, est le type de piege le plus couramment utilisé pour
recueillir des invertébrés notamment les arthropodes et la petite faune vertébrée qui circule a
la surface du sol. Les insectes volants peuvent étre capturés en grand nombre, probablement
attirés par I’humidité (BLONDEL, 1979). Ce procédé consiste simplement a enterrer les pots
de maniere a ce que leur limite supérieure coincide avec le ras du sol. La terre est bien tassée
autour de I’ouverture du pot afin d’éviter I’effet barrieére qui génerait la progression des petites
espéces (BENKHELLIL, 1992). Dans la présente étude, les pots sont remplis d’eau au tiers de
leur hauteur. Il est additionné un détergent, qui est dans ce cas du savon liquide qui joue le
réle de mouillant, ce qui va dissoudre la couche de lipides couvrant le corps des insectes
capturés et qui va les empécher de s’échapper. La mise en place des piéges enterrés est faite a
raison de 2 fois par mois, a partir de janvier 2008 jusqu’en janvier 2009. La premiére sortie
est effectuée entre le 7°™ et le 15°™ jour et la deuxiéme entre les 20°™ et le 30°™ jour. A
chaque relevé, 10 pots sont placés en ligne, séparés par des intervalles de 5 m. Ils sont laissés
en place pendant 24 h. puis le contenu de chaque boite est filtré. Les insectes retenus par le
tamis sont recueillis. 1l est pris en compte seulement le contenu de 8 pots car il arrive
quelquefois que 1 a 2 pots soient déterrés par des curieux. Les insectes sont récupérés dans
des boites de Pétri portant une étiquette sur laquelle des indications de date et de lieu sont

mentionnées. lls sont ensuite déterminés et comptés sous une loupe binoculaire au laboratoire.
2.3.3.1.2. — Avantages de la technique des pots Barber

C’est une méthode facile & mettre en ceuvre car elle ne nécessite pas

beaucoup de matériel tout au plus 10 boites de récupération, boites de conserve de tomate ou
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de confiture de 1 dm® chacune, une pioche, de I’eau et du détergent. Elle permet la capture de
toutes les espéces géophiles qui marchent plus qu’elles ne volent aussi bien diurnes que
nocturnes. Les résultats obtenus par ce dispositif se prétent bien aux techniques d’exploitation
par des indices écologique et par des méthodes statistiques.

2.3.3.1.3. — Inconvénients de la technique des pots Barber

Le plus grand inconvénient de cette technique provient des chutes des
pluies lorsqu’elles sont trop fortes. Dans ce cas, I’exces d’eau peut inonder les boites dont le
contenu déborde entrainant vers I’extérieur les arthropodes capturés. Le deuxiéme
inconvenient est d0 a la faiblesse du rayon de I’échantillonnage. Par ailleurs quelquefois, les
boites sont déterrées par des promeneurs ou des enfants trop curieux. Pour éviter cet
inconvenient, le nombre de boites placées est augmenté jusqu’a 10 et méme davantage. Il est
possible de réduire les risques en placant une pierre plate sur chaque pot, surélevée grace a 2
ou 3 petits cailloux. Ce dispositif va limiter les risques de débordement en cas de pluies fortes,
va réduire I’évaporation de I’eau par temps trop chaud et va soustraire les pieges au regard des

curieux.

2.3.3.2. — Utilisation des pieges colorés

C’est la deuxieme technique de piégeage des invertébrés utilisée dans le cadre

de ce travail. Sa description, ses avantages ainsi que ses inconvénients sont développés.

2.3.3.2.1. — Description de la mise en ccuvre de la technique des pieges colorés

Ce sont des récipients en matiére plastique de couleur jaune. Dans ces
piéges colores, un peu d’ecau est versé. Une pincée de détergent est additionnée. Elle joue le
réle de mouillant permettant d’agir sur les téguments des arthropodes capturés comme il est
expliqué précédemment. Ces pieges sont utilisés pour le contrdle des vols des insectes qu’il
s’agisse de ravageurs comme les pucerons, les aleurodes et les diptéres ou d’auxiliaires
comme les Coccinellidae et les Aphelinidae (JOURDHEUIL, 1991). Dans le cas de cette
étude, 5 pieges jaunes sont accrochés a I’aide d’un fil de fer et a hauteur d’homme aux
branches des arbres dans chacune des trois stations d’étude. Comme dans le cas des pots

Barber, la mise en place des pieges colorés est faite a raison de 2 fois par mois. La premiére

43



fois entre les 7°™ et 15°™ jour et la deuxiéme fois entre les 20°™ et 30°™ jour, depuis janvier
2008 jusqu’a janvier 2009. lls sont laissés en place pendant 24 h. Puis le lendemain, le
contenu de chaque piége est filtré séparément. Les Arthropodes capturés sont récupérés dans
des boites de Pétri portant une étiquette sur laquelle des indications de date et de lieu sont

mentionnées. Ils sont déterminés ultérieurement au laboratoire.
2.3.3.2.2. — Avantages de la technique des piéeges colorés

C’est une méthode qui nécessite peu de manipulations et qui est peu
colteuse. Elle permet de préciser les fluctuations des effectifs en fonction du temps, au cours
d’une année ou d’une saison de différentes espéces (LAMOTTE et BOURLIERE, 1969). Les
résultats chiffrés obtenus grace a cette technique se prétent bien pour étre exploités par des
indices écologiques et par diverses méthodes statistiques.

2.3.3.2.3. — Inconvénients de la technique des piéges colorés

Il est reproché a cette méthode d’échantillonnage la double action
sélective sur la faune : I’attractivité de la surface jaune et de I’eau, explique cette sélectivité
d’un groupe d’insectes a un autre (RABASSE, 1981). Le débordement est a craindre en cas de
fortes précipitations météorologiques. Par ailleurs leur teinte jaune vive attire I’attention des

curieux qui peuvent enlever les piéges.
2.3.3.3. — Emploi du filet fauchoir

La technique du filet fauchoir est d’abord décrite. Elle est suivie par les

avantages et les inconvenients qui peuvent limiter son utilisation.
2.3.3.3.1. — Description de I’échantillonnage a I’aide du filet fauchoir

L’emploi du filet fauchoir permet d’avoir des informations qualitatives
sur la faune des insectes tels les orthopteres qui sont peu mobiles et qui fréquentent les herbes
et les buissons (BENKHELIL, 1992). Il peut étre utilisé sur les plantes de grandes cultures
pour le recensement de la plupart des stades mobiles d’insectes (JOURDHEUIL, 1991). Il doit

étre employe sur toute la hauteur de la végétation, en raclant le sol pour obtenir I’ensemble du
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peuplement (LAMOTTE et BOURLIERE, 1969). Dans le cas de la présente étude, le nombre
de coups de filet fauchoir est de 4 fois 10 coups. Le fauchage a I’aide du filet est réalisé 2 fois
par mois, depuis le début de mars 2008 jusqu’a la fin de juillet 2008. Les insectes captures
sont récupérés a chaque fois dans des sachets en matiere plastique sur lesquels la date et le
lieu de capture sont mentionnés. Ils sont ensuite conservés en vue de leur détermination

ultérieure au laboratoire.
2.3.3.3.2. — Avantage de I’échantillonnage a I’aide du filet fauchoir

La technique de I’utilisation du filet fauchoir est trés facile a appliquer
par n’importe quel operateur. Par ailleurs c’est une bonne technique de récolte qui permet de
connaitre la qualité des espéces vivant dans le milieu étudié. Il est a rappeler que la récolte des
arthropodes aprés 10 coups a I’aide du filet fauchoir correspond a celle de 1 m? de la surface

du milieu pris en consideération.
2.3.3.3.3. — Inconvénients de I’échantillonnage a I’aide du filet fauchoir

Le fauchage avec le filet fauchoir, n’est possible que par temps sec.
Dans le cas contraire, il faut attendre plusieurs heures aprés le lever du soleil, temps
nécessaire pour permettre I’évaporation de la rosée et éviter de mouiller la toile du filet
fauchoir (LAMOTTE et BOURLIERE, 1969). Dans le cas contraire, les arthropodes piégés
vont se coller sur la toile et deviennent irrécupérables. Par ailleurs, il n’est pas possible
d’employer cet instrument sur des plantes épineuses au risque d’en déchirer la toile. Cette
technique fournit des indications plutét que des données précises qui varient selon
I’utilisateur, I’activité des insectes et les conditions atmosphériques au moment de son emploi
(BENKHELLIL, 1992).

2.4. — Exploitation des résultats

Les résultats de la présente étude sont examinés par la qualité d’échantillonnage, puis

traités par des indices écologiques et par des méthodes statistiques.
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2.4.1. — Qualité de I’échantillonnage

La qualité de I’échantillonnage est représenté par le rapport a/N, a étant le nombre
d’espéces vues une seule fois en un exemplaire et N celui des relevés (BLONDEL, 1975).
Lorsque N est suffisamment grand, ce quotient tend généralement vers zéro. Dans ce cas, plus
a/N est petit plus la qualité de I’échantillonnage est grande, ce qui implique que I’inventaire

qualitatif est réalisé avec une précision suffisante (RAMADE, 1984).

2.4.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques

Pour exprimer les résultats de cette étude, il est utilisé des indices écologiques de

composition et de structure.

2.4.2.1. — Faune échantillonnée dans les trois oliveraies traitée par des indices
écologiques de composition

Les indices écologiques de composition employés dans le cadre de ce travail

sont la richesse totale (S) et les fréquences centésimales (F.C.).

2.4.2.1.1. — Application de la richesse totale (S) aux espéces capturées

La richesse totale des especes selon BLONDEL (1979), est le nombre
des espéces d’un peuplement. Elle est considérée comme un paramétre fondamental d’une

communauté d’espéces.

2.4.2.1.2. — Utilisation des fréquences centésimales ou abondances relatives

L abondance relative des espéces dans un peuplement ou dans un
échantillon caractérise la diversité faunistique d’un milieu donné (FRONTIER, 1983).
F=n;x 100 /N
F est I’abondance relative des espéces d’un peuplement.
n; est le nombre des individus de I’espéce i prise en considération.

N est le nombre total des individus toutes especes confondues.
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Dans le cas présent, les abondances relatives sont calculées aussi bien pour les différentes
classes d’Invertébrés pris dans les différents pieges, pots Barber, pieges jaunes et filet

fauchoir que pour les ordres, les familles et chacune des espéces piégeées.

2.4.2.2. — Faune échantillonnée dans les trois oliveraies traitée par des indices

écologiques de structure

Les indices écologiques de structure utilisés concernent la diversité de Shannon-
Weaver et I’équirépartion.

2.4.2.2.1. — Emploi de I’indice de diversité de Shannon-Weaver

La diversité informe sur la structure du peuplement dont provient
I’échantillon et sur la facon dont les individus sont répartis entre les diverses especes
(DAGET, 1979). Selon BLONDEL et al. (1973), I’indice de diversité de Shannon-Weaver est
le meilleur indice que I’on puisse adopter. Il est donné par la formule suivante :

H =- Y gilog; gi
H’ est I’indice de diversité exprimé en unités bits.
qi représente la probabilité de rencontrer I’espece i. Il est calculé par la formule suivante
gi=ni/N;

n; représente le nombre d’individus de chaque espéce attrapée dans chaque type piége.
N1 est le nombre total des Invertébrés recensés dans chaque type de piege, au niveau de

chaque oliveraie durant toute I’année de I’échantillonnage.

2.4.2.2.2. — Utilisation de I’indice d’équirépartition

L’ équirépartition est trés importante dans la caractérisation de la
diversité. Elle permet la comparaison entre deux peuplements ayant des richesses spécifiques
différentes (DAJOZ, 1985). D’apres le méme auteur, I’équitabilité est definie par le rapport de
la diversité observée H’ & la diversité maximale H> max.

E=H/Hmax=H’/log, S
E varie entre 0 et 1. Elle tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs correspond a une
seule espece du peuplement et tend vers 1 lorsque chacune des especes est représentée par le

méme nombre d’individus.
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La diversité maximale est représenté par H max. Elle correspond a la valeur la plus élevée
possible du peuplement calculé par la formule suivante :

H’ max =log; S
S est le nombre total des espéces trouvées lors de N relevés.
Dans le cas présent, S représente le nombre total des especes piégées dans chaque type de
piége, pots Barber, pieges jaune et filet fauchoir et dans chacune des trois régions.
N correspond au nombre de relevés effectué durant la période de I’échantillonnage pour
chaque type de piege. Il est égal a 192 pour les pots Barber, 120 pour les piéges jaunes et 40

pour le filet fauchoir.

2.4.3. — Exploitation des résultats par des méthodes statistiques

Différentes méthodes statistiques sont utilisées pour exploiter les résultats de la
bioécologie de Bactrocera oleae, ceux de la qualité des huiles d’olive ainsi que les résultats

de I’inventaire faunistique.

2.4.3.1. — Utilisation de I’analyse de la variance

L’analyse de la variance est la moyenne arithmétique des carrés des écarts par
rapport a la moyenne. Elle a pour but de comparer les moyennes de plusieurs populations
supposées normales et de méme variance a partir d’échantillons aléatoires, simples et
indépendants les uns des autres (DAGNELIE, 1975). Elle est utilisée pour mettre en évidence
I’existence ou non d’une différence significative.

Dans la présente étude, I’analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence
I’existence éventuelle d’une différence significative quand a I’évolution temporelle des taux
d’infestation des olives par B. oleae dans les différentes oliveraies, en fonction des piqures de
la mouche et en fonction des larves et des pupes qui y sont issues. Elle est aussi utilisée, pour
voir s’il y a ou non une différence significative quand a la distribution des pupes de B. oleae
en fonction de la profondeur dans le sol et en fonction des différents secteurs cardinaux de

I’arbre dans les trois stations d’étude.
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2.4.3.2. — Utilisation du test de Khi-2

Le test de Khi-2 est I’une des distributions théoriques les plus utilisées en
statistique. Il représente la somme des rapports entre les carrées des écarts et les effectifs
théoriques (SNEDECOR et COCHRAN, 1971). Il mesure en quelque sorte I’écart entre la
réalité observee et la théorie. Il permet de comparer la distribution réelle d’une population et
de connaitre sa dimension (DELAGARDE, 1983).

Le test de Khi-2 est appliqué en tenant compte des pourcentages d’infestations des olives par
B. oleae selon les orientations cardinales et le centre de I’arbre, au niveau des différentes

oliveraies dans le but de mettre en évidence une éventuelle différence significative.

2.4.3.3. — Utilisation de I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)

D’aprés DERVIN (1992), I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
est une méthode descriptive qui permet I’analyse des correspondances entre deux variables
qualitatives. C’est essentiellement un mode de représentation graphique d’un tableau de
contingence. Ce dernier doit étre constitué de données provenant de mesures faites sur deux

ensembles de caractéres et sont disposés I’un en lignes et I’autre en colonnes.
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Chapitre Il — Résultats

Chapitre 111 — Résultats sur la bioécologie de Bactrocera oleae, sur la qualité des huiles

et sur I’entomofaune dans les trois stations d’étude

Dans ce chapitre les résultats sur la bioécologie de Bactrocera oleae dans les
trois stations d’étude sont traités. Puis ceux relatifs a I’effet de la mouche sur la qualité des
huiles d’olive sont présentés avant les résultats sur I’entomofaune recueillie dans trois

oliveraies.

3.1. —Résultats concernant la bioécologie de Bactrocera oleae dans les trois stations
d’étude

Au sein de ce paragraphe, les résultats portant sur les fluctuations des populations de
Bactrocera oleae, sur I’étude de I’infestation des fruits et sur celle de la phase hypogée de la
mouche dans les trois stations d’étude, Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas sont

présentés.

3.1.1. - Fluctuation des populations imaginales de Bactrocera oleae dans le temps au

niveau des trois stations d’étude
L’évolution des populations adultes est suivie dans les trois stations d’étude gréce
aux 5 gobe-mouches mis en place depuis le début de janvier 2008 jusqu’a la fin décembre

2009 soit pendant une période de deux années dans chaque oliveraie.

3.1.1.1. - Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae en fonction du

temps au niveau des trois stations d’étude durant I’année 2008

Il est question des fluctuations des adultes de la mouche de I’olive par rapport

au temps, durant I’année 2008, au niveau de chacune des trois oliveraies.
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3.1.1.1.1. — Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae a

Boudjima au cours de I’année 2008

Les captures des adultes de la mouche des olives dans la station de

Boudjima en 2008 sont présentées dans le tableau 9 (annexe 1) et dans la figure 16.

Les gobe-mouches installés au niveau de I’oliveraie de Boudjima, ont permis de capturer

1120 individus de Bactrocera oleae, dont 596 femelles et 524 males (Tab. 9; annexel). La
sex-ratio est égale a 0,53 pour les femelles. Les premieres mouches 7 femelles et 3 méles sont
capturés vers la fin du mois de juin 2008, soit un nombre moyen de 2 mouches par piége (Fig.

16). A partir de cette date, les effectifs vont en augmentant jusqu’a atteindre un maximum de

105 individus vers la mi-décembre. A cette date, le nombre moyen de captures par piege

atteint 21 mouches.

3.1.1.1.2 — Fluctuation des populations imaginales de Bactrocera oleae

a Ait Aissa-Mimoun durant I’année 2008

Les captures des adultes au niveau de la station d’Ait Aissa-Mimoun pour
I’année 2008 sont dressées dans le tableau 10 (annexel) et représentées par la figure 17.
Au niveau de I’oliveraie de cette station, grace a 5 gobe-mouches installés durant I’année
2008, 1093 adultes de Bactrocera oleae dont 577 femelles et 516 males sont capturés (Tab.
10). La sex-ratio est de 0,53 pour les femelles. Les premiéres captures interviennent au début
de juillet 2008, soit une semaine apres leur apparition dans I’oliveraie de Boudjima. Le
nombre d’adultes noté est de 13 avec 8 femelles et 5 méles. A la fin de juillet, il est capturé 22
mouches. Par contre, vers la deuxiéme semaine d’ao(t, le nombre de B. oleae piégées ne
dépasse guerre 4 mouches par relevé. A partir de septembre, ce nombre ne cesse d’augmenter
pour atteindre 110 adultes a la mi-décembre (Fig. 17). Le nombre moyen de mouches par

piége est de 2, 6 au début des captures. Il atteint 22 vers le 16 décembre 2008.

3.1.1.1.3. — Fluctuation des populations imaginales de Bactrocera oleae a Maatkas

durant I’année 2008

Les informations sur les captures des adultes au niveau de la station de
Maatkas en 2008 sont exposees dans le tableau 11(annexel) et dans la figure 18. Il apparait

que B. oleae est absente de I’oliveraie de Maatkas depuis le debut de janvier 2008 jusqu’au 10
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juillet, date a laquelle il est noté 6 mouches (4 femelles et 2 méales) dans les 5 piéges installés
(Fig. 18, Tab. 11). Ce nombre atteint 18 individus a la fin de juillet. Puis il décline tout au
long du mois d’ao(t. Au début de septembre, 17 mouches sont capturées. Ensuite leur effectif
croit pour atteindre 108 adultes vers le 8 décembre. Au total, durant I’année 2008, le nombre
de B. oleae capturées dans cette oliveraie atteint 1.072, dont 560 femelles et 512 males. La
sex-ratio est de 0,52 pour les femelles. Le nombre moyen de mouches piégées par piége n’est
que de 1,2 au début des captures qui ont eu lieu le 10 juillet, mais il atteint sa valeur maximale
de 21,6 en décembre. L’évolution de la population adulte de Bactrocera oleae au niveau des
trois stations d’étude, Boudjima, Ait aissa-mimoun et Maatkas durant I’année 2008 est
illustrée dans la figure 19. Les courbes de captures des adultes dans les trois oliveraies

montrent 3 pics pour chacune des stations. A Boujima, le 1* pic est noté vers le 26 juillet avec

36 individus piégés. Le deuxieme pic est observé a la mi-septembre avec 27 individus. Quant
au troisieme pic, il est mentionné le 16 décembre avec 105 adultes. A Ait Aissa-Mimoun, le
premier pic est enregistré a la mi-juillet avec 24 individus, le deuxieme deux mois plus tard, a
la mi-septembre avec 32 individus. Le plus grand pic est relevé a la mi-décembre avec 110
individus. La courbe des captures dans I’oliveraie de Maatkas, suit pratiqguement la méme
allure que celles des deux autres stations. En effet, 3 pics sont également enregistrés. Le
premier est remarqué a la fin de juillet avec 18 individus, le deuxiéme a la mi-septembre, soit

6 semaines plus tard avec 28 individus et le troisieme au début de décembre avec 108
individus. Il est & souligner que pour les trois oliveraies, les premiers pics sont atteints vers la
deuxiéme quinzaine de juillet, avec un écart d’une semaine entre eux. Les pics suivants sont
enregistrés a partir de la mi-septembre dans les 3 stations avec une trentaine d’individus en
moyenne pour chacune d’elles. Le troisieme pic est observé vers la mi-décembre dans les 3

oliveraies avec des nombres importants de mouches capturées (105 <N < 110).

3.1.1.2. - Fluctuation des populations imaginales de Bactrocera oleae dans le temps

au niveau des trois stations d’étude durant I’année 2009
Les fluctuations des populations adultes de la mouche de I’olive B. oleae dans

chacune des trois oliveraies d’étude, celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

durant I’année 2009 sont prises en considération.
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3.1.1.2.1. — Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae a Boudjima

durant I’année 2009

Les captures des adultes au niveau de la station de Boudjima pour I’année
2009 sont représentées par la figure 20 et mentionnées dans le tableau 12 (annexe 2). Le vol
des mouches de Bactrocera oleae est tres élevé en décembre 2008, et se poursuit en janvier
2009 (Fig. 20) durant lequel 127 individus sont capturés. Cette population décroit
numériquement ensuite, pendant plusieurs mois, jusqu’en juillet quand les captures reprennent
de nouveau. A la fin de juillet, 13 individus sont piégés dont 7 femelles et 6 males ce qui
correspond a une moyenne par gobe-mouche égale a 2,6. Ces effectifs déclinent a nouveau
durant aoQt pour reprendre des septembre, atteignant vers la moitié de ce méme mois 22
mouches dont 15 femelles et 7 méles. Le nombre d’individus par piege est assez important. Il
est de 4,4 mouches par piége. C’est a la fin de décembre que les effectifs les plus importants
sont observés, soit 54 mouches comprenant 32 femelles et 22 males, ce qui correspond a une
moyenne de 10,8 individus par gobe-mouche. La sex-ratio pendant cette année est égal a 0,55
pour les femelles.

3.1.1.2.2 —Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae a Ait Aissa-

Mimoun durant I’année 2009

Les captures des adultes au niveau de la station d’Ait Aissa-Mimoun pour
I’année 2009 sont représentées dans la figure 21 et dans le tableau 13 (annexe 2). Comme a
Boudjima, durant janvier 2009, plusieurs adultes de B. oleae sont piégés dans les gobe-
mouches installés dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun. Ces effectifs diminuent ensuite
progressivement jusqu’a atteindre des nombres qui oscillent entre 1 et 2 au printemps 2009.
La reprise de vol est notée en juillet. Vers la fin de ce mois, 23 individus, soit 15 femelles et 8
males sont capturés. Cette population décline de nouveau durant le mois d’ao(t. En
septembre, il est enregistré le vol des mouches a nouveau et au début d’octobre il est compté
29 individus dont 14 femelles et 15 males. Le nombre moyen de mouches par piege et de 5,8
a cette date. Les effectifs les plus importants sont notés a la fin de décembre avec 102
individus (58 femelles et 44 males). Par piége, ce nombre s’avere trés éeleve. Il est de 20,4
individus. Ainsi, au cours de 2009, 968 adultes de B. oleae sont capturés avec 523 femelles et
445 males. La sex-ratio est de 0,54. Ces nombres sont proches de ceux obtenus dans

I’oliveraie de Boudjima pendant la méme période.
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3.1.1.2.3. — Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae a Maatkas

au cours de I’année 2009

Les captures des adultes au niveau de la station de Maatkas pendant
I’année 2009 sont représentées dans la figure 22 et dans le tableau 14 (annexe 2).
Dans I’oliveraie de Maatkas, située a une altitude plus importante que les deux autres stations
(700 m), Boudjima (300 m) et Ait Aissa-Mimoun (560 m), durant I’année 20009, il est capturé
1.047 individus de Bactrocera oleae avec 587 femelles et 460 méles (Fig. 22). Cet effectif est
plus élevé que ceux relevés au niveau des deux autres oliveraies. La sex-ratio dans ce cas est
de 0,56. Les effectifs de mouches capturées a partir de janvier 2009 se réduisent, pour ne pas
dépasser 2 a 3 individus pendant le printemps 2009. La reprise des vols, est observée en
juillet. Au début aoQt, 31 mouches sont piégées, dont 15 femelles et 16 méales. Du nouveau,
ces effectifs déclinent et c’est vers le 10 octobre qu’ils se relévent jusqu’a 41 individus, soit
en moyenne 8,2 mouches par piege et davantage en novembre et en décembre. D’ailleurs 92
individus sont notés a la mi-décembre. Les détails de I’évolution de la population adulte de
Bactrocera oleae au niveau des trois stations d’étude, Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et
Maatkas durant I’année 2009, sont placés dans la figure 23. Les courbes d’évolution des
populations adultes de Bactrocera oleae, dans le temps montrent que leur allures différent
complétement de celles enregistrées pendant I’année 2008 dans les trois oliveraies, Boudjima,
Ait Aissa-Mimoun et Maatkas (Fig. 23). L’examen de ces courbes, montrent la présence des
adultes de la mouche de I’olive depuis le mois de janvier dans les trois stations. Toutefois, ces
effectifs diminuent progressivement dans le temps sans jamais s’annuler jusqu’au début de
mois de juillet ou les courbes prennent une allure ascendante. Il est a rappeler que pendant
cette période, de janvier a juillet de I’année 2008 aucune mouche d’olive n’a été attrapée dans
les gobe-mouches installés & cet effet. La courbe représentant I’évolution des adultes a

Boudjima montre I’existence de 4 pics durant I’année 2009. Le 1% est enregistré a la fin de

2eme 3eme

juillet, le vers la fin de septembre soit aprés 2 mois. Le pic est repéré au début de

novembre. Le 4°™ pic est le plus important. 1l est observé vers la fin de décembre. A Ait
Aissa-Mimoun, I’allure de la courbe ressemble a celle de Boudjima avec la présence de 4
pics, mais avec un léger décalage dans le temps. Le 1% pic est constaté a la fin de juillet, le
2™ vers le début d’octobre, le 3*™ au début de novembre et le 4°™ pic a la fin de décembre.
A Maatkas, le premier pic est obtenu au début d’aolt soit une semaine aprés ceux de
Boudjima et d’Ait Aissa-Mimoun, le 2°™ vers le 10 octobre, le 3°™ & la mi-novembre et le

4%™ pic, le plus important en termes d’effectifs, la fin de décembre.
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3.1.2- Etude de P’infestation des fruits par Bactrocera oleae dans les trois stations
d’étude en 2008

L’échantillonnage des olives effectué dans les trois oliveraies a permis d’évaluer les
pourcentages d’infestation des fruits par Bactrocera oleae sur les deux variétés Chemlal et
Azeradj. Il est a rappeler que les olives sont considérées attaquées quant elles présentent des
piqures et des trous de sortie des larves ou des adultes.

3.1.2.1. — Variation des taux de fruits attaqués en fonction du temps dans I’oliveraie
de Boudjima en 2008

Les variations temporelles des taux d’infestation des olives par la mouche sont
données par la figure 24 (Tab. 15, annexe 3). C’est a partir de début aolt que les olives
échantillonnées présentent des piqures dues a Bactrocera oleae. A cette date le pourcentage
d’infestation est de 3,2 % (Fig. 24). Ces valeurs augmentent pour atteindre 39,6 % a la fin de
septembre, puis 61,2 % a la fin d’octobre. Les taux les plus élevés sont obtenus a la fin de

décembre, au moment de la récolte des olives avec 70,4 %.

3.1.2.1.1. Relation entre le nombre de femelles capturées et les taux d’infestation

des olives dans la station de Boudjima

Les infestations des olives sont dues aux femelles de Bactrocera oleae. Il est
donc nécessaire d’étudier I’évolution dans le temps de ces deux parametres et la relation qui
en ressort. Les variations dans le temps des dégats de la mouche de I’olive et le nombre de
femelles capturées dans I’oliveraie de Boudjima en 2008 sont exposés dans la figure 25. Les
premiéres attaques sur les olives sont observées plus d’un mois aprés la capture des femelles
dans les gobe-mouches. Ces derniéres devaient attendre que les olives soient réceptives pour
commencer & leur confier leurs ceufs, soit vers le début aolt. Ces taux augmentent dans le
temps pour atteindre pres de 61 % a la fin d’octobre, méme si durant cette période le nombre
de femelles noté ne dépasse pas une vingtaine d’individus par semaine. Cette importance est
due sans doute & I’accumulation des pontes engendrées par I’ensemble de la population
femelle dénombrée durant les quatre mois de juillet, ao(t, septembre et octobre de I’année
2008. A partir de cette date, les taux d’infestations augmentent tres vite et suivent I’allure de

la courbe des femelles de la mouche de I’olive jusqu’a la fin du mois de décembre.
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3.1.2.1.2. — Variation de I’infestation selon les orientations cardinales et le centre de

La couronne foliaire de I’arbre, en fonction du temps a Boudjima

Les pourcentages des olives infestées selon les orientations cardinales et le
centre de I’arbre, pour I’ensemble des 5 arbres a Boudjima sont dressés dans le tableau 16
(annexe 3) et représentés dans la figure 26. Au début d’aodt, le centre possede le taux
d’infestations le plus élevé avec 8 % alors que 4 % sont notés au nord et au sud de I’arbre.
Aucune attaque n’est relevée au niveau des directions est et ouest a la méme date. Les valeurs
les plus élevées, sont remarquées au début de décembre au centre des arbres avec 84 %. C’est
le 22 décembre que le pourcentage le plus important est obtenu au nord avec 82 % et a I’ouest

avec 70 %. Il est noté 82 % au sud et 72 % a I’est le 8 décembre.

3.1.2.1.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae a partir des olives

issues de Boudjima

Les résultats relatifs au nombre de pupes obtenues a partir des olives
échantillonnées et au nombre des adultes émergés sont notés dans le tableau 17

Du 1% lot d’olives, il est obtenu des pupes de B. oleae le 1* octobre. En effet, 9 pupes sont
sorties de ce lot correspondant a un nombre d’imagos émergés de 5 (55,6 %), dont 3 femelles
et 2 males (Tab. 17). Le nombre de pupes recueillies augmente et atteint un maximum de 43
pupes le 8 décembre. Le pourcentage des adultes émergés est important en octobre et en
novembre. Il varie entre 55,6 % et 87,1 %. Par contre, il ne dépasse pas 45,7 % en décembre.
L effectif total des pupes obtenu est de 380 pupes dont 199 ont émergé soit 52,4 %. La sex-
ratio est de 0,55 pour les femelles. La fin de I’émergence des adultes est notée apres 25 jours
pour les lots d’octobre a une température moyenne de 19,8 °C. Pour les lots de novembre, au-
dela du 37%™ jour plus aucune émergence n’est intervenue a une température moyenne de
14,5 °C. Pour les lots de décembre, ce n’est qu’apres 49 jours qu’aucun adulte n’est noté a

une température moyenne de 13,1 °C.
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Tableau 17 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° Dates Nombre | Nombre de | Nombre [ Nombre total | Emergences | Durée maximale
du lot de pupes| femelles [de males| d’adultes |d’adultes (%) de nymphose
(jours)
1 1 X 2008 9 3 2 5 55,55 15
2 9 X 2008 13 5 3 8 61,53 18
3 |16 X 2008 21 5 6 11 52,38 21
4 123X 2008 26 9 5 14 53,84 25
5 2 X12008 28 14 8 22 78,57 29
6 |10 X12008 31 16 11 27 87,09 31
7 |16 X1 2008 34 15 9 24 70,58 35
8 |20 XI12008 35 8 13 21 60 37
9 1 X11 2008 41 10 8 18 43,90 41
10 8 X11 2008 43 6 7 13 30,23 43
11 |16 XI1 2008 35 9 7 16 45,71 45
12 {22 XI1 2008 31 6 6 12 38,70 48
13 |29 XI1 2008 33 5 3 8 24,24 49
Totaux 380 110 88 199

3.1.2.2. — Variation des taux de fruits attaqués en fonction du temps dans I’oliveraie

d’Ait Aissa-Mimoun en 2008

Les variations temporelles des taux d’infestations des olives par Bactrocera

oleae sont données dans la figure 27 (Tab.18, annexe 3). Les infestations dans I’oliveraie

d’Ait Aissa-Mimoun, ont débuté des le 18 ao(t avec un taux ne dépassant pas les 2 %. A

partir de cette date, ces pourcentages ne cessent d’augmenter pour atteindre 70,4 % en

décembre. 1l est a noter que les attaques par la mouche de I’olive dans cette station

interviennent 2 semaines apres celles de Boudjima.

3.1.2.2.1. Relation entre le nombre de femelles capturées et les taux d’infestations

des olives obtenus dans la station d’Ait Aissa-Mimoun

Les variations en fonction du temps des taux d’infestations de Bactrocera

oleae et par rapport aux nombres de femelles capturées dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun

sont représentées dans la figure 28. Les premiers pourcentages d’infestation sont notés a la

mi-aoQt soit 1 mois et demi apres les premieres captures des femelles qui ont eu lieu au début

de juillet.
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Jusqu’au debut de novembre les effectifs de ces femelles ne dépassent pas 20 individus par
semaine. Par contre les taux d’infestation atteignent déja plus de 50 % a cette date. La courbe
des femelles et celle des taux d’attaques suivent ensuite la méme allure ascendante avec des

nombres importants pour les deux variables jusqu’a la fin du mois de décembre.

3.1.2.2.2. — Variations des infestations selon les orientations cardinales et le centre de

la couronne foliaire de I’olivier, en fonction du temps a Ait Aissa-Mimoun

Les taux d’infestation des olives par rapport aux orientations cardinales et le
centre de I’arbre a Ait aissa-mimoun, sont placés dans le tableau 19 (annexe 3) et représentés
dans la figure 29. Les taux d’attaque dus a Bactrocera oleae, enregistrés a Ait Aissa-
Mimoun, différent d’une direction a une autre et d’une date a une autre (Tab. 19). Les
premiers taux notés a la mi-aoQt sont de I’ordre de 2 % au nord, au sud, et a I’ouest et de 4 %
a I’est. Le centre recoit les premieres attaques une semaine plus tard atteignant 4%. Les
pourcentages les plus importants sont observés au debut de décembre dans le centre de
I’olivier avec 72 % et au niveau de la partie méridionale avec76 %. Une semaine apres, c’est
au niveau de la partie orientale de la couronne foliaire que le pourcentage enregistré atteint
80 %. Vers la mi-décembre, les infestations sont a leur plus haut niveau avec au nord avec 76

%. Ce méme taux est atteint a I’ouest a la fin de ce méme mois.

3.1.2.2.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae, des olives issues de

Ait Aissa-Mimoun

Les résultats relatifs au nombre de pupes obtenues a partir des olives
échantillonnées et au nombre des adultes émergés sont notés dans le tableau 20

A partir des différents lots d’olives d’Ait Aissa-Mimoun, 294 pupes sont récupérées (Tab.
20). Parmi elles, 196 ont émergé, soit 66,7 % dont 111 sont des femelles (56,6 %) et 85 des
males (43,4 %). Ces effectifs de pupes et d’émergences se rapprochent de ceux obtenus a
Boudjima ou il est noté 380 pupes avec 199 émergences (52,4 %). Les taux d’émergence des
adultes de B. oleae sont plus élevés en octobre. Ils oscillent entre 72,7 et 100 %. Ils sont suivis
par ceux de novembre avec des pourcentages compris entre 67,4 % et 78,6 %. C’est en
décembre que ces taux sont moins importants. D’ailleurs a partir du dernier lot, 41,7 %

seulement d’adultes ont pu quitter leurs puparia. La durée maximale de nymphose est moins
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longue en octobre avec en moyenne 16,8 jours qu’en décembre au cours duquel, elle s’¢éléve a

43,2 jours en moyenne.

Tableau 20 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° | Dates de Nombres [Nombres [Nombres | Nombres totaux [ Emergence [ Durées maximale
lots |prélevement |de pupes |de femelles |de méles [d’individus des adultes | de nymphose
(%)

1 1 X 2008 2 0 2 2 100 10

2 | 9X2008 13 6 5 11 84,61 12

3 |16 X 2008 11 4 4 8 72,72 19

4 123X 2008 22 11 7 18 81,81 26

S 2 X1 2008 29 13 8 21 72,41 32

6 |10 XI12008 42 18 15 33 78,57 34

7 116 XI12008 31 15 7 22 70,96 38

8 |20 X12008 46 19 12 31 67,39 43

9 1 XI112008 29 11 7 18 62,06 46
10 8 XI1 2008 25 5 7 12 48 42
11 |16 XII 2008 14 2 4 6 42,85 45
12 |22 X1l 2008 18 5 4 9 50 43
13 29 XI1 2008 12 2 3 5 41,66 40

Totaux 294 111 85 196

3.1.2.3. — Variation des taux de drupes infestées en fonction du temps dans I’oliveraie

de Maatkas en 2008

Au niveau de I’oliveraie de Maatkas, les taux d’infestation sont calculés aussi

bien pour les olives issues de la variété Chemlal que pour celles de la variété Azeradj.

3.1.2.3.1. - Variation des taux d’infestations des olives de la variété Chemlal

L’évolution temporelle des pourcentages d’infestation est représentée dans la

figure 30 (Tab. 21, annexe 3. Les premiers taux d’infestation sont repérés le 18 aodt sur les

olives de la variété Chemlal de Maatkas comme sur les olives de la méme variété a Ait Aissa-

Mimoun. A ce moment, le taux d’olives sollicitées est de 6,4 % (Fig. 30). Mais a la mi-

octobre, 48,4 % des olives sont piquées. Ces pourcentages s’¢levent au cours des semaines

suivantes et atteignent 70,4 % a la fin de décembre. 1l est a remarquer que ces taux sont aussi

élevés que ceux obtenus dans les oliveraies de Boudjima et Maatkas.
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3.1.2.3.1.1.-Relation entre le nombre de femelles capturées et les taux d’infestation

des olives de la variété Chemlal obtenus dans la station de Maatkas

C’est en juillet que les premiéres femelles apparaissent dans I’oliveraie
de Maatkas, avec un premier pic noté a la fin de ce méme mois avec 9 femelles (Fig. 31). Plus
d’un mois apres, les piqlres sont observées sur les olives de la variété Chemlal. La courbe de
ces pourcentages taux prend une allure ascendante dans le temps jusqu’a atteindre 70 % le 20
novembre. Les taux notés a partir de cette date fluctuent entre 66,4 % et 70,4 %. La courbe
des captures des femelles prend la méme allure ascendante jusqu’au 8 deécembre ou elle

enregistre un pic de 59 individus, puis décliner vers la fin de ce méme mois.

3.1.2.3.1.2. — Variation de I’infestation selon les orientations cardinales et le centre

de la couronne foliaire de I’olivier, en fonction du temps a Maatkas

Les taux d’infestation des olives selon les orientations cardinales et le
centre de I’arbre de la variété Chemlal a Maatkas sont dressés dans le tableau 22 (annexe 3) et
dans la figure 32. Les premiéres piqdres interviennent dans les quadrants méridional et
oriental de la couronne foliaire de I’olivier, correspondant a 8 % le 18 ao(t 2008 a Maatkas
(Fig. 32). Les taux d’infestations sont plus modestes avec 6 % au nord et a I’ouest et 4 % au
centre de la couronne. Pour toutes les orientations, les pourcentages d’olives piquées
augmentent et atteignent leurs maxima a différentes dates d’une direction a I’autre. Au
centre, la valeur la plus élevée est relevée au cours de la premiére semaine de décembre avec
66 %. Mais déja le 20 novembre, 82 % des olives sont piquées dans le quadrant septentrional
de la couronne foliaire des oliviers. Plus t6t, le 10 novembre, au sud un taux de drupes ayant
subi des piqlres égal a 76 % est observé. Une semaine plus tard, il atteint 80 % dans le
quadrant oriental des arbres. A I’ouest, une valeur importante est notée le 22 décembre avec
76 %.

3.1.2.3.1.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae a partir des olives

cueillies a Maatkas sur la variété Chemlal

Les résultats relatifs aux nombres de pupes obtenues a partir des drupes

échantillonnées et d’adultes émerges sont rassemblés dans le tableau 23.
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Tableau 23 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° |Dates de Nombres |Nombres | Nombres|Nombres totaux | Emergences | Durée maximale
lot |prélevement|de pupes |de femelles [de males |d’individus des adultes | de nymphose
(%)
1 |251X 2008 4 0 2 2 50 11
2 | 1X2008 6 2 2 4 66,66 16
3 | 9X2008 11 5 3 8 72,72 23
4 116 X 2008 26 12 7 19 73,07 21
5 [23X 2008 33 17 10 27 81,81 27
6 | 2XI12008 31 9 13 22 70,91 25
7 |10 X1 2008 47 12 17 29 61,70 33
8 |16 XI2008 42 21 11 32 76,19 38
9 |20 XI12008 36 10 15 25 69,44 32
10 | 1XI12008 39 14 9 23 58,97 36
11 | 8 XII 2008 27 7 3 10 37,03 39
12 |16 XII 2008 29 7 6 13 44,82 35
13 |22 XI112008 21 5 3 8 38,09 41
14 |29 XI1 2008 17 4 2 6 35,29 38
Totaux 369 125 103 228

Les premiéres pupes au nombre de 4, issues des olives de la variété Chemlal de Maatkas
concernent le lot de septembre. De ces 4 pupes 2 adultes ont émergé (Tab. 23). De I’ensemble
des lots 369 pupes sont dénombrées a partir desquelles 228 adultes sont apparus apres la mue
imaginale, soit un pourcentage de 61,8 %. Le pourcentage d’émergences est plus important
que ceux notés a Boudjima et a Ait Aissa-Mimoun. Les femelles sont présentes avec un
nombre de 125 (54,8 %) et les méles avec 103 individus (45,2 %). Les taux d’émergences
sont toujours plus importants en octobre avec un maximum noté le 23 de ce mois de I’ordre de
81,8 %. En novembre, les taux fluctuent entre 61,7 et 76,2 %. C’est a la fin de décembre que
le pourcentage d’apparitions imaginales le plus faible est mentionné avec 35,3 %. La durée
moyenne de pupaison est de 21,8 jours en octobre a une température moyenne de 19,8 °C.
Elle et de 32 jours en novembre a une température moyenne de 14,5 °Cet de 37,8 jours en

décembre a une température moyenne de 13,1 °C.

3.1.2.3.2. - Variation des taux d’infestations des olives de la variété Azerad]

Les pourcentages d’infestations des drupes de la variété Azeradj sont mis

dans le tableau 24 (annexe 3). Quant a I’évolution dans le temps de ces taux, elle est
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représentée dans la figure 33. Comme pour la variété Chemlal de la méme station (Maatkas),
les premieres infestations sont apparues le 18 aolt sur la variété Azeradj, correspondant a un
taux de 2,8 % (Fig. 33). Par la suite les pigdres se multiplient pour arriver a un pourcentage de
58 % au début de novembre. Le mois qui présente les taux d’infestations les plus forts est
décembre avec des taux qui oscillent entre 66,4 et 70,4 %.

3.1.2.3.2.1.- Relation entre le nombre de femelles capturées et les taux d’infestations des

drupes de I’olivier de variété azerad]

La courbe représentant le vol des femelles de B. oleae, montre un 1% pic a
la fin de juillet (Fig. 34). Puis cette population décline durant le mois d’ao(t, avant de
reprendre une allure ascendante au moment ou les infestations apparaissent sur les olives de la
variété azeradj soit, vers le 18 ao(t. Le 2°™ pic pour les femelles est noté a la fin d’octobre
avec 26 mouches et le 3°™ est repéré le 8 décembre avec 59 individus. Le nombre de

femelles décline pour atteindre 39 mouches a la fin de ce mois. Pendant ce temps la courbe
des infestations n’arréte pas de monter.

3.1.2.3.2.2. — Variation de I’infestation selon les orientations cardinales et le centre
de la couronne foliaire des arbres de la variété azeradj, en fonction du

temps a Maatkas

Les taux d’infestation des olives selon les orientations cardinales et le
centre de I’arbre de la variété azeradj a Maatkas sont dressés dans le tableau 25 (annexe 3) et
représentés dans la figure 35. Le 18 ao(t, toutes les directions de la couronne foliaire de
I’arbre de la variété azeradj, recoivent leurs premieres infestations avec 4 % au nord et au sud
et 2 % dans les autres directions (Fig. 35). Ces taux augmentent pour atteindre au centre de la
couronne le maximum de 72 % le 8 décembre. Ce méme taux est atteint a la fin de décembre
au niveau de la direction nord. Au sud, le taux le plus important est atteint au début du méme
mois avec 78 %. L’est et I’ouest atteignent les pourcentages les plus élevés a la mi-novembre
(74 %) et a la fin de décembre (70 %).
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3.1.2.3.2.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae provenant des olives

issues de Maatkas (variété azeradj)

Les résultats relatifs au nombre de pupes obtenues a partir des olives

échantillonnées et au nombre des adultes émergés sont notés dans le tableau 26

Tableau 26 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° | Dates de Nombres | Nombres | Nombres | Nombres totaux | Emergences| Durées maximale
lots |prélevement| de pupes |de femelles [ de males |d’individus des adultes | de nymphose
(%)
1 251X 2008 3 0 1 1 33,33 8
2 1 X 2008 11 4 2 6 54,54 19
3 9 X 2008 15 6 3 9 60 25
4 |16 X 2008 25 9 10 19 76 19
5 23X 2008 41 10 16 26 63,41 24
6 2 X12008 38 13 7 20 52,63 27
7 |10 X1 2008 53 19 9 28 52,83 31
8 |16 XI2008 46 10 11 21 45,65 36
9 |20 X12008 51 16 9 25 49,02 39
10 1 X1l 2008 48 12 9 21 43,75 35
11 8 XI11 2008 38 4 11 15 39,47 41
12 |16 XII 2008 27 6 5 11 40,74 43
13 |22 Xx112008| 19 3 4 7 36,83 39
14 29 XI1 2008 15 5 2 7 46,66 42
Totaux 430 117 99 216

Des olives de la variété azeradj, 430 pupes sont obtenues dont 216 adultes ont émergeé soit un
pourcentage de 50,2 %. Parmi eux 117 (54,2 %) sont des femelles et 99 (45,8 %) sont des
males (Tab. 26). Il est a remarquer que le nombre de pupes noté sur la variété azeradj est plus
éleve que celui obtenu des lots de la variété chemlal de la méme station qui est de 369. Les
pourcentages d’émergences observés sont plus éelevés en octobre qu’en novembre et en
décembre. La durée moyenne de la nymphose est de 21,8 jours en octobre a une température
moyenne de 19,8 °C, 33,3 jours en novembre a une température moyenne de 14,5 °C et de 40

jours en decembre a une température moyenne de 13,1 °C.
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3.1.3. - Etude de P’infestation des fruits par Bactrocera oleae dans les trois stations
d’étude en 2009

Les infestations des olives des deux variétés sont suivies dans les trois stations,

Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas durant 2009, une deuxieme année d’étude

3.1.3.1. — Variations des taux de fruits attaqués en fonction du temps dans I’oliveraie de
Boudjima en 2009

Les pourcentages des olives infestées par B. oleae dans I’oliveraie de Boudjima,
en 2009 sont mentionnés dans le tableau 27 (annexe 4) et représentés par la figure 36. Les
infestations ont commencé le 12 ao(t 2009 a Boudjima avec un taux de 5,6 % (Fig. 36). Par
contre dans la méme station en 2008, les premiéres attaques de B. oleae ont eu lieu au début
de ce méme mois avec 3,2 %. Les taux ne cessent de monter pour atteindre 76 % a la fin de
décembre.

3.1.3.1.1. - Relation entre les nombres de femelles capturées et les taux

d’infestations des olives obtenus dans la station de Boudjima en 2009

A partir du début de I’année 2009, les femelles sont capturées en grand
nombre. Au total 31 sont notées le 6 janvier mais leur nombre ne cesse de baisser a partir de
cette date. Au printemps 2009, ces effectifs fluctuent entre 0 et 3 individus. A partir de juillet,
les vols de femelles reprennent et le premier pic est atteint le 25 de mois avec 7 mouches.
C’est vers la mi-ao(t que les premiéres attaques apparaissent avec un taux de 5,6 %. Les deux
courbes, celle des femelles et celle des pourcentages de drupes piquées suivent une allure

ascendante jusqu’a la fin de I’année 2009 (Fig. 37).

3.1.3.1.2. — Variation de I’infestation selon les orientations cardinales et le centre

de la couronne foliaire des arbres, en fonction du temps a Boudjima

Les taux d’infestations des olives selon les orientations cardinales et
le centre de I’arbre a Boudjima sont dressés dans le tableau 28 (annexe 4) et dans la figure
39. Les premieéres infestations sont observées dans toutes les directions de I’arbre le 12 ao(t

2009 a Boudjima (Fig. 38). Ainsi 8 % ont notés au sud et a I’est et un peu moins avec 4 % au
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Fig. 36 - Evolution des taux d’infestation des olives par B.oleae a Boudjima en 2009
90 - - 90
8 80 - - 80
2 70 - - 70
S 60 - - 60 S
o 50 - 50 §
o 40 - 40 B
- Y
g 30 - 30 £
5 20 - 202
=z 10 - 10 3
O I T ) ) 0 |_
[« I «) B e) B e) ) BN« N e) N «) N ) N ) BN« B« ) N @) B «) B @) BN @) BN ) BN e) o) B «) BN e) BN e) BN e) BN
©O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o ¢
O O O O O O O O O O O O O O OO OO OO O OO o o ¢
AN &N AN &N AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN~
_ T D = == > > > > T T oEm=E= X X X X T g ===
S N e h g T®an>>5SS NS eXXs
o n O << oo < 0 o~ < o0
A T I R ek

Fig. 37 — Variations des degats de B.oleae et le nombre de femelles capturées a
Boudjima en 2009
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Boudjima en 2009
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centre, au nord et a I’ouest. Le taux le plus élevé est atteint a la fin de décembre au centre de
I’arbre avec 76 %. Mais 78 % sont comptés au nord le 18 décembre et 78 % au sud le 25
décembre. A I’est, le pourcentage le plus élevé est atteint le 25 décembre avec 84 % et a

I’ouest avec 78 % a la fin de ce méme mois.

3.1.3.1.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae provenant des

olives de Boudjima

Les résultats relatifs au nombre de pupes obtenues a partir des olives
échantillonnées et au nombre des adultes émergés sont notés dans le tableau 29.

Tableau 29 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° des | Dates Nombres | Nombres |Nombres [ Nombres |Emergences | Durée maximale
lots de pupes |de femelles|de méles |totaux des adultes | de nymphose
d’adultes (%) (jours)
1 3 X 2009 7 3 2 5 71,42 15
2 10 X 2009 11 3 5 8 72,72 18
3 |17 X 2009 14 4 4 8 57,14 21
4 124 X 2009 22 5 7 12 54,54 23
5 4 X12009 19 8 3 11 57,89 26
6 |11 XI2009 27 8 5 13 48,14 29
7 118 XI12009 32 4 7 11 34,37 24
8 |25 XI12009 43 14 7 21 48,83 31
9 4 X11 2009 29 9 10 19 65,51 34
10 |11 X1 2009 26 6 9 15 57,69 39
11 |18 XI1 2009 18 5 2 7 38,88 41
12 |25 XI1 2009 22 6 3 9 40,90 45
13 30 XI1 2009 15 3 1 4 26,66 36
Totaux 285 78 65 143

A partir des 13 lots d’olives issues de Boudjima, 285 pupes sont récupérées (Tab. 29). De ces
pupes, 143 adultes ont émergé, soit un taux de 50,2 %, dont 54,5 % de femelles et 45,5 % de
males. Le taux d’émergences le plus fort est observé pour les lots d’octobre (72,7 %) et le plus
faible a la fin de décembre avec 26,7 %. La durée maximale de pupaison est de 23 jours en
octobre a une température moyenne de 20 °C., 31 jours en novembre a une température

moyenne de 16,2 °C et 45 jours en décembre a une température moyenne de 13,6 °C.
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3.1.3.2. — Variations des taux de drupes piquées en fonction du temps dans I’oliveraie
d’Ait Aissa-Mimoun en 2009

Les pourcentages des olives infestées par B. oleae dans I’oliveraie d’Ait Aissa-
Mimoun, en 2009 sont mentionnés dans le tableau 30 (annexe 4) et illustrent la figure 39. Les
premiéres infestations de I’année 2009 sont observées le 19 ao(t a Ait Aissa-Mimoun avec un
taux de 2,4 % (Fig. 39), soit une semaine apres leur apparition a Boudjima. Ces pourcentages
augmentent progressivement jusqu’a atteindre plus de 50 % le 18 novembre. Le taux le plus
élevé est obtenu a la fin de décembre avec 71,2 %. Il faut rappeler qu’a Boudjima il est relevé
76 % a la méme date.

3.1.3.2.1.- Relation entre les nombres de femelles capturées et les taux d’infestations

des olives obtenus dans la station d’Ait Aissa-Mimoun en 2009

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, des femelles sont capturées de janvier
jusqu’ au 19 février, date a laquelle leurs captures deviennent rares. Leur courbe montre un
premier pic de 15 femelles le 25 juillet (Fig. 40). Puis ce nombre diminue pour atteindre 3
mouches vers le 19 aolt qui coincide avec I’apparition des premieres infestations avec 2,4 %.
Les deux courbes suivent une allure ascendante a partir de la derniére date citée, avant
d’atteindre un maximum le 25 décembre (52 mouches) pour les femelles et le 30 décembre
pour les taux d’olives piquées (71,2 %).

3.1.3.2.2. — Variations des infestations selon les orientations cardinales et le centre

de la couronne foliaire des arbres, en fonction du temps a Ait Aissa-Mimoun

Les pourcentages des drupes infestees des olives selon les orientations
cardinales et le centre de I’olivier a Ait Aissa-Mimoun sont placés dans le tableau 31 (annexe
4) et se retrouvent dans la figure 41. Il est a remarquer que toutes les orientations cardinales
et le centre de la couronne foliaire sont infestés par B. oleae dés le 19 ao(t avec des taux qui
restent faibles. 4 % des olives échantillonnées sont piquées a I’est et deux fois moins (2 %) au
niveau des autres directions. Les taux les plus élevés sont soulignés a la fin de décembre pour
le centre (72 %), le nord (68 %), le sud et I’est (74 %). A I’ouest, le pourcentage le plus
important, soit 70 % est remarqué le 25 décembre (Tab. 31).
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3.1.3.2.3. — Etude de la répartition verticale des infestations des olives dues a

Bactrocera oleae

Dans la parcelle d’Ait Aissa-Mimoun pour voir si toutes les strates de I’arbre
connaissent les mémes taux d’infestation dans le temps, la répartition verticale des piqlres des
drupes par B. oleae est étudiée. Les taux d’infestation selon les différentes strates sont donnés
dans le tableau 32 (annexe 4) et illustrés par la figure 42. La strate basse se situe a hauteur
d’homme soit entre 1,5 et 2 metres du sol, la strate moyenne entre 2 et 4 metres et la strate
haute se trouve entre 4 et 7 métres de hauteur par rapport au sol. Les infestations apparaissent
a la méme date soit le 19 ao(t au niveau des trois strates. Les taux enregistrés sont de 2,4 %
au niveau de la strate basse des olives et 2 % au niveau de la strate moyenne et la strate haute
de I’arbre (Fig. 42). Les olives se trouvant sur la strate basse sont celles qui recoivent le plus
d’infestation par rapport aux deux autres strates. D’ailleurs, au niveau de la premiére strate, un
taux d’infestation de 25,6 % est noté a la fin de septembre alors qu’au niveau de la deuxieme
strate et de la troisiéme strate, a la méme date, il est obtenu respectivement 21,2 % et 14,4 %.
A la fin d’octobre, le taux de drupes piquées atteint 39,6 % au niveau de la strate basse, 33,2
% au niveau de la strate moyenne et 27,2 % au niveau de la strate haute. A la fin de
novembre, au niveau de la strate basse, le taux d’attaque des olives par B. oleae atteint 56,4
%. Ce taux est de 43,6 % au niveau de la strate moyenne et 38,8 % au niveau de la strate
haute. Les pourcentages les plus élevés sont obtenus a la fin de décembre au niveau des trois
strates avec 71,2 % pour la strate basse, 63,2 % pour la strate moyenne te 58,4 % pour la
strate haute.

3.1.3.2.4. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae, des olives issues de
Ait Aissa-Mimoun

Les effectifs de pupes obtenues a partir des drupes échantillonnées et ceux

des adultes émergés réunis dans le tableau 33.

Le nombre de pupes obtenu des lots d’Ait Aissa-Mimoun est de 295 (Tab. 33). L’effectif des
adultes émergés est de 131 dont 73 femelles et 58 males. Le pourcentage d’émergence le plus
élevé est noté au début du mois de novembre avec 67,7 %. La durée maximale de nymphose

est de 24 jours en octobre a une température moyenne de 20 °C, de 32 jours en novembre a
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une température moyenne de 16,2 °C et 39 jours en décembre a une température moyenne de
13,6 °C.

Tableau 33 — Nombres des pupes et des adultes de Bactrocera oleae au laboratoire

N° Dates Nombres | Nombres de [Nombres | Nombres Emergences | Durée maximale
des de pupes femelles |de males totaux des adultes | de nymphose
lots d’adultes (%) (jours)
1 | 3X2009 5 2 2 4 80 14
2 |10 X 2009 12 5 3 8 66,67 16
3 [17 X 2009 19 4 5 9 47,36 22
4[24 X 2009 24 7 4 11 45,83 24
S | 4X12009 31 13 8 21 67,74 21
6 |11 XI2009 29 8 5 13 44,82 26
7 |18 X1 2009 36 5 10 15 41,67 32
8 |25 X12009 42 9 8 17 40,47 31
9 | 4 XI12009 33 8 4 12 36,36 36
10 |11 XI1 2009 26 6 3 9 34,51 38
11 {18 XI1 2009 13 3 1 4 30,76 35
12 {25 X11 2009 16 2 3 5 31,25 39
13 |30 XI1 2009 9 1 2 3 33,33 36
Totaux 295 73 58 131

3.1.3.3. — Variations des taux de fruits attaqués en fonction du temps dans I’oliveraie de
Maatkas en 2009

Les infestations des olives par B. oleae a Maatkas, sont étudiées sur les
variétés chemlal et azeradj.

3.1.3.3.1. — Variations des taux d’infestation des drupes de la variété chemlal, en

fonction du temps, dans I’oliveraie de Maatkas en 2009

Les pourcentages des olives de la variété chemlal, infestées par B. oleae dans
I’oliveraie de Maatkas, en 2009 sont mentionnés dans le tableau 34 (annexe 4) et illustrent la
figure 43.
Les pigdres sur les olives de la variété chemlal, prés de Maatkas ont commencé le 26 aodt

avec 2,8 % (Fig. 43), en retard d’une semaine apres les symptémes vus a Ait Aissa-Mimoun.

83




80 -~
69,2
70 -

60 -

50,4
50 -

38,4

Taux d'infestation

Dates d'échantillonnage

Fig. 43 — Variation des taux d’infestations des olives par B. oleae a Maatkas (variété
chemlal) en 2009

84




Chapitre 111 — Résultats

A la fin de novembre, plus de 50 % des olives présentent des trous ou des piqures de B. oleae.

Ces taux augmentent pour atteindre 69,2 % vers la fin de décembre.

3.1.3.3.1.1.- Relation entre le nombre de femelles capturées et les taux
d’infestations des olives de la variété chemlal, en 2009

La courbe des apparitions de femelles de B. oleae, prend une allure
descendante au début janvier et atteint zéro le 19 février (Fig. 44). Le premier pic est obtenu
le 5 aolt avec 15 femelles, qui induisent les premiéres infestations le 26 ao(t. La courbe des
taux de drupes piquées devient ascendante jusqu’a la fin de décembre. Par contre la courbe

des femelles présente 2 autres pics, I’un le 10 octobre et I’autre le 18 décembre.

3.1.3.3.1.2. — Variations des pourcentages d’olives de la variété chemlal infestées selon
le centre et les quadrants cardinaux de la couronne foliaire des oliviers et

en fonction du temps a Maatkas

Les taux d’infestation des drupes de la variété chemlal, selon les
orientations cardinales et le centre de la couronne de I’arbre a Maatkas sont mis dans le
tableau 35 (annexe 4). lls illustrent la figure 45. Au début des infestations des olives de la
variété Chemlal a Maatkas qui ont lieu le 26 aodt, le centre et le sud sont touchés a 4 %. Par
contre chacune des autres directions se caractérise par un pourcentage d’olives piquées égal a
2 % (Tab. 35). Les taux les plus élevés sont notés a la fin de décembre au niveau de toutes les
orientations, y compris le centre de la couronne (66 %). lls sont de 68 % dans le quadrant
méridional, 70 % dans les parties septentrionales et occidentales et 72 % dans le quadrant

oriental des arbres.

3.1.3.3.1.3. — Echelonnements des émergences de Bactrocera oleae, des olives issues

de Maatkas (variété chemlal)

Les nombres de pupes obtenues a partir des olives échantillonnées et ceux

des adultes émergés sont exposés dans le tableau 36.
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Tableau 36 - Echelonnement des émergences de Bactrocera oleae au laboratoire

N° Dates Nombres [ Nombres Nombres | Nombres Emergences | Durée maximale
des de pupes |de femelles | de males | totaux des adultes | de nymphose
lots d’ adultes (%) (jours)
1 ] 3X2009 2 0 1 1 50 11
2 |10 X 2009 4 0 2 2 50 10
3 |17 X 2009 13 3 2 5 38,46 13
4 124 X 2009 9 2 3 5 55,55 22
S | 4X12009 15 4 5 9 60 23
6 |11 X12009 23 8 4 12 52,17 27
7 118 X12009 21 4 5 9 42,85 31
8 |25 X12009 26 7 4 11 42,30 33
9 | 4 XI112009 31 5 6 11 35,48 29
10 (11 XI12009 28 3 4 7 25 35
11 |18 X11 2009 13 3 2 5 38,46 34
12 (25 XI1 2009 15 6 2 8 53,33 39
13 {30 XI1 2009 11 2 2 4 36,36 41
Totaux 211 47 42 89

A partir des lots d’olives mis en observation, il est obtenu 211 pupes (Tab. 36) desquelles 89
adultes (42,2 %) ont émergé dont 47 femelles et 42 males. A la fin du mois d’octobre le
pourcentage des apparitions imaginales atteint 55,6 %. Il est de 40,3 % a la fin de novembre.
Ce taux est de 30,6 % en moyenne en décembre. La durée maximale de pupaison est de 22
jours en octobre a une température moyenne de 20 °C, de 33 jours en novembre a une
température moyenne de 16,2 °C et atteint 41 jours en décembre a une température moyenne
de 13,6 °C.

3.1.3.3.2. — Variations des taux d’infestation des fruits de la variété azeradj, en
fonction du temps, dans I’oliveraie de Maatkas en 2009

Les pourcentages des olives de la variété azeradj, infestées par B.
oleae dans I’oliveraie de Maatkas en 2009, sont mentionnés dans le tableau 37 (annexe 4) et
dans la figure 46. Comme pour la variété chemlal, les premiers taux d’infestations sur la
variété azeradj en 2009, sont notés a la fin d’ao0t, toutefois avec un taux plus faible (0,4 %)
(Fig. 46). C’est le 11 décembre que ces pourcentages atteignent une valeur de 50,4 %. Il est a

rappeler que ce taux est atteint le 25 novembre pour la variété chemlal. Pour la variété
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azeradj, le pourcentage de drupes piquées le plus élevé est relevé a la fin de décembre (58,8
%).

3.1.3.3.2.1. - Relation entre les nombres de femelles capturées et les taux d’olives
infestées de la variété azeradj en 2009

Au cours de 2009, la courbe des effectifs de femelles capturées, présente
un pic de 15 individus le 5 aol(t (Fig. 47). Ce sont ces femelles qui sont a I’origine des
premieres infestations observées sur la variété azeradj le 26 aolt. A partir de la fin d’ao(t, la
courbe des taux de drupes piquées prend I’allure ascendante jusqu’a atteindre 58,8 % au cours
des derniers jours de décembre. La courbe des femelles suit celle des taux tout en marquant

des pics le 10 octobre et le 18 décembre.

3.1.3.3.2.2. — Variations des infestations des drupes de I’olivier de la variété azeradj a
Maatkas en fonction du temps, du centre et des orientations cardinales de

la couronne foliaire

Les taux des olives infestées de la variété Azeradj a Maatkas, par rapport

d u centre et des orientations cardinales de la couronne de I’arbre sont installés dans le tableau

37 annexe 4 et dans la figure 48. Les premiéres attaques sur les olives sont vues dans le
quadrant méridional de la couronne avec 2 % le 26 aolt (Tab. 38, annexe 4). Le centre des
arbres et I’est sont touchés une semaine apres avec le méme taux de 2 %. Le 10 septembre, les
premiers pourcentages de drupes piquées au nord (4 %) et a I’ouest (2 %) sont signalées. Les
valeurs les plus élevées sont remarquées a la fin de décembre dans toutes les orientations,
avec 52 % au centre, 56 % au nord et & I’ouest, 64 % a I’est et 66 % dans la partie méridionale

de la couronne.

3.1.3.3.3. — Echelonnements des émergences imaginales de Bactrocera oleae a
partir des lots d’olives (variété azeradj) cueillies prés de Maatkas

Les effectifs de pupes provenant des drupes prises sur des oliviers de

variété azeradj de la station sise prés de Maatkas et les nombres d’adultes émergés sont notés

dans le tableau 39.
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Tableau 39 - Nombres de pupes et échelonnement des émergences de la mouche de I’olive

au laboratoire

N° Dates Nombre [Nombre de [Nombre | Nombre total | Emergences | Durée maximale
du lot de pupes | femelles de méles d’adultes | des adultes | de nymphose
(%) (jours)
1 3 X 2009 4 3 0 3 75 16
2 |10 X 2009 6 2 3 5 83,33 21
3 |17 X 2009 12 3 3 6 50 26
4 (24 X 2009 15 1 5 6 40 22
5 | 4XI12009 23 7 3 10 43,48 25
6 |11 XI2009 26 9 4 13 50 30
7 118 X12009 21 6 10 16 76,19 28
8 |25 X12009 35 11 8 19 54,28 34
9 4 X11 2009 37 14 8 22 59,46 36
10 |11 XI12009 21 4 5 9 42,86 31
11 |18 XI1 2009 14 5 2 7 50 37
12 |25 X11 2009 8 2 3 5 62,5 36
13 |30 XI12009 12 3 2 5 41,67 39
Totaux 234 70 56 126

Le nombre de pupes obtenues a partir des olives de la variété azeradj pres de Maatkas, est de
234 (Tab. 39). De ces dernieres, les adultes émergés ont un effectif de 126, soit un
pourcentage de 53,9 %. Les femelles sont au nombre de 70 et les méles de 56. Le taux
d’émergence des adultes est de 40 % a la fin d’octobre a une température moyenne de 20 °C.
Il est de 50,3 % a la fin de novembre a une température moyenne de 16,2 °C et de 41,7 % a la
fin du mois de décembre a une température moyenne de 13,6 %. Quant a la durée maximale
de pupaison, elle atteint 26 jours en octobre a la température moyenne de 20 °C, 34 jours en
novembre a la température moyenne de 16,2 °C et 39 jours en décembre a la température

moyenne de 13,6 °C.

3.2. - Etude de la phase hypogée de Bactrocera oleae dans les trois stations, celles de

Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas
Dans cette partie consacrée a la phase hypogee de Bactrocera oleae, il est étudié la

localisation en profondeur des pupes et leur distribution selon les orientations cardinales sous

la frondaison des arbres. Les résultats sur I’influence de la texture du sol et de la profondeur
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d’enfouissement des asticots, sur la durée de pupaison et sur les taux d’émergence des adultes

de B. oleae sont également exposés.

3.2.1. - Etude de la phase hypogée de Bactrocera oleae dans la station de Boudjima

La localisation en profondeur des pupes et leur distribution selon les secteurs

cardinaux sous la frondaison des arbres au niveau de I’oliveraie de Boudjima sont abordés.

3.2.1.1. - Distributions des pupes en fonction de la profondeur dans le sol & Boudjima

Les résultats portant sur la répartition des pupes de Bactrocera oleae en

profondeur dans le sol sous la frondaison des arbres sont notés dans le tableau 39.

Tableau 40 — Distribution des pupes de Bactrocera oleae a différentes profondeurs dans le

sol dans I’oliveraie de Boudjima

Profondeur dans le sol
Dates des releves 0-5cm 6 cm—10 cm 11cm-—15cm
612009 17 9 2
Nombres | 21 1 2009 11 5 0
de pupes| 5112009 14 3 0
trouvees | 22 11 2009 9 3 0
Totaux 51 20 2

Dans I’oliveraie de Boudjima, il est récupéré un total de 73 pupes sur une profondeur du 15
cm du sol (Tab. 40). Le nombre de nymphes trouvées est de 51 entre 0 et 5 cm de profondeur
dans le sol (69,9 %). Il est de 20 pupes présentes entre 6 et 10 cm (27,4 %) et de 2 pupes entre
11et15cm (2,7 %).

3.2.1.2. - Distributions des pupes selon les différents secteurs cardinaux a Boudjima

Les effectifs de pupes déterrées dans les différents secteurs cardinaux sont placés
dans le tableau 41.
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Tableau 41 — Distribution des pupes selon les différents secteurs cardinaux au niveau de la

station de Boudjima

Orientations

Dates de Est Ouest Nord Sud

prélevements
Nombres de| 612009 9 4 3 12
pupes 2112009 5 2 4 5
FECUPETESS 5112000 3 5 3 6
22 11 2009 4 3 1 4
Totaux 21 14 11 27

Selon les orientations, le nombre le plus élevé est compté sous la partie sud de la frondaison
avec 27 pupes (37,0 %) (Tab. 41). 1l est récupéré 21 pupes a I’est (28,8 %), 14 pupes a I’ouest
(19,2 %) et 11 pupes au nord (15,1 %).

3.2.2. - Phase hypogeée de Bactrocera oleae dans la station d’Ait Aissa-Mimoun

Apres la localisation en profondeur des pupes, leur distribution est traitée selon les
orientations cardinales sous la frondaison des arbres au niveau de la station d’Ait Aissa-

Mimoun.

3.2.2.1. - Distributions des pupes en fonction de la profondeur dans le sol & Ait Aissa-

Mimoun

Les effectifs des pupes de Bactrocera oleae distribuées en fonction de la

profondeur dans le sol sous la couronne foliaire des oliviers sont placés dans le tableau 42.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, il est récupéré un total de 62 pupes entre 0 et 15 cm de
profondeur du sol (Tab. 42). Il est noté la présence de 43 pupes entre 0 et 5 cm (69,4 %) et 16
pupes entre 6 et 10 cm (25,8 %). Par contre, il est retrouvé 3 pupes seulement (4,8 %) entre 11

et 15 cm.
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Tableau 42 —Distribution des pupes de Bactrocera oleae a différentes profondeurs dans le

sol dans I’oliveraie d’ Ait Aissa-Mimoun

Profondeur dans le sol
Dates des 0-5cm 6cm—-10cm | 11cm-—-15cm
relevés
6 12009 7 3 2
Nombres | 21 12009 8 2 0
de pupes | 5112009 15 6 1
22 11 2009 13 ) 0
Totaux 43 16 3

3.2.2.2. - Distributions des pupes selon les différents secteurs cardinaux
a Ait Aissa-Mimoun

Les résultats relatifs a la distribution des pupes selon les différents secteurs

cardinaux sont placés dans le tableau 43.

Tableau 43 — Distribution des pupes selon les différents secteurs cardinaux au niveau de la

station d’Ait Aissa-Mimoun

Orientations

Dates Est Ouest Nord Sud

Nombres de pupes | 6 12009 4 2 0 6
2112009 4 1 2 3

5112009 6 3 2 11

22 11 2009 8 2 2 6

Totaux 22 8 6 26

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, selon les orientations cardinales, le nombre le plus
élevé est égale a 26 pupes (41,9 %) dans la partie sud (Tab. 43). Il y a 22 pupes a I’est (35,5

%), 8 pupes a I’ouest (12,9 %) et 6 pupes au niveau de la direction nord (9, 7 %).
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3.2.3. - Etude de la phase hypogée de Bactrocera oleae dans la station de Maatkas
La distribution des pupes en fonction de la profondeur dans le sol est présentée
avant celle en relation avec leur distribution selon les orientations cardinales sous la
frondaison des arbres au niveau de la station de Maatkas.

3.2.3.1. - Distributions des pupes en fonction de la profondeur dans le sol de Maatkas

Les résultats portant sur la répartition des pupes de Bactrocera oleae en

profondeur dans le sol sous la frondaison des arbres sont notés dans le tableau 44.

Tableau 44 —Distribution des pupes de Bactrocera oleae a différentes profondeurs dans le sol

dans I’oliveraie de Maatkas

Profondeur dans le sol
Dates de prélévements 0-5cm 6cm-—10cm 11cm-—15cm
612009 15 3 1
Nombres | 21 12009 9 2 0
de pupes | 5112009 18 4 1
22 11 2009 13 3 0
Totaux 55 12 2

Sur une profondeur de 15 cm, il est récupéré 69 pupes dans I’oliveraie de Maatkas (Tab. 44).
Entre 0 et 5 cm, il est retrouvé 55 pupes soit 79,71 %. Le nombre de pupes obtenu entre 6 cm
et 10 cm de profondeur est de 12 (17, 39%) et il est de 2 (2,90 %) seulement entre 11 cm et
15cm.

3.2.3.2. - Distributions des pupes selon les différents secteurs cardinaux a Maatkas

Les résultats relatifs a la distribution des pupes selon les différents secteurs

cardinaux sont donnés dans le tableau 45.

Selon les secteurs cardinaux de I’olivier a Maatkas, le nombre le plus important est relevé au

niveau de I’orientation sud avec 29 pupes (42,0 %). Il est noté 26 pupes a I’est (37,7 %), 8
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pupes a I’ouest (11,6 %) et 6 pupes au nord (8,7 %) (Tab. 45). Il est a remarquer que la
pupaison se fait de préférence au niveau des deux orientations les plus ensoleillées, soit le sud

et I’est.

Tableau 45 — Distribution des pupes selon les différents secteurs cardinaux au niveau de la
station de Maatkas

Orientations
Dates de prélévements Est Ouest Nord Sud
Nombres | 6 12009 6 3 1 9
de pupes 21712009 5 2 0 4
511 2009 7 3 3 10
22 112009 8 0 2 6
Totaux 26 8 6 29

3.3. - Résultats sur de I’étude de I’influence de la texture et de la profondeur du sol sur

la phase hypogée de Bactrocera oleae
La présente étude porte sur I’influence de la texture des sols des différentes oliveraies et
de la profondeur d’enfouissement des asticots, sur la durée de la pupaison et sur le taux
d’émergence des adultes de B. oleae.
3.3.1. - Résultats portant sur la texture des sols des trois oliveraies d’étude

La nature de la texture du sol dans les trois oliveraies est exposée dans le tableau 45.

Tableau 46 - Nature de la texture du sol dans les trois oliveraies, celles de Boudjima,
d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

Différents eléments Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas

Argiles (%) 24 32,1 37
Limons (%) 31,2 27,7 28,7
Sables (%) 44,8 40,2 34,3
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L’analyse de I’échantillon du sol provenant de I’oliveraie de Boudjima montre qu’il est
constitué de 44,8 % de sables, de 31,2 % de limons et de 24 % d’argile (Tab. 46). Celui d’Ait
Aissa-Mimoun renferme 40,2 % de sables, 32,1 % d’argiles et 27,7 % de limons. Le sol de
Maatkas est constitue de 37 % d’argiles, de 34,3 % de sables et de 28,7 % de limons. Selon le
diagramme textural, I’échantillon de Boudjima est de texture limoneuse et celui d’Ait Aissa-
Mimoun est de texture limono-sableuse. Quant au sol de Maatkas, il est de texture limono-

argileuse (Fig. 49).

3.3.2. - Influence de la texture du sol et de la profondeur d’enfouissement des asticots

sur la durée de pupaison et le taux d’émergence des adultes de B. oleae

L effet de la texture du sol et la profondeur d’enfouissement des asticots sur la durée
de pupaison et les taux d’émergence des adultes de Bactrocera oleae est présenté dans cette

partie. Cette expérience est effectuée a une température moyenne de 23 °C.

3.3.2.1. - Effet de la texture et de la profondeur d’enfouissement des asticots de B. oleae

sur la durée de pupaison

Les durées moyennes de pupaison selon la texture du sol et la profondeur

d’enfouissement est présentée dans le tableau 47.

Tableau 47 — Durées moyenne de pupaison selon la texture du sol et la profondeur

d’enfouissement

Durée moyenne de pupaison en jours
Profondeurs | Sol limoneux Sol limono-sableux Sol limono-argileux
2cm 18,36 + 0,81 16,66 +2,74 19,84 + 1,56
5cm 24,33 +1,59 21,06 +1,30 23,88 +2,43
10 cm 259+1,44 22,96 + 1,86 25,05 +1,08

La durée moyenne de nymphose difféere selon le type du sol et selon la profondeur
d’enfouissement des asticots. Pour tous les types du sol, la durée moyenne de pupaison la plus
élevée est obtenue a 10 cm de profondeur (Tab. 47). Elle atteint 25,9 + 1,44 jours dans le sol
limoneux, 22,96 + 1,86 jours dans le sol limono-sableux et 25,05 = 1,08 jours dans le sol

limono-argileux. La durée moyenne de pupaison la plus faible est notée a 2 cm de profondeur
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Fig. 49 — Diagramme textural du sol de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

A Argiic

L : Limon

S : Sable

LA 1 Limonenx argilenx
LfA : Limon fin argileux
L{: Limon fin

Ltf : Limeon trés fin
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dans les trois types de sol. La durée moyenne de pupaison enregistrée chez le témoin sans
terre est de 17, 05 + 1,59 jours.

3.3.2.2. - Effet de la texture et de la profondeur d’enfouissement des pupes de B. oleae

sur leurs taux d’émergence

Les taux d’émergence de B. oleae selon la texture du sol et la profondeur

d’enfouissement sont présentés dans le tableau 48.

Tableau 48— Taux moyens d’émergences de B. oleae selon la profondeur d’enfouissement

et le type du sol

Taux moyens des émergences des adultes de B. oleae (%)
profondeurs | Sol limoneux Sol limono-sableux Sol limono-argileux
2cm 60 + 8,16 63,33+ 4,74 53,30 + 4,74
5cm 43,33+ 4,74 50 + 8,16 23,33+ 4,74
10 cm 20 + 8,16 30+8,16 13,33 +4,74

Le taux des émergences des adultes de B. oleae est plus élevé par rapport aux pupes présentes
a la plus faible profondeur (2 cm) dans les trois types de sols (Tab. 48). Mais le taux le plus
important est enregistré au niveau du sol limono-sableux avec 63,33 + 4,74 %. Celui-ci est
proche du taux enregistré chez le témoin qui est égal a 61,33 + 4,74 %. Le taux d’émergence
le plus faible est obtenu a une profondeur de 10 cm dans le sol de texture limono-argileuse
(13,33 £ 4,74 %). 1l semble que la profondeur d’enfouissement des asticots et la nature du sol

influent sur le taux des émergences imaginales.

3.3.3. — Traitement des résultats concernant I’influence de I’orientation sur
I’infestation des olives par Bactrocera oleae et sur la phase hypogée par des

analyses statistiques
Les techniques statistiques utilisées sont I’analyse de la variance par I’anova de

Friedman associé au test de Khi- 2 concernat les infestations des olives selon les directions

cardinales au niveau de chaque station et I’anova g.m.l. pour I’étude de la phase hypogée.
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3.3.3.1 — Utilisation de I’analyse de la variance pour I’étude de I’infestation suivant les
orientations cardinales et le centre de la couronne foliaire de I’arbre au niveau

de trois stations d’étude

Le test anova de Friedman associé au test de Khi-2 est utilisé en tenant compte
des pourcentages d’infestations des olives par Bactrocera oleae selon les orientations
cardinales et le centre de I’arbre dans les trois oliveraies d’étude dans le but de mettre en
évidence une éventuelle différence significative. Cette analyse est basée sur le classement des
rangs en comparant I’évolution conjointe des pourcentages selon les 4 directions et le centre a
chaque date. Le but est de déterminer si ces évolutions sont comparables ou s’il existe des
directions a plus faible ou a plus forte augmentation des taux d’infestation.

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Boudjima pour I’année 2008 sont
placés dans le tableau 49.

Tableau 49 - Résultats du test de Friedman / test Khi-2 utilisés pour I’évolution des taux

d’infestation selon les directions cardinales et le centre de I’arbre & Boudjima

(année 2008)
Parametres Moyenne des rangs Khi-2 probabilité

Variables (R)

Centre 2,595 14,61 0,006
Nord 2,738

Sud 3,547

Est 3,807

Ouest 2,309

L anova est trés significative avec le y* associé égal & 14,61 et p = 0,006, ce qui signifie que
les pourcentages des infestations n’augmentent pas de la méme maniére selon les différentes
directions (Tab. 49). L’augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées se fait a
I’est (R = 3.81) et la moins rapide a I’ouest (R = 2.31). Les pourcentages (Pi) d’infestations
sont variables (0 < Pi < 84 %).

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Boudjima pour I’année 2009 sont
placés dans le tableau 50.

100



Tableau 50 - Détail du test de Friedman/test Khi-2 utilisés pour I’étude des taux d’infestation

selon les directions cardinales et le centre de I’arbre & Boudjima (année 2009)

Parametres Moyenne des rangs Khi-2 probabilité
variables (R)
Centre 1,675 43,70 0,00001
Nord 2,250
Sud 3,325
Est 4,625
Ouest 3,125

L augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées concerne I’est (R = 4,63),
suivie par le sud (R = 3,32). La moins rapide concerne le centre (R = 1,68) (Tab. 50). Les
pourcentages d’infestations (Pi) sont variables (4 % < Pi < 84 %).

Les résultats de I’analyse statistique pour la station d’Ait Aissa-Mimoun pour I’année 2008
sont placés dans le tableau 51.

Tableau 51 - Détail du test de Friedman/test Khi-2 utilisés pour I’étude des taux d’infestation
des olives selon les directions cardinales et le centre de I’arbre a Ait Aissa-

Mimoun pour I’année 2008

Parameétres Moyenne des rangs Khi-2 probabilité
Variables (R)
Centre 2,285 20,51 0,0004
Nord 2,523
Sud 3,380
Est 4,071
Ouest 2,738

Il existe une différence hautement significative avec XZ = 20,51 et p = 0,000.

L’augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées est observé a I’est (R = 4,07).
La moins rapide est notée au centre (R = 2,29) (Tab. 51). Les pourcentages d’infestations
vont jusqu’a 80%.
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Les résultats de I’analyse statistique pour la station d’Ait Aissa-Mimoun pour I’année 2009

sont placés dans le tableau 52.

Tableau 52 - Résultats du test de Friedman / test Khi-2 utilisés pour I’évolution des taux
d’infestation selon les directions cardinales et le centre de I’arbre a

Ait Aissa-Mimoun pour I’année 2009

Parametres Moyenne des rangs Khi-2 Probabilité (P)
variables (R)
Centre 1,825 33,90 0,000001
Nord 2,150
Sud 3,725
Est 4,000
Ouest 3,300

Les résultats montrent une différence hautement significative avec x> = 33.90 et p < 0.000

L augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées concerne encore I’est (R =
4,00). La moins rapide est remarquée au centre (R = 1,83) (Tab. 51). Les pourcentages (Pi)
d’infestations sont variables (0 % < Pi < 74 %).

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Maatkas (variété chemlal) pour I’année

2008 sont placés dans le tableau 53.

L analyse statistique montre qu’il y a une différence hautement significative avec y* = 32,60
et p < 0,000. L’augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées est observée a
I’est (R = 4,48), la moins rapide au centre (R = 2,07) (Tab. 52). Les pourcentages (Pi)

d’infestations sont variables (0 % < Pi < 82 %).
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Tableau 53 - Test de Friedman/test de Khi-2 utilisé pour I’étude des taux d’olives piquées
selon les directions cardinales et le centre de I’arbre a Maatkas (variété chemlal)

pour I’année 2008

Parameétres Moyenne des rangs Khi-2 Probabilité (P)
Variables (R)
Centre 2,071 32,60 0,000001
Nord 2,571
Sud 3,214
Est 4,476
Ouest 2,666

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Maatkas (variété chemlal) pour I’année
2009 sont placés dans le tableau 54.

Tableau 54 - Test de Friedman/test Khi-2 utilisé pour I’examen des taux d’olives piquées
selon les directions cardinales et le centre de I’arbre & Maatkas (variété

chemlal) pour I’année 2009

Parametres Moyenne des rangs Khi-2 Probabilité (P)
Variables (R)
Centre 1,394 47,22 0,000001
Nord 2,263
Sud 3,763
Est 4,342
Ouest 3,236

La différence est trés significative avec x> = 47,22 et p < 0,000. L’augmentation la plus rapide
du pourcentage d’olives infestées est a I’est (R = 4,34), la moins rapide est au centre (R =
1.39) (Tab. 54). Les pourcentages (Pi) d’infestations sont variables (0 % < Pi <72 %).

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Maatkas (variété azeradj) pour I’année
2008 sont places dans le tableau 55.

La différence entre les directions est tres significative avec XZ = 36,82 et p < 0,000.
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L augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestées est notée au sud (R = 4,33) et
la moins rapide est au centre (R = 2,21) (Tab. 55). Les pourcentages (Pi) d’infestations sont
variables (0 % < Pi <78 %).

Tableau 55 - Résultats du test de Friedman / test Khi-2 utilisés pour I’évolution des taux
d’infestation selon les directions cardinales et le centre de I’arbre a Maatkas

(variété azeradj) pour I’année 2008

Parametres Moyenne des rangs Khi-2 Probabilité (P)
variables (R)
Centre 2,214 36,82 0,000001
Nord 2,333
Sud 4,333
Est 3,738
Ouest 2,380

Les résultats de I’analyse statistique pour la station de Maatkas (variété azeradj) pour I’année

2009 sont placés dans le tableau 56.

Tableau 56 - Résultats du test de Friedman / test Khi-2 utilisés pour I’évolution des taux
d’infestation selon les directions cardinales et le centre de I’arbre a Maatkas

(variété azeradj) pour I’année 2009

Parameétres Moyenne des rangs Khi-2 Probabilité (P)
variables (R)
Centre 1,700 47,77 0,000001
Nord 2,325
Sud 4,250
Est 4,075
Ouest 2,650

La différence entre les orientations est trés significative avec x> = 47,77 et p < 0,000

L augmentation la plus rapide du pourcentage d’olives infestees est notée au sud (R = 4,25) et
la plus lente au centre (R = 1,70) (Tab. 56). Les pourcentages (Pi) d’infestations sont variables
(0% < Pi <66 %).
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3.3.3.2 — Utilisation de I’analyse de la variance pour I’étude de la phase hypogée de

Bactrocera oleae par I’analyse de la variance

Pour savoir s’il y une différence significative quant a la distribution des pupes

de Bactrocera oleae en fonction de la profondeur dans le sol et en fonction des différents

secteurs cardinaux de I’arbre dans les trois stations d’étude, il est utilise I’analyse de la

variance (test g.m.l).

3.3.3.2.1. - Utilisation de I’analyse de la variance pour I’étude de la distribution des

pupes en fonction de la profondeur dans le sol au niveau des trois stations
d’étude

Le traitement par I’analyse de la variance des distributions des pupes en

fonction de la profondeur dans les trois oliveraies est représentée dans le tableau 57.

Tableau 57 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des pupes en fonction de la

profondeur dans les trois oliveraie

Sources des variances  [Somme des carrés [Degreé de libertéMoyenne des carrés | F probabilité
calculé

Entre les stations 5,167 2 2,583 0,504 0,610

Entre les profondeurs 890,167 2 445,083 86,812 0,000001

Entre les dates 45,111 3 15,037 2,933 0,051

Erreur résiduelle 143,556 28 5,127 / /

D’apres les résultats la différence est hautement significative entre les diverses profondeurs

du sol (p < 0,000) et entre les dates de prélevement des pupes (p = 0,051). Par contre le

facteur station n’a aucun effet significatif sur la variation du nombre de pupes dans le sol. La

profondeur du sol comprise entre 0 et 5 cm est celle qui contient le plus de pupes. Elle est

suivie par la profondeur comprise entre 6 cm et 10 cm. Selon les dates c’est en janvier que le

plus grand nombre de pupes est noté.
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3.3.3..2.2. Utilisation de I’analyse de la variance pour I’étude de la distribution
des pupes dans le sol en fonction des directions cardinales de I’arbre dans les

trois stations d’étude

Les résultats de I’analyse de la variance appliquée a I’étude de la distribution
des pupes dans le sol en fonction des directions cardinales de I’arbre dans les trois stations

d’étude sont donnés dans le tableau 58.

Tableau 58 — Analyse de la variance utilisée pour la distribution des pupes en fonction des

directions cardinales de I’arbre dans les trois stations d’étude

Sources des variances  [Somme des carrés [Degré de libertéMoyenne des carreés [F calculé probabilité
Entre les stations 3,875 2 1,937 0,563 | 0,574
Entre les dates 33,833 3 11,278 3,279 | 0,031
Entre les directions 209,167 3 69,722 20,273 | 0,000001
Erreur résiduelle 134,125 39 3,439 / /

L’analyse de la variance effectuée pour comparer les résultats obtenus dans les différentes
orientations dans les trois oliveraies montre qu’il y a une différence significative entre les
dates de prélevement des pupes (p = 0,031) et une différence hautement significative selon les
directions de I’arbre (p < 0,0001) (Tab. 58). La direction qui comporte le plus de pupes dans

les différentes oliveraies est le sud, suivie par I’est, I’ouest et le nord.

3.4. - Effet des attaques de la mouche de I’olive sur la qualité de I’huile issue des
différentes stations d’étude

Les resultats des analyses chimiques de I’huile d’olive provenant des oliveraies de

Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas sont présentés dans cette partie.

3.4.1. - Qualité de I’huile de la variété chemlal de Boudjima

Les résultats des analyses de I’huile de Boudjima issue des fruits sains et de ceux
provenant des fruits attaqués (a 30 % et a 100 %) par Bactrocera oleae sont mentionnés dans

le tableau 59.
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Tableau 59 — Résultats des caractéristiques chimiques de I’huile de Boudjima comparés aux

normes établies par le conseil oléicole international (C.O.I)

rigine de I’huile Olives saines | Olives infestées | Olives infestées Normes

Indice étudies a30% a100 % C.O.L
Acidité 1,41 2,87 3,99 <33
(% d’acide oléique)
Indice d’acide 1,63 3,36 6,95 <6,6
la (mg KOH/q)
Indice de peroxyde 2,66 9,52 24,37 <20
Ip (méq O,/kQg)
Indice d’iode 84,04 86,10 86,21 75-94
li (g iode/100g9)
Indice de saponification 186,12 185,81 185,15 184-196
Is (mg KOH/g)

C.O.l. : conseil oleicole international

Les résultats des analyses chimiques de I’huile de la variété chemlal de Boudjima montrent
que le taux d’acidité augmente avec I’augmentation des taux d’infestation des olives par
Bactrocera oleae (Tab. 59). Le pourcentage d’acidité de I’huile saine est de 1,41% et celui de
I’huile issue des olives attaquées a 100 % atteint la valeur de 3,99 %. Cette derniére est
supérieure aux normes (< 3,3). Il en est de méme pour I’indice d’acide. Il passe de 1,63 mg/g
a 6,95 mg/g. Cette derniére valeur dépasse celle fixée par le CO.l. qui doit étre inférieure ou
égale a < 6,6. L’indice de peroxyde a enregistré une valeur supérieure a la norme au niveau du
dernier échantillon d’huile. Les valeurs de I’indice d’iode et de I’indice de saponification
appartiennent a I’intervalle retenu par le C.O.1. Il ressort de ces résultats que I’huile saine
serait une huile d’olive vierge. Celle attaquée a 30 % est une huile d’olive vierge courante et
celle dont les olives sont touchées a 100 % est une huile d’olive vierge lampante.

3.4.2. - Qualité de I’huile de la variété chemlal d’Ait Aissa-Mimoun
Les résultats des analyses de I’huile d’Ait Aissa-Mimoun issue des fruits sains et

de ceux provenant des drupes infestées a 30 % et a 100 % par Bactrocera oleae sont

mentionnés dans le tableau 60.
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Tableau 60 — Résultats des caractéristiques chimiques de I’huile Ait Aissa-Mimoun comparés

aux normes établies par le conseil oléicole international (C.O.1I)

rigine de I’huile Olives saines | Olives infestées | Olives infestées Normes

Indice étudies a30% a100 % C.O.L
Acidité 1,33 2,94 3,96 <33
(% d’acide oléique)
Indice d’acide 1,58 3,18 6,62 <6,6
la (mg KOH/qg)
Indice de peroxyde 2,62 9,15 23,55 <20
Ip (méq O2/kQg)
Indice d’iode 85,13 85,21 85,62 75-94
li (g lode/1009)
Indice de saponification 187,33 186,11 185,45 184-196
Is (mg KOH/g)

C.O.l. : conseil oléicole international

Pour I’huile provenant de I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, I’échantillon dont toutes les olives
sont infestées, possedent des valeurs supérieures & la norme pour I’acidité (3,96 %), I’indice
d’acide (6,62 mg/g) et I’indice de peroxyde (23,55 meéq /kg) (Tab. 60). Les valeurs de I’indice
d’iode et de saponification se trouvent dans I’intervalle fixé par le C.O.l. Ces resultats
montrent que I’huile touchée par la mouche de I’olive & 100 % est de moindre qualité. Elle est
classée d’apres ces résultats comme huile d’olive vierge lampante. Celle dont les olives sont
saines est une huile vierge et celle dont les olives sont attaquées a 30 % est une huile vierge

courante.

3.4.3. - Qualité de I’huile de la variété chemlal de Maatkas
Les résultats des analyses de I’huile de Maatkas issue des fruits sains et de ceux

provenant des fruits attaqués (a 30 % et a 100 %) par Bactrocera oleae sont mentionnés dans
le Tableau 61.
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Tableau 61a — Résultats des caractéristiques chimiques de I’huile de Maatkas

(variété chemlal) comparés aux normes établies par le conseil oléicole international (C.O.I)

rigine de I’huile Olives saines | Olives infestées | Olives infestées Normes

Indice étudies a30% a100 % C.O.L
Acidité 1,12 2,83 3,92 <33
(% d’acide oléique)
Indice d’acide 1,55 3,19 6,90 <6,6
la (mg KOH/qg)
Indice de peroxyde 2,64 8,73 23,42 <20
Ip (méq O2/kQg)
Indice d’iode 86,13 86,53 86,65 75-94
li (g iode/100g)
Indice de saponification 187,35 186,01 185,74 184-196
Is (mg KOH/g)

C.O.l. : conseil oléicole international

L’huile saine de la variété chemlal de Maatkas possede un taux d’acidité plus bas (1,12 %)
que ceux obtenus chez les huiles dont les olives sont infestées a 30 % (2,83 %) et a 100 %
(3,92 %). La valeur de I’indice d’acide la plus élevée est notée chez I’échantillon infesté a
100 % avec 6,90 mg /g. Concernant I’indice de peroxyde c¢’est toujours le dernier échantillon
qui dépasse les normes de C.O.l. avec une valeur de 23,42 méqg/kg (Tab. 61a). L’huile dont
les olives sont saine est une huile d’olive vierge, celle dont les olives sont infestées a 30 % est
une huile d’olive vierge courante et celle dont les olives sont attaquées a 100 % est une huile

d’olive lampante.
3.4.4. - Qualité de I’huile de la variéteé azeradj de Maatkas
Les résultats des analyses de I’huile de la variété azeradj de Maatkas issue des

fruits sains et de ceux provenant des fruits attaques a 30 % et a 100 % par Bactrocera oleae

sont mentionnés dans le tableau 61b.
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Tableau 61b — Résultats des caractéristiques chimiques de I’huile de Maatkas (variété

azeradj) comparés aux normes établies par le conseil oléicole international (C.O.I)

rigine de I’huile Olives saines | Olives infestées | Olives infestées Normes

Indice étudies a30% a100 % C.O.L
Acidité 0,94 2,56 3,52 <33
(% d’acide oléique)
Indice d’acide 1,05 3,08 6,85 <6,6
la (mg KOH/qg)
Indice de peroxyde 3,13 8,73 22,76 <20
Ip (méq O2/kQg)
Indice d’iode 84,41 85,13 85,74 75-94
li (g iode/100g)
Indice de saponification 188,01 186,24 185,58 184-196
Is (mg KOH/g)

C.O.l. : conseil oléicole international

L huile obtenue a partir des olives saines de la variété azeradj a un taux d’acidité le plus bas
par rapport aux autres huiles de la variété chemlal (0,94 %) (Tab. 61b). Toutefois, chez
I’échantillon dont 100 % des olives sont attaquées par B. oleae, le taux d’acidité (3,52 %), la
valeur de I’indice d’acide (6,85 mg/g) et celle de I’indice de peroxyde (22,76 méq /kg) ne
répondent pas aux normes retenues par le conseil oléicole international.

Les valeurs élevees obtenues pour I’huile issue des olives infestées a 100 % caractérisent la
qualité défectueuse de celle-ci. Elle est une huile d’olive lampante. Celle dont les olives sont
infestées a 30 % est une huile d’olive vierge courante et celle dont les olives sont indemnes de

toute infestation est une huile d’olive vierge.

3.5.- Résultats sur les Invertébrés recueillis dans les trois oliveraies, Boudjima,

Ait Aissa-Mimoun et Maatkas.
Au sein de cette partie, les résultats portent sur les Invertébrés échantillonnés dans les
trois stations d’étude grace a la technique des pots Barber, des piéges jaunes et du filet

fauchoir.
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3.5.1. - Résultats concernant les Invertébrés échantillonnés grace a la technique des

pots Barber dans les trois stations d’étude

Les Invertébrés piéges grace aux pots Barber dans les stations de Boudjima, d’Ait

Aissa-Mimoun et de Maatkas sont présenteés en fonction des ordres et des familles dans le
tableau 62.

Au niveau des trois stations d’étude Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas, il est noté

globalement la présence de 89 espéces appartenant a 12 ordres et 37 familles durant la période

qui S’est étalée sur 12 mois, de janvier 2008 a janvier 2009 (Tab. 62). Dans la station de

Boudjima, il est recensé 50 espéces réparties entre 11 ordres et 28 familles. Dans I’oliveraie

d’Ait Aissa-Mimoun, il est noté 43 espéces appartenant a 11 ordres et a 26 familles. Par

contre dans la station de Maatkas, il est obtenu 53 espéces réparties entre 11 ordres et 30

familles.

Tableau 62 - Espéces d’Invertébrés capturées grace aux pots Barber, dans trois oliveraies,

celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

Classes Ordres Familles Especes Boudjima|Ait Aissa-| Maatkas
Mimoun
Gastropoda| Pulmonea  Helicidae Euparypha sp. 0 0 2
Helicellidae Helicella sp. 1 1 1 0
Helicella sp.2 1 2 7
Arachnida |Aranea Aranea F. ind. sp. 1 10 1 8
sp. 2 6 5 6
sp. 3 1 0 0
sp. 4 1 0 0
sp. 5 0 0 1
Dysderidae sp. ind. 0 1 0
Phalangida  |Phalangidae sp. ind. 1 1 0
Crustacea |Isopoda Oniscidae F. ind sp. Ind. 25 19 31
Insecta Orthoptera  [Tettigoniidae Tettigonia albifrons (Bolivar, 1914) 2 1 2
Gryllidae Gryllus bimaculatus De Geer, 1773 3 1 0
Gryllulus sp. 0 0 1
Acrididae Pezotettix giornai 2 9 1
Aiolopus strepens (latreille, 1804) 1 0 0
Dociostaurus jagoi jagoi Soltani, 1978 8 1 0
Calliptamus wattenwylianus (Pantel, 1896) 2 1 3
Dermaptera  [Forficulidae Anisolabis mauritanica (Lucas,1846) 0 0 1
Forficula auricularia 0 0 3
Heteroptera [Heteroptera F.ind |sp. 1 1 0 0
Lygaeidae sp. 1 1 0 2
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'Yponomeutidae Prays oleae Bern. 3 8 5

Diptera Nematocera sp. 2 1 0 0
F. ind. sp. 3 0 1 0

sp. 4 0 0 2

sp. 6 0 0 1

Psycholidae Phlebotomus sp. 0 0 1
Orthorrhapha sp. 1 0 1 0

F.ind sp. 3 0 0 1
Cyclorrhapha sp. 1 8 11 21

F.ind. sp. 2 0 1 0

sp. 3 1 0 7

sp. 4 0 1 0

sp. 5 1 1 0

sp. 6 8 0 0

sp. 7 0 0 9

Sarcophagidae sp. 1 1 0 0

F.ind. sp. 2 0 2 0

sp. 3 0 0 1

Tephritidae Ceratitis capitata Weid. 2 1 6

12 37 89 712 356 501

Les effectifs et les taux des individus capturés sont placés en fonction des classes dans le
tableau 63.

Le recensement fait a Boudjima concerne 712 individus répartis entre 4 classes (Tab. 63) dont
celle des Insecta occupe la premiere place avec 666 individus (F.C. % =935% >2xm; m=
25 %). Elle est suivie par celles des Crustacea avec 25 éléments (3,5 %) et des Arachnida
avec 19 individus (2,7 %). La classe des Gastropoda avec 2 individus (0,3 %) est faiblement
représentée.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun 356 individus répartis entre 4 classes sont mentionnés
(Tab. 63). La classe des Insecta comme dans la station de Boudjima domine les autres classes.
Elle est présente avec 326 individus (F % = 91,6 % > 2 x m; m = 25 %). Les Crustacea
occupent la seconde place avecl9 individus (5,3 %) alors que les Arachnida sont mentionnés
avec 8 individus (2,3 %). Les Gastropoda sont présents avec 3 individus (0,8 %).

A Maatkas, il est recensé 501 individus répartis entre 4 classes. C’est toujours la classe des
Insecta qui occupe la premiére place avec 446 individus (F % = 89,0 % > 2 x m ; m = 25 %).
En deuxiéme position il est mentionné la classe des Crustacea avec 31 individus (6,2 %).
Celle-ci est suivie par la classe des Arachnida avec 15 individus (3,0 %). La classe la plus

faiblement mentionnée est celle des Gastropoda avec seulement 9 individus (1,8 %).
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Tableau 63 - Effectifs et taux des individus capturés a Boudjima, a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas en fonction des classes

Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Classes Ni F (%) Ni F (%) Ni F (%)
Gastropoda 2 0,28 3 0,84 9 1,80
Arachnida 19 2,67 8 2,25 15 2,99
Crustacea 25 3,51 19 5,34 31 6,19
Insecta 666 93,54 326 91,57 446 89,02
Totaux 712 100 356 100 501 100

Ni : Effectifs ; F (%) : Fréquences centésimales

3.5.2. — Exploitation des résultats portant sur les Invertébrés piégés grace aux pots
Barber

Dans cette partie, apres le test de la qualité de I’échantillonnage, les résultats
obtenus sont exploités par des indices écologiques de composition et de structure.

3.5.2.1. — Qualite de I’échantillonnage des invertébrés piégés dans les pots Barber dans les

stations de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

Les especes vues une seule fois dans la station de Boudjima durant une période
d’échantillonnage de 12 mois sont au nombre de 20. Ce sont 2 Pulmonea avec Helicella sp. 1
et Helicella sp. 2, 2 Aranea avec Aranea sp. 3, Aranea sp. 4, 1 Phalangida avec Phalangida
sp. et 15 Insecta. Parmi les Insecta il y a 1 Orthoptera représenté par 1 Acrididae (Aiolopus
strepens), 3 Heteroptera indéterminés avec Heteroptera sp. 1, Lygaeidae sp.1 et Capsidae sp.
2, 1 Homoptera avec Jassidae sp. 1, 3 Coleoptera avec Staphylinidae sp., Amphicoma
bombylius et Sitona sp., 2 Hymenoptera avec Andrena sp. 1 et Pheidole sp., 1 Lepidoptera
indéterminé avec Tineidae sp. et 4 Diptera indéterminés avec Nematocera sp. 2, Cyclorrhapha
sp. 3, Cyclorrhapha sp. 5 et Sarcophagidae sp. 1. Le rapport a/N est égal a 0,1. Le numérateur
a est égal a 20, nombre d’especes vues une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N
est de 192, soit le nombre total des pots Barber installés dans I’oliveraie de Boudina. Le
rapport a/N tend vers zéro. En conséquence la qualité d’échantillonnage est bonne. Dans ce

cas I’échantillonnage est réalisé avec une precision suffisante.
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Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, les espéces vues une seule fois sont en nombre de 24.
Ce sont 1 Pulmonea avec Helicella sp. 1, 2 Aranea avec Aranea sp. 1 et Dysderidae sp. 1, 1
Phalangida avec Phalangidae sp., 4 Orthoptera avec Tettigonia albifrons, Gryllus
bimaculatus, Dociostaurus jagoi jagoi et Calliptamus wattenwylianus, 1 Heteroptera
indéterminé avec Capsidae sp. 1, 5 Coleoptera avec Aphodius sp., Anisoplia floricola,
Amphicoma bombylius, Hypera circumvaga et Otiorrhynchus sp., 4 Hymenoptera avec
Hymenoptera sp. 2, Tetramorium biskrensis, Crematogaster scutellaris et Apis mellifera, 6
Diptera avec Nematocera sp. 3, Orthorrhapha sp. 1, Cyclorrhapha sp. 2, Cychlorrhapha sp. 4,
Cychlorrhapha sp. 5 et Ceratitis capitata. Le rapport a/N est égal a 0,13. Le numérateur a est
de 24, nombre d’especes vues une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est de
192 soit le nombre total de pots Barber installés dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun. Le
rapport a/N tend vers zéro, la qualité d’échantillonnage est bonne. L’effort d’échantillonnage
est donc suffisant.

Dans I’oliveraie de Maatkas, les espéces vues une seule fois sont en nombre de 19. Ce sont 1
Aranea avec Aranea sp. 5, 2 Orthoptera avec Gryllulus sp. et Pezotettix giornai, 1 Dermaptera
avec Anisolabis mauritanica, 1 Homoptera avec Homoptera sp., 5 Coleoptera avec
Scarabeidae sp. ind, Cantharidae sp. 2, Cryptocephalus sp., Scolytidae sp. 2 et Sitona sp., 5
Hymenoptera avec, Hymenoptera sp. 1, Pompilidae sp. 2, Tapinoma sp., Crematogaster
scutellaris et Apis mellifera, 4 Diptera avec Nematocera sp. 6, Phlebotomus sp., Orthorrhapha
sp. 3, et Sarcophagidae sp. 3. Le rapport a/N est égal a 0,1. Le numérateur a est de 19, nombre
des especes vues une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est de 192, soit le
nombre total de pots Barber installés dans I’oliveraie de Maatkas. Le rapport a/N tend vers
zéro, la qualité d’échantillonnage est bonne. Dans ce cas I’effort d’échantillonnage est

suffisant.

3.5.2.2 — Utilisation des indices écologiques appliqués aux espéces capturées grace aux

pots Barber

Dans le présent travail les résultats sont exploites par des indices écologiques de

composition et de structure.
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3.5.2.2.1. — Indices écologiques de composition des espéces capturées a I’aide

des pots Barber

Les indices écologiques de composition employés sont la richesse totale des

especes échantillonnées et la fréquence centésimale.

3.5.2.2.1.1. — Richesse totale

Dans I’oliveraie de Boudjima, 712 individus sont recensés. lls se
répartissent entre 50 espéces. La classe des Insecta est dominante avec 42 espéces (F.C. % =
84 %) An sein des Insecta, I’ordre des Coleoptera et celui des Hymenoptera dominent avec 11
espéces chacun (F.C. % = 22 %). lls sont suivis par les Diptera avec 7 especes (14 %) et les
Orthoptera avec 6 espéces (12 %). Les autres classes sont moins notées. En effet les
Arachnida interviennent avec 5 espéces (10 %) devant les Gastropoda qui sont représentés
avec 2 especes (4 %) et les Crustacea avec 1 seule espéce (2 %) (Tab. 62).

Dans la station d’Ait Aissa-Mimoun, il est recensé 356 individus repartis entre 43 especes. La
plupart d’entre eux appartiennent aux Insecta lesquels dominent avec 36 especes (F.C. % =
83,7 %). Au sein des Insecta, I’ordre des Coleoptera et celui des Hymenoptera sont les plus
représentés avec 10 especes chacun (F.C. % = 23,3 %). L’ordre des Diptera suit avec 8
espéeces (18, %) et les Orthoptera avec 5 espéces (11,6 %). Les autres ordres sont moins notés.
La classe des Insecta est suivie par les Arachnida avec 4 espéces (9,3 %), les Gastropoda avec
2 espéces (4,7 %) et les Crustacea avec 1 espece (2, 3 %).

Dans I’oliveraie de Maatkas, il est mentionné 501 individus appartenant a 53 espéces. La
classe des Insecta domine avec 47 especes (F.C. % = 88,7 %). L’ordre le plus représenté est
celui des Hymenoptera avec 15 especes (F.C. % = 28, 3 %). Il est suivi par I’ordre des
Coleoptera avec 12 espéces (22,6 %) et les Diptera avec 9 especes (17 %). Les autres ordres
des Insecta sont moins représentés. Cette classe est suivie par les Arachnida avec 3 espéces

(5,7 %), les Gastropoda avec 2 espéces (3,8 %) et les Crustacea avec 1 seule espece (1,9 %).

3.5.2.2.1.2. — Fréquences centésimales (F.C. %)

Les effectifs et les fréquences centésimales des especes capturées dans

chacune des trois stations a I’aide des pots Barber sont placés dans le tableau 64.
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Tableau 64 — Effectif et fréquence centésimale par espece des Invertébrés capturés dans

les pots Barber dans les trois stations d’étude de Boudjima, d’Ait Aissa-

Mimoun et de Maatkas

Familles Espeéces Boudjima  |Ait Aissa-Mimoun Maatkas
N F (%) N F (%) N F (%)
Helicidae Euparypha sp. 0 0 0 0 2 0,39
Helicellidae Helicella sp. 1 1 0,14 1 0,28 0 0
Helicella sp.2 1 0,14 2 0,56 7 1,39
Aranea F. ind. sp. 1 0 1,40 1 0,28 8 1,59
sp. 2 6 0,84 5 1,40 6 1,19
sp. 3 1 0,14 0 0 0 0
sp. 4 1 0,14 0 0 0 0
sp. 5 0 0 0 0 1 0,19
Dysderidae sp. ind. 0 0 1 0,28 0 0
Phalangida F. ind. |sp. ind. 1 0,14 1 0,28 0 0
Oniscidae sp. Ind. 5 351 | 19 5,33 1 6,18
Tettigoniidae Tettigonia albifrons 2 0,28 1 0,28 2 0,39
Gryllidae Gryllus bimaculatus 3 0,42 1 0,28 0 0
Gryllulus sp. 0 0 0 0 1 0,19
Acrididae Pezotettix giornai 2 0,28 9 2,52 1 0,19
Aiolopus strepens 1 0,14 0 0 0 0
Dociostaurus jagoi jagoi 8 1,12 1 0,28 0 0
Calliptamus wattenwylianus 2 0,28 1 0,28 3 0,59
Forficulidae Anisolabis mauritanica 0 0 0 0 1 0,19
Forficula auricularia 0 0 0 0 3 0,59
Heteroptera F. ind |sp. 1 1 0,14 0 0 0 0
Lygaeidae sp. 1 1 0,14 0 0 2 0,39
Capsidae sp. 1 0 0 1 0,28 0 0
sp.2 1 0,14 0 0 0 0
sp.3 0 0 0 0 4 0,79
Homoptera F.ind. |sp. Ind. 0 0 0 0 1 0,19
Jassidae sp. 1 1 0,14 0 0 0 0
Psyllidae Euphyllura olivina 6 0,84 11 3,08 5 0,99
Carabidae Macrothorax morbillosus 7 0,98/ 13 3,65 2 0,39
sp. 1 2 0,28 0 0 0 0
sp. 2 0 0 0 0 3 0,59
Scarabeidae Aphodius sp. 0 0 1 0,28 2 0,39
Anisoplia floricola 3 0,42 1 0,28 5 0,99
sp. ind. 0 0 0 0 1 0,19
Staphylinidae Ocypus olens 3 1,82 9 2,52 7 1,39
sp. Ind. 1 0,14 0 0 0 0
Cantharidae sp. 1 2 0,28 4 1,12 0 0
sp. 2 0 0 0 0 1 0,19
Glaphyridae Amphicoma bombylius 1 0,14 1 028 O 0
Crysomelidae Cryptocephalus sp. 0 0 0 0 1 0,19
Scolytidae sp. 1 2 0,28 0 0 0 0
sp. 2 0 0 0 0 1 0,19
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sp. 3 0 0 8 0

Curculionidae Hypera circumvaga 2 0,28 1 4
Sitona sp. 1 0,14 0 1

Otiorrhynchus sp. 2 0,28 1 6

sp. ind. 0 0 7 0

Hymenoptera F.ind | sp. 1 0 0 0 1

sp. 2 0 0 1 0

sp. 3 0 0 0 2

Pompilidae sp. 1 0 0 0 2
sp. 2 0 0 0 1

Andrenidae Andrena sp. 1 1 0,14 0 0
Formicidae Tetramorium biskrensis 0 0 1 12

Aphaenogaster sardoa 0 0 0 4

Tapinoma simrothi 15 2,10 21 2

Tapinoma sp. 0 0 0 1

Pheidole pallidula 1 27,80 45 14

Pheidole sp. 1 0,14 0 0

Crematogaster scutellaris 2 0,28 1 1

Crematogaster sp. 2 0,28 0 0

Camponotus sp. 1 62 8,70 0 0

Camponotus sp. 2 0 0 13 45

Monomorium sp. 1 152 21,34| 56 0

Monomorium sp. 2 0 0 0 133

Aphaenogaster testaceo-pilosa 63 8,84| 51 34

Cataglyphis bicolor 74 10,39| 38 82

Apidae Apis mellifera Linné 6 0,84 1 1
Tineidae sp. ind. 1 0,14 0 0
'Y ponomeutidae Prays oleae Bern. 3 0,42 8 5
Nematocera sp. 2 1 0,14 0 0
F. ind. sp. 3 0 0 1 0

sp. 4 0 0 0 2

sp. 6 0 0 0 1

Psycholidae Phlebotomus sp. 0 0 0 1
Orthorrhapha F. ind |sp. 1 0 0 1 0
sp. 3 0 0 0 1

Cyclorrhapha F.sp. 1 8 1,12 11 21
ind. sp. 2 0 0 1 0
sp. 3 1 0,14 0 7

sp. 4 0 0 1 0

sp. 5 1 0,14 1 0

sp. 6 8 1,12 0 0

sp. 7 0 0 0 9

Sarcophagidae sp. 1 1 0,14 0 0
F.ind. sp. 2 0 0 2 0
sp. 3 0 0 0 1

Tephritidae Ceratitis capitata Weid. 2 0,28 1 6
37 89 712 100 356 501

N : Effectifs ; F (%) / Fréquences centésimales
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Au niveau de la station de Boudjima, 712 individus sont capturés grace aux pots Barber
appartenant a 11 ordres et 28 familles (Tab. 64). Mais c’est I’ordre des Hymenoptera qui
domine avec 576 individus (80,9 %) par rapport au total des invertébrés capturés. An sein des
Hymenoptera c’est la famille des Formicidae qui contribue le plus avec 569 individus (79,9
%). Les especes de fourmis les plus fréquentes sont Pheidole pallidula avec 198 individus
(27,8 %), Monomorium sp. 1avec 152 individus (21,3 %), Cataglyphis bicolor avec 74
individus (10,4 %), Aphaenogaster testaceo-pilosa avec 63 individus (8,8 %), Camponotus
sp. 1 avec 62 individus (8,7 %) et Tapinoma simrothi avec 15 individus (2,1 %). Les autres
especes de Formicidae sont faiblement capturées telles que Crematogaster scutellaris avec 2
individus (0,3 %), Crematogaster sp. avec 2 individus (0,3 %) et Pheidole sp. avec 1 seul
individu (0,1 %). Apres I’ordre des Hymenoptera, celui des Coleoptera intervient avec 36
individus (5,0 %) correspondant a 7 familles dont la plus représentée est celle des
Staphylinidae avec 14 individus (1,96 %) dont 13 Ocypus olens (1,82 %) et 1Staphylinidae sp.
ind. Les Carabidae sont présents avec 9 individus (1,3 %). Les individus de cette famille sont
répartis entre Macrothorax morbillosus avec 7 éléments (1,0 %) et Carabidae sp. 1 avec 2
éléments (0,3 %). La famille des Curculionidae suit avec 5 individus (0,7 %) dont Hypera
circumvaga avec 2 individus (0,3 %), Otiorrhynchus sp. avec 2 individus (0,3 %) et Sitona sp.
avec 1 individu (0,1 %). Les Diptera arrivent en troisiéme position avec 22 individus soit 3,1
% par rapport au total des invertébrés capturés, correspondant a 4 familles dont celle qui est la
plus représentée est indéterminée et désignée par Cyclorrhapha F. ind. avec 18 individus (2,5
%) dont 8 individus de Cyclorrhapha sp. 1 (1,1 %) et 8 éléments de Cyclorrhapha sp. 6 (1,1
%). Les Orthoptera et les Aranea sont présents avec 18 individus chacun soit 2,5 %. Les
autres ordres de la classe des Insecta sont représentés par de faibles fréquences. Quant a la
classe des Crustacea, elle est notée par I’ordre des Isopoda avec 25 individus (3,5 %). Les
Arachnida sont mentionnés avec 19 individus (2,7 %) dont 18 (2,5 %) appartiennent a la
famille Aranea F. ind. les Gastropoda sont faiblement représentés avec 2 individus (0,3 %)
dont 1 Helicella sp. 1 (0,1 %) et 1 Helicella sp. 2 (0,1 %). Les fréquences centésimales des
especes capturées grace aux pots Barber et regroupées en fonction des ordres sont
mentionnées dans la figure 50 a.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, 356 individus répartis en 11 ordres sont piégés. Les
Hymenoptera sont les plus fréquents avec 228 individus (64,0 %). La famille la plus fournie
est celle des Formicidae avec 226 individus (63,5 %) dont Monomorium sp. 1 avec 56
individus(15,7 %), Aphaenogaster testaceo-pilosa avec 51 individus (14,3 %), Pheidole
pallidula avec 45 individus (12,6 %) et Cataglyphis bicolor avec 38 individus (10,7 %).

119



100
90 ~

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 - 2,52 3,51

F (%)

Ordres

Fig. 50 a — Fréquences centésimales des especes capturées grace aux pots Barber en
fonction des ordres a Boudjima

120



Chapitre 111 — Résultats

L’ ordre des Hymenoptera est suivi par celui des Coleoptera présents avec 46 individus (12,9
%). Au sein de cette ordre la famille des Carabidae est la plus fournie avec 13 individus (3,7
%) appartenant & I’espece Macrothorax morbillosus. Elle est suivie par les Curculionidae qui
sont mentionnés avec 9 individus soit 2,5 %. 7 éléments (2,0 %) appartiennent a
Curculionidae sp. ind., 1 Otiorrhynchus sp. (0,3 %) et 1 Hypera circumvaga (0,3 %). La
famille des Scolytidae est notée avec 8 individus (2,2 %) représentés par Scolytidae sp. 3.
L’ordre des Diptera est noté avec 19 individus (5,3 %). C’est la famille des qui est la plus
fournie avec 14 individus (3,9 %). Au sein de cette famille c’est I’espece Cyclorrhapha sp. 1
qui domine avec 11 individus (3,1 %). L ’ordre des Orthoptera est noté quant a lui avec 13
individus (3,6 %) et celui des Homoptera avec 11 individus (3,1 %). Les autres ordres de la
classe des Insecta sont faiblement mentionnés. La classe des Crustacea suit celle des Insecta
avec 19 individus (5,3 %) appartenant a I’ordre des Isopoda. Les fréquences centésimales des
especes capturées grace aux pots Barber et regroupées en fonction des ordres sont dressées
dans la figure 50 b.

Au niveau de la station de Maatkas, il est piégé 501 individus répartis entre 11 ordres. La
classe des Insecta domine avec 446 individus (89,0 %). Dans cette classe c’est I’ordre des
Hymenoptera qui est le plus représenté avec 335 individus (66,8 %). Au sein de cet ordre
c’est la famille des Formicidae qui intervient avec un plus grand nombre d’individus soit 328
individus (65,4 %). Les especes les plus fournies sont Monomorium sp. 2 avec 133 individus
(26,5 %), Cataglyphis bicolor avec 82 individus (16,4 %), Camponotus sp. 2 avec 45
individus (9,0 %), Aphaenogaster testaceo-pilosa avec 34 individus (6,8 %). L’ordre des
Diptera arrive en deuxieme position avec 49 individus (9,7 %). C’est la famille des
Cyclorrhapha F. ind. qui est la plus représentée avec 37 individus (7,4 %). L’espéce la plus
fréquente est celle des Cyclorrhapha sp. 1 avec 21 éléments (4,19 %). La famille des
Tephritidae est notée avec 6 individus appartenant a Ceratitis capitata (1, 2 %). La famille
des Nematocera est présente avec 3 individus (0,6 %) et celle des Sarcophagidae avec 1
individu (0,2 %). L’ordre des Coleoptera est mentionne avec 34 individus (6,7 %). Le nombre
d’individu le plus éleveé est noté chez la famille des Curculionidae avec 11 individus (2,2 %)
dont 6 Otiorrhynchus sp. (1,2 %), 4 Hypera circumvaga (0,8 %) et 1 Sitona sp. (0,2 %). Elle
est suivie par la famille des Scarabeidae avec 5 Anisoplia floricola (1,0 %), 2 Aphodius sp.
(0,4 %) et 1 Scarabidae sp. ind. (0,2 %). Les autres ordres des Insecta sont moins représentés.
La classe des Crustacea est mentionnée avec 31 individus (6,2 %) appartenant a I’ordre des
Isopoda (6,2 %). Les Arachnida sont notés avec 15 individus (3,0 %) de I’ordre des Aranea et

de la famille indéterminée Aranea F. ind. Les Gastropoda sont présents avec 9 individus (1,8
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Fig. 50 b— Fréguences centésimales des especes capturées grace aux pots Barber en
fonction des ordres a Ait Aissa-Mimoun
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%) dont 7 Helicella sp. 2 (1,4 %) et 2 Euparypha sp. (0,4 %). Les fréquences centésimales
des espéces capturées grace aux pots Barber et regroupées en fonction des ordres sont

mentionnées dans la figure 50 c.

3.5.2.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure retenus sont I’indice de diversité de
Shannon- Weaver et I’indice d’équitabilité. Les valeurs de la diversité de Shannon- Weaver
H’ et de I’indice d’équitabilité E appliqués aux especes capturées grace aux pots Barber sont

placés dans le tableau 65.

Tableau 65 — Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver H’, de la diversité

maximale H” max. et de I’équitabilité a Boudjima a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas
Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Parameétres
H’ (bits) 3,51 4,10 4,03
H’ max. (bits) 5,64 5,42 5,55
E 0,62 0,76 0,73

H’ : indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits
H’ max. : indice maximal de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits

E : indice d’équitabilité variant entre 0 et 1

Les valeurs de I’indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 3,51 bits pour la station de
Boudjima, de 4,10 bits pour celle d’Ait Aissa-Mimoun et de 4,03 bits pour Maatkas (Tab. 65).
Ces valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois milieux
d’étude. Quant a I’équitabilité, elle est de 0,62 pour la station de Boudjima, 0,76 pour Ait
Aissa-Mimoun et de 0,73 pour Maatkas. Ce qui montre que les effectifs des différentes

especes sont en équilibre entre eux.
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Fig. 50 c— Fréquences centésimales des espéces capturées grace aux pots Barber en
fonction des ordres a Maatkas
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3.5.3.- Résultats portant sur les Invertébrés échantillonnés grace a la technique des

piéges jaunes dans les trois stations d’étude

Les Invertébrés attrapés grace aux pieges jaunes dans les stations de Boudjima,

d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas sont présentés en fonction des ordres et des familles dans
le tableau 66.

Tableau 66 — Espéces d’invertébrés capturées grace aux piéges jaunes dans les trois

oliveraies a Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et a Maatkas.

Classes

Ordres

Familles

Espéces

Boudjima

At Aissa-

Mimoun

Maatkas

Arachnida

Aranea

Aranea F. ind

sp. 1

0

o

sp. 2

sp. 3

sp. 7

Insecta

Orthoptera

Tettigoniidae

Rhacocleis sp.

Acrididae

Dociostaurus jagoi jagoi

Acrida turrita

Heteroptera

Heteroptera F. ind

sp. 1

Reduviidae

sp. ind.

Pentatomidae

Eusarcoris inconspicuus H. Sch

Lygaeidae

sp.

sp.

Capsidae

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

Homoptera

Homoptera F. ind

sp.

Jassidae

sp.

sp.

sp.

sp.

sp.

OO0, INO|IO|0O|O |O|WINOINO| O] O|0O|N| OO0

NIOOO|IOCIO|H~|IOIN | OO O|Ww| U1 O|FR|IFk,IO|I0IWwWiIN

Psyllidae

Euphyllura olivine

[EEN
w

=
N

Fulgoridae

Fulgora sp.

Issus sp.

Coleoptera

Scarabeidae

sp. ind.

Anisoplia floricola

Hoplia sp. 1

Hoplia sp. 2

Coccinellidae

sp. 1

sp. 2

O OO OO0k

OFRPIOIOINWOICIOOWIFROIOIOCIOINIO|INO|IO|IOIFR| IO O] PINOIONMNO|IO
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Chilocorus bipustulatus Linné, 1758

Coccinella algerica (Kovar, 1977)

Adonia variegata

1 0 0

2 1 1

0 0 2

Carabidae sp. 1 1 0 0
sp. 2 0 2 0

Cantharidae Malachius rufus Fabricius 0 1 2
sp. 1 2 1 0

sp. 2 0 0 3

sp. 3 4 3 7

sp. 4 1 2 1

Meloidae Mylabris oleae Chevrol 2 1 1
Cetonidae Oxythyria squalida Poda 0 0 4
Glaphyridae Amphicoma bombylius 1 1 0
Chrysomelidae Chaetocnema sp. 0 0 1
Curculionidae Sitona sp. 0 0 1
sp. ind. 2 1 0

Alleculidae Omophlus sp. 1 0 0
/Anobiidae Lasioderma sp. 0 0 2
Cerambycidae sp. ind. 0 3 1
Tenebrionidae sp. ind. 2 1 0
Haplocnemus sp. 1 0 0

Hymenoptera [Hymenoptera F.  |sp. 1 4 3 0
ind. sp. 2 0 2 1
Chalcidae sp. sp. ind. 8 3 5
Andrenidae Panargus sp. 0 0 2
Andrena sp. 1 2 0 2

Andrena sp. 2 3 2 1

Andrena sp. 3 1 0 0

Braconidae sp. ind. 0 0 3
Ichneumonidae sp. 1 3 4 0
sp. 2 0 3 0

sp. 3 0 0 6

Formicidae Cataglyphis bicolor 3 2 0
Aphaenogaster testaceo pilosa 6 1 0

Monomorium sp.1 15 9 2

Camponotus sp. 1 21 0 0

Camponotus sp. 2 0 18 3

Pheidole pallidula 11 7 9

Pheidole sp. 1 0 0

Messor sp. 2 3 1

Crematogaster scutellaris 45 52 7

Crematogaster sp. 1 0 0

Tapinoma simrothi 0 1 2

Tapinoma sp. 0 0 3

Apidae Apis mellifera 2 1 4
Anthophoridae Eucera sp. 0 0 2
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Melecta sp. 2 0 0

Nevroptera |Chrysopidae Chrysoperla prasina Burm. 4 6 2
Chrysoperla flavifrons Burm. 1 1 2

Chrysoperla carnea (Stephens, 1936) 2 3 1

Chrysoperla sp. 1 0 0

Thysanoptera [Phloeothripidae  |Liothrips oleae 8 4 1
Lepidoptera |Yponomeutidae |Prays oleae 13 17 9
Noctuidae sp. ind. 2 0 0

Pyralidae sp. ind. 9 13 11

Tineidae sp. ind. 12 6 4

Diptera Nematocera F. ind.|sp. 1 1 0 0
sp. 2 2 0 0

sp. 4 0 0 2

sp. 5 0 1 3

Orthorrhapha F.  |sp.1 0 1 0

ind. sp.2 1 0 0

Cyclorrhapha F.  |sp. 1 3 6 1

ind. sp. 2 0 3 0

sp. 3 8 0 13

sp. 4 0 2 24

Calliphoridae sp. 1 3 1 0

sp. 2 0 0 1

Calliphora sp. 14 0 0

Sarcophagidae sp. 1 1 0 0

sp. 2 0 1 0

Syrphidae sp. ind. 0 2 1

Culicidae sp. 1 2 6 0

sp. 2 0 0 7

Tephritidae Ceratitis capitata 8 13 11

10 47 108 275 243 302

Au niveau des trois stations d’étude Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas, il est noté
globalement la présence de 108 espéces appartenant a 10 ordres et 47 familles durant la
période qui s’est étalée sur 12 mois, de janvier 2008 a janvier 2009 (Tab. 66). Les effectifs et

les taux des individus capturés sont placés en fonction des classes dans le tableau 67.
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Tableau 67 - Effectifs et taux des individus capturés a Boudjima, a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas en fonction des classes

Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Classes Ni F (%) Ni F (%) Ni F (%)
Arachnida 1 0,36 2 0,82 5) 1,66
Insecta 274 99,64 241 99,18 297 98,34
Totaux 275 100 243 100 302 100

Ni : Effectifs ; F (%) : Fréquences centésimales

Le recensement fait a Boudjima, concerne 275 individus répartis entre deux classes, celles
des Arachnida et des Insecta (Tab. 67). La classe des Insecta occupe le premier rang avec 274
individus (F.C. % = 99,6 %) tres loin devant les Arachnida qui ne sont représentés qu’avec 1
seul individu (0,4 %). De méme dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, la totalité des
individus capturés soit 243 éléments se répartissent entre la classe des Arachnida et celle des
Insecta. Cette derniére classe, domine avec 241 individus (F % = 99,2 %). Les Arachnida sont
noté avec 2 individus (0,8 %). Dans la station de Maatkas, il est recensé 302 individus dont
297 élements (F.C. % = 98,3 %) appartiennent a la classe des Insecta et 5 autres (1,7 %) a la

classe des Arachnida.

3.5.4. - Exploitation des résultats portant sur les invertébrés attrapés grace aux pieges

jaunes dans les trois stations d’étude

Dans cette partie, apres le test du calcul de la qualité de I’échantillonnage, les

résultats obtenus sont exploités par des indices écologiques de composition et de structure.

3.5.4.1. — Qualité de I’échantillonnage des invertébrés capturés dans les pieges jaunes

dans les stations d’étude

Les espéces vues une seule fois dans la station de Boudjima, sont au nombre
de 20. Ce sont 1 Aranea avec Aranea sp. 1 et 19 Insecta. Parmi les Insecta, il y a 1 Orthoptera
de la famille des Tettigoniidae (Rhacocleis sp.), 3 Homoptera avec Jassidae sp. 4, Fulgora sp.

et Issus sp., 7 Coleoptera avec Hoplia sp. 1, Chilocorus bipustulatus, Carabidae sp. 1,
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Cantharidae sp. 4, Amphicoma bombylius, Omophlus sp. et Haplocnemus sp., 3 Hymenoptera
avec Andrena sp. 3, Pheidole sp. et Crematogaster sp., 2 Nevroptera avec Chrysoperla
flavifrons et Chrysoperla sp. et 3 Diptera avec Nematocera sp. 1, Orthorrhapha sp. 2, et
Sarcophagidae sp. 1. Le rapport a/N est égal a 0,16. Le numérateur a est de 20, nombre
d’espéces vue une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est de 120, soit le
nombre total des pieges installés dans I’oliveraie de Boudjima. Le rapport a/N tend vers zéro.
En conséquence la qualité d’échantillonnage est bonne. Dans ce cas I’échantillonnage est
effectué avec une précision suffisante.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, durant une période d’échantillonnage de 12 mois, les
espéces vues une seule fois en un seul exemplaire sont au nombre de 19. Elles appartiennent
toutes a la classe des Insecta. Ce sont 2 Heteroptera avec Heteroptera sp. 1 et Lygaeidea sp. 1,

1 Homoptera avec Jassidae sp. 5, 8 Coleoptera avec Coccinellidae sp. 1, Coccinella algerica,
Malachius rufus, Cantharidae sp. 1, Mylabris oleae, Amphicoma bombylius, Curculionidae sp.
ind. et Tenebrionidae sp. ind., 3 Hymenoptera avec Aphaenogaster testaceo-pilosa, Tapinoma
simrothi et Apis mellifera, 1 Nevroptera avec Chrysoperla flavifrons et 4 Diptera avec
Nematocera sp. 5, Orthorrhapha sp. 1, Calliphoridae sp. 1 et Sarcophagidae sp. 2. Le rapport
a/N est égal a 0,15. Le numérateur a est de 19, nombre d’espéces vues une seule fois en un
seul individu. Le dénominateur N est de 120, soit le nombre total de piéges jaunes installés
dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun. Le rapport a/N tend vers zéro. La pression
d’échantillonnage est suffisante.

Les espéces notées une seule fois a Maatkas sont en nombre de 20. Ce sont 2 Orthoptera avec

Dociostaurus jagoi jagoi et Acrida turrita, 2 Heteroptera avec Lygaeidae sp. 2 et Capsidae sp.

3, 8 Coleoptera avec Hoplia sp. 2, Coccinellidae sp. 2, Coccinella algerica, Cantharida esp. 4,
Mylabris oleae, Chaetocnema sp., Sitona sp. et Cerambycidae sp. ind., 3 Hymenoptera avec
Hymenoptera sp. 2, Andrena sp. 2 et Messor sp., 1 Nevroptera avec Chrysoperla carnea, 1

Thysanoptera avec Liothrips oleae et 3 Diptera avec Cyclorrhapha sp. 1 Calliphoridae sp. 2 et
Syrphidae sp. ind. le rapport a/N est égal a 0,16. Le numérateur a est de 20 représentant le
nombre des especes vues une seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est de 120,
nombre total des piéges jaunes installés a Maatkas. Le rapport a/N tend vers zéro. Dans ce cas
la qualité d’échantillonnage est bonne. L’effort consenti est suffisant.
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3.5.4.2. — Exploitation des espéces capturées dans des pieges jaunes par des indices

écologiques

Les résultats concernant les invertébrés capturés grace aux piéges jaunes sont

exploités par des indices écologiques de composition et de structure.

3.5.4.2.1. — Traitement par des indices écologiques de composition des espéces

capturées dans des piéges jaunes

Les indices écologiques de composition employés sont la richesse
totale et les fréquences centésimales.

3.5.4.2.1.1. — Richesse totale

Dans I’oliveraie de Boudjima, 275 individus sont recenses et ils se
répartissent entre 60 espéces. La classe des Arachnida est présente avec 1 espéce (1,7 %). Par
contre les Insecta occupent le premier rang avec 59 especes (F.C. % = 98,3 %). Au sein des
Insecta, I’ordre des Hymenoptera domine avec 17 especes (F.C. % =283%>2xm;m=1,7
%). 1l est suivi par les Coleoptera avec 13 especes (21,7 %) et les Diptera avec 10 espéces
(16,7 %). Les Homoptera sont notés avec 5 especes (8,3 %). Les autres ordres sont faiblement
mentionnés (Tab. 66).

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, il est capturé 243 individus, répartis entre 55 espéeces.
La plupart d’entre eux appartiennent & la classe des Insecta laquelle domine avec 54 especes
(F.C. % = 98,2 %). Au sein des Insecta, I’ordre des Hymenoptera vient en premiere position
avec 15 especes (F % = 27,3 % > 2 x m; m = 1,81 %), suivi par celui des Coleoptera avec 14
especes (25,5 %) et des Diptera avec 10 espéces (18,2 %). Les autres ordres sont moins notés.
La classe des Arachnida comprend 1 espece (1,8 %).

Les individus capturés a Maatkas se répartissent entre 60 espéces. C’est la classe des Insecta
qui domine avec 58 espéces (F.C. % = 96,7 %). Dans les Insecta, ce sont les Hymenoptera qui
dominent avec 16 especes (F.C. % = 26,7 % > 2 x m; m = 1,7 %). Les Coleoptera
interviennent au second rang avec 15 especes (25 %). lls sont suivis par les Diptera avec 9
especes (15 %). Les autres ordres sont moins riches en especes. La classe des Arachnida est

représentée par 2 especes (3,3 %).
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3.5.4.2.1.2. — Fréquences centésimales

Les fréquences centésimales des individus capturés dans les trois

stations d’étude sont placées dans le tableau 68.

Tableau 68 — Effectifs et frequences centésimales des Invertébrés capturés dans les piéges
jaunes dans les oliveraies de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas

Familles Espéces Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
N |F.C.% N F.C.% N F.C.%
Aranea F. ind sp. 1 1 0,36 0 0 0 0
sp. 2 0 0 0 0 2 0,66
sp. 3 0 0 0 0 3 0,99
sp. 7 0 0 2 0,82 0 0
Tettigoniidae Rhacocleis sp. 1 0,36 0 0 0 0
Acrididae Dociostaurus jagoi jagoi 2 0,73 0 0 1 0,33
Acrida turrita 0 0 2 0,82 1 0,33
Heteroptera F. ind |sp. 1 0 0 1 041 0 0
Reduviidae sp. ind. 0 0 0 0 5 1.65
Pentatomidae Eusarcoris inconspicuus 0 0 0 0 3 0,99
Lygaeidae sp. 1 2 0,73 1 0,41 0 0
sp. 2 0 0 0 0 1 0,33
Capsidae sp. 1 2 0,73 0 0 0 0
sp. 2 3 1,09 0 0 0 0
sp. 3 0 0 2 0,82 1 0,33
sp. 4 0 0 0 0 2 0,66
sp. 5 0 0 2 0,82 0 0
sp. 6 0 0 0 0 4 1,32
Homoptera F. ind | sp. ind. 0 0 0 0 6 1,98
Jassidae sp. 3 2 0,73 0 0 0 0
sp. 4 1 0,36 0 0 0 0
sp. 5 0 0 1 0,41 0 0
sp. 6 0 0 3 1,23 0 0
sp. 7 0 0 0 0 2 0,66
Psyllidae Euphyllura olivine 13 4,73 9 3,70 12 3,97
Fulgoridae Fulgora sp. 1 0,36 0 0 0 0
Issus sp. 1 0,36 0 0 0 0
Scarabeidae sp. ind. 0 0 3 1,23 0 0
Anisoplia floricola 0 0 2 0,82 5 1,65
Hoplia sp. 1 1 0,36 0 0 0 0
Hoplia sp. 2 0 0 0 0 1 0,33
Coccinellidae sp. 1 0 0 1 0,41 0 0
sp. 2 0 0 0 0 1 0,33
Chilocorus bipustulatus 1 0,36 0 0 0 0
Coccinella algerica 2 0,73 1 0,41 1 0,33
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Adonia variegata 0 0 0 0 2 0,66
Carabidae sp. 1 1 0,36 0 0 0 0
sp. 2 0 0 2 0,82 0 0
Cantharidae Malachius rufus 0 0 1 0,41 2 0,66
sp. 1 2 0,73 1 0,41 0 0
sp. 2 0 0 0 0 3 0,99
sp. 3 4 1,45 3 1,23 7 2,31
sp. 4 1 0,36 2 0,82 1 0,33
Meloidae Mylabris oleae 2 0,73 1 0,41 1 0,33
Cetonidae Oxythyria squalida 0 0 0 0 4 1,32
Glaphyridae Amphicoma bombylius 1 0,36 1 0,41 0 0
Chrysomelidae Chaetocnema sp. 0 0 0 0 1 0,33
Curculionidae Sitona sp. 0 0 0 0 1 0,33
sp. ind. 2 0,73 1 0,41 0 0
Alleculidae Omophlus sp. 1 0,36 0 0 0 0
Anobiidae Lasioderma sp. 0 0 0 0 2 0,66
Cerambycidae sp. ind. 0 0 3 1,23 1 0,33
Tenebrionidae sp. ind. 2 0,73 1 0,41 0 0
Haplocnemus sp. 1 0,36 0 0 0 0
Hymenoptera F.ind. |sp. 1 4 1,45 3 1,23 0 0
sp. 2 0 0 2 0,82 1 0,33
Chalcidae sp. sp. ind. 8 2,91 3 1,23 5 1,65
Andrenidae Panargus sp. 0 0 0 0 2 0,66
Andrena sp. 1 2 0,73 0 0 2 0,66
Andrena sp. 2 3 1,09 2 0,82 1 0,33
Andrena sp. 3 1 0,36 0 0 0 0
Braconidae sp. ind. 0 0 0 0 3 0,99
Ichneumonidae sp. 1 3 1,09 4 1,65 0 0
sp. 2 0 0 3 1,23 0 0
sp. 3 0 0 0 0 6 1,98
Formicidae Cataglyphis bicolor 3 1,09 2 0,82 0 0
Aphaenogaster testaceo pilosa| 6 2,18 1 0,41 0 0
Monomorium sp.1 15 5,45 9 3,70 2 0,66
Camponotus sp.1 21 7,64 0 0 0 0
Camponotus sp. 2 0 0 18 7,40 3 7,61
Pheidole pallidula 11 4 7 2,88 9 2,98
Pheidole sp. 1 0,36 0 0 0 0
Messor sp. 2 0,73 3 1,23 1 0,33
Crematogaster scutellaris 45 16,36 | 52 21,40 7 22,18
Crematogaster sp. 1 0,36 0 0 0 0
Tapinoma simrothi 0 0 1 0,41 2 0,66
Tapinoma sp. 0 0 0 0 3 0,98
Apidae Apis mellifera 2 0,73 1 0,41 4 1,32
Anthophoridae Eucera sp. 0 0 0 0 2 0,66
Melecta sp. 2 0,73 0 0 0 0
Chrysopidae Chrysoperla prasina 4 1,45 6 2 47 2 0,66
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Chrysoperla flavifrons 1 0,36 1 0,41 2 0,66
Chrysoperla carnea 2 0,73 3 1,23 1 0,33
Chrysoperla sp. 1 0,36 0 0 0 0
Phloeothripidae Liothrips oleae 8 2,91 4 1,65 1 0,33
'Yponomeutidae Prays oleae 13 4,73 | 17 6,99 9 2,98
Noctuidae sp. ind. 2 0,73 0 0 0 0
Pyralidae sp. ind. 9 3,27 13 5,35 11 3,64
Tineidae sp. ind. 12 4,36 6 2,47 4 1,32
Nematocera F. ind. |sp. 1 1 0,36 0 0 0 0
sp. 2 2 0,72 0 0 0 0
sp. 4 0 0 0 0 2 0,66
sp. 5 0 0 1 0,41 3 0,99
Orthorrhapha F. ind.| sp.1 0 0 1 0,41 0 0
sp.2 1 0,36 0 0 0 0
Cyclorrhapha F. sp. 1 3 1,09 6 2,47 1 0,33
sp. 2 0 0 3 1,23 0 0
sp. 3 8 291 O 0 13 4,30
sp. 4 0 0 2 0,82 24 7,94
Calliphoridae sp. 1 3 1,09 1 0,41 0 0
sp. 2 0 0 0 0 1 0,33
Calliphora sp. 14 5,09 0 0 0 0
Sarcophagidae sp. 1 1 0,36 0 0 0 0
sp. 2 0 0 1 0,41 0 0
Syrphidae sp. ind. 0 0 2 0,82 1 0,33
Culicidae sp. 1 2 0,73 6 2,47 0 0
sp. 2 0 0 0 0 7 2,31
Tephritidae Ceratitis capitata 8 291 13 5,35 11 3,64
47 108 275 |100 243 100 302 100

Ni : Effectifs ; F.C.% : Fréquences centésimales

Dans I’oliveraie de Boudjima 275 individus sont capturés grace aux pieges jaunes (Tab. 68).
L’ordre des Hymenoptera domine avec 130 individus (F.C. % = 47,3 % > 2 x m = 10 %). Au
sein des Hymenoptera, c’est la famille des Formicidae qui contribue le plus avec 105
individus (F.C. % = 38,2 % > 2 x m = 2,7 %). L’espece de fourmi la plus fréquente est
Crematogaster scutellaris avec 45 individus (16,4 %). Elle est suivie par Camponotus sp. 1
avec 7,6 %, Monomorium sp. 1 avec 15 individus (5,5 %) et Pheidole pallidula avec 11
individus (4 %). Les autres especes de Formicidae sont faiblement notées. Apres I’ordre des
Hymenoptera, celui des Diptera intervient avec 43 individus (15,6 %) correspondant a 8
familles dont la plus répandue est celle des Calliphoridae avec 17 individus (6,2 %). Les
individus de cette famille sont répartis entre Calliphora sp. avec 14 individus (5,1 %) et
Calliphoridae sp. 1 avec 3 individus (1,1 %). Les Cyclorrhapha, famille indéterminée suit

avec 11 individus (4 %). L’espéce la plus fournie de cette famille est Cyclorrhapha sp. 3 avec
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8 individus (2,9 %). La famille des Tephritidae est notée avec 8 Ceratitis capitata (2,9 %.).
L’ordre des Diptera est suivi par celui des Lepidoptera, mentionné avec 36 individus (13,1 %)
appartenant a 4 familles. La famille des Yponomeutidae est présente avec 13 Prays oleae
(4,73 %), celle des Tineidae avec 12 Tineidae sp. ind. (4,36 %), celle des Pyralidae avec 9
Pyralidae sp. ind. (3,27 %) et celle des Noctuidae avec 2 Noctuidae sp. ind. (0,73 %). Apres
I’ordre des Lepidoptera, vient I’ordre des Coleoptera avec 21 individus (7,64 %). Il est réparti
entre 8 familles dont la plus fournie est celle des Cantharidae avec 7 individus (2,54 %). Les
autres ordres de la classe des Insecta sont représentés par de faibles fréquences. La classe des
Arachnida est faiblement notée avec 1 Aranea sp. 1 (0,36 %). Les fréquences centésimales des
espéces capturées grace aux pieges jaunes et regroupées en fonction des ordres sont
mentionnées dans la figure 51 a.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, 243 invertébrés appartenant a 10 ordres sont capturés.
L’ordre des Hymenoptera domine avec 111 individus (F.C. % = 45,7 % > 2 x m; m = 10 %).
La famille la plus fournie est celle des Formicidae avec 93 individus (38,3 % >2 xm; m = 2,8
%) dont Crematogaster scutellaris intervient avec 52 individus (21,4 %) et Camponotus sp. 2
avec 18 individus (7,4 %). Les autres especes de cette famille sont faiblement notées. La
famille des Ichneumonidae est présente avec 7 individus (2,9 %). L ordre des Lepidoptera et
des Diptera suivent avec 36 individus chacun (14,8 %). Chez les Lepidoptera, la famille des
Yponomeutidae est mentionnée avec 17 Prays oleae (7,0 %), celle des Pyralidae avec 13
Pyralidae sp. ind. (5,4 %) et celle des Tineidae avec 6 Tineidae sp. ind. (2,5 %). L’ordre des
Coleoptera arrive en troisieme position avec 23 individus (9,5 %). Les autres ordres sont
remarqués avec de faibles fréquences. La classe des Arachnida est notée avec seulement 2
individus (0,8 %). Les fréquences centésimales des especes capturées grace aux pieges jaunes
et regroupées en fonction des ordres sont dressees dans la figure 51 b.

Dans la station de Maatkas, 302 individus sont piégés a I’aide des pieges jaunes. lls se
répartissent entre 10 ordres et 37 familles. L’ordre des Hymenoptera domine avec 133
individus (44,0 %). lls se répartissent entre 8 familles dont la plus fournie est celle des
Formicidae avec 107 individus (F.C. % =35,4 % >2 x m; m = 2,7 %). Les especes les plus
remarquées sont Crematogaster scutellaris avec 67 éléments (22,18 %), Camponotus sp. 2
avec 23 éléments (7,61 %) et Pheidole pallidula avec 9 individus (2,98 %). La famille des
Ichneumonidae est présente avec 6 individus (2,0 %) et celle des Andrenidae avec 5 individus
(1,7 %). Apres I’ordre des Hymenoptera, vient celui des Diptera avec 63 individus (20,9 %)
correspondant a 6 familles dont la plus fournie est celle des Cyclorrhapha indéterminées avec

38 individus (12,6 %). Elle est suivie par les Tephritidae avec 11 ceratitis capitata (3,6 %) et
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Fig. 51 a — Fréquences centésimales des espéces capturées grace aux piéges jaunes en
fonction des ordres & Boudjima
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Fig. 51 b — Fréquences centésimales des espéeces capturées grace aux pieéges jaunes en
fonction des ordres a Ait Aissa-Mimoun
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les Culicidae avec 7 Culicidae sp. 2 (2,3 %). Les Coleoptera sont mentionnés avec 33
individus (10,9 %) et les Lepidoptera avec 24 individus (8,0 %). Les autres ordres sont moins
notés. La classe des Arachnida est remarquée avec seulement 5 individus (1,7 %). Les
fréquences centésimales des especes capturées grace aux piéges jaunes et regroupées en
fonction des ordres sont mentionnées dans la figure 51 c.

3.5.4.2.2 — Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure utilisés sont I’indice de diversité de
Shannon-Weaver et I’indice d’équitabilité. Les valeurs de ces deux indices concernant les

especes capturées grace aux pieges jaunes sont placées dans le tableau 69.

Les valeurs de I’indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 4,99 bits pour la station de
Boudjima, de 4,78 bits pour Ait Aissa-Mimoun et de 4,80 bits pour Maatkas (Tab. 69). Ces
valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois milieux d’étude.
Quant a I’équitabilité, elle est de 0,88 pour la station de Boudjima, de 0,83 pour Ait Aissa-
Mimoun et de 0,81 pour Maatkas. Ceci montre que les effectifs des différentes especes

présentes ont tendace a étre en équilibre entre eux.

Tableau 69 —Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver H’, de la diversité
maximale H> max. et de I’équitabilité a Boudjima a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas
Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Parameétres
H’ (bits) 4,99 4,78 4,80
H’ max. (bits) 5,64 5,78 591
E 0,88 0,83 0,81

H’ : indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits
H’ max. : indice maximal de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits

E : indice d’équitabilité variant entre 0 et 1
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Fig. 51 c— Fréquences centésimales des especes capturées grace aux pieges jaunes en
fonction des ordres a Maatkas
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3.5.5. — Résultats portant sur les Invertébrés échantillonnés a I’aide du filet fauchoir

dans les trois stations d’étude

Les Invertébrés capturés a I’aide du filet fauchoir dans les stations de Boudjima,

d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas sont présentés en fonction des ordres et des familles dans
le tableau 70.

Tableau 70 — Espéces d’Invertébrés capturés a I’aide du filet fauchoir dans trois oliveraies a

Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et & Maatkas de mars 2008 jusqu’a juillet 2008

Classes

Ordres

Familles

Espéces

Boudjima

IAit Aissa-
Mimoun

Maatkas

Gastropoda

Pulmonea

Helicellidae

Helicella sp.1

1

Helicella sp. 2

Arachnida

Aranea

F. ind.

sp. 3

Sp. 6

sp. 7

Phalangida

F. ind.

sp. ind.

Insecta

Mantoptera

Mantidae

Mantis religiosa (linné, 1758)

Orthoptera

Tettigoniidae

Tettigonia albifrons

Acrididae

Acrida turrita

Pezotettix giornai

Anacridium aegyptium

Dociostaurus jagoi jagoi

Omocestus raymondi (Yersen, 1863)

Heteroptera

F.ind

sp. 1

sp. 2

Anthocoridae

Anthocoris sp.

Pentatomidae

Eusarcoris sp.

Lygaeidae

sp. 1

sp.

sp.

Capsidae

sp.

sp.

sp.

sp.

Homoptera

Jassidae

sp.

sp.

sp.

AIWOINRFRIBERWINEPWN

sp.

Sp. 5

Psyllidae

Euphyllura olivina

Coleoptera

Scarabeidae

sp. ind

Hoplia sp. 1

Hoplia sp. 2
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Anisoplia floricola 5 8 4

Cantharidae sp. 1 0 1 0
sp. 2 0 0 2

sp. 3 1 2 1

Malachius rufus 0 1 0

Malachius sp. 1 0 0

Coccinellidae sp. 1 0 1 0
sp. 2 0 0 1

Coccinella algerica 3 4 1

Meloidae Mylabris oleae 9 6 11
Cetonidae Oxythyria squalida 0 0 2
Glaphyridae Amphicoma bomylius 5 12 1
Scolytidae sp. 1 1 0 0
sp. 2 0 2 0

Cucrculionidae Sitona sp. 1 0 0
Hymenopteralchneumonidae sp. 1 2 1 0
sp. 2 0 2 0

sp. 3 0 0 1

Braconidae sp. ind. 0 0 2
Andrenidae Panargus sp. 0 0 1
Formicidae Cataglyphis bicolor 1 0 2
Pheidole sp. 0 1 1

Camponotus sp. 1 2 0 0

Camponotus sp. 2 0 1 4

Apidae Apis mellifera 4 1 1
Lepidoptera [Yponomeutidae  |[Prays oleae 1 7 3
Pyralidae sp. ind. 5 1 0
Tineidae sp. ind. 0 1 0
Diptera Nematocera F. ind. |sp. 1 1 0 0
sp. 2 3 0 0

sp. 3 0 1 0

sp. 4 0 0 1

Orthorrhapha F. ind|sp. 1 0 1 0
sp. 2 1 0 0

Cyclorrhapha F. ind|sp. 1 13 2 1
sp. 2 0 11 0

sp. 3 1 0 9

sp. 4 1 5 0

Calliphoridae sp. 1 2 1 0
Sarcophagidae sp. 1 7 0 0
sp. 2 0 1 1

Drosophilidae sp. ind. 0 0 2
Tephritidae Ceratitis capitata 7 6 1
3 11 36 76 121 141 102

Au niveau des trois stations d’étude, Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas, il est noté

globalement la présence de 76 especes appartenant a trois classes, a 11 ordres et a 36 familles
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(Tab. 70). Dans la station de Boudjima, il est recensé 39 espéces réparties 11 ordres et 29
familles. A Ait Aissa-Mimoun, il est trouve 4lespeces appartenant a 11 ordres et a 30
familles. Par contre dans I’oliveraie de Maatkas, il est noté 40 espéces réparties entre 10
ordres et a 28 familles.

Les effectifs et les taux des individus capturés sont placés en fonction des classes dans le
tableau 71.

Tableau 71 - Effectifs et taux des individus capturés a Boudjima, a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas en fonction des classes

Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Classes Ni F (%) Ni F (%) Ni F (%)
Gastropoda 1 0,83 2 1,42 2 1,96
Arachnida 5 4,13 13 9,22 1 0,98
Insecta 115 95,04 126 89,36 99 97,06
Totaux 121 100 141 100 102 100

Ni : Effectifs ; F (%) : Fréquences centésimales

Le recensement fait & Boudjima concerne 121 individus répartis entre 3 classes (Tab. 71).
Celle des Insecta occupe la premiére place avec 115 individus (F % = 95,04 > 2 x m = 33,3
%), suivie par celles des Arachnida avec 5 éléments (4,13 %) et des Gastropoda avec 1
individu. Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, il est noté 141 individus appartenant a 3
classes. La classe des Insecta domine avec 126 individus (89,36 %). Les Arachnida sont
mentionnés avec 13 individus (9,22 %) et les Gastropoda avec 2 individus (1,42 %).

A Maatkas, 102 invertébrés sont capturés et répartis entre 3 classes. Celle des Insecta occupe
la premiére position avec 99 individus (97,06 %). Les Gastropoda sont mentionnés avec 2

individus (1,96 %) et les Arachnida avec 1 sel élément (0,98 %).

3.5.6. — Exploitation des résultats portant sur les Invertébrés capturés a I’aide du filet

fauchoir dans les trois stations

Dans cette partie, apres le calcul de la qualité de I’échantillonnage, les résultats
obtenus sont exploités par des indices écologiques de composition et de structure.
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3.5.6.1. — Qualité de I’échantillonnage appliquée aux invertébrés capturés a I’aide du

filet fauchoir dans les trois stations d’étude

Les especes vues une seule fois durant une période d’échantillonnage de 5
mois a Boudjima sont en nombre de 17. Ce sont 1 Pulmonea avec Helicella sp. 1, 1 Arachnida
avec Phalangidae sp. ind. et 15 Insecta. Parmi les Insecta, il y a 2 Orthoptera avec Pezotettix
giornai et Dociostaurus jagoi jagoi, 2 Heteroptera avec Lygaeidae sp. 1 et Capsidae sp. 2, 1
Homoptera avec Jassidae sp. 1, 4 Coleoptera avec Cantharida sp. 3, Malachius sp., Scolytidae
sp. 1 et Sitona sp., 1 Hymenoptera avec Cataglyphis bicolor, 1 Lepidoptera avec Prays oleae
et 4 Diptera avec Nematocera sp. 1, Orthorrhapha sp. 2, Cyclorrhapha sp. 3 et Cyclorrhapha
sp. 4. Le rapport a/N est égal a 0, 42. Le numérateur a est de 17, nombre d’especes vues une
seule fois en un seul individu. Le dénominateur N est de 40. La qualité d’échantillonnage est
considérée comme bonne. Dans ce cas le nombre de coups de filet fauchoir exécutés sur le
terrain est suffisant.

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, les espéces vues une seule fois sont en nombre de 20.
Ce sont 2 Pulmonea avec Helicella sp. 1 et Helicella sp. 2, 1 Mantoptera avec Mantis
religiosa, 1 Orthoptera avec Tettigonia albifrons, 2 Heteroptera avec Eusarcoris sp. et
Lygaeidae sp. 3, 4 Coleoptera avec Scarabidae sp. ind., Cantharidae sp. 1, Malachius rufus et
Coccinellidae sp. 1, 4 Hymenoptera avec Ichneumonidae sp. 2, Pheidole sp., Camponotus sp.

2 et Apis mellifera, 2 Lepidoptera avec Pyralidae sp. ind. et Tineidae sp. ind. et 4 Diptera avec
Nematocera sp. 3, Orthorrhapha sp. 1, Calliphoridae sp. 1 et Sarcophagidae sp. 2. Le rapport
a/N est égal a 0,5. Le numérateur a est de 20, nombre d’especes vues une seule fois en un seul
exemplaire. Le dénominateur N est de 40. La qualité d’échantillonnage est bonne. Il est a
conclure que I’effort pour cet inventaire est suffisant.

A Maatkas, les especes notées une seule fois sont au nombre de 22. Ce sont 1 Aranea avec
Aranea sp. 6, 1 Mantoptera avec Mantis religiosa, 3 Orthoptera avec Tettigonia albifrons,
Acrida turrita et Omocestus raymondi, 2 Heteroptera avec Anthocoris sp. et Lygaeidae sp. 1.,

1 Homoptera avec Jassidae sp. 4, 6 Coleoptera avec Scarabidae sp. ind., Hoplia sp.2,
Cantharidae sp. 3, Coccinellidae sp. 2, Coccinella algerica, et Amphicoma bombylius, 4

Hymenoptera avec Ichneumonidae sp. 3, Panargus sp., Pheidole sp., et Apis mellifera et 4

Diptera avec Nematocera sp. 4, Cyclorrhapha sp. 1, Sarcophagidae sp. 2 et Ceratitis capitata.
Le rapport a/N est égal a 0,55. La qualite d’échantillonnage est bonne, par conséquent

I’inventaire est effectué avec précision suffisante.
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3.5.6.2. — Utilisation des indices écologiques appliqués aux especes capturées grace

au filet fauchoir

Les résultats concernant les invertébrés capturés grace au filet fauchoir sont

exploités par des indices écologiques de composition et de structure.

3.5.6.2.1. — Indices écologiques de composition appliqués aux especes capturéees a

Iaide du filet fauchoir

Les indices écologiques de composition employés sont la richesse totale des

espéces échantillonnées et la fréquence centésimale.

3.5.6.2.1.1. — Richesse totale

Dans la station située a Boudjima, 121 individus sont recensés et ils se
répartissent entre 39 espéces (Tab. 70). La classe des Insecta est dominante avec 36 espéces
soit (F.C. % = 92,3 %). Au sein des Insecta I’ordre des Coleoptera et celui des Diptera
dominent avec 9 espéces chacun (F.C. % = 23,1 %). lls sont suivis par les Orthoptera, les
Heteroptera et les Hymenoptera avec 4 especes chacun soit avec une fréquence de 10, 3 %.
Les Homoptera arrivent en troisieme position avec 3 espéces (7,7 %). Les autres ordres sont
faiblement notés. La classe des Arachnida intervient avec 2 espéces (2,1 %). Par contre celle
des Gastropoda n’intervient qu’avec une seule espéce (2,6 %).

Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, il est capturé 141 individus répartis entre 41 espéces.
La plupart d’entre eux appartiennent aux Insecta lesquels dominent avec 37 especes (90,24
%). Au sein des Insecta, c’est I’ordre des Coleoptera qui est le plus représenté avec 10 espéces
(FC. % =243% >2xm;m=243 %). Il est suivi par ceux des Diptera avec 8 especes
(19,51 %), des Heteroptera et des Hymenoptera avec 5 especes chacun (12,2 %). Les autres
ordres sont moins représentés. La classe des Gastropoda et celle des Arachnida sont présentes
avec 2 especes chacune (4,9 %).

A Maatkas, il est obtenu 102 invertébrés répartis en 40 especes. La classe des Insecta domine
avec 38 especes (F.C. % = 95 %). Au sein des Insecta, I’ordre des Coleoptera domine avec 10
especes (F.C. % =25% >2xm; m =25 %). L’ordre des Hymenoptera arrive en deuxieme

position avec 7 especes (17,5 %), suivi des Heteroptera et des Diptera avec 6 espéces chacun
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(15 %). Les autres ordres sont moins notés. La classe des Gastropoda et celle des Arachnida

sont faiblement représentées avec une seule espece (2,5 %).

3.5.6.2.1.2. — Fréquences centesimales

Les effectifs et les fréquences centésimales des espéces capturées dans
chacune des trois oliveraies sont placés dans le tableau 72.

Tableau 72 — Effectifs et fréquences centésimales spécifiques des Invertébrés capturés grace

au filet fauchoir dans les trois stations d’étude

Familles Espéces Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
N F % N F % N F %
Helicellidae Helicella sp.1 1 0,83 1 0,71 0 0
Helicella sp. 2 0 0 1 0,71 2 1,96
Aranea f.ind. |sp. 3 4 3,30 0 0 0 0
ea sp. 6 0 0 0 0 1 0,98
sp. 7 0 0 7 4,96 0 0
Phalangidae sp. ind. 1 0,83 6 4,25 0 0
Mantidae Mantis religiosa 3 2,48 1 0,71 1 0,98
Tettigoniidae  [Tettigonia albifrons 0 0 1 0,71 1 0,98
Acrida turrita 5 4,13 8 5,67 1 0,98
Acrididae Pezotettix giornai 1 0,83 0 0 3 2,94
Anacridium aegyptium 4 3,30 3 2,13 0 0
Dociostaurus jagoi jagoi 1 0,83 0 0 0 0
Omocestus raymondi 0 0 0 0 1 0,98
Heteroptera sp. 1 6 4,96 8 5,67 0 0
F.ind. 5p- 2 0 0 0 0 7 6,86
Anthocoridae  |Anthocoris sp. 0 0 0 0 1 0,98
Pentatomidae  [Eusarcoris sp. 3 2,48 1 0,71 0 0
Lygaeidae sp. 1 1 0,83 0 0 1 0,98
sp. 2 0 0 0 0 5 4,90
sp. 3 0 0 1 0,71 0 0
Capsidae sp. 1 0 0 2 1,42 0 0
sp. 2 1 0,83 0 0 0 0
sp. 3 0 0 5 3,55 8 7,84
sp. 4 0 0 0 0 3 2,94
Jassidae sp. 1 1 0,83 0 0 0 0
sp. 2 0 0 3 2,13 0 0
sp. 3 2 1,65 0 0 0 0
sp. 4 0 0 0 0 1 0,98
sp. 5 0 0 0 0 4 3,92
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Psyllidae Euphyllura olivina 8 12 7 6,86
Scarabeidae sp. Ind 0 1 1 0,98
Hoplia sp. 1 2 0 0 0
Hoplia sp. 2 0 0 1 0,98
Anisoplia floricola 5 8 4 3,92
Cantharidae sp. 1 0 1 0 0
sp. 2 0 0 2 1,96
sp. 3 1 2 1 0,98
Malachius rufus 0 1 0 0
Malachius sp. 1 0 0 0
Coccinellidae  |sp. 1 0 1 0 0
sp. 2 0 0 1 0,98
Coccinella algerica 3 4 1 0,98
Meloidae Mylabris oleae 9 6 11 10,78
Cetonidae Oxythyria squalida 0 0 2 1,96
Glaphyridae Amphicoma bomylius 5 12 1 0,98
Scolytidae sp. 1 1 0 0 0
sp. 2 0 2 0 0
Curculionidae  [Sitona sp. 1 0 0 0
Ichneumonidae |sp. 1 2 1 0 0
sp. 2 0 2 0 0
sp. 3 0 0 1 0,98
Braconidae sp. ind. 0 0 2 1,96
Andrenidae Panargus sp. 0 0 1 0,98
Formicidae Cataglyphis bicolor 1 0 2 1,96
Pheidole sp. 0 1 1 0,98
Camponotus sp. 1 2 0 0 0
Camponotus sp. 2 0 1 4 3,92
Apidae Apis mellifera 4 1 1 0,98
Yponomeutidae [Prays oleae 1 7 3 2,94
Pyralidae sp. ind. 5 1 0 0
Tineidae sp. ind. 0 1 0 0
Nematocera F. |sp.1 1 0 0 0
ind. sp. 2 3 0 0 0
sp. 3 0 1 0 0
sp. 4 0 0 1 0,98
Orthorrhapha F. |sp. 1 0 1 0 0
ind sp. 2 1 0 0 0
Cyclorrhapha F. |sp. 1 13 2 1 0,98
ind sp. 2 0 11 0 0
sp. 3 1 0 9 8,82
sp. 4 1 5 0 0
Calliphoridae  |sp. 1 2 1 0 0
Sarcophagidae |sp. 1 7 0 0 0
sp. 2 0 1 1 0,98
Drosophilidae  |sp. ind. 0 0 2 1,96
Tephritidae Ceratitis capitata 7 6 1 0,98
36 76 121 141 102 100




Dans la station de Boudjima, 121 invertébrés sont capturés grace au filet fauchoir. L’ordre des
Diptera domine avec 36 individus (F.C. % =298 % >2 x m; m = 9,1 %) (Tab. 72). La
famille la plus représentée est indéterminée désignée par Cyclorrhapha F. ind. avec 15
individus (12,4 % > 2 x m ; m = 3,4 %) dont 13 Cyclorrhapha sp. 1(10,8 %), 1 Cyclorrhapha
sp. 3 (0,8 %) et 1 Cyclorrhapha sp. 4 (0,8 %). Apres I’ordre des Diptera c’est celui des
Coleoptera qui intervient le plus avec 28 individus (23,2 %) dont la famille des Meloidae
contribue avec 9 Mylabris oleae (7,4 %). La famille des Scarabeidae est mentionnée avec 7
individus (5,8 %) dont 5 Anisoplia floricola (4,1 %) et 2 Hoplia sp. 1 (1,7 %). L’ordre des
Orthoptera, des Heteroptera et des Homoptera sont présents chacun avec 11 individus (9,1 %).
Les autres ordres des Insecta sont faiblement notes. La classe des Arachnida est présente avec
4 Aranea sp. 3 (3,3 %) et 1 Phalangidae sp. ind. (0,8 %). Celle des Gastropoda est notée avec
1 Helicella sp. 1 (0,8 %). Les fréquences centésimales des espéces capturées grace au filet
fauchoir et regroupées en fonction des ordres sont dressées dans la figure 52 a.

Dans la station d’Ait Aissa-Mimoun, il est recensé 141 invertebrés appartenant a 11 ordres.
L’ordre des Coleoptera domine avec 38 individus (27,0 % > 2 x m; m = 9,09 %). La famille
la plus fournis est celle des Glaphyridae avec 12 Amphicoma bombylius (8,5 %), suivi par
celle des Scarabeidae F. ind. avec 9 individus (6,38 %) avec 8 Anisoplia floricola (5,7 %) et 1
Scarabeidae sp. ind. (0,7 %). Les autres familles de Coleoptera sont moins notées. L’ordre des
Diptera est présent avec 28 individus (19,9 %) correspondant a 6 familles dont celle des
Cyclorrhapha est la plus abondante avec 18 individus (12,8 %). L’ordre des Heteroptera suit
avec 17 individus (12,1 %). La famille la plus notée de cet ordre est celle des Heteroptera F.
ind. avec 8 Heteroptera sp. 1 (5,7 %). Les autres ordres des Insecta sont faiblement
représentés. La classe des Arachnida est présente avec 7 Aranea sp. 7 (5,0 %) et 6
Phalangidae sp. ind. (4,3 %) et celle des Gastropoda avec Helicella sp. 1 (0,7 %) et Helicella
sp. 2 (0,7 %). Les fréquences centésimales des espéces capturées grace au filet fauchoir et
regroupées en fonction des ordres sont mentionnées dans la figure 52 b.

Dans I’oliveraie de Maatkas, 102 invertébrés appartenant a 10 ordres et 28 familles sont
capturés grace au filet fauchoir. L’ordre des Heteroptera et celui des Coleoptera dominent
avec 25 individus chacun soit (F.C. % =24,5% > 2 x m ; m = 10 %). Chez les Heteroptera la
famille la plus abondante est celle des Capsidae avec 11 individus (10,8 % >2x m; m = 3,6
%) dont 8 Capsidae sp. 3 (7,8 %) et 3 Capsidae sp. 4 (2,9 %). Par contre chez les Coleoptera
c’est la famille des Meloidae qui est la plus fournie avec 11 Mylabris oleae. L’ordre des

Diptera suit avec 15 individus (14,7 %) appartenant & 5 familles dont la plus fournie est celle
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Fig. 52 a — Fréquences centésimales des espéces capturées grace au filet fauchoir en
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Fig. 52 b— Fréguences centésimales des especes capturées grace au filet fauchoir en
fonction des ordres a Ait Aissa-Mimoun

146



Chapitre Il — Résultats

des Cyclorrhapha F. ind. avec 9 Cyclorrhapha sp. 3 (8,8 %) et 1 Cyclorrhapha sp. 1 (1,0 %).
Les autres ordres des Insecta sont moins représentés. La classe des Gastropoda est notée avec
2 Helicella sp. 2 (2,0 %) et celle des Arachnida avec 1 Aranea sp. 6 (1,0 %). Les fréquences
centésimales des especes regroupées en fonction des ordres sont représentées dans la figure
52c.

3.5.6.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure retenus sont I’indice de diversité de
Shannon-Weaver et I’indice d’équitabilité. Les valeurs de la diversité de Shannon-Weaver H’
et de I’indice d’équitabilité E appliqués aux espéces capturées a I’aide du filet fauchoir sont
placées dans le tableau 73.

Tableau 73 —Valeurs des indices de diversité de Shannon-Weaver H’, de la diversité

maximale H> max. et de I’équitabilité a Boudjima a Ait Aissa-Mimoun et a

Maatkas
Stations Boudjima Ait Aissa-Mimoun Maatkas
Parameétres
H’ (bits) 4,01 3,98 3,82
H’ max. (bits) 5,28 5,35 5,32
E 0,76 0,74 0,71

H’ : indice de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits

H’ max. : indice maximal de diversité de Shannon-Weaver exprimé en bits

E : indice d’équitabilité variant entre 0 et 1

Les valeurs de I’indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 4,01 bits a Boudjima, 3,98
bits a Ait Aissa-Mimoun et 3,82 bits dans la station de Maatkas (Tab. 73). Ces valeurs sont
fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois oliveraies. Quant a
I’équitabilité, elle est égale a 0,76 pour la station de Boudjima, a 0,74 pour Ait Aissa-Mimoun
et a 0,71 pour Maatkas, ce qui montre que les effectifs des différentes especes capturées ont

tendance a étre en équilibre entre eux.
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Fig. 52 c— Fréguences centésimales des especes capturées grace au filet fauchoir en
fonction des ordres a Maatkas

148



Chapitre Il — Résultats

3.5.7. — Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) des
résultats portant sur les Invertébrés capturées grace aux différents pieges

dans les trois stations d’étude

I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) porte sur la présence ou
I’absence des especes capturées grace a trois types de piégeage, les pots Barber (P.B.), les
piéges jaunes (P.J.) et le filet fauchoir (F.F.) dans les trois stations séparément, celles de

Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas (Annexe 5).

3.5.7.1. — Exploitation par une analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) des
résultats portant sur les Invertébrés capturés grace aux différents pieges dans

I’oliveraie de Boudjima

La contribution a I’inertie totale des especes capturées a I’aide de trois types
de piéges a Boudjima, est de 57,1 % pour I’axe 1 et de 42,9 % pour I’axe 2. Leur somme est
de 100 % (Fig. 53).

Axe 1 — La participation pour la construction de I’axe 1 est la plus élevée pour les piege
jaunes (P.J.) avec 58,4 %, suivie par celle des pots Barber (P.B.) avec 35,1 % et celle du filet
fauchoir (F.F) avec 6,6 %.

Axe 2 — Ce sont le filet fauchoir (F.F) avec 67,3 % et les pots Barber (P.B) avec 30,4 % qui
interviennent le plus dans I’élaboration de I’axe 2. Les piéges jaunes participent faiblement
avec 2,3 %.

Les trois types de piégeage se retrouvent dans trois quadrants différents. En effet les pots
Barber (P.B.) se situent dans le quadrant I, les pieges jaunes (P.J.) dans le quadrant Il et le
filet fauchoir (F.F.) dans le quadrant V1. Cette répartition traduit une différence entre les trois
méthodes quant a leur composition en especes capturées.

Les especes capturees par les trois techniques de piegeage sont placées dans 4 groupements
désignés par A, B, C et D. Le nuage de points A regroupe les espéces piégées et observées
grace aux trois methodes d’échantillonnage a la fois. Ce sont Dociostaurus jagoi jagoi (015),
Lygaeidae sp. 1 (021), Capsidae sp. 2 (023), Euphyllura olivina (026), Hoplia sp. 1 (032),
Cantharida sp. 3 (036), Cataglyphis bicolor (056), Camponotus sp. 1 (059), Apis mellifera
(066), Prays oleae (073), Nematocera sp. 2 (078), Cyclorrhapha sp. 1 (080), Cyclorrhapha sp.

3 (081), Sarcophagidae sp. 1 (085) et Ceratitis capitata (087). Par ailleurs, les espéces telles

que Helicella sp. 2 (002), Calliptamus wattenwylianus (016), Macrothorax morbillosus (029),
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Ocypus olens (033) et Hypera circumvaga (041) font partie du groupement B. celles-ci ne
sont capturées que dans les pots Barber. (P.B.). Le groupement C comporte les especes
attrapées uniquement dans les pieges jaunes (P.J.) telles que Rhacocleis sp. (011), Fulgora sp.
(027), Chrysoperla prasina (068), Chrysoperla flavifrons (069) et Chrysoperla carnea (070).
Le nuage de points D, renferme les espéces piégées seulement avec le filet fauchoir (F.F.).
Parmi ces especes, il est a mentionner Mantis religiosa (009), Acrida turrita (017),
Anacridium eagyptium (018), Eusarcoris sp. (020) et Malachius rufus (038). Les autres

espéces sont prises a la fois grace a deux piéges.

3.5.7.2. — Exploitation par une analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) des
résultats portant sur les Invertébrés capturés grace aux différents pieges dans

I’oliveraie d’ Ait Aissa-Mimoun

La contribution de I’axe 1 a I’inertie totale est égale a 57,1 %. Celle de I’axe 2
est égale a 42,9 %. La somme des deux pourcentages est égale a 100 % (Fig. 54).
Axe 1 — Pour la construction de I’axe 1, les piéges jaunes participent avec un taux de 58,4 %.
s sont suivis par les pots Barber avec 35,1 %. Le filet fauchoir contribue avec 6,5 %.
Axe 2 — Ce sont le filet fauchoir avec 67,3 % et les pots Barber avec 30,4 % qui interviennent
le plus dans I’¢laboration de I’axe 2. Les piéges jaunes participent faiblement avec 2,3 %.
Les trois types de pieges se trouvent dans trois quadrants différents. Les pots Barber (P.B.) se
situent dans le quadrant I, les pieges jaunes (P.J.) dans le quadrant Il et le filet fauchoir (F.F.)
dans le quadrant IV. La distribution spatiale des espéces capturées permet de les rassembler
en 4 groupements désignés par A, B, C et D. le groupement A englobe les especes capturées
grace aux trois types de pieges a la fois. Ce sont Euphyllura olivina (026), Anisoplia floricola
(030), Cantharidae sp. 1 (033), Amphicoma bombylius (037), Camponotus sp. 2 (059), Apis
mellifera (064), Prays oleae (070), Orthorrhapha sp. 1 (074), Cyclorrhapha sp. 1 (075),
Cyclorrhapha sp. 2 (076), Sarcophagidae sp. 2 (080) et Ceratitis capitata (083). Le nuage de
points B comporte les espéces capturées uniquement par les pots Barber (P.B.), notamment
Gryllus bimaculatus (011), Pezotettix giornai (012), Aphodius sp. (029) et Otiorrhynchus sp.
(041). Dans le groupement C, il ya les espéces capturées grace aux pieges jaunes (P.J.)
uniqguement telles que Andrena sp. 2 (050), Messor sp. (063), Liothrips oleae et Syrphidae sp.
ind. (081). Les espéces piérées uniquement par le filet fauchoir (F.F.) se retrouvent dans le
groupement D. Parmi elles se trouvent Aranea sp. 7 (005), Lygaeidae sp. 3 (019) et Jassidae
sp. 2 (023).
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3.5.7.3. — Exploitation par une analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) des
résultats portant sur les Invertébrés captures grace aux différents pieges dans

I’oliveraie de Maatkas

La contribution a I’inertie totale des especes capturées a I’aide de trois types
de pieges a Maatkas est de 57,1 % pour I’axe 1 et de 42, 9 % pour I’axe 2. Leur somme est de
100 % (Fig. 55).

Axe 1 — La participation pour la construction de I’axe 1 est la plus élevee pour les piege
jaunes (P.J.) avec 58,4 %, suivie par celle des pots Barber (P.B.) avec 35,1 % et celle du filet
fauchoir (F.F) avec 6,6 %.

Axe 2 — Ce sont le filet fauchoir (F.F) avec 67,3 % et les pots Barber (P.B) avec 30,4 % qui
interviennent le plus dans I’¢laboration de I’axe 2. Les piéges jaunes participent faiblement
avec 2,3 %.

Les trois types de piégeage se retrouvent dans trois quadrants différents. En effet les pots
Barber (P.B.) se situent dans le quadrant I, les pieges jaunes (P.J.) dans le quadrant 1l et le
filet fauchoir (F.F.) dans le quadrant VI. Cette répartition traduit une différence entre les trois
méthodes quant a leur composition en especes piégeées.

Les especes capturées par les trois techniques de piégeage sont placées dans 4 groupements
désignés par A, B, C et D. Le groupement A rassemble les espéces piégées et observées grace
aux trois méthodes d’échantillonnage a la fois. Ce sont Aranea sp. 2 (004), Capsidae sp.3
(025), Homoptera sp. ind. (028), Euphyllura olivina (032), Anisoplia floricola (036),
Cantharidae sp. 2 (040), Camponotus sp. 2 (076), Apis mellifera (082), Prays oleae (089),
Nematocera sp. 4 (091), Cyclorrhapha sp. 1 (096), Cyclorrhapha sp. 3 (097) et Ceratitis
capitata (106). Les espéces telles que, Euparipha sp. (001), Gryllulus sp. (011), Anisolabis
mauritanica (017), Cryptocephalus sp. (045) et Tetramorium biskrensis (069) font partie du
groupement B et en sont attrapées que par les pots Barber (P.B.). Le nuage de points C
comporte quant a lui les especes capturées dans les piéges jaunes (P.J.). Parmi elles, il est noté
Reduviidae sp. ind. (021), Chaetocnema sp. (046), Lasioderma sp. (056) et Monomorium sp.
1 (077). Le groupement D renferme les especes prises seulement avec le filet fauchoir (F.F.)
comme Aranea sp. 6 (007), Omocestus raymondi (016,), Anthocoris sp. (020), Pheidole sp.
(074), Sarcophagidae sp. 2 (102) et Drosophilidae sp. ind. (103).
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Chapitre IV — Discussion

Chapitre 1V — Discussion des résultats sur la bioécologie de Bactrocera oleae, sur la

qualité des huiles et sur I’entomofaune dans les trois stations d’étude

Dans ce chapitre les discussions portent d’abord sur la bioécologie de
Bactrocera oleae dans les trois oliveraies de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas.
Elle est suivie par I’impact de la mouche de I’olive sur la qualité de I’huile. En dernier, les

discussions concernent les Invertébrés capturés grace a différents pieges dans ces stations.

4.1. — Discussion portant sur les résultats concernant la bioécologie de Bactrocera oleae

dans les trois stations d’étude

Au sein de cette partie, les discussions vont porter sur les fluctuations des populations de
Bactrocera oleae, sur I’étude de I’infestation des drupes et sur celle de la phase hypogée de la

mouche dans les trois stations d’étude, Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et Maatkas.

4.1.1- Fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae dans le temps au

niveau des trois stations d’étude

L’évolution des populations adultes de Bactrocera oleae est suivie dans les trois
stations d’étude depuis le début de janvier 2008 jusqu’a la fin décembre 2009 soit sur une
période de deux années. Pour le suivi de ces imagos, il est utilisé les piéges a phosphate
d’ammonium ou gobe-mouches. Durant I’année 2008 a Boudjima, les premiers adultes de B.
oleae sont capturées a la fin du mois de juin. Les populations adultes apparaissent une
semaine apres, au début de juillet a Ait Aissa-Mimoun et deux semaines plus tard a Maatkas
(Fig. 16, 17, 18). NEUENSCHWANDER et al. (1986) rapportent qu’en France, les captures
se font beaucoup plus tardivement a I’intérieur des terres par rapport aux zones cotieres. Les
résultats obtenus dans cette étude, se rapprochent de ceux trouvés a Honaine, dans la région
de Tlemcen par GAOUAR et DEBOUZIE (1991). Ces auteurs notent les premiéres captures a
la fin juin dans cette région de I’Est algérien. La présence de ce ravageur a |’état adulte est
mentionnée beaucoup plus tét soit a la mi-mai par MRAICHA et KSANTINI (2011) a Sfax en
Tunisie. RICHARD et al. (2000), attestent que la date d’apparition des adultes de B. oleae,
prés de Los Angeles aux Etats-Unis, différe d’une région a une autre. Elle a lieu de la fin juin
jusqu’au 7 juillet. Selon ARAMBOURG (1986) les premieres captures interviennent en

géneral a la fin de juin-début juillet dans le bassin méditerranéen. Cet auteur ajoute que la
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phénologie et I’abondance de I’espéce varient beaucoup selon les conditions locales comme
I’humidité et la température. Au niveau des trois stations d’étude, le nombre moyen des
individus capturés durant le mois de juillet est de 20 mouches. Durant ao(t il est noté un
déclin de cette population. En effet, seuls quelques rares adultes sont retrouvés dans les
pieges. Ceci peut étre expliqué par les fortes températures enregistrées en été qui ne
permettent pas la survie des adultes, car d’apres ORPHANDIS et KARAYANI (1958) et
STANSIC (1981), les populations de B. oleae sont limitées par les hautes températures et que
la ponte des ceufs cesse au-dessus de 32 °C. En effet, les températures moyennes maximales
relevées en ao(t 2008 dans les trois régions d’étude sont élevees. Elles sont comprises entre
32,4 et 35,2 °C. Il faut ajouter a cela, les nombreux feux de foréts enregistrés en Kabylie
durant cette période qui ont, sous doute, contribué a limiter les populations adultes de B.
oleae. Dans le méme sens, GUAOUR et DEBOUZIE (1995) notent que dans la région de
Tlemcen, la mortalité des adultes s’accroit avec I’augmentation des températures.

A partir de septembre, I’activité de vol des mouches reprend dans le trois oliveraies. Les
conditions climatiques deviennent plus clémentes pour les adultes de B. oleae, avec des
températures moyennes comprises entre 22,5 et 24,6 °C. et une humidité relative de 65 %.
Ces conditions sont favorables pour la reprise de I’activité des populations du ravageur
(ARAMBOURG, 1962). C’est vers le debut de décembre de I’année 2008 que les effectifs des
adultes les plus importants sont notés. En effet plus d’une centaine d’individus sont obtenus
dans chacune des trois oliveraies. En 2003, dans les régions de Boudjima et de Maatkas, le
nombre le plus élevé d’adultes de B. oleae est noté en novembre puis décline en décembre
(HAMICHE et al., 2006). Les conditions climatiques enregistrées dans ces mémes régions en
2003 et en 2008 se rapprochent. Toutefois, la récolte des olives est faite bien plutét en 2003
qu’en 2008 ce qui pourrait expliquer ce décalage dans le temps des pics des populations
adultes de la mouche de I’olive, puisque dans ce cas les femelles trouvent des fruits réceptifs
pour continuer I’émission des ceufs.

Durant I’année 2008, le nombre total des individus de Bactrocera oleae capturés dans les
gobe-mouches installés au niveau de I’oliveraie de Boudjima est de 1.120. A Ait Aissa-
Mimoun, un effectif total de 1.093 mouches de I’olive adultes est noté. Dans la troisiéme
oliveraie, & Maatkas il est trouvé 1.072 mouches. Plusieurs auteurs notamment DUFAY et al.
(1987) et SOULTANOPOULOS (1986) ont prouvé I’efficacité de cette solution dans leur
travaux relatifs a I’étude de Bactrocera. En utilisant le méme type de piége,
SOULTANOPQULOS (1986) a dénombré 2.000 mouches dans une oliveraie de Mazi, un

village en Gréce. Cet auteur a estimé que le phosphate d’ammonium est un bon attractif vis a
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vis des adultes de B. oleae. Toutefois les résultats sont meilleurs avec le sulfate d’ammonium.
NEUENSCHWANDER et MICHELAKIS (1979b) attestent que le pouvoir attractif de ce
piége varie d’une saison a une autre. ARAMBOURG (1986) ajoute qu’en été le piege attrape
en une semaine toutes les mouches de plusieurs arbres, qui en raison de la basse humidité sont
fortement attirées. En hiver par contre, il ne capture qu’une fraction des mouches présentes
dans I’arbre. NEUENSCHWANDER et al. (1986) mentionnent que I’attractivité du piége
varie beaucoup selon son exposition, la densité du feuillage et le microclimat. La sex-ratio est
égale a 0,53 pour les femelles a Boudjima et a Ait Aissa-Mimoun et de 0,52 & Maatkas. En

2003, la sex-ratio obtenue par HAMICHE et al. (2010) est de 0,6 et 0,57 dans la premiére et
la troisieme oliveraie citée. 1l s’avere que les femelles ayant des ceufs mdrs sont plus attirées
que celles qui n’en a pas et plus que les males (NEUENSCHWANDER et al., 1986).

Les fluctuations des populations imaginales de Bactrocera oleae suivies au niveau des trois
stations d’étude durant I’année 2009, sont différentes de celles observées en 2008.

Le vol des mouches de I’olive qui était trés important en décembre 2008 a continué durant
janvier 2009, de la méme maniére dans les trois oliveraies. D’ailleurs durant ce mois dans
I’oliveraie de Boudjima, 127 individus sont capturés (Fig. 20). A Ait Aissa-Mimoun et a
Maatkas, il est recensé 130 et 128 mouches respectivement (Fig. 21, 22). Par contre en 2008,
aucun adulte n’est retrouvé dans ces oliveraies en janvier. Il faut rappeler que la récolte des
olives pendant la période 2008-2009 n’a pas commence trés tét en raison de la faible
productivité des arbres par rapport a la saison précédente. ARAMBOURG et PRAVALORIO
(1970) écrivent qu’au nord de I’aire de répartition de B. oleae, dans le midi de la France, le
développement continuel de la mouche est interrompu uniquement par les hivers. Par contre
dans le Sud, ce développement peut étre influencé seulement par les températures estivales et
la disponibilité des fruits (AVIDOZ, 1954; 1958). En effet, a la fin de la récolte, cette
population réduit ses effectifs. Pendant plusieurs mois, de février a la fin juin
quelques individus sont toujours capturés dans les pieges. Ce sont certainement des individus
qui ont émergé tardivement dans les olives restées sur les arbres en janvier. Cette population
correspond aussi a I’émergence des pupes qui ont hiverné dans le sol et qui seraient a I’origine
de la premiére génération estivale responsable de nouvelles infestations (SIGWALT et al.,

1977; LAUDEHO et al., 1979; LIAROPOULOS et al., 1979). HANIOTAKIS et al. (1986)
mentionnent qu’en Créte en Gréce, les premiers vols ont lieu plutdt en mars. Mais de
nombreuses pupes dans le sol sont détruites par le froid et la pluie ainsi que par les prédateurs
(ARAMBOURG et PRALAVORIO, 1970; LAUDEHO et al.,, 1975). A Tlemcen,
GUAOQUAR et DEBOUZIE (1995) n’ont noté aucun individu durant cette période. Dans les
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stations d’étude, les captures deviennent plus importantes en juillet. 13 individus sont notés a
Boudjima et 23 & Ait Aissa-Mimoun a la fin de ce mois. Au debut d’ao(t, un nombre élevé de
31 individus est piégé a Maatkas. Ces vols coincident avec la présence des fruits réceptifs qui
permet aux femelles de déposer les premiers ceufs de I’année (LIAROPOULOQOS et al., 1977;
ECONOMOPOQULOQS et al., 1982). Mais durant le mois d’ao(t, les températures s’¢levent et
les populations voient leurs effectifs decliner. Ces températures élevées ont un grand impact
sur la survie de tous les stades du phytophage (NEUENSCHWANDER et al., 1983). GENC et
al, (2008) notent que 100 % de pupes et d’adultes meurent quand ils sont exposés a une
température de plus de 35 °C. Par contre jusqu’a 7 % de larves peuvent survivre dans les
mémes conditions. En automne, les températures plus douces, permettent une augmentation
des populations de la mouche de I’olive (SIGWALT et al., 1977; LOUSKAS et al., 1980).
Ceci explique la présence d’effectifs importants notés dans toutes les stations d’étude en cette
période de I’année. Comme en 2008, c’est en décembre que le nombre des adultes est plus
élevé dans les trois oliveraies. Le nombre total de mouches observées est plus important a
Maatkas (1.047), qu’a Ait Aissa-Mimoun (968) et qu’a Boudjima (889). Ceci peut s’expliquer
par le fait que la surface oléicole a Maatkas est plus importante que dans les deux autres
régions. Dans ce cas les piéges peuvent attirer les mouches de plusieurs oliveraies avoisinant
la station prise en considération.

Sur les courbes qui représentent I’évolution des effectifs adultes de B. oleae, en 2008, il est
noté 3 pics pour chacune des trois stations. Le 1% est observé & la fin de juillet, le 2°™ & la mi-
septembre et le 3*™ & la mi-décembre. En 2009, 4 pics sont enregistrés sur les courbes
montrant I’évolution des adultes dans les trois régions. Le 1% est enregistré a la fin de juillet,
le 2°™ vers la fin de septembre soit aprés 2 mois. Le 3°™ pic est repéré au début de

novembre. Le 4°™ pic qui est le plus important est remarqué vers la fin de décembre. Le
décalage dans le temps est peu marqué entre les oliveraies du Littoral et celles qui se trouvent

a haute altitude. Il serait de 2 semaines en moyenne. Ce décalage méme s’il n’est pas
important peut étre expliqué par le fait que les températures sont plus douces en hiver prés du
Littoral et que les fruits sont précocement réceptifs ce qui favorise le vol des adultes de B.
oleae. FRAH (2014) note la présence de 3 pics de captures des adultes de la mouche de
I’olive a Ain-touta, région de Batna a climat aride et 4 pics a Bouzina caractérisée par un
climat semi-aride.

Le nombre moyens de mouches capturées par piege et par semaine en 2008 dans les trois
régions oscille entre 1,2 mouche/piege/semaine au début des captures a 22 mouches /piege/

semaine a la fin de cette année. En 2009 ce nombre varie de 0,2 mouche/piége/semaine au
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début des captures a 20,4 mouches/piége/semaine vers la mi-décembre. Ces effectifs sont
beaucoup plus élevés que ceux signalés par GAOUAR et DEBOUZIE (1995) a Tlemcen. Ces
auteurs rapportent que le piégeage des adultes en 1992 est en moyenne de 0,38/ piége/semaine
au début des captures et atteint une valeur maximale de 5,09 adultes/piege/semaine en ao(t.
En Grece, BASILIOS et al. (2002) notent jusqu’a 60 mouches/piége /semaine en décembre.
MRAICHA et KSANTINI (2011) signalent quant a eux une population moyenne de 27,7
mouches / gobe-mouches/ jour au début de mois de juin. La sex-ratio obtenue en 2008 est de
0,53 pour les femelles a Boudjima et & Ait-Aissa Mimoun et 0,52 & Maatkas. En 2009 la sex-
ratio pour les femelles est de 0,55 a Boudjima, 0,54 a Ait Aissa-Mimoun et 0,56 a Maatkas.
Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus par HAMICHE et al. (2010). En effet ils notent
une sex-ratio de 0,60 pour les femelles a Boudjima et de 0,57 a Maatkas.

4.1.2. - Etude de I’infestation des fruits par Bactrocera oleae dans les trois stations
d’étude

Les larves de Bactrocera oleae peuvent provoquer des déprédations élevées dans la
plupart des oliveraies du pourtour méditerranéen. En 2008, a Boudjima, les variations
temporelles des taux d’infestations des olives par Bactrocera oleae montrent que c’est au
début d’aodt que les olives échantillonnées présentent des piqures dues au ravageur (Fig. 24).
A cette date le taux d’infestation est de 3,2 %. Les infestations dans I’oliveraie d’Ait Aissa-
Mimoun, ont débuté a partir de 18 ao(t avec un taux ne dépassant pas 2 % (Fig. 27). A la
méme date Les premiers taux d’infestation (6,4 %) sont repérés sur la variété chemlal de
Maatkas (Fig. 30). Les premiéres attaques sur les olives sont observées plus d’un mois plus
tard apres la capture des femelles dans les gobe-mouches a Boudjima et aprés un mois et
demi au niveau des deux autres stations. Selon NEUENSCHWANDER et al., 1983;
ARAMBOURG (1986) et GUARIO et LANOTTE (1997), le développement ovarien
commence immeédiatement apres I’émergence des femelles. Dans la nature ces derniéres
deviennent matures du 4°™ au Sémejour apres leurs émergences et les males sont matures 1 a 2
jours avant les femelles (ZERVAS, 1982). Par contre, dans les conditions du laboratoire, les
premiéres femelles matures apparaissent du 6™ au 8°™ jour aprés leur émergence
(TZANAKAKIS, 1989). Mais dans les conditions défavorables, le contenu des follicules qui
se développe peut se résorber, notamment durant I’été, quand la température augmente et
I’humidité est basse ainsi qu’en absence de fruits réceptifs (BATEMAN, 1972; KAPATOS et
FLETCHER, 1984). Le premier accouplement a lieu pendant la derniére étape de la
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vitellogenese. Les ceufs se forment dans les ovaires 1 a 2 jours aprés I’accouplement et
I’oviposition commence immédiatement aprés la formation des ceufs (FLETCHER, 1987). Au
cours de la parade avant I’accouplement, le méle produit un signal strident et ses glandes
rectales relachent un liquide, qui, distribué par les ailes attire les femelles matures
(METKLAF, 1990). Sur I’olivier, la femelle choisit les olives selon leur couleur. Si elle a le
choix, elle attaque les fruits a moitié mdrs. Celles qui sont vert-jaunes ou rouges sont souvent
préférées aux fruits verts ou noirs (NEUENSCHWANDER et al., 1986). De plus a certaines
périodes, les olives émettent une odeur attractive attribuée a I’oléoeuropine et a ses dérivés
qui stimulent la production des ceufs (GIROLAMI et al., 1982). Ces odeurs attirent les males
matures (DREW, 1989). Le choix des olives est aussi attribué a I’épaisseur de I’épicarpe.
Selon JERRAYA et al. (1986) les fruits deviennent réceptifs quand I’épicarpe atteint une
épaisseur de 6 mm. Sur I’olive, le comportement de ponte commence par une phase
d’exploration puis il se poursuit par la délimitation d’un territoire d’oviposition dans lequel la
femelle creuse une chambre sous-épidermique avec I’ovipositeur et aspire le jus de I’olive qui
apparait en surface, dépose I’ceuf puis aspire a nouveau le jus pour I’étaler ensuite a la surface
de I’olive (NEUENSCHWANDER et al., 1986). Le marquage du fruit répulsif pour les autres
femelles aboutit a une certaine dispersion des ceufs dans I’olivette. Bien que méme avec des
fruits sains en abondance, il est observé souvent plusieurs ceufs dans une seule olive
(PROKOPY, 1977; PROKOPY et OWENS, 1983). En conditions de laboratoire, les femelles
peuvent pondre en moyenne quelques centaines d’ceufs (TZANAKAKIS, 1989). Le
développement embryonnaire dure 64 a 70 heures a une température constante de 25 °C
(GENC, 2014). TSITSIPIS (1977) rapporte que la température optimale pour le
développement embryonnaire est de 27,5 °C.

Dans les conditions naturelles, I’incubation des ceufs dure de 2 a 4 jours en été . Mais elles
sont trés sensibles aux conditions extrémes dans les premiéres 24 heures de I’incubation
(ARAMBOURG, 1984). Le seuil thermique supérieur dans la nature est estimé a 34 - 35 °C
(NEUENSCHWANDER et MICHELAKIS, 1979a). TSITSIPIS et ABATZIS (1980)
précisent que I’humidité est un facteur limitant pour le développement des ceufs car la plupart
meurent quant ils sont exposes a de faibles humidités pendant de longues périodes. Méme le
développement des stades larvaires est affecté par les hautes températures de I’été. En effet
selon FLETCHER (1987) et KAPATOS (1989) la mortalité des larves augmente aux
températures supérieures a 30 °C, surtout en ce qui concerne le premier stade. De plus les
larves subissent une forte mortalité lorsqu’elles se développent dans des fruits encore verts
(HAGEN, 1966; TZANAKAKIS, 1989). Selon VICTORIA et al.,, (2007), les taux de
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mortalité des larves avoisinent 30 % quant elles sont exposées a une humidité de 35 % méme
a une température avoisinant 25 °C. Tout cela peut expliquer les faibles taux d’infestation
observés dans les différentes oliveraies en été. En automne, les conditions climatiques
deviennent douces. Dc’ailleurs, durant le mois de septembre, la température moyenne
enregistrée a Boudjima est de 24,6 °C. Elle est de 23,2 °C & Ait Aissa-Mimoun et de 22,4 °C a
Maatkas. L’humidité moyenne relevée dans la région de Tizi-ouzou est de 65 %. Ce sont des
conditions favorables pour le développement de tous les stades de la mouche de I’olive.
TSITSIPIS (1980) rappelle que la température optimale pour le développement des larves est
comprise entre 12,5 °C et 30 °C. Les taux d’infestation des olives par B. oleae augmentent
pour atteindre 39,6 % a Boudjima, 23,6 % a Ait Aissa-Mimoun et 35,6 % a Maatkas a la fin
de mois de septembre. lls atteignent 70 % en décembre dans les trois oliveraies d’étude. En
Egypte, MOUSTAFA et al., (2009) notent un taux de 25 % d’attaque et ce dés le début de
juillet. Au Maroc, ces taux atteignent 85 % selon EL HAIDANI et al. (2004) pendant la
période automnale. Sans traitement et en conditions optimales, les pourcentages d’infestations
peuvent atteindre 100 % (ATHAR, 2005; VOSSEN et al., 2006). Durant I’année 2009, les
premieres attaques de B. oleae sont enregistrées le 12 aolt a Boudjima (Fig. 36), le 19 aodt a
Ait Aissa-Mimoun (Fig. 39) et le 26 ao(t a Maatkas (Fig. 43). Ces premiéres attaques sont
arrivées plus tard que celles enregistrées en 2008 dans les différentes oliveraies. Ceci pourrait
s’expliquer par le décalage dans les stades phrénologiques de I’olivier. En effet en 2009,
durant les deux saisons printaniére et estivale, ces régions ont recu une pluviométrie plus
importante que celle enregistrée durant la méme période en 2008 et les olives sont arrivées a
maturité beaucoup plus tard, ainsi tardivement réceptives pour les femelles de Bactrocera
oleae. Il est a remarquer aussi que les infestations en 2008 et en 2009 commencent plutét a
Boudjima, zone proche de Littoral qui se situe a faible altitude (300 m) par rapport a Ait
Aissa-Mimoun et a Maatkas qui sont sises plus loin de la mer et a plus hautes altitudes, soit
560 m pour Boudjima et 700 m pour Maatkas. En zones montagneuses, les infestations
commencent plus tard qu’en zones c6tieres (DELRIO et CAVALLORO, 1977; GUAOUAR
et DEBOUZIE, 1991). Ceci est remarqué en Grece par LIAROPOULOS et al. (1979). Ces
auteurs écrivent qu’a Scala située dans I’ile d’Aguistri, I’apparition des dégats notables a lieu
au cours des premiers jours de septembre, alors qu’il faut attendre le début octobre pour que
ces taux dépassent 5 % a Ktima qui est une zone située dans les plaines intérieures. Dans les
trois régions d’étude, durant I’année 2009, les taux d’infestations augmentent durant
I’automne. lls atteignent en décembre 76 % a Boudjima, 71 % a Ait Aissa-Mimoun et 69,2 %

a Maatkas. Selon LIAROPOULOS et al. (1979), sur les cbtes espagnoles et nord-africaines
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les infestations atteignent leur maximum en automne, en rapport avec des conditions
climatiques tres favorables. En Grece, HANIOTAKIS (1986) note un taux d’attaque de 80 %.
En Italie, DELRIO et CAVALLORO (1977) relévent une infestation de I’ordre de 95 %. AL
ZAGHAL et MUSTAPHA (1987) estiment les dégats de B. oleae sur les olives, a 50 % en
Jordanie. GAOUAR et DEBOUZIE (1991) écrivent que les infestations varient d’une région a
une autre, d’une année a une autre et méme d’une date a une autre.

En tenant compte du facteur variété, il est a noter que dans la région de Maatkas, les olives de
la variété azeradj sont attaquees par les adultes de B. oleae au méme moment que celles de la
variété chemlal. En effet, en 2008 les premiers taux d’infestation sont notés le 18 aodt sur les
deux variétés et les taux les plus élevées (70,4 %) sont observés en décembre (Fig. 30, 33). Il
en est de méme en 2009 quant les premiéres attaques sont mentionnées le 26 aolt sur les
olives de la chemlal et sur celles de |’azeradj et les taux les plus importants sont relevés en
décembre (Fig. 43, 46). Des auteurs comme DONIA et al. (1971), NEUENSCHWANDER et
MICHELAKIS (1979b) et GAOUAR et DEBOUZIE (1991) rapportent que les variétés a gros
fruits sont plus infestées que celles a petits fruits.

La répartition verticale des attaques de B. oleae est étudiée dans la parcelle d’Ait Aissa-
Mimoun a montré que les olives se trouvant au niveau de la strate basse sont celles qui
recoivent le plus d’infestations par rapport aux deux autres strates plus hautes (Fig. 43).
D’ailleurs, au niveau de la premiere strate, le taux de 52,4 % est obtenu le 18 novembre, alors
qu’a la deuxiéme strate le taux de 50 % est atteint vers le 11 décembre. Au niveau de la strate
haute 51,6 % sont notés le 18 décembre. GAOUAR et DEBOUZIE (1995) mentionnent qu’il
existe une répartition spatiale bien définie avec un gradient allant en décroissant de la strate
basse vers la strate haute de I’arbre. Les présents résultats concordent avec ceux de AL
ZAGHAL et MUSTAPHA (1987) en Jordanie qui notent que la partie basse de I’arbre est la
plus infestée quelque soit la variété des olives.

Par contre BUENO et VASQUEZ (1984) mentionnent que la différence entre les strates est
observée uniquement au début d’octobre. 1l est a remarquer que les taux de pigQres sont
importants au niveau des trois strates en novembre et en décembre. Selon CIRIO (1971) et
GIROLAMI et al. (1981) en cas de saturation des fruits de la strate basse, les femelles
seraient amenées a voler plus haut dans I’arbre pour chercher des fruits non infestés. Le
pourcentage d’olives infestées par direction est calculé pour les 5 arbres cumulés dans chaque
oliveraie pour les deux variétés chemlal et azeradj. Les attaques différent d’une direction
cardinale a une autre et par rapport au centre au niveau des trois oliveraies observées

mensuellement & partir de mois d’aout. Au moment de la récolte, en décembre, toutes les

163



Chapitre IV — Discussion

directions de I’arbre enregistrent les taux d’infestation les plus élevés en 2008 et en 2009. II
est noté jusqu’a 80 % au centre de I’arbre, 82 % au sud et au nord, 74 % a I’est et 66 % a
I’ouest en 2008 a Boudjima sur la variété chemlal (Fig. 26). Dans la méme station en 2009, il
est atteint en décembre un taux de 76 % au centre, 78 % au nord, au sud et a I’ouest et 84 % a
I’est (Fig. 38). A Ait Aissa-Mimoun, sur la variété chemlal, les taux sont aussi élevés ils
atteignent en décembre 2008, 72 % au centre, 76 % au nord, au sud et a I’ouest et 80 % a I’est
(Fig. 29). Dans cette méme oliveraie en décembre 2009, il est mentionné 72 % au centre, 68

% au nord, 74 % au sud et a I’est et 70 % a I’ouest (Fig. 41). A Maatkas en décembre 2008,
les olives de la variété chemlal enregistrent des taux de 66 % au centre, 70 % au nord, 76 %
au sud et a I’ouest et 80 % a I’est de I’arbre (Fig. 32). En décembre 2009, dans la méme
station et sur la méme variété, les taux relevés sont de 66 % au centre, 70 % au nord et a
I’ouest et 72 % a I’est (Fig. 45). A Maatkas les olives de la variété azeradj sont aussi infestées
que celles de la variété chemlal au niveau de toutes les directions de I’arbre. En effet, sur la
variété azeradj en décembre 2008, les olives du centre se trouvent attaquées a 72 % au centre
et au nord des arbres, & 78 % au sud, & 74 % a I’est et a 70 % & I’ouest (Fig. 35). Sur la méme
variété en décembre 2009, il est enregistré des pourcentages d’infestation de I’ordre de 52 %
au centre de I’arbre, 56 % a I’ouest, 66 % au sud et 64 % a I’est (Fig. 48). LIAROPOULOS et
al. (1979), a Akrefnion, en Gréce, mentionnent que les taux d’attaque les plus élevés sont
remarques & la fin de novembre pour I’ensemble des directions de I’arbre. Ces auteurs
mentionnent 86,4 % de drupes infestées au centre de I’arbre, 78,8 % au nord, 86,5 % au sud,

86,3 % a I’est et 81,1 % a I’ouest. GAOUAR et DEBOUZIE (1995) écrivent que vers la fin de
novembre les attaquent sont importantes au niveau de toutes les directions de I’arbre.
L analyse de la variance concernant I’infestation selon les directions de I’arbre montre que
c’est la direction est qui est la plus infestée au niveau des trois oliveraies. Cette remarque
confirme celle de BUENO et VASKEZ (1984) qui signalent justement que c’est la direction
est qui est la plus infestée. Par contre, GAOUAR et DEBOUZIE (1991) n’a pas noté

d’influence de I’orientation sur les taux d’infestation des olives par Bactrocera oleae.

4.1.3. - Estimation du nombre de générations

A Boudjima en 2008, les captures des femelles commencent a se faire le 25 juin
avec 7 individus. Mais leur effectif le 26 juillet s’éléve a 20 mouches. Ce dernier se réduit peu
a peu pour égaler zéro vers le 15 aolt. C’est cette premiére génération qui est a I’origine du

début des infestations sur les olives dés la fin d’aodt (Fig. 25). Le vol des femelles réapparait
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le 4 septembre. Celles-ci proviendraient des mues imaginales effectuées depuis les olives
infestées pendant le mois d’ao0t. Et ce sont elles qui ont d0 engendrer la deuxieme génération
qui s’est déployée en septembre-octobre. D’ailleurs les pourcentages d’infestations continuent
a s’accrofitre pour atteindre 61 % vers la fin d’octobre. Au cours de cette période, les nombres
de femelles demeurent inférieurs @ 20 mouches par semaine. Dés les premiers jours de
novembre, leur nombre s’éleve jusqu’a 65 individus au début du mois de décembre. Ces
mouches font partie de la troisiéme génération provenant des ceufs de septembre-octobre. A
Ait Aissa-Mimoun, la courbe des femelles a la méme allure que celle notée a Boudjima,
cependant avec un léger retard dans le temps d’une durée d’une semaine puisque les
premiéres captures ont lieu au début de juillet (Fig. 28). 1l en est de méme a Maatkas avec un
début de captures de femelles, une semaine aprés celles réalisées a Ait Aissa-Mimoun. Les
premieres infestations se font plus d’un mois aprés sur les deux variétés chemlal et azeradj
(Fig. 31, 34). GAOUAR et DEBOUZIE (1995) estiment qu’il existe 4 générations de B. oleae
dans la région de Tlemcen. CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA (1999), écrit que le nombre de
générations est variable selon les conditions climatiques et agronomiques. Les courbes
représentant le vol des femelles et celles des taux d’infestations en 2009, au niveau des trois
oliveraies, suivent la méme allure que celles obtenues dans ces régions durant I’année 2008.

Durant cette année 2009, le vol des femelles est noté au cours du printemps avec de faibles
effectifs (1 et 3 individus). Elles proviendraient des pupes qui ont hiverné dans le sol ou
simplement des femelles qui ont pu hiverner a I’état d’adulte. Le premier pic est observé a
Boudjima le 25 juillet avec 7 mouches (Fig. 37). A Ait Aissa-Mimoun, il atteint 15 individus
a la méme date (Fig. 40). A Maatkas, par contre, le pic des femelles n’apparait que le 5 aodt
avec 15 individus. C’est a la mi-ao(t que les premiéres infestations sont signalées avec un
taux de 5,6 % a Boudjima (Fig. 37). A Ait Aissa-Mimoun le 19 aodt coincide avec les
premieres infestations avec 2,4 % (Fig. 40). A Maatkas les premiéres attaques de B. oleae ont
lieu le 26 aodt avec 2,8 % sur chemlal (Fig. 44) et 0,4 sur azeradj (Fig. 47). A partir de ces
dates I’allure des courbes des femelles est la méme que celles des taux d’attaques jusqu’a la
fin de décembre. L& aussi il serait possible d’estimer le nombre de générations a 3, dont la
premiére en aodt, la deuxieme en septembre-octobre et la troisieme en novembre-décembre.
Toutefois le chevauchement des générations qui se développent en automne rend difficile
I’estimation de leur nombre exact. D’ailleurs ARAMBOURG (1986) mentionne dans ce sens
que le développement continuel de la mouche rend incertain le nombre de générations. Selon
DELRIO et CAVALLORO (1977) et PAPPARATTI (1991) il existe 4 générations dans le

littoral de I’ltalie et 2 a 3 générations a I’intérieur du pays. lls écrivent que les tempeératures
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plus fraiches des zones situées en altitude réduisent le nombre de générations. Dans le cas
présent apparemment les conditions climatiques des zones situées en altitude seraient plutdt a
I’origine d’un décalage dans le temps de ces générations. La premiere génération apparait plus
tot a basse altitude & Boudjima (300 m) et plus tardivement en haute altitude comme a
Maatkas (700 m). En Gréce, le nombre de générations est estimé a 3 et 4 générations selon les
conditions climatiques (KAPATOS et FLETCHER 1984; FLETCHER, 1987). AL ZAGHAL
et MUSTAPHA (1986) estiment qu’il existe 3 générations en Jordanie.

4.1.4 — Resultats discutés sur les échelonnements des émergences de Bactrocera oleae

au Laboratoire

Au laboratoire, a partir des olives des deux variétés chemlal et azeradj, des
différentes stations, il est a remarquer que le nombre de pupes récoltées différe d’un lot a un
autre. A Boudjima des olives de la variété chemlal en 2008, il est obtenu 9 pupes de B. oleae
au début d’octobre a une température moyenne de 19,8 °C (Tab. 17). Le nombre de pupes
récoltées augmente et atteint un maximum de 43 pupes le 8 décembre a une température
moyenne de 13,1 °C. Ce nombre diminue a la fin de décembre ou il est de 33 pupes. En 2009,
des olives de la méme station, il est récolté 7 pupes du premier lot d’octobre a une
température moyenne de 20 °C et 43 pupes a la fin de novembre a une température moyenne
de 16,2 °C (Tab. 29). Au cours des derniers jours de décembre le nombre de pupes obtenu se
réduit a 15 a une température moyenne de 13,6 °C. GAOUAR et DEBOUZIE (1991) lors
d’une étude similaire au laboratoire sur les olives de la variété sigoise mentionnent la récolte
de 4 pupes a la mi-octobre. Ces auteurs précisent que le nombre le plus élevé est noté pour le
lot de 24 octobre avec 21 pupes. A Ait-Aissa-Mimoun, des lots des olives de la variété
chemlal de I’année 2008, 2 pupes sont recueillies du lot du début octobre, 46 a la fin de
novembre et seulement 12 vers la fin de décembre (Tab. 20). Des lots provenant de la méme
oliveraie en 2009, il est observé 5 pupes au début d’octobre, 42 a la fin de novembre et 13 au
cours des derniers jours de decembre (Tab. 32). A Maatkas, des olives de la variété chemlal
de I’année 2008, il est relevé 4 pupes du 1% lot, 47 pupes le 10 novembre et 17 pupes a la fin
de décembre (Tab. 23). En 2009 sur les olives de la méme variété, il est compté 2 pupes du 1
lot, 31 au début de décembre et 11 seulement a la fin de ce mois (Tab. 35). Des lots de la
variété azeradj, en 2008, il est noté 3 pupes du premier lot, 46 a la mi-novembre et 15 pupes a
la fin de decembre (Tab. 26). Ces résultats se rapprochent de ceux de 2009 ou il est obtenu 4

pupes du 1% lot, 37 au début de décembre et 12 a la fin de ce méme mois (Tab. 38). Dans
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toutes les régions, et sur les deux années d’étude, il est a remarquer que le nombre de pupes
augmente a partir d’octobre et atteint son maximum vers la mi-novembre-début décembre
pour ensuite diminuer a la fin de décembre. L’effectif de pupes important obtenu en novembre
s’explique par la forte infestation des olives durant cette période et par les conditions
favorables du climat, pour le développement des larves du 3%M stade. Par contre la diminution
de cet effectif vers la fin de décembre est due & la sortie de la plupart des pupes se trouvant
dans les olives pour nymphoser dans le sol (LIAROPOULOS et al., 1979). BIGLER et
DELUCCHI (1981) écrivent que la teneur importante en huile influence de maniere
déterminante le développement des larves et conduit a la mortalité de celles-ci. Par ailleurs,
MANOUKAS et TSIROPOULOS (1977) ainsi que CIRIO et GHERARDINI (1984), insistent
sur I’impact d’une grande densité des ceufs sur la mortalité larvaire. Les pourcentages
d’émergence des adultes de ces pupes sont plus importants en octobre et en novembre par
rapport a ceux obtenus en décembre, dans les différentes stations. Le pourcentage des
émergences est en moyenne de 70 % en octobre et en novembre et chute pour atteindre 30 %
en moyenne en décembre. A partir des pupes mises en élevage sous-abri extérieur, le taux des
émergences atteint 91 % en octobre et 20 % en décembre (LAUDEHO et al., 1979). Les
faibles pourcentages d’émergences remarqués en hiver sont & mettre en relation avec les
niveaux thermiques bas du climat (LIAROPOULOS et al., 1979; CROVETTI et al., 1982;
NEUENSCHWANDER et al., 1986; GAOUAR et DEBOUZIE, 1991). La fin de I’émergence
des adultes est notée apres 25 jours des lots d’octobre 2008 et apres 23 jours de ceux du méme
mois en 2009 a Boudjima. Des pupes issues d’Ait Aissa-Mimoun, durant la méme période, la
fin de I’émergence des adultes est notée en apres 26 jours pours les lots de 2008 et apres 24
jours pour ceux de 2009. Pour les pupes issues des lots de la variété chemlal de Maatkas, la
durée maximale de pupaison est de 27 jours en octobre 2008 et de 22 jours en octobre 20009.
Parallelement en ce méme mois, par rapport aux pupes provenant de la variété azeradj, c’est
apres 24 jours qu’il n’y a plus d’émergences des lots de 2008 et aprés 26 jours des lots de
2009. GAOUAR et DEBOUZIE (1991) note que c’est apres 30 jours qu’aucune nouvelle
émergence depuis les lots d’octobre n’est intervenue. Cette durée augmente dans le temps et
atteint en décembre 2008, 49 jours pour les lots de Boudjima, 46 jours pour ceux d’Ait Aissa-
Mimoun, 41 jours pours les adultes issus de la variété chemlal a Maatkas et 42 jours pour
ceux issus de la variété azeradj. La méme évolution est remarquée en decembre 2009. A
Boudjiman la fin des émergences imaginale est notée aprés 45 jours, a Ait Aissa-Mimoun
apres 39 jours, pour la variété chemlal de Maatkas apres 41 jours et pour azeradj apres 39

jours. 1l ressort de cette étude que ni I’origine des pupes, ni la variété n’influent sur la durée
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de la pupaison. La durée de développement nymphal en conditions naturelles et la période
d’émergence des adultes varient selon la date d’enfouissement et les conditions climatiques
(FLETCHER et KAPATOS, 1982). Dans les oliveraies italiennes les pupes se développent
apres 29 jours en moyenne a la fin de I’automne (DELRIO et CAVALLORO, 1977). En
Gréce les pupes de B. oleae se développent en 30 jours en moyenne pour les larves enfouies
en octobre, 90 jours en décembre, 50 jours en février et 20 jours en avril-mai
(NEUENSCHWANDER et MICHELAKIS, 1981). D’aprés SIGWALT et al. (1977) les pupes
enfouies a I’approche de I’hiver en Créte émergent pour la majorité en janvier et le reste en
mai. Il existerait un phénomeéne de diapause facultative qui permet & une partie de la

population automnale d’hiverner a I’état de pupe jusqu’au printemps.

4.1.5 - Etude de la phase hypogée de Bactrocera oleae dans les trois stations Boudjima,
Ait Aissa-Mimoun et Maatkas

Les discussions portent sur la localisation en profondeur des pupes et sur leur
distribution selon les directions cardinales sous la frondaison des arbres.
Dans I’oliveraie de Boudjima, il est récupéré un total de 73 pupes dans 48 échantillons de
terre pris chacun sur une surface de 25 cm sur 25 cm et sur une profondeur de 5 cm (Tab. 39).
A Ait Aissa-Mimoun, il est recueilli un total de 62 pupes dans le méme nombre d’échantillons
de sol (Tab. 41). Par contre a Maatkas, il est trouvé 69 pupes dans les échantillons de terre
pris dans les mémes conditions expérimentales que dans les deux autres oliveraies (Tab. 43).
Ces nombres se rapprochent, d’ailleurs I’analyse de la variance effectuée a montré que le
facteur station n’a aucun effet sur la variation du nombre de pupes dans le sol. D’apres
LAUDEHO et al. (1975) le nombre de pupes se trouvant dans le sol dépend des taux
d’infestations des olives. Dans le présent travail, il est a rappeler aussi que les pourcentages
d’infestation dans le temps et les effectifs de pupes retrouvées dans les lots d’olives issus des
trois oliveraies se rapprochent. En été, I’ensemble des stades pré-imaginaux y compris les
pupes de Bactrocera oleae, sont présents dans les fruits. La nymphose a lieu donc dans des
galeries creusées par les larves. Par contre en automne, les larves agées quittent massivement
les olives et s’empupent dans la couche superficielle du sol ou elles y demeurent pendant
quelques semaines a quelques mois avant les émergences (CANARD et al., 1979;
NEUENSCHWANDER et al., 1986). POULLOT et WARLOP (2002) expliquent qu’a cette
période, les larves présentes dans les fruits tombent avec les olives infestées, en sortent et

s’enfouissent dans le sol pour nymphoser et y passer I’hiver. A Boudjima, Le nombre de
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nymphes retrouvées est de 51 entre 0 et 5 cm de profondeur dans le sol (69,9 %). Il est de 20
pupes entre 6 et 10 cm (27,4 %) et de 2 pupes entre 11 et 15 cm (2,7 %) (Tab. 39). A Ait
Aissa-Mimoun, le nombre de pupes retrouveées est de 43 entre 0 et 5 cm (69,4 %). Il est de 16
pupes entre 6 et 10 cm (25,8 %) et de 3 pupes (4,8 %) entre 11 et 15 cm (Tab. 41). Dans le
méme sens, & Maatkas, il est récupéré 55 pupes entre 0 et 5 cm (79,7 %), 12 entre 6 et 10 cm
(17,4 %) et 2 pupes entre 11 et 15 cm (2,9 %) (Tab. 43). Il est a remarquer que le plus grand
nombre de pupes est obtenu dans la partie superficielle du sol. Plusieurs auteurs notamment
LAUDEHO et al. (1975), LIAROPOULOS et al. (1979), AL ZAGHAL et MUSTAPHA
(1987) et GAOUAR et DEBOUZIE (1991) écrivent que les pupes de B. oleae s’enfouissent
dans la partie meuble du sol. lls ajoutent que peu d’asticots nymphosent a la surface et
exceptionnellement des nymphes peuvent étre trouvées au-dessous de 10 cm. Ces résultats se
rapprochent de ceux obtenus par FRAH (2014) a Batna qui compte 30 pupes a une profondeur
de 6 cm, et 19 pupes de 6 a 10 cm de profondeur dans le sol. LAUDEHO et al. (1975) et
JOHN et al. (1979) écrivent que I’enfouissement des asticots est lié en grande partie a la
texture physique du sol. Dans le cas présent apres avoir effectué des analyses pour les
échantillons de terre, il est trouvé que la texture du sol est limoneuse dans I’oliveraie de
Boudjima, limono-sableuse dans celle d’Ait Aissa-Mimoun et limono-argileuse a Maatkas
(Tab. 45).

Les résultats issus de I’analyse de la variance montrent une différence hautement significative
concernant le nombre de pupes trouvées selon la profondeur d’enfouissement de celles-ci
dans le sol. Il est a rappeler que les auteurs cités précédemment n’ont pas fait d’analyses
statistiques pour I’exploitation de leurs résultats. Selon les orientations cardinales de I’arbre,
dans I’oliveraie de Boudjima, le nombre le plus élevé est noté dans la partie méridionale de la
frondaison avec 27 pupes (37,0 %) récoltées. Il est noté 21 pupes a I’est (28, 8 %), 14 pupes a
I’ouest (19,2 %) et 11 pupes (15,1 %) au niveau de l’orientation nord (Tab. 40). Dans
I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, le nombre le plus élevé est egal a 26 pupes (41,9 %) dans la
partie sud, 22 pupes a I’est (35,5 %), 8 pupes a I’ouest (12,9 %) et 6 pupes dans la direction
nord (9, 7 %) (Tab. 42). De méme a Maatkas, il est noté 29 pupes (42,0 %) au sud, 26 a I’est
(37,7 %), 8 pupes a I’ouest (11,6 %) et 6 pupes au nord (8,7 %) (Tab. 44). Les résultats
obtenus dans cette étude, différent de ceux de LIAROPOULOS et al. (1979) en Gréce. En
effet ces auteurs mentionnent 23 % de pupes au sud, 17 % a I’est, 24 % & I’ouest et 35 % au
nord de la frondaison des arbres. Ils ajoutent que la distribution des pupes sous la frondaison
est tributaire de la présence de branches portant les nombres élevés en olives infestées.

LAUDEHO et al. (1979), écrivent que le sud est la direction qui renferme le maximum de
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larves migrantes par rapport aux autres orientations. FRAH (2014) dans deux régions de
Batna mentionne qu’a Bouzina le plus grand nombre de pupes est noté au niveau de la
direction est avec 29,6 % suivi par celles du sud avec 27,2 %. Par contre a Ain-touta, au sud
que correspond le plus de pupes (42,7 %) suivi par I’ouest avec 35,7 %. L’analyse de la
variance effectuée pour comparer les résultats obtenus dans les différentes orientations
montre que la direction qui comporte le plus de pupes au niveau des trois oliveraies est le sud,
suivie par I’est. Cela peut étre aussi expliqué par le relief accidenté orienté vers le sud des
différentes oliveraies. Ces résultats sont différents de ceux de BOUKTIR et DOUMANDJI-
MITICHE (2006) qui ne trouvent aucune différence significative entre les orientations

cardinales dans une oliveraie de Tizi-ouzou.

4.2. - Etude de P’influence de la texture et la profondeur du sol sur la phase hypogée
de Bactrocera oleae

Au laboratoire, I’expérimentation d’enfouissement des pupes dans les sols de
différentes textures et a des profondeurs différentes a permis d’étudier I’influence de ces
paramétres sur la durée de pupaison et sur les taux d’émergence des adultes de B. oleae. Les
résultats obtenus montrent que la durée moyenne de pupaison la plus courte est noté a 2 cm de
profondeur dans les trois types de sol. Elle est de 18,6 + 0,81 dans le sol de texture limoneuse
16,66 + 2,74 dans le sol limono-sableux et 19,84 + 1,56 dans le sol limono-argileux.
NEUENSCHWANDER et al., (1986) écrivent que dans les conditions de laboratoire a 25 °C,
la durée de pupaison est en moyenne de 11 a 14 jours a une profondeur ne dépassant pas 3
cm. Le sol de type limono-sableux enregistre la durée de pupaison la plus faible par rapport
aux deux autres types de sols. SADOUDI-ALI AHMED et al. (2007) donnent une durée de
pupaison de la cératite plus courte dans le sol a texture limono-sableuse par rapport aux sols
limoneux et argileux. La durée moyenne de pupaison la plus longue est obtenue a 10 cm de
profondeur (Tab. 46). Elle atteint 25,9 + 1,44 jours dans le sol limoneux, 22,96 + 1,86 jours
pour le sol limono-sableux et 25,05 + 1,08 jours dans le sol limono-argileux. ARAMBOURG
(1986) mentionne que dans toutes les expériences avec des pupes enfouies artificiellement
dans le sol, il est noté un long étalement des éclosions en rapport surtout avec les conditions
climatiques. CHEN et SHELTON (2007) qui ont travaillé sur la cécidomyie du chou écrivent
qu’a plus de 5 cm de profondeur de pupaison, il est enregistré un retard dans les émergences

de cette espece.
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Pour ce qui concerne le taux d’émergence des adultes de B. oleae, il est plus élevé a la plus
faible profondeur (2 cm) dans les trois types de sols (Tab. 47). Mais le taux le plus important
est enregistré au niveau du sol limono-sableux avec 63,33 £ 4,74 %. Celui-ci est proche du
taux enregistré pour les témoins dont les pupes ne sont pas recouvertes de terre qui est égal a
61,33 £ 4,74 %. Le taux d’émergence le plus faible est obtenu a une profondeur de 10 cm
dans le sol de texture limono-argileuse (13,33 + 4,74 %). DIMOU et al. (2003) remarquent
que la texture du sol joue un rble important sur les taux d’émergences des adultes de B. oleae
puisque a 3 cm de profondeur le taux d’émergences le plus élevé est noté dans un sol calcaire
par rapport aux sols limoneux et argileux. La méme remarque est faite par HULTEN et
CLARK (2006). Ces auteurs précisent que I’humidité influence d’une maniére significative
I’émergence des adultes dans chaque type de sol. Dans ce sens QAMARA UL HASSAN et
MOHAMMAD (2002) écrivent qu’une humidité de 15 % est nécessaire a la pupaison et a
I’émergence de Bactrocera zonata quelle que soit la profondeur d’enfouissement des pupes.
SADOUDI-ALI AHMED et al. (2011) mentionnent que les taux d’émergences de la cératite
diminuent lorsque la profondeur d’enfouissement des pupes augmente et sont en relation avec
le type de sol. Ces auteurs trouvent que les taux d’émergences les plus élevés sont obtenus
dans un sol limono- sableux (63 %), suivi par le sol limoneux (23,6 %). Les plus faibles taux
sont obtenus dans le sol argileux avec 20 %. BAIZE et JABIOL (1995) écrivent que les sols
argileux, du point de vue agronomique, sont lourds. La présence d’argile dans un sol le rend
plus cohérent et plus asphyxiant. Dans la nature, dans une région a sol granuleux et bien
drainé le pourcentage de survie des pupes atteint 47 % au printemps. Par contre dans un sol
lourd, elle ne dépasse pas 20 %. Cette forte mortalité est causée par la formation d’une crodte
a la surface du sol apres les derniéres pluies du printemps, qui empéchent les émergences ou
le cheminement dans le sol des jeunes adultes (LAUDEHO et al., 1975).

4.3.- Impact de la mouche de I’olive sur la qualité de I’huile

Selon NEUENSCHWANDER et al. (1986), PASTRE (1991) et EL ANTARI et al.
(2003), Bactrocera oleae aurait un impact certain sur la détérioration de la qualité de I’huile.
Dans la présente étude, les résultats de I’analyse de I’huile montrent que les olives de variété
chemlal de Boudjima non attaquées par la mouche de I’olive présentent un pourcentage
d’acidité (P.a.) de 1,4 % (Tab. 58). Ce taux est de 1,3 % pour chemlal d’Ait Aissa-Mimoun
(Tab. 59), de 1,1 % pour chemlal de Maatkas (Tab. 60) et de 0,94 dans I’huile saine de la
variété azeradj de la méme oliveraie (Tab. 61). Ces résultats sont conformes a la norme
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prescrite par le conseil oléicole international (P.a. < 3,3). Il est & remarquer que le plus faible
taux est obtenu pour la variété azeradj par rapport a la variété chemlal. CIMATO (1990) écrit
que le taux d’acidité sert de critére principal a la definition de différents types d’huile. 1l
précise que ce taux differe d’une variété a une autre. Selon CASSELLI et al. (1993) I’acidité
est en relation aussi avec les facteurs agronomiques de chaque région. Ceci pourrait expliquer
la différence observée entre les taux d’acidité des huiles de la méme variété chemlal mais
provenant de trois biotopes differents. L’acidité des huiles dont 30 % des olives sont infestées
par B. oleae est elevée par rapport a celles dont les olives sont saines. Il est noté un taux
d’acidité égale a 2,9 % pour la variété chemlal de Boudjima, 2,9 % pour chemlal d’Ait Aissa-
Mimoun, 2,8 % pour chemlal de Maatkas et 2,6 % pour azeradj de Maatkas. Elle est plus
élevée dans les huiles issues des olives dont le pourcentage d’infestation est a 100 %. Dans ce
cas, il est obtenu 4,0 % pour la variété chemlal de Boudjima, 4,0 % pour celle d’Ait Aissa-
Mimoun, 3,9 % pour chemlal de Maatkas et 3,5 % pour la variété azeradj. L’augmentation de
I’acidité est le résultat d’une hydrolyse des acides gras, catalysée par les enzymes produites au
cours de la maturation (MICHELAKIS, 1990). Cette hydrolyse est accélérée par tout contact
avec l’oxygene de I’air et spécialement par I’action de bactéries et de champignons
(MONTEDORO et al., 1985 ). L attaque de B. oleae en est un élément puisque les trous de
sortie ouvrent les fruits a I’attaque microbienne ce qui a une influence marquée sur I’acidité
(LONGO et al. 1990). Cette influence augmente fortement si les olives sont stockées avant
I’extraction de I’huile (NEUENSCHWANDER et al.1986). Pour ce qui concerne I’indice de
peroxyde comme pour le taux d’acidité, il augmente avec I’augmentation des taux
d’infestation des olives par B. oleae. Pour I’huile issue des olives de la variété chemlal de
Boudjima infestées a 100 %, il est égal a 24,37 méq O, /kg (Tab. 58). Il est de 23,55 méq O,
/kg pour I’huile d’ Ait Aissa-Mimoun (Tab. 59), de 23,42 méq O, /kg pour celle de chemlal de
Maatkas (Tab. 60) et de 22,76 méq O, /kg pour celle de la variété azeradj (Tab. 61). Ces
valeurs dépassent celle fixée par le conseil oléicole internationale (< 20). L’indice de
peroxyde renseigne sur le degré d’oxydation des acides gras. Quant il est élevé cela indique
que P’huile est plus exposée aux altérations. Elle serait donc moins stable et davantage
soumise au rancissement (AFNOR, 1981). Dans ce cas I’huile perd alors ses qualité
organoleptiques (NOUMI et al., 2011; MEFTAH et al., 2014). Plusieurs auteurs confirment
I’effet des infestations de B. oleae sur I’augmentation de cet indice notamment, PARLATI et
al. (1990), ZUNINE et al. (1991) et ANGEROZA et al. (1992). Les résultats notés dans la
présenté étude sont proches de ceux obtenus par TAMANDJARI et al. (2004a). En effet ces
auteurs signalent une valeur d’indice de peroxyde de 22 méq O, /kg pour une huile de la
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variété chemlal issue des olives infestées par la mouche de I’olive. ANDRICH et al. (1985) et
TAMANDJARI et al. (2004b) écrivent que plus les olives attaquées sont mares plus I’indice
de peroxyde est élevé. L’indice d’acide augmente lui aussi chez les différentes huiles
notamment celles inféodées par B. oleae. Cet indice qui renseigne sur la quantité des acides
gras libres présents dans une huile augmente en fonction du degré de rancissement de celle-ci
(EVANGELISTI et al. 1994). Des résultats obtenus, il ressort que les valeurs de I’indice
d’iode qui mesure le degré d’insaturation des acides gras appartiennent a I’intervalle retenu
par le C.O.l. Parmi les acides gras insaturés observes dans I’huile d’olive, ce sont les mono-
insaturés notamment I’acide oléique qui présentent un effet vasculo-protecteur et réducteur de
cholestérol (FRICKER, 1988). Le taux de cet acide varie de 65 % a 83 % selon les variétés
(KIRIAKIDIS et DOUROU, 2002). Les valeurs de I’indice de saponification sont elles aussi
dans les normes établies par le C.O.l. Quand la valeur de ce dernier est faible cela correspond
a la présence d’acides gras comportant des chaines de carbone plus longues (CIMATO, 1990).
Cette étude souligne que les valeurs des différents caractéres chimiques étudiés se trouvent
dans les intervalles retenues par le C.O.l. pour les huiles issues des olives indemnes des
attaques de la mouche de I’olive. Certaines différences sont toutefois notées entre elles mais
ceci s’explique par les caracteres physico-chimiques de chaque variété ainsi que par d’autres
facteurs exogenes qui agissent pendant les différentes phases du développement des olives
(MICHELAKIS, 1992). En effet I’huile résulte d’une série d’interactions entre facteurs
génétiques, environnementaux et technologiques qui influent sur sa qualité (INGLESE, 1994).
Les huiles issues des olives dont les taux d’infestation sont importants, voient leur qualité se
détériorer surtout dans la région de Kabylie. En effet, les olives attaquées par la mouche et
tombées au sol sont ramassées apres y avoir sejourné durant plusieurs jours et sont stockées

longtemps avant leur trituration.

4.4.- Discussions portant sur les résultats concernant la faune des Invertébrés recueillie

dans les trois oliveraies, celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas
La faune invertébrée échantillonnée dans les trois oliveraies d’étude gréce aux

techniques des pots Barber, des pieges jaunes et du fauchage a I’aide du filet fauchoir est

discutée.
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4.4.1. — Discussions portant sur les Invertébrés échantillonnés grace a la technique des

pots Barber dans les trois stations d’étude

Le recensement fait a Boudjima concerne 712 Invertébrés appartenant a 50 especes
réparties entre 4 classes (Tab. 62), dont celle des Insecta occupe la premiere place avec 666
individus (F.C. % = 935 % > 2 x m; m = 25 %) (Tab. 63). Les résultats obtenus se
rapprochent de ceux obtenus par BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) qui ont travaillé dans la
méme region dans une parcelle de féeve. Ces auteurs remarquent que la classe des Insecta
occupe le premier rang avec 91,6 %. De méme OUDJIANE et al. (2014) mentionnent que
dans une friche a Tigzirt, une région proche de Boudjima, les Insecta sont les plus
représentatifs avec 91,4 %. Dans la présente étude les Insecta sont suivis par les Crustacea
avec 25 éléments (3,5 %) et des Arachnida avec 19 individus (2,7 %). La classe des
Gastropoda avec 2 individus (0,3 %) est faiblement mentionnée. Dans la plaine de la Mitidja,
dans un verger d’agrumes FEKKOUN et al. (2011) signalent que les Insecta qui dominent
avec 88,4 % sont suivis par les Arachnida avec 5,6 %. Les Crustacea quant a eux arrivent en
troisieme position avec 4,5 %. lls sont suivis par les Gastropoda avec 0,7 %. Dans I’oliveraie
d’Ait Aissa-Mimoun, avec le méme type de pieges, il est noté 356 individus répartis entre 43
especes et 4 classes (Tab. 62). La classe des Insecta comme dans la station de Boudjima
domine, présente avec 326 individus (F.C. % = 91,6 % > 2 x m; m = 25 %). Les Crustacea
occupent la seconde place avec 19 individus (5,3 %) alors que les Arachnida sont mentionnés
avec 8 individus (2,3 %). Les Gastropoda sont présents avec 3 individus (0,8 %). Dans un
verger de néfliers a Madmria, CHIKHI et DOUMANDJI (2007) soulignent qu’au sein des
Invertébrés piegés dans les pots Barber, les Insecta dominent avec un taux de 80,6 %. Comme
dans le cas présent les Insecta sont suivis par les Crustacea (8,6 %) et les Arachnida (5,9 %).
Dans la troisieme oliveraie a Maatkas, il est recensé 501 individus répartis entre 53 espéces et
4 classes (Tab. 62). C’est toujours la classe des Insecta qui occupe la premiére place avec 446
individus (F.C. % = 89,0 % > 2 x m; m = 25 %) (Tab. 63). En deuxiéme position il est
mentionné la classe des Crustacea avec 31 individus (6,2 %). Celle-ci est suivie par la classe
des Arachnida avec 15 individus (3,0 %) et la classe Gastropoda avec seulement 9 individus
(1,8 %). An niveau d’une plaine céréaliére intensive dans le sud des Deux-Sévres, CLERE et
BRETAGNOLE (2001) mentionnent que les Insecta dominent avec 74,6 % face aux
Arachnida (2 %).
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4.4.1.1 — Qualité de I’échantillonnage par rapport aux Invertébrés piégés dans les

pots Barber dans les trois stations d’étude

Le rapport a/N est égal a a/N = 0,10 dans I’oliveraie de Boudjima, a 0,13 dans
celle d’Ait Aissa-Mimoun et & 0,10 dans la station de Maatkas. Le numérateur a est de 20
dans la premiere station, de 24 dans la deuxieme et de 19 dans la troisieme station. Le
dénominateur N est de 192. Dans tous les cas ce rapport tend vers zéro. En conséquence la
qualité d’échantillonnage est considérée comme bonne et I’inventaire est réalisé avec une
précision suffisante. Les valeurs obtenues dans la présente étude se rapprochent de celles de
HAMICHE et DOUMANDJI (2012) qui notent au niveau de deux oliveraies de Boudjima et
de Maatkas une qualité d’échantillonnage égale a 0,2 dans la premiere oliveraie et autant dans
la deuxiéme. Une meilleure qualité d’échantillonnage est obtenue dans un verger de
pistachiers @ M’sila par CHEBOUTI-MEZIOU et al. (2011). En effet ces auteurs notent une
valeur de a/N égale a 0,00. Mais les valeurs obtenues dans la présente étude sont meilleures
que celle de NICHANE et KHELIL (2014) qui mentionnent une valeur de a/N égale a 0,7

dans une forét a Tlemcen.

4.4.1.2 — Utilisation des indices écologiques pour exploiter les especes capturées grace
aux pots Barber

Dans le présent travail les résultats exploités par des indices écologiques de

composition et de structure sont discutés.

4.4.1.2.1. — Traitement des espéces capturées a I’aide des pots Barber par des indices

écologiques de composition

Les indices ecologiques de composition employés sont la richesse totale et

la fréquence centésimale.

4.4.1.2.1.1. — Richesse totale

Dans I’oliveraie de Boudjima, les Invertébrés recensés se répartissent
entre 50 especes. En comparaison avec une étude faite dans une oliveraie de Biskra par DIAB

et DEGHICH (2014), il est a remarquer que la présente oliveraie est riche en espéces puisque
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les auteurs cités n’ont recensés que 17 espéeces. Méme NICHANE et KHELIL (2014) n’ont
trouvé que 40 espéces dans un milieu forestier a Tlemcen. Dans la présente étude la classe des
Insecta est dominante avec 42 especes, au sein de laquelle, les ordres des Coleoptera et des
Hymenoptera dominent avec 11 espéces chacun (F.C. % =22 % > 2 x m; m = 2 %). Ces
résultats sont différents de ceux de BERCHICHE et DOUMANDJI-MITICHE (2006). Ces
auteurs signalent que dans deux parcelles voisines de féve et de blé, sur 157 especes d’Insecta,
I’ordre des Coleoptera domine avec 71 especes, suivi par les Hymenoptera avec 28 especes et
les Diptera avec 27 especes. Dans la station d’Ait Aissa-Mimoun, il est recense 43 espéces
dont la plupart appartiennent aux Insecta, lesquels dominent avec 36 espéces. Au sein des
Insecta, comme a Boudjima ce sont les ordres des Coleoptera et des Hymenoptera qui
occupent le premier rang avec 10 especes chacun (F.C. % =233 % >2 xm; m = 2,3 %).
Dans trois milieux forestiers NICHANE et al. (2013) notent que ce sont les Coleoptera qui
arrivent en premiére position avec 30 especes (25 %) face aux Hymenoptera avec 13 espéces
(10,8 %). PINAUT et TIBERGHIEN (1987) mentionnent eux aussi la dominance des
Coleoptera avec 30,5 % par rapport aux autres ordres d’Arthropoda dans une exploitation
maraichére en France. Dans I’oliveraie de Maatkas, il est mentionné 53 espéeces. La classe des
Insecta domine avec 47 espéces. L’ordre le plus représenté est celui des Hymenoptera avec 15
especes (F % = 28, 3% >2 x m; m = 1,9 %). Méme dans d’autres biotopes les Hymenoptera
viennent au premier rang. D’ailleurs OUDJIANE et DAOUDI-HACINI (2004) signalent dans
la station en friche & Boukellal pres de Tigzirt que les Hymenoptera sont les plus fréquents
avec 17 especes devant les Coleoptera avec 10 especes. Dans la présente étude les
Hymenoptera sont aussi suivis par les Coleoptera avec 12 especes (22,6 %). Les Diptera
arrivent quant a eux avec 9 espéces, derriére les Coleoptera (17 %). Egalement DAMARDJI
et LADJMI (2004) dans la région de Tlemcen notent sur le romarin que les Diptera avec 18
especes sont classés aprés les Hymenoptera (38 especes) et les Coleoptera (23 especes). La
classe des Insecta est suivie par les Arachnida avec 3 especes (5,7 %), les Gastropoda avec 2

especes (3,8 %) et les Crustacea avec 1 seule espéce (1,9 %).

4.4.1.2.1.2. - Fréquences centésimales des Invertébrés piégés dans des pots Barber

Au niveau de la station de Boudjima, parmi 712 Invertébrés capturés
grace aux pots Barber 576 appartiennent a I’ordre des Hymenoptera (80,9 % >2 X m; m =
9,1%) (Tab. 64). Ces résultats concordent avec ceux de RICARD et al. (2007) qui ont

travaillé dans des oliveraies en France et qui mentionnent les Hymenoptera en téte devant les

176



Chapitre IV — Discussion

autres ordres avec une fréquence de 42 % suivis de Coleoptera (25,0 %). De méme
CHEBOUTI-MEZIOU et al. (2011) signalent dans une culture de pistachiers que ce sont les
Hymenoptera qui dominent avec une fréquence centésimale de 55 %. Toutefois DIAB et
DEGHICHE (2014) notent dans une oliveraie de Biskra la dominance des Diptera avec 58 %
devant les Hymenoptera avec 42 %. Dans la présente étude, au sein des Hymenoptera, c’est
la famille des Formicidae qui contribue le plus avec 569 individus (79,9 % >2 x m; m = 3,6

%). A propos de cette famille CAGNIANT (1973) souligne leurs principaux caracteres. Il
attire I’attention que ce sont les espéces sédentaires qui ont I’avantage d’étre abondantes.
Elles jouent un role primordial dans I'écologie des sols en déplacant plus de terre que les vers
de terre ou les termites (WILSON, 1971). Ce sont également de grandes prédatrices d'insectes
et d'invertébrés et d'importants vecteurs de dispersion des graines (HOLLDOBLER et
WILSON, 1990). Dans le cadre de la présente étude a Boudjima avec 198 individus (27,8 %)
Pheidole pallidula occupe le premier rang, suivie par Monomorium sp. 1 avec 152 individus
(21,3 %), Cataglyphis bicolor avec 74 individus (10,4 %), Aphaenogaster testaceo-pilosa
avec 63 individus (8,8 %), Camponotus sp. 1 avec 62 individus (8,7 %) et Tapinoma simrothi
avec 15 individus (2,1 %). Cette derniére espece est considérée comme la fourmi la plus
nuisible pour les cultures de Maghreb car elle entretient les pucerons sur la plupart des
vegétaux (BERNARD, 1976). Les autres espéces de Formicidae sont faiblement capturées
telles que Crematogaster scutellaris avec 2 individus (0,3 %), Crematogaster sp. avec 2
individus (0,3 %) et Pheidole sp. avec 1 seul individu (0,1 %). Aprés I’ordre des
Hymenoptera, celui des Coleoptera intervient avec 36 individus (5,0 %). Ce résultat concorde
avec celui d’OUDJIANE et al. (2014) qui écrivent que ce sont les Coleoptera qui arrivent en
deuxiéme position avec 6,8 % aprés les Hymenoptera (73,6 %) a Tigzirt. A propos des
Coleoptera, PERRIER (1985) écrit qu’a I’état adulte, ils se nourrissent de débris variés, le
plus souvent d’origine animale, de mollusques, d’insectes vivants ou de champignons. Dans le
présent travail parmi les Coleoptera, il est a signaler la présence de la famille des
Staphylinidae avec 14 individus (2,0 %) dont 13 Ocypus olens (1,8 %) et 1 Staphylinidae sp.
ind. (0,1 %). Ces espéces jouent un rble important dans la prédation des pupes de Bactrocera
oleae enfouies dans le sol (LIAROPOULOS et al., 1979; ARAMBOURG, 1986). La Famille
des Carabidae est présente quant a elle avec 9 individus (1,3 %). Plusieurs especes de cette
famille consomment aussi des pupes de la mouche de I’olive (RICARD et al. 2007). Les
individus de cette famille sont répartis entre Macrothorax morbillosus avec 7 éléments (1,0

%) et Carabidae sp. 1 avec 2 éléments (0,3 %). Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, 356

individus répartis entre 11 ordres sont pieges. Les Hymenoptera sont les plus fréquents avec
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228 individus (64,0 %). La famille la plus fournie est celle des Formicidae avec 226 individus
(63,5 %) dont Monomorium sp. 1 avec 56 individus(15,7 %), Aphaenogaster testaceo-pilosa
avec 51 individus (14,3 %), Pheidole pallidula avec 45 individus (12,6 %) et Cataglyphis
bicolor avec 38 individus (10,7 %). Selon BERNARD (1951) la fourmi Aphenogaster
testaceo-pilosa est insectivore. Elle transporte jusqu’a son nid des insectes et aussi bien des
coléoptéres morts que vifs. JOLY (1982) écrit que cette fourmi détruit de nombreuses larves
de mouches qui s’attaquent aux fruits et aux légumes. Elle se nourrit aussi de fourmis du
genre Messor et capture également des mouches et de petites araignées d’aprés CAGNIANT
(1973). DEPLANQUE (1998) signale que la plupart des fourmis prédatrices, dés lors qu’elles
se déplacent pour chasser dans la végétation, peuvent constituer des auxiliaires précieux dont
I’action naturelle limite les effectifs de populations phytophages et tout spécialement leurs
formes larvaires. A I’inverse leur présence devient plus préoccupante si des Homoptera
comme les pucerons et les cochenilles s’installent dans la végétation car certaines espéeces de
fourmis aident ces hotes indésirables a pulluler.

A I’ordre des Hymenoptera, celui des Coleoptera suit, présent avec 46 individus (12,9 %). Au
sein de cet ordre la famille des Carabidae est la plus fournie avec 13 individus (3,7 %)
appartenant a Macrothorax morbillosus. Elle est suivie par les Curculionidae avec 9 individus
soit 2,5 % dont 7 éléments (2,0 %) appartiennent a une espéce indéterminée, 1 Otiorrhynchus
sp. (0,3 %) et 1 Hypera circumvaga (0,3 %). Dans une oliveraie pres de Tizi-ouzou,
BOUKHEMZA et al. (1995) signalent la présence de 38 individus de Coleoptera dont 11
Carabidae. Mais ils notent I’absence des éléments de la famille des Curculionidae. Au niveau
de la station de Maatkas, il est piegé 501 individus répartis entre 11 ordres. La classe des
Insecta domine avec 446 individus dont I’ordre des Hymenoptera apparait le plus fréquent
avec 335 individus (66,8 %) comme dans la station de Boudjima et d’Ait Aissa-Mimoun. Au
sein de cet ordre, c’est la famille des Formicidae qui intervient avec un plus grand nombre
d’individus soit 328 individus (65,4 %). Ce résultat est proche de celui obtenu par HAMICHE
et DOUMANDIJI (2012) dans la méme région, qui notent que les Hymenoptera sont les plus
abondants avec 366 individus (65 %) et que c’est la famille des Formicidae qui est la plus
représentée par 362 individus (64,3 %). Selon RICARD et al. (2007) les caractéristiques des
parcelles (sol et couvert végétal) et leur environnement ont une influence prépondérante sur
les différentes populations d’arthropodes qui y vivent. lls précisent que les pots Barber
capturent en continu une faune riche entre deux relevés mais qu’ils peuvent aussi mal
représenter les populations d’animaux dont la répartition est hétérogéne et qui vivent en

colonies.
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4.4.1.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Les indices ecologiques de structure retenus sont I’indice de diversité de
Shannon- Weaver (H’) et I’indice d’équitabilité (E). Les valeurs de I’indice de diversité H’
sont de 3,51 bits dans I’oliveraie de Boudjima, de 4,10 bits pour celle d’Ait Aissa-Mimoun et
de 4,03 bits a Maatkas (Tab. 65). Ces valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la
faune dans les trois oliveraies. Elles different avec celles rapportées d’une oliveraie de Biskra,
ou DIAB et DEGHICHE (2014) notent une valeur de I’indice de Shannon Weaver plus basse
égale a 2,62 bits. RICARD et al. (2007) trouvent des valeurs entre 1,22 bits et 3,69 bits dans
des oliveraies en France. Méme CLERE et BRETAGNOLLE (2001) avec la méme méthode
d’échantillonnage, mentionnent des valeurs réduites comprises entre 2 et 3 bits selon les
cultures. Dans une friche a Tigzirt, OUDJIANE et al. (2014) signalent des valeurs de cet
indice, allant de 2,35 a 4,59 bits. Quant a I’équitabilité, elle est de 0,62 pour la station de
Boudjima, 0,76 pour Ait Aissa-Mimoun et de 0,73 pour Maatkas, ce qui montre que les
effectifs des différentes especes ont tendance a étre en équilibre entre eux. RICARD et al.
(2007) notent des valeurs d’indice d’équitabilité variables allant de 0,21 & 0,67 dans des
oliveraies en France. Dans une forét a Tlemcen, NICHANE et KHELIL (2014) ont trouvé
une valeur d’équitabilité qui tend vers 1 égale a 0,81. BENKHELIL et DOUMANDJI (1992)
dans la réserve naturelle du Babor font état de valeurs de E variant entre 0,6 et 0,9. De un
autre type de milieu, une dune du Littoral francais, PONEL (1983) obtient une valeur de E
égale a 0,60.

4.4.2. — Discussion des résultats portant sur les Invertébrés échantillonnés grace a la

technique des pieges jaunes dans les trois stations d’étude

Selon ROTH (1972), les pieges colorés sont trés largement utilisés pour
I’échantillonnage des insectes ailés. La couleur préférentielle est le jaune-citron et
I’abondance es récoltes que I’on peut effectuer est remarquable avec ce genre de pieges.
RIBA et SILVI (1989) rappellent que ces pieges ne sont pas specifiques puisque de nombreux
insectes sont attirés. Au niveau des trois stations d’étude Boudjima, Ait Aissa-Mimoun et
Maatkas, il est noté globalement la présence de 108 espéces appartenant a 10 ordres et 47
familles durant une période d’une année, de janvier 2008 a janvier 2009. Les études faites par
I’utilisation de ce genre de pieges dans des oliveraies ou bien dans des vergers arboricoles
sont rares. BOUKTIR et DOUMANDJI-MITICHE (2006) qui ont utilisé des piéges jaunes
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dans une oliveraie prés de Tizi-ouzou n’ont pas exploité leurs résultats séparément des autres
techniques. De méme GUENDOUZ-BENRIMA et MAHDOUBI (2014), qui ont travaillé
dans deux vergers agrumicoles ont rassemblé les résultats de trois types de pieges différents
ce qui rend la comparaison difficile. En Belgique, en utilisant les pieges colorés dans un
verger comprenant plusieurs cultures fruitiéres, celles des pommiers, des poiriers, des
cerisiers et des pruniers, POLIGUI et FRANCIS (2012) ont capturé 3.985 Insecta appartenant
a 68 familles. Par ailleurs, en Algeérie, certains auteurs ont employé la méme méthode
d’échantillonnage dans d’autres cultures. C’est le cas de BOUSSAD et DOUMANDJI (2004)
dans un champ de féves a Oued Smar qui mentionnent la capture de 74 espéces appartenant a

39 familles et a 7 ordres. Quant a BERCHICHE et DOUMANDJI-MITICHE (2006), dans un
champ de blé & Oued Smar, ces auteurs notent la présence de 59 espéces appartenant a 35
familles et a 8 ordres.

Le recensement fait a Boudjima, concerne 275 individus répartis entre deux classes, celles
des Arachnida et des Insecta (Tab. 67). La classe des Insecta occupe le premier rang avec 274
individus (F.C. % = 99,6 %) tres loin devant les Arachnida qui ne sont représentés que par 1
seul individu (0,4 %). De méme dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, la totalité des individus
capturés soit 243 éléments se répartissent entre les classes des Arachnida et des Insecta. Cette
derniére classe, domine avec 241 individus (F.C. % = 99,2 %). Les Arachnida sont notés avec

2 individus (0,8 %). Dans la station de Maatkas, il est recensé 302 individus dont 297
éléments (F.C. % = 98,3 %) appartiennent aux Insecta et 5 autres (1,7 %) aux Arachnida.
BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) trouvent dans une parcelle de féeves a Tarihant (région de
Boudjima), 1.047 individus dont 872 éléments (83,3 %) de la classe des Insecta et 175
individus de celles des Arachnida (16,7 %). DUVIARD et ROTH (1973) lors d’une étude sur
I’attractivité des pieges colorés a eau en savane africaine ont capturé 1.300 arthropodes dont

1.200 Insecta (92,3 %) et 100 Arachnida (7,7 %). Ces auteurs écrivent que les Arachnida
choisissent les couleurs de la méme facon que les Insecta. Quant a N°’DOYE (1975) lors d’une
étude sur la répartition altitudinale d’une faune entomologique au dessus d’une prairie, a
I’aide de 720 assiettes jaunes mentionne la capture de 55.622 Insecta (99,3 %) répartis entre

54 familles et 400 Arachnida (0,7 %).
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4.4.2.1.- Qualité de I’échantillonnage appliquée des Invertébres capturés dans les pieges

jaunes dans les trois oliveraies retenues

Le rapport a/N est égal a 0,2 pour I’oliveraie de Boudjima et pour celle de
Maatkas. Dans la station d’Ait Aissa-Mimoun, il est égal a 0,2. Pour celle d’Ait Aissa-
Mimoun et 0,16 pour I’oliveraie de Maatkas. Les espéces vues une seule fois sont au nombre
de 20 a Boudjima et a Maatkas et de 19 a Ait Aissa- Mimoun. Dans les trois cas, le rapport
a/N tend vers zéro, ce qui signifie que la qualité d’échantillonnage est bonne et que I’effort
consenti pour réaliser cet inventaire est suffisant. En installant 176 assiettes jaunes,
BERCHICHE et DOUMANDIJI-MITICHE (2006) signalent que le rapport a/N a 0,11 alors
que BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) notent une valeur de a/N égale a 0,43 en utilisant 30

assiettes jaunes.

4.4.2.2. — Utilisation des indices écologiques pour traiter les espéces capturées grace

AuX pieges jaunes

Dans le présent travail les résultats exploités par des indices écologiques de

composition et de structure sont discutés.

4.4.2.2.1. — Discussion sur les espéces capturées a I’aide des pieges jaunes et

exploitées par des indices écologiques de composition

Les indices écologiques de composition employés sont la richesse

totale et la fréquence centésimale.

4.4.2.2.1.1. — Richesse totale des espéces capturées a I’aide des pieges

jaunes

Dans I’oliveraie de Boudjima, 275 individus sont recensés. lls se
répartissent entre 60 especes appartenant a 2 classes, celles des Insecta et des Arachnida (Tab.
66). Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, il est capturé 243 individus, répartis entre 55
especes. Par contre les 302 individus capturés a Maatkas se répartissent entre 60 especes. lls
appartiennent toujours aux deux classes citées plus haut, celle des Insecta et des Arachnida.
HAMICHE et DOUMANDJI (2012) mentionnent que dans la région de Boudjima, il est
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capturé 62 espéces appartenant toujours aux 2 classes citées. A Maatkas par contre, il est
trouvé 106 espéces, un nombre plus important qui appartiennent toujours aux deux classes
mentionnées. Dans le méme sens, BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) notent la capture de
74 espéces réparties entre celles des Insecta et des Arachnida. BELATRA et al. (2012) notent
dans une culture de pomme de terre le piegeage de 834 individus répartis entre 91 especes et
deux classes, celles des Insecta et des Arachnida. Quant a NELSON et al. (2004), sur I’7le de
Maupiti en Polynésie francaise dans le Pacifique du Sud, ils mentionnent la capture de 46
espéces appartenant a 3 classes, celles des Insecta, des Crustacea et des Arachnida. A
Boudjima, celle des Insecta domine avec 59 especes (F.C. % = 98,3 %) face aux Arachnida
(1,7 %). De méme a Ait Aissa-Mimoun, la classe des Insecta est dominante avec 54 espéces
(98,2 %) alors que les Arachnida viennent a peine avec 1 espece (1,8 %). De méme a Maatkas
les Insecta sont les plus fréquents avec 58 especes (F.C. % = 96,7 %) par rapport a la classe
des Arachnida mentionnée par 2 especes (3,3 %). Ces résultats se rapprochent de ceux de
BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) qui notent a Oued Smar la présence de 73 especes
d’Insecta (98,6 %) et 1 espece d’Arachnida (1,4 %). A Boudjima I’ordre des Hymenoptera
domine avec 17 especes (F.C. % = 28,3 %). Il est suivi par les Coleoptera avec 13 espéces
(21,7 %) et les Diptera avec 10 espéces (16,7 %). A Ait Aissa-Mimoun c¢’est toujours I’ordre
des Hymenoptera qui domine avec 15 especes (F.C. % = 27,3 %), suivi par celui des
Coleoptera avec 14 especes (25,5 %) et des Diptera avec 10 espéces (18,2 %). Méme au
niveau de la troisieme station de Maatkas, ce sont les Hymenoptera qui occupent le premier
rang avec 16 especes (F.C. % = 26,7 %). Les Coleoptera arrivent en deuxieme position avec
15 espéces (25 %). lls sont suivis par les Diptera avec 9 espéces (15 %). HAMICHE et
DOUMANDIJI (2012 ; 2013) notent que dans la région de Boudjima ce sont les Diptera avec
13 especes (21 %) qui occupaient la deuxiéme position aprés les Hymenoptera présents avec
17 espéces (27,4 %). Dans la région de Maatkas, ces mémes auteurs ont noté la dominance
des Diptera avec 29 espéeces (27,4 %), suivis par des Coleoptera avec 25 espéces (23,6 %) et
les Hymenoptera avec 22 especes (20,8 %). BERCHICHE et DOUMANDJI-MITICHE
(2006), mentionnent la dominance des Hymenoptera avec 19 especes face aux Diptera (17
especes) et aux Coleoptera (12 espéces). Ailleurs dans le Nord du Benin, HAUTIER et al.
(2003) ont piégé plusieurs espéces d’Insecta appartenant a différents ordres. Seulement ces
auteurs n’ont pas séparé les résultats obtenus grace a la technique des pieges jaunes de ceux

eus par les pots Barber.
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4.4.2.2.1.2. — Fréquences centésimales des Invertébrés capturés grace aux

piéges jaunes

Dans I’oliveraie de Boudjima 275 individus sont piégés
dans les assiettes colorées (Tab. 68). Les Hymenoptera dominent avec 130 individus (F.C. %
=473 % > 2 x m = 10 %). Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun, 243 invertébrés faisant
partie de 10 ordres sont capturés. L’ordre des Hymenoptera domine avec 111 individus (F.C.
% = 45,7 % > 2 x m = 10 %). De méme dans I’oliveraie de Maatkas, 302 individus sont
piéges dans les assiettes jaunes et se répartissent entre 10 ordres et 37 familles. Ce sont
toujours les Hymenoptera qui occupent le premier rang avec 133 individus (44,0 %). Ces
résultats différents de ceux trouvés par N> DOYE (1975) qui écrit qu’a proximité d’une
frondaison du peuplier, ce sont les Diptera qui sont les plus fréquents avec 12.966 individus
(49 %) devant les Hymenoptera (N = 8.789 individus; F.C. % = 33,2 %). Des résultats
différents sont trouvés par LOZANO et al. (2013) dans des parcelles de pommes de terre en
Chine, qui ont capturé 34.073 Insecta dont 28.889 Hemiptera, au premier rang (88,1 %)
devant les Hymenoptera présents avec 2.277 individus (6,9 %). Les mémes auteurs cités
signalent dans des parcelles de courgettes, 34.073 Insecta collectés dont 30.941 Hemiptera
(90,8 %) et 1.637 Hymenoptera (4,8 %). A Boudjima au sein des Hymenoptera, c’est la
famille des Formicidae qui contribue le plus avec 105 individus (F.C. % =382 % >2xm =
2,7 %). La méme observation est faite a Ait Aissa Mimoun ou cette famille est la plus fournie
avec 93 individus (38,3 % >2 x m; m = 2,8 %). Il en est de méme a Maatkas ou la famille
des Formicidae est présente avec 107 individus (35,4 % >2 x m; m = 2,7 %). BERCHICHE
et DOUMANDJI-MITICHE (2006) notent la dominance des Diptera avec 50,8 % par rapport
aux Hymenoptera (19 %) et mentionnent que les Formicidae sont représentés par 80 individus
(11,2 %).

A Boudjima, I’espece de fourmi la plus fréquente est Crematogaster scutellaris avec 45
individus (16,4 %). Elle est suivie par Camponotus sp. 1 avec (7,6 %), Monomorium sp. 1
avec 15 individus (5,5 %) et Pheidole pallidula avec 11 individus (4 %). A Ait Aissa-
Mimoun c¢’est aussi Crematogaster scutellaris qui est la plus fournie avec 52 individus (21,4
%) et Camponotus sp. 2 avec 18 individus (7,4 %). Méme a Maatkas les especes les plus
remarquées sont Crematogaster scutellaris avec 67 éléments (22,2 %), Camponotus sp. 2
avec 23 éléments (7,6 %) et Pheidole pallidula avec 9 individus (3,0 %). Ces résultats
concordent avec ceux de HAMICHE et DOUMANDJI (2012). Ces auteurs notent que c’est

I’espece Crematogaster scutellaris qui est la plus abondante avec 86 individus (26,1 %) a
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Boudjima et avec 98 individus (21,6 %) a Maatkas. DUVIARD et ROTH (1973) ont fait
mention d’un nombre important de fourmis soit 401 individus dans les bacs jaunes installés
dans une savane forestiére en Cote d’lvoire. Mais ces auteurs n’ont pas precise les especes de
fourmis auxquelles ces individus appartiennent. Pour ce qui concerne le genre Crematogaster,
BERNARD (1968) écrit qu’il est consideré comme I’un des genres les plus importants en
raison de leur vitalité et leur fécondité dans les régions chaudes. Ces fourmis doivent étre
considérées comme assez nuisibles car elles entretiennent des parasites sur les arbres. La
famille des Ichneumonidae est présente avec 3 individus (1,1 %) a Boudjima, avec 7 €léments
a Ait Aissa-Mimoun (2,9 %) et avec 6 individus (2,0 %) a Maatkas. Selon POUTIERS (1958)
les Ichneumonidae sont des insectes tres utiles pour I’agriculture car ils parasitent les chenilles
et les larves de plusieurs insectes. Dans la présente étude apres I’ordre des Hymenoptera c’est
celui des Diptera qui vient avec 43 individus (15,6 %) a Boudjima et avec 63 individus (20,9
%) a Maatkas. Les présents resultats se rapprochent de ceux de HAMICHE et DOUMANDJI
(2013) qui notent que I’ordre des Diptera suit celui des Hymenoptera avec 67 individus (20,3
%) a Boudjima et avec 106 individus (23,3 %) a Maatkas. BENKHELIL (1992) insiste sur le
fait que les Diptera sont attirés surtout par la couleur verte. Par contre dans la présente étude,
a Ait Aissa-Mimoun, ce sont les deux ordres des Diptera et des Lepidoptera qui occupent la
deuxieme place avec 36 individus chacun (14,8 %). Dans la présente étude a Boudjima, la
famille des Diptera la plus fournis est celle des Calliphoridae avec 17 individus (6,2 %). Les
individus de cette famille sont répartis entre Calliphora sp. avec 14 individus (5,1 %) et
Calliphoridae sp. 1 avec 3 individus (1,1 %). Les Cyclorrhapha avec une famille
indéterminée suivent (N = 11 individus; F.C. % = 4 %). L’espéce la plus fournie de cette
famille est indéterminée désignée par Cyclorrhapha sp. 3 avec 8 individus (2,9 %). Les
Tephritidae sont notées avec 8 Ceratitis capitata (2,9 %.). A Maatkas, c’est la famille des
Cyclorrhapha indéterminée avec 38 individus (12,8 %) qui est la plus mentionnée. Elle est
suivie par les Tephritidae avec 11 Ceratitis capitata (3,6 %). N°'DOYE (1975) mentionne
parmi 12.966 Diptera capturés, la présence de 6.711 individus (25,3 %) appartenant a
Cyclorrhapha F. ind. et 1.739 individus (6,6 %) de Calliphoridae et de Sarcophagidae.
L’espéce Ceratitis capitata est connue comme un ravageur d’une tres grande importance
économique compte tenue des dégats que cette mouche engendre dans les vergers arboricoles
(PAILLOT, 1931). A Boudjima, I’ordre des Diptera est suivi par celui des Lepidoptera, (N =
36 individus; F.C. = 13,1 %) appartenant a 4 familles. TRACOL et MONTAGNEUX (1987)
signalent que les piéges colorés attirent de nombreux Lepidoptera. A Boudjima, La famille

des Yponomeutidae est présente avec 13 Prays oleae (4,7 %). A Ait Aissa-Mimoun, cette
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famille est mentionnée avec 17 Prays oleae (7,0 %) et a Maatkas, elle est notée par 9
individus de la méme espece (3,0 %). BALACHOWSKY et MESNIL (1935) signalent sa
présence dans toute la région méditerranéenne notamment dans les zones oléicoles.
ARAMBOURG (1986) écrit que cette espéce se développe sur toutes les variétés cultivées
d’Olea europea et sur Olea oleaster. CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA (1999) mentionne que
Prays oleae se développe en trois générations par année. A Boudjima, I’ordre des Coleoptera
arrive apres celui des Diptera avec 21 individus (7,6 %). Ce résultat rejoint celui de
BERCHICHE et DOUMANDJI-MITICHE (2006) qui écrivent qu’a Oued Smar, les
Coleoptera occupent aussi le troisieme rang avec 95 individus (11,4 %). Dans la présente
étude cet ordre est réparti entre 8 familles dont la plus fournie est celle des Cantharidae avec 7
individus (2,5 %). Cet ordre arrive en troisiéme position avec 23 individus (9,5 %) a Ait
Aissa-Mimoun. Les Coleoptera sont mentionnés avec 33 individus (10,9 %) a Maatkas.
N’DOYE (1975) dans une prairie a Bondy en France, durant 36 journées de piégeage a I’aide
des pieges jaunes, capture 1.605 Coleoptera (6,1 %). Par contre, dans une luzerniére de la
méme localité, 1180 Coleoptera (8,5 %) au bout de 13 journées de piégeage sont attrapés
(CHAUVIN et ROTH 1966). L’ordre des Homoptera est présent a Boudjima avec 18
individus (6,5 %) dont de 13 Euphyllura olivina (4,8 %). A Ait-Aissa-Mimoun, cette espéce
est notée avec 9 individus (3,7 %) et elle se retrouve avec 12 individus a Maatkas. Selon
MORRIS et al. (1999) et ZOUITEN et EL HADRANI (2001), cet insecte est surtout nuisible
a I’état larvaire, car d’une part, il ponctionne une partie de la seve qui alimente le végétal sur
lequel il se trouve et d’autre part, il excréte un miellat qui favorise I’installation de la
fumagine. L’ordre des Nevroptera est aussi représenté dans toutes les stations d’étude. lI
comporte beaucoup d’individus appartenant a la famille des Chrysopidae dont les espéces
sont des auxiliaires précieux en protection des végétaux d’apres CALDUMBIDE et al.
(2001). Cette famille renferme le groupe de prédateurs les plus importants de Prays oleae
(MORRIS et al. 1999). A Boudjima il est trouvé 4 individus (1,5 %) de I’espéce Chrysoperla
prasina, 1 Chrysoperla flavifrons (0,4 %), 2 Chrysoperla carnea (0,7 %) et Chrysoperla sp.
(0,4 %). A Ait Aissa-Mimoun, il est noté 6 Chrysoperla prasina (2,5 %), 1 Chrysoperla
flavifrons (0,4 %) et 3 Chrysoperla carnea (1,2 %). Dans I’oliveraie de Maatkas, 2
Chrysoperla prasina (0,7 %), 2 Chrysoperla flavifrons (0,7 %) et 1 Chrysoperla carnea (0,3
%) sont notées. NEWENSCHWANDER et al. (1981) dans une oliveraie en Gréce notent la
capture de 76 Chrysoperla carnea (9,3 %) et 290 Chrysoperla flavifrons (35,6 %). PAULIAN
et al. (1996) et PAULIAN (1999) mentionnent que I’espéce Chrysoperla carnea est prédatrice
de Psyllidae, d’Aphididae et de Prays olea alors que Chrysoperla flavifrons est prédatrices de
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Pemphigidae. La faune auxiliaire parait riche en espéces dans les trois stations d’étude. A
propos de ces especes utiles, GAUTIER (1987) écrit que le maintien d’une végétation
spontanée, arbustive et herbacée a proximité des vergers se révele favorable a I’activité des

Syrphidae et des Chrysopidae.

4.4.2.2.2. — Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Selon DAJOZ (1971) le calcul de ces indices permet d’évaluer la
richesse faunistique d’un milieu donné et de comparer entre elles les faunes de divers milieux
lorsque les nombres d’exemplaires récoltés sont tres différents. Les valeurs de I’indice de
diversité de Shannon-Weaver sont de 4,99 bits pour la station de Boudjima, de 4,78 bits pour
Ait Aissa-Mimoun et de 4,80 pour Maatkas (Tab. 69). Ces valeurs sont fortes traduisant une
grande diversité de la faune dans les trois milieux d’étude. HAMICHE et DOUMANDJI
(2012) mentionnent des valeurs de la diversité de 4,48 bits a Boudjima et 5,68 pour Maatkas
dans des oliveraies. Dans une parcelle de feve a Tarihant, BOUSSAD et DOUMANDJI
(2004) mentionnent une valeur de la diversité égale a 3,43 bits. Ces auteurs signalent 4,77 bits
dans le méme type de culture a Timizart Loghbar. Ailleurs a Oued Smar, dans un champ de
blé BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) trouvent une valeur de la diversité égale a 4,67 bits.
LOZANO et al. (2013) obtiennent des valeurs de la diversité plus faibles, soit 1,03 bits dans
des parcelles de pommes de terre et 0,99 bits dans des parcelles de courgettes en Chine. Quant
a I’équitabilité, elle est de 0,88 pour la station de Boudjima, de 0,83 pour Ait Aissa-Mimoun
et de 0,81 pour Maatkas. Ceci montre que les effectifs des différentes especes présentes
tendent a étre en équilibre entre eux. HAMICHE et DOUMANDJI (2013) mentionnent une
équirépartition de 0,75 pour I’oliveraie de Boudjima et 0,84 pour Maatkas. BERCHICHE et
DOUMANDJI-MITICHE (2006) relévent une valeur de I’indice d’équitabilité égale a 0,60 a
Oued Smar. Cette valeur s’¢leve a 0,75 pour BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) dans la
méme région. Ces auteurs trouvent E égale a 0,70 a Timizart Loghbar et 0,9 a Tarihant.
LOZANO et al. (2013) mentionnent des valeurs de E égales a 0,24 dans les parcelles de
pommes de terre et 0,23 dans les parcelles de courgettes.
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4.4.3. — Discussion portant sur les Invertébrés échantillonnés a I’aide du filet fauchoir dans

les trois stations d’étude

Selon BENKHELLIL (1992) la technique du filet fauchoir permet la capture des
insectes peu mobiles cantonnés dans les herbes ou dans les buissons. RONCHI et al. (2008)
ajoutent que cette technique ne donne qu’un apercu instantané des populations présentes. Elle
peut donc accentuer ou au contraire minimiser la présence d’une espece dans une période de
temps. En utilisant cette technique sur la strate herbacée dans les trois oliveraies, celles de
Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas, 76 especes appartenant a trois classes, a 11
ordres et a 36 familles sont piégées (Tab. 70). Dans la station de Boudjima, il est recensé 39
especes réparties 11 ordres et 29 familles. A Ait Aissa-Mimoun, il est trouvé 4lespéces
appartenant a 11 ordres et a 30 familles. Par contre dans I’oliveraie de Maatkas, il est noté 40
espéces réparties entre 10 ordres et a 28 familles. HAMICHE et DOUMANDJI (2012)
mentionnent a Boudjima la capture de 50 especes réparties entre 11 ordres et 30 familles.
Cette différence peut étre due au fait que pendant I’année 2008 il est souvent remarqué la
présence d’animaux d’élevage dans I’oliveraie qui broutent les herbes. Cette incursion rend le
milieu moins riche en végétaux. Les résultats de la présente étude sont proches de ceux de
DEHINA et al. (2007) qui fait mention de 44 espéces appartenant a 11 ordres dans un verger
d’orangers a Heraoua. Quant a BELMADANI et al. (2013) dans la méme culture d’orangers a
Tadmait, ils notent 174 especes lesquelles se répartissent entre 11 ordres. Le recensement fait
a Boudjima concerne 121 individus répartis entre 3 classes (Tab. 71). Celle des Insecta
occupe la premiere place avec 115 individus (F.C. % = 95,0 > 2 x m = 33,3 %), suivie par
celles des Arachnida avec 5 éléments (4,1 %) et des Gastropoda avec 1 individu. Ce résultat
est similaire a celui trouvé par HAMICHE et DOUMANDJI (2012) dans la méme région qui
écrivent que sur 142 Invertébrés notés 136 appartiennent a aux Insecta (95,8 %), 5 éléments
sont des Arachnida (3,5 %) et 1 individu est un Gastropoda (0,7 %). Dans I’oliveraie d’Ait
Aissa-Mimoun, sur les 141 Invertébrés capturés, 126 individus (89,4 %) appartiennent aux
Insecta. Les Arachnida sont mentionnés avec 13 individus (9,2 %) et les Gastropoda avec 2
individus (1,4 %). A Maatkas, 102 invertébreés sont capturés et répartis entre 3 classes. Celle
des Insecta occupe la premiére position avec 99 individus (97,1 %). Les Gastropoda sont
mentionnés avec 2 individus (2,0 %) et les Arachnida avec 1 seul élément (1,0 %).
HAMICHE et DOUMANDJI (2013) n’ont pas fait mention de la présence de la classe des
Gastropoda dans une oliveraie de la méme région. BELMADANI et al. (2013) ont capturé

2.155 Invertébrés répartis entre 5 classes dans une orangeraie de Tadmait. Ces auteurs
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attestent aussi que ce sont les Insecta qui dominent les autres classes avec 82,1 %. Les
Gastropoda suivent avec 15,4 %, les Arachnida avec 2,3 %, les Crustacea avec 0,1 % et les

Myriapoda avec 0,1 %.

4.4.3.1. — Qualité de I’échantillonnage des Invertébrés capturés a I’aide du filet fauchoir

Le rapport a/N est égal a 0,42 pour I’oliveraie de Boudjima, il est de 0,5 a Ait
Aissa-Mimoun et de 0,6 pour I’oliveraie de Maatkas. Durant une période d’échantillonnage
de 5 mois et a la suite de 40 relevés, les especes vues une seule fois sont en nombre de 17 a
Boudjima, de 20 a Ait Aissa-Mimoun et de 22 a Maatkas. En utilisant la méme technique
HAMICHE et DOUMANDJI (2012) avancent des valeurs de 0,6 dans la région de Boudjima
et de 1,0 a Maatkas. La qualité d’échantillonnage peut étre considérée comme bonne puisque
dans la présente étude un relevé correspond a 10 coups de filet fauchoir. BLONDEL (1975)
comme RAMADE (1984) préconisent un grand effort d’échantillonnage de maniere a élever

N et a réduire le rapport a/N.

4.4.3.2. — Utilisation des indices écologiques pour traiter les especes capturées grace

au filet fauchoir

Les résultats concernant les Invertébrés capturés grace au filet fauchoir sont

exploités par des indices écologiques de composition et de structure.

4.4.3.2.1. — Exploitation par des indices écologiques de composition , des especes

capturées a I’aide du filet fauchoir

Les indices écologiques de composition employés sont la richesse

totale des espéces échantillonnées et la fréquence centésimale.

4.4.3.2.1.1. — Richesse totale

Dans I’oliveraie située a Boudjima, 121 invertébrés sont
recenses et ils se répartissent entre 39 espéces (Tab. 70). Dans I’oliveraie d’Ait Aissa-
Mimoun, il est capturé 141 individus repartis entre 41 especes et dans celle de Maatkas, il est

obtenu 102 Invertébrés correspondant a 40 espéeces. En utilisant la méme technique
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d’échantillonnage, DEHINA et al. (2007) font mention de 44 especes dans une orangerie de
Heraoua. Par contre, dans une orangerie de Tadmait la richesse trouvée par BELMADANI et
al. (2013) est beaucoup plus importante, atteignant 174 espéces. Les espéces capturées dans
les trois stations d’étude se répartissent entre 2 classes, celles des Insecta et des Arachnida. Et
c’est la classe des Insecta qui domine avec 36 especes (92,3 %) au niveau de Boudjima, avec
37 especes (90,2 %) a Ait Aissa-Mimoun et avec 38 espéces (95 %) a Maatkas. Ces résultats
confirment ceux obtenus a Boudjima et a Maatkas en 2004 par HAMICHE et DOUMANDJI
(2013). En effet ces auteurs écrivent que toutes les especes capturées dans ces deux régions se
répartissent entre les classes des Insecta et des Arachnida. Dans la présente étude, dans
I’oliveraie de Boudjima, au sein des Insecta les ordres des Coleoptera et des Diptera dominent
avec 9 espeéces chacun (F.C. % =231 % > 2 x m; m = 2,6 %). lls sont suivis par les
Orthoptera, les Heteroptera et les Hymenoptera avec 4 espéces chacun (10,3 %. A Ait Aissa-
Mimoun, c’est I’ordre des Coleoptera qui est le plus représenté avec 10 espéces (F.C. % =
24,4 % > 2 x m; m = 2,4 %). Cet ordre est suivi par ceux des Diptera avec 8 especes (19,5 %),
des Heteroptera et des Hymenoptera avec 5 especes chacun (12,2 %). Il en est de méme a
Maatkas ou I’ordre des Coleoptera domine avec 10 especes (F.C. % =25%>2xm; m=25
%). L’ordre des Hymenoptera arrive en deuxiéme position avec 7 espéces (17,5 %), suivi par
les Heteroptera et les Diptera avec 6 especes chacun (15 %). HAMICHE et DOUMANDJI
(2013) écrivent qu’a Boudjima, ce sont les Coleoptera qui dominent avec 10 especes (20 %)
suivis par les Diptera avec 9 especes (18 %). A Maatkas ces auteurs notent un résultat
similaire avec la dominance des Coleoptera avec 26 espéces (29,5 %) par rapport aux
Hymenoptera qui viennent en deuxiéme position avec 17 especes (19,3 %). SMIRNOFF
(1991) dans une vallée au Maroc remarque la présence de beaucoup d’espéces appartenant a
différents ordres, communes avec celles trouvés dans les trois régions d’étude. Seulement cet
auteur n’a pas séparé les résultats obtenus par la technique du filet fauchoir de ceux eus par le

battage du feuillage de I’arganier et de ceux de ramassage des insectes au sol.

4.4.3.2.1.2. - Fréquences centésimales des Invertébrés capturées

grace au filet fauchoir dans les trois régions d’étude

L’échantillonnage des Invertébrés a I’aide du filet fauchoir
dans I’oliveraie de Boudjima a permis de recueillir 121 invertébrés dont I’ordre des Diptera
domine avec 36 individus (F.C. % =29,8 % > 2 x m; m = 9,1 %) (Tab. 72). Par contre a Ait

Aissa-Mimoun, c’est I’ordre des Coleoptera qui est le mieux représenté par 38 individus sur
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les 141 éléments trouvés (27,0 % > 2 x m; m = 9,1 %). Dans I’oliveraie de Maatkas, parmi les
102 Invertébrés récoltés, 25 Individus (F % = 24,5 % > 2 x m; m = % 10 %) appartiennent a
chacun des deux ordres, ceux des Coleoptera et des Heteroptera ce qui les place en premiére
position par rapport aux autres ordres. HAMICHE et DOUMANDJI (2013) mentionnent qu’a
Boudjima ce sont effectivement les Diptera qui dominent avec 25,3 % et a Maatkas, ce sont
les Coleoptera qui sont les mieux représentés avec 29,2 %. Les résultats de la présente étude
sont différents de ceux obtenus par DEHINA et al. (2007) dans une orangeraie de Heraoua.
En effet ces auteurs mentionnent que ce sont les Orthoptera qui occupent le premier rang avec
27,2 %. Par contre BELMADANI et al. (2013) signalent que ce sont les Homoptera qui sont
les mieux représentés avec 34,1 %. Apparemment la richesse des ordres en Invertébrés est
différente d’une région a une autre, d’un milieu agricole a un autre et méme d’une période a
une autre. Dans la présente étude, a Boudjima, la famille la plus représentée I’est par 3
espéces indéterminées désignées par Cyclorrhapha F. ind. avec 15 individus (12,4 % >2 xm ;
m = 3,4 %) dont 13 Cyclorrhapha sp. 1 (10,8 %), 1 Cyclorrhapha sp. 3 (0,8 %) et 1
Cyclorrhapha sp. 4 (0,8 %). L’abondance de cette famille peut étre expliquée par les
phénomenes fermentaire qui attirent ces mouches. En effet a proximité de I’oliveraie de
Boudjima se trouve une étable. A Ait-Aissa-Mimoun, la famille des Coleoptera la plus fournie
est celle des Glaphyridae avec 12 Amphicoma bombylius (8,5 %), suivie par celle des
Scarabeidae F. ind. avec 9 individus (6,4 %) avec 8 Anisoplia floricola (5,7 %) et
1Scarabeidae sp. ind. (0,7 %). Dans cette station il est trouvé aussi 2 individus de la famille
des Scolytidae (1,4 %). CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA (1999) écrit que les Scolytidae
inféodés a I’olivier produisent des dégats en creusant des galeries dans les zones d’insertion
des branches, des feuilles, des bourgeons, des inflorescences et des fruits. ARAMBOURG
(1984, 1986) ajoute que I’arbre attaqué par des scolytes présente un développement végétatif
réduit. A Maatkas, chez les Coleoptera c’est la famille des Meloidae qui est la plus fournie
avec 11 Mylabris oleae (10,8 %). Selon DELASSUS et al. (1931), ce Mylabre se retrouve
assez communément dans les olivettes algériennes mais les dommages qui peuvent lui étre
imputés sont assez insignifiants. A Boudjima, apres I’ordre des Diptera c’est celui des
Coleoptera qui intervient le plus avec 28 individus (23,2 %) dont la famille des Meloidae
contribue avec 9 Mylabris oleae (7,4 %). La famille des Scarabeidae est mentionnée avec 7
individus (5,8 %) dont 5 Anisoplia floricola (4,1 %) et 2 Hoplia sp. 1 (1,7 %). A Ait Aissa-
Mimoun par contre c’est I’ordre des Diptera qui arrive au deuxiéme rang avec 28 individus
(19,9 %) correspondant a 6 familles dont celle indéterminée des Cyclorrhapha qui est la plus

abondante avec 18 individus (12,8 %). A Maatkas, aussi c’est le méme ordre des Diptera qui
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occupe la deuxieme position avec 15 individus (14,7 %) appartenant a 5 familles dont la plus
fournie est celle indéterminée des Cyclorrhapha F. ind. avec 9 Cyclorrhapha sp. 3 (8,8 %) et 1
Cyclorrhapha sp. 1 (1,0 %). La présente remarque se rapproche de celle de BELMADANI et
al. (2013) qui notent les Diptera au deuxieme rang (22,4 %). Par contre pour DEHINA et al.
(2007), ce sont les Hymenoptera qui se classent en deuxiéme position (12,8 %). Dans la
présente étude les autres ordres des Insecta sont faiblement représentés. Néeanmoins, plusieurs
espéces appartenant par exemple a I’ordre des Orthoptera sont trouvées dans les différentes
stations. Il est a citer Acrida turrita présente avec 5 individus (4,1 %) a Boudjima, avec 8
éléments (5,7 %) a Ait Aissa-Mimoun et avec 1 individu (1,0 %) a Maatkas. L’espece
Pezotettix giornai est présente quant a elle avec 1 individu (0,8 %) a Boudjima et avec 3
éléments (2,9 %) a Maatkas. Anacridium aegyptium se retrouve avec 4 individus (3,3 %) a
Boudjima et avec 3 individus (2,1 %) a Ait Aissa-Mimoun. Quant a Dociostaurus jagoi jagoi,
il est retrouvé uniguement a Boudjima avec 1 individu (0,8 %) et Omocestus raymondi
seulement a Maatkas avec 1 élément (1,0 %). Les espéces trouvées a Boudjima sont signalées
auparavant dans la méme région par HAMICHE et al. (2005). A Tigzirt, OUDJIANE et al.
(2005) font mention uniquement de I’espéce Pezotettix giornai. Par contre, a Oued Smar,
BOUSSAD et DOUMANDJI (2005) trouvent deux espéces qui sont Acrida turrita et
Calliptamus wattenwylianus. Dans la méme région, a Oued Smar, BERCHICHE et
DOUMANDIJI-MITICHE (2005) font mention de la présence de Dociostaurus jagoi jagoi en
plus des especes citées.

Selon VIGGIANI (1986), I’arthropodofaune de I’olivier est représentée par plus de 100
especes de phytophages dont les espéces les plus dangereuses sont Dacus oleae, Prays oleae,
Euphyllura olivina et Liothrips oleae. Justement ces especes sont capturées par différents
piéges installés dans les trois oliveraies de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas. A
ces especes il faut ajouter Parlatoria oleae Colvée observée sur fruits et Aleurolobus olivinus
Silvestri sur le feuillage de I’olivier. Il est aussi observé Saissetia oleae, mais sa présence

n’est pas tres importante dans les trois oliveraies.

4.4.3.2.2. Exploitation des résultats par des indices écologiques de structure

Les valeurs de I’indice de diversité de Shannon-Weaver sont de 4,01 bits a
Boudjima, 3,98 bits a Ait Aissa-Mimoun et 3,82 bits dans la station de Maatkas (Tab. 73).
Ces valeurs sont fortes traduisant une grande diversité de la faune dans les trois milieux.

DEHINA et al. (2007) dans un verger d’orangers ont relevé une valeur de cet indice égale a
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4,5 bits. Une valeur encore plus élevée est notée par BELMADANI et al. (2013) avec 4,5 bits.
Dans trois types de jacheres en France, RONCHI et al. (2008) trouvent des valeurs de cet
indice plus faibles égales a 1,20 bits dans la jachere avec une seule espéce fourragére, a 1,69
bits dans la jachére constituée d’un mélange d’especes fourrageres et a 1,82 dans la jachére
fleurie. Dans la présente étude, I’équitabilité est de 0,76 pour la station de Boudjima, de 0,74
pour Ait Aissa-Mimoun et de 0,71 pour Maatkas, ce qui montre que les effectifs des
différentes especes capturées ont tendance a étre en équilibre entre eux. Ces valeurs se
rapprochent de celle trouvée par BELMADANI et al. (2013) qui signalent une valeur de E
égale a 0,70. Les valeurs de E relevées par HAMICHE et DOUMANDJI (2012) sont plus

importantes, elles sont de 0,90 a Boudjima et 0,93 & Maatkas.

4.4.4. — Exploitation par I’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) des

Invertébres capturées grace aux différents pieges dans les trois stations d’étude

L’analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) porte sur la présence ou
I’absence des especes capturées grace a trois types de piégeage, les pots Barber (P.B.), les
piéges jaunes (P.J.) et le filet fauchoir (F.F.) dans les trois stations séparément, celles de
Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas (Annexe 5).

Pour ce qui concerne I’analyse factorielle des correspondances des especes capturées a
Boudjima, il est a remarquer que les trois types de piégeage se retrouvent dans trois quadrants
différents. 1l en est de méme a Ait Aissa-Mimoun et & Maatkas. HAMICHE et DOUMANDJI
(2012) dans deux oliveraies de Boudjima et de Maatkas ont comparé par une analyse
factorielle des correspondances les espéces capturées grace a quatre techniques
d’échantillonnage, les pots Barber, les piéges jaunes, le filet fauchoir et les Gobe-mouches.
Ces auteurs ont trouveé que les quatre techniques de piégeage se placent dans quatre quadrants
différents. Et la encore cette dispersion est expliquée par des différences en espéces
d’Invertébrés piegées. BOUSSAD et DOUMANDJI (2004) dans une parcelle de feves a Oued
Smar ont également utilisé I’analyse factorielle des correspondances pour comparer les
résultats des especes capturées par trois types de pieges, ceux des pots Barber, des pieges
jaunes et du filet fauchoir. Les résultats de la présente étude se rapprochent de ceux obtenus
par ces auteurs qui trouvent que les trois techniques se placent dans trois quadrants différents.
Pour ce qui de la répartition des espéces en fonction des quadrants, il est a remarquer la
formation de quatre groupements qui sont désignés par A, B, C et D aussi bien a Boudjima, a
Ait Aissa-Mimoun qu’a Maatkas. HAMICHE et DOUMANDJI (2012) signalent aussi la
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présence de quatre groupements A, B, C et D. Par contre BOUSSAD et DOUMANDJI (2004)
notent quant a eux 7 groupements differents A, B, C, D, E, F et G. Dans la présente étude le
groupement A englobe les especes capturées et observées grace aux trois méthodes
d’échantillonnage dans chacune des trois stations. Pour les trois oliveraies le groupement B
comporte les espéces observées uniquement dans les pots Barber. A Boudjima, HAMICHE et
DOUMANDIJI (2012) notent que le groupement B comporte les especes vues seulement dans
les pots Barber comme Calliptamus wattenwylianus (016) et Ocypus olens (039) qui sont
aussi attrapees par la méme méthode dans la présente étude. A Maatkas les espéces dans le
groupement B il est noté Euparypha sp. qui est aussi placée dans le méme groupement par
HAMICHE et DOUMANDJI (2012). Par ailleurs, a Oued Smar, le groupement B englobe les
especes piegées dans le filet fauchoir, comme Oxythyrea squalida (046) (BOUSSAD et
DOUMANDIJI, 2004). Dans la présente étude, le groupement C comporte les especes
capturées uniquement par les piéges jaunes. Certaines de ces espéces sont également
mentionnées par HAMICHE et DOUMANDJI (2012). Ce sont Rhacocleis sp. (011) et
Fulgora sp. (027). Le groupement D comporte quant a lui les especes attrapées uniquement
par le filet fauchoir telles que Mantis religiosa (009) et Acrida turrita (017) a Boudjima et
Omocestus raymondi (016) a Maatkas qui sont aussi capturées uniquement dans le filet
fauchoir par HAMICHE et DOUMANDJI (2012).
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L’évolution des adultes la Mouche de I’olive est suivie dans trois oliveraies prés de Boudjima,
d’Ait Aissa-Mimoun et de Maatkas. Les premieres captures ont eu lieu vers la fin du mois de
juin & Boudjima, une semaine plus tard a Ait Aissa-Mimoun et 15 jours apres & Maatkas,
grace a 5 gobe-mouches mis en place durant 2 ans, de janvier 2008 a décembre 2009, dans
chaque oliveraie. Durant 2008, prés de Boudjima, dans ces piéges 1.120 Bactrocera oleae
sont capturés. A Ait Aissa-Mimoun, 1.093 adultes sont piégés et a Maatkas il est capturé
1.072 individus de cette méme espéce. Le maximum de captures est atteint en décembre au
niveau des trois oliveraies. La sex-ratio est de 0,53 pour les femelles a Boudjima et a Ait-
Aissa-Mimoun et de 0,52 & Maatkas. Au niveau des trois oliveraies, le vol de mouches de B.
oleae qui était tres elevé en décembre 2008, se poursuit en janvier 2009. Durant 2009, 889
individus de B. oleae sont piégés dans la station de Boudjima (300 m) avec une sex-ratio de
0,55 pour les femelles. A Ait Aissa-Mimoun (560 m d’altitude), au cours de 2009, 968 adultes
de B. oleae sont piegés. La sex-ratio est de 0,54. Dans I’oliveraie de Maatkas, sise a 700 m
d’altitude, il est capturé un effectif plus élevé de 1.047 Bactrocera oleae. La sex-ratio dans ce
cas est de 0,56. La aussi les effectifs les plus importants sont obtenus en décembre.
L’échantillonnage des olives effectué dans les trois oliveraies a permis d’évaluer les
pourcentages d’infestation des fruits par Bactrocera oleae sur deux variétés Chemlal et
Azeradj. En 2008, a Boudjima, c’est au début d’aolt que les olives échantillonnées présentent
des piqures de la mouche de I’olivier. A cette date le taux d’infestation sont faibles (< 6,4 %),
méme sur la variété chemlal et la variété azeradj de Maatkas. Les premiéres attaques sur les
olives sont observees plus d’un mois plus tard apres la capture des femelles dans les gobe-
mouches a Boudjima et aprés un mois et demi au niveau des deux autres stations. Les taux
d’infestation des olives par B. oleae augmentent pour atteindre 70 % en décembre dans les
trois oliveraies d’étude. Durant I’année 2009, les premieres attaques de B. oleae sont
enregistrées entre le 12 et le 26 aoQt sur les deux variétés, retardées par rapport a 2008 dans
les différentes oliveraies. Mais elles commencent en 2008 et en 2009 plut6t a Boudjima, zone
proche du Littoral (300 m d’altitude).

La répartition verticale des attaques de B. oleae étudiée dans la parcelle d’Ait Aissa-Mimoun
montre que ce sont les olives de la strate basse qui sont les plus d’infestées. Aussi bien sur la
variété chemlal qu’azeradj, c’est la direction est qui est la plus infestée par 3 générations
annuelles dont la premiére intervient en ao(t, la deuxiéme en septembre-octobre et la

troisieme en novembre-décembre. Au laboratoire, le nombre de pupes augmente a partir
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d’octobre et atteint son maximum vers la mi-novembre-début décembre pour ensuite diminuer
a la fin de décembre. La durée de pupaison courte en octobre et devient plus longue en
décembre. Pendant la phase hypogée, I’analyse de la variance montre une différence
hautement significative entre les nombres de pupes trouvées selon la profondeur
d’enfouissement de celles-ci dans le sol. Les taux les plus élevés sont notés pour les premiers
centimetres du sol. En fonction des différentes orientations, la direction qui comporte le plus
de pupes est le sud, suivie par I’est (différence significative par Anova). Au laboratoire,
I’expérimentation d’enfouissement des pupes dans les sols de différentes textures et a des
profondeurs différentes a permis d’étudier I’influence de ces paramétres sur la durée de
pupaison et sur les taux d’émergence des adultes de B. oleae. Les résultats obtenus montre
que la durée moyenne de pupaison la plus courte est notée a 2 cm de profondeur dans le type
limono-sableux. La durée moyenne de pupaison la plus longue est obtenue a 10 cm de
profondeur. Pour ce qui concerne le taux d’émergence des adultes de B. oleae, il est plus élevé
a la plus faible profondeur (2 cm) dans les trois types de sols. Mais le taux le plus important
est enregistré au niveau du sol limono-sableux. Les résultats des analyses chimiques de
I’huile de la variété chemlal et azeradj montrent que le taux d’acidité, I’indice d’acide et
I’indice de peroxyde augmentent avec I’élévation des taux d’infestation des olives par
Bactrocera oleae en dépassant les normes fixées par le conseil oléicole international. Ceci
montre la qualité défectueuse de I’huile dont les fruits sont touchés par le ravageur.

L étude de I’entomofaune en utilisant 3 types de piégeage est réalisée dans les trois oliveraies.
Parmi les Invertébrés capturés a I’aide des pots Barber, les Insecta dominent en termes
d’individus et en termes d’espéces aussi bien a Boudjima qu’a Ait-Aissa-Mimoun et a
Maatkas. Le recensement fait a Boudjima concerne 712 Invertébrés appartenant a 50 especes
dont les Hymenoptera dominent en nombre mais en especes il partage le premier rang avec les
Coleoptera. A Ait Aissa-Mimoun, avec le méme type de pieges, il est noté 356 individus
répartis entre 43 espéces. Comme a Boudjima, les Hymenoptera  dominent en termes
d’individus et partagent le premier rang en nombre d’especes avec les Coleoptera. A Maatkas,
il est recensé 501 individus répartis entre 53 espéces. Ici c’est I’ordre des Hymenoptera qui est
le plus représente en nombre et en especes.

Avec la technique des piéges jaunes, au niveau des trois stations d’étude Boudjima, Ait Aissa-
Mimoun et Maatkas, il est noté globalement la présence de 108 espéces appartenant a 2
classes, celles des Insecta et des Arachnida, a 10 ordres et 47 familles. A Boudjima, les 275
individus recensés se répartissent entre 60 especes. A Ait Aissa-Mimoun, il est capturé 243

individus, répartis entre 55 espéces. Les 302 individus capturés a Maatkas se répartissent entre
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60 espéces. L’ordre des Hymenoptera est le mieux représenté en nombre et en espéces dans
les trois oliveraies.

En utilisant la technique du filet fauchoir sur la strate herbacée dans les trois oliveries, 76
especes appartenant a trois classes, a 11 ordres et a 36 familles sont piégées. Dans la station
de Boudjima, il est recensé 39 especes réparties entrell ordres et 29 familles. A Ait Aissa-
Mimoun, il est trouvé 4lespéces appartenant a 11 ordres et a 30 familles. Par contre dans
I’oliveraie de Maatkas, il est noté 40 espéces réparties entre 10 ordres et a 28 familles. A
Boudjima, les Coleoptera et les Diptera sont les plus riches en espéces mais en termes
d’individus se sont les Diptera qui sont les mieux représentés. A Ait Aissa-Mimoun I’ordre
qui domine en individus et en especes est celui des Coleoptera. A Maatkas, les Coleoptera
occupe le premier rang en nombre d’espéces et partage la méme position avec les Heteroptera

en termes d’individus.

Perspectives

En perspectives, il serait intéressant d’étudier la dynamique des populations de la mouche de
I’olive dans d’autres régions d’Algérie pour établir des cartes de début et de pics
d’infestation. De ce fait il sera possible d’identifier les principaux facteurs biotiques et
abiotiques intervenant dans cette dynamique. Une étude comparative de la bioécologie de cet
insecte dans deux vergers dont I’un aurait subi les soins culturaux conseillés en oléiculture
serait d’un apport certain.

Dans la cadre de la lutte contre ce ravageur, il serait utile de s’intéresser a I’utilisation
d’extraits végétaux et d’agents de lutte biologique comme les champignons
entomopathogénes contre les pupes de B. oleae au laboratoire d’abord puis sur le terrain.
Concernant la qualité de I’huile, il faudra approfondir cette étude a d’autres caractéres tels que

sa composition en acides gras et en polyphénols totaux.
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Tableau 9 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae capturés a différentes dates, en 2008 a

Boudjima
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9 X 2008 31 15 16 6,2
16 X 2008 33 17 16 6,6
23 X 2008 38 15 23 7,6
2 X12008 41 20 21 8,2
10 X12008 77 36 41 15,4
16 X1 2008 85 45 40 17
20 X12008 99 62 37 19,8
1 X11 2008 102 65 37 20,4
8 XI1 2008 98 41 57 19,6
16 XI1 2008 105 55 50 21
22 X11 2008 94 52 42 18,8
29 XI1 2008 91 49 42 18,2
Totaux 1120 596 524

Tableau 10 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae capturés a différentes dates, en 2008 a

Ait Aissa-Mimoun

Dates
de captures

Nombre total de
mouches

Nombre
de femelles

Nombre
de males

nombre moy de
mouches/piége
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25 V12008 0 0 0 0
3VII 2008 13 8 5 2,6
10 VII 2008 12 6 6 2,4
17VI11 2008 24 14 10 4,8
26 V11 2008 22 12 10 4,4
4 V1112008 20 11 9 4
11 VII1 2008 4 0 4 0,8
18 VII1 2008 3 2 1 0,6
25 V111 2008 0 0 0 0
41X 2008 11 7 4 2,2
11 1X 2008 15 9 6 3
17 1X 2008 32 18 14 6,4
25 1X 2008 29 17 12 5,8
1 X 2008 26 11 15 5,2
9 X 2008 33 17 16 6,6
16 X 2008 37 20 17 7,4
23 X 2008 34 15 19 6,8
2 X12008 41 20 21 8,2
10 X1 2008 47 22 25 9,4
16 X12008 82 43 39 16,4
20 X12008 93 51 42 18,6
1 XI112008 101 48 53 20,2
8 XI1 2008 98 45 53 19,6
16 XI1 2008 110 62 48 22
22 XI1 2008 108 58 50 21,6
29 X1I 2008 98 61 37 19,6
totaux 1093 577 516
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Tableau 11 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae captures a différentes dates, en 2008 a
Maatkas

Dates
de captures

Nombre total de
mouches

Nombre
de femelles

Nombre
de males

nombre moy
de mouches/piége
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25 1X 2008 25 12 13 5
1 X 2008 21 14 7 4,2
9 X 2008 38 19 19 7,6
16 X 2008 45 23 22 9
23 X 2008 51 26 25 10,2
2 X1 2008 48 23 25 9,6
10 X12008 77 39 38 15,4
16 X12008 81 42 39 16,2
20 X12008 88 45 43 17,6
1 X112008 102 48 54 20,4
8 X11 2008 108 59 49 21,6
16 X11 2008 99 55 44 19,8
22 X11 2008 85 49 36 17
29 X11 2008 72 39 33 14,4
Totaux 1072 560 512

220




Annexes

Annexe 2

Tableau 12 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae captures a différentes dates, en 2009 a

Boudjima

Dates Nombre total Nombre Nombre nombre moy de
de captures de mouches de femelles de méles mouches/piége
06 12009 52 31 21 10,4
14 12009 34 19 15 6,8
21 12009 26 12 14 52
28 12009 15 8 7 3
5112009 3 1 2 0,6
12 11 2009 2 0 2 0,4
19 11 2009 0 0 0 0
26 112009 0 0 0 0
5 111 2009 1 1 0 0,2
12 111 2009 2 1 1 0,4
19 111 2009 0 0 0 0
26 111 2009 1 0 1 0,2
4 1V 2009 4 2 2 0,8
11 1V 2009 5 3 2 1
18 IV 2009 6 5 1 1,2
25 IV 2009 5 2 3 1
4V 2009 3 1 2 0,6
11V 2009 4 3 1 0,8
18 V 2009 2 2 0 0,4
25V 2009 3 1 2 0,6
4 V12009 6 2 4 1,2
11V12009 3 1 2 0,6
18 V1 2009 1 0 1 0,2
25 V12009 1 1 0 0,2
4 V112009 8 5 3 1,6
11 V11 2009 11 5 6 2,2
18 VI1 2009 9 4 5 1,8
25V11 2009 13 7 6 2,6
5 VIII 2009 6 3 3 1,2
12 V111 2009 3 2 1 0,6
19 VIII 2009 4 3 1 0,8
26 V111 2009 1 1 0 0,2
31X 2009 2 0 2 0,4
10 1X 2009 12 8 4 2,4
17 1X 2009 10 6 4 2
24 1X 2009 22 15 7 4.4
3 X 2009 14 8 6 2,8
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10 X 2009 12 9 3 2,4
17 X 2009 34 19 15 6,8
24 X 2009 38 22 16 7,6
4 X12009 35 18 17 7
11 X1 2009 42 23 19 8,4
18 X1 2009 37 20 17 7,4
25 X12009 51 25 26 10,2
4 X11 2009 66 38 28 13,2
11 XI1 2009 58 27 31 11,6
18 X11 2009 77 42 35 15,4
25 X11 2009 91 51 40 18,2
30 X1I 2009 54 32 22 10,8
Totaux 889 489 400

Tableau 13 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae capturés a différentes dates, en 2009 a

Ait Aissa-Mimoun

Dates Nombre total de Nombre de Nombre de nombre moy de
de captures mouches femelles maéles mouches/piége

6 12009 36 21 15 7,2
14 12009 41 26 15 8,2
21 12009 32 18 14 6,4
28 12009 21 14 7 4,2
5112009 11 7 4 2,2
12 112009 5 3 2 1

19 11 2009 6 0 6 1,2
26 112009 0 0 0 0

5111 2009 0 0 0 0

12 111 2009 0 0 0 0

19 111 2009 1 0 1 0,2
26 111 2009 2 1 1 0,4
4 1V 2009 0 0 0 0

11 1V 2009 1 1 0 0,2
18 IV 2009 2 0 2 0,4
25 IV 2009 1 0 1 0,2
4V 2009 0 0 0 0

11V 2009 0 0 0 0

18 V 2009 1 1 0 0,2
25V 2009 0 0 0 0

4 V12009 1 0 1 0,2
11V12009 1 0 1 0,2
18 V12009 1 1 0 0,2
25 V12009 2 1 1 0,4
4 V11 2009 1 0 1 0,2
11 V11 2009 4 3 1 0,8
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18 V11 2009 16 10 6 3,2
25V11 2009 23 15 8 4,6
5 VII1 2009 18 11 7 3,6
12 VII1 2009 11 6 5 2,2
19 VIII 2009 4 3 1 0,8
26 V111 2009 5 2 3 1
31X 2009 3 2 1 0,6
10 IX 2009 15 10 5 3
17 1X 2009 17 11 6 3,4
24 1X 2009 13 7 6 2,6
3 X 2009 29 14 15 5,8
10 X 2009 19 12 7 3,8
17 X 2009 15 9 6 3
24 X 2009 33 15 18 6,6
4 X1 2009 46 21 25 9,2
11 X1 2009 37 19 18 7,4
18 X1 2009 30 17 13 6
25 X12009 48 26 22 9,6
4 X11 2009 79 36 43 15,8
11 X11 2009 83 41 42 16,6
18 XI1 2009 87 42 45 17,4
25 XI1 2009 102 58 44 20,4
30 XI1 2009 65 39 26 13
Totaux 968 523 445

Tableau 14 — Nombre des adultes de Bactrocera oleae capturés a différentes dates, en 2009 a

Maatkas
Dates de Nombre total de Nombre de Nombre de nombre moy de
captures mouches femelles males mouches/piége
6 12009 44 28 16 8,8
14 12009 29 18 11 5,8
21 12009 32 16 16 6,4
28 12009 23 13 10 4,6
5 112009 15 10 5 3
12 11 2009 8 5 3 1,6
19 11 2009 2 0 2 0,4
26 112009 0 0 0 0
5 111 2009 0 0 0 0
12 111 2009 2 1 1 0,4
19 111 2009 0 0 0 0
26 111 2009 3 1 2 0,6
4 1V 2009 6 4 2 1,2
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11 IV 2009 2 1 1 0,4
18 1V 2009 0 0 0 0
25 1V 2009 0 0 0 0
4V 2009 0 0 0 0
11V 2009 1 0 1 0,2
18 'V 2009 0 0 0 0
25V 2009 2 1 1 0,4
4 V12009 0 0 0 0
11V12009 3 2 1 0,6
18 V12009 3 1 2 0,6
25 V12009 5 3 2 1
4 V11 2009 9 5 4 1,8
11 VI1 2009 17 10 7 3,4
18 VI1 2009 15 8 7 3
25V11 2009 18 10 8 3,6
5 VI11 2009 31 15 16 6,2
12 V111 2009 25 11 14 5
19 VII1 2009 14 6 8 2,8
26 V1112009 11 8 3 2,2
31X 2009 8 5 3 1,6
10 1X 2009 11 5 6 2,2
17 1X 2009 25 12 13 5
24 1X 2009 29 15 14 5,8
3 X 2009 35 19 16 7
10 X 2009 41 26 15 8,2
17 X 2009 23 17 6 4,6
24 X 2009 21 15 6 4,2
4 X12009 19 10 9 3,8
11 X12009 31 19 12 6,2
18 X12009 51 29 22 10,2
25 X1 2009 48 30 18 9,6
4 X11 2009 56 31 25 11,2
11 XI1 2009 63 38 25 12,6
18 XI1 2009 92 52 40 18,4
25 XI1 2009 89 48 41 17,8
30 XI1 2009 85 39 46 17
Totaux 1047 587 460

224



Annexes

Annexe 3

Tableau 15 — Evolution des taux d’olives infestées en fonction du temps & Boudjima durant
I’année 2008

Dates de prélévement | Taux d’infestation (%)
4 V111 2008 3,2
11 VIl 2008 4,4
18 VIII 2008 5,2
25 V111 2008 10,8
41X 2008 17,6
11 1X 2008 21,6
17 1X 2008 39,6
25 1X 2008 39,6
1 X 2008 39,6
9 X 2008 41,2
16 X 2008 54
23 X 2008 61,2
2 X1 2008 60
10 X1 2008 60,8
16 X1 2008 64,8
20 X1 2008 67,6
1 X11 2008 68,8
8 XI1 2008 72,4
16 XI1 2008 69,2
22 X11 2008 70
29 X11 2008 70,4
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Tableau 16 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de

I’oliveraie de Boudjima

Pourcentages d’olives infestées
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
4 V1112008 8 4 4 0 0
11 V111 2008 10 2 6 2 2
18 VII1 2008 8 4 8 2 4
25 V111 2008 10 16 16 8 4
41X 2008 16 20 24 12 16
11 1X 2008 24 16 26 20 22
17 1X 2008 40 36 42 36 44
25 1X 2008 38 40 36 44 40
1 X 2008 44 36 38 42 38
9 X 2008 40 42 46 38 40
16 X 2008 62 50 58 52 48
23 X 2008 58 62 56 64 66
2 X12008 64 58 68 50 60
10 X1 2008 62 56 62 56 68
16 X12008 68 58 70 62 66
20 X1 2008 64 68 80 70 56
1 XI112008 84 72 54 66 68
08 XI1 2008 74 70 82 72 64
16 X11 2008 80 76 66 58 66
22 XI11 2008 74 82 60 64 70
29 X11 2008 78 70 70 74 60
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Tableau 18 — Evolution des taux de fruits infestés en fonction du temps a Ait Aissa-Mimoun

Dates Taux d’infestation (%)
de prélevement
4 V111 2008 0
11 VI11 2008 0
18 V111 2008 2
25 V111 2008 5,6
41X 2008 10
11 1X 2008 10,8
17 1X 2008 22
25 1X 2008 23,6
1 X 2008 40,4
9 X 2008 41,6
16 X 2008 43,6
23 X 2008 51,2
2 X12008 53,2
10 X1 2008 61,2
16 X12008 62,8
20 X12008 67,2
1 X112008 68
8 X11 2008 70,4
16 X11 2008 70,4
22 X11 2008 67,6
29 XI11 2008 68

227



Annexes

Tableau 19 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de

I’oliveraie de Ait Aissa-Mimoun

Pourcentages d’olives infestés
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
4 V1112008 0 0 0 0 0
11 VII1 2008 0 0 0 0 0
18 VII1 2008 0 2 2 4 2
25 V111 2008 4 6 8 4 6
41X 2008 10 10 14 8 8
11 1X 2008 12 10 14 8 10
17 1X 2008 18 20 26 24 22
25 1X 2008 20 18 30 26 24
1 X 2008 32 38 44 50 38
9 X 2008 36 36 48 44 44
16 X 2008 42 40 46 50 40
23 X 2008 50 48 48 58 52
2 X12008 56 44 50 62 54
10 X12008 62 56 60 68 60
16 X1 2008 60 64 58 68 64
20 X1 2008 66 68 64 72 66
1 X11 2008 72 56 76 78 58
8 XI11 2008 68 70 72 80 62
16 XI1 2008 62 76 68 76 70
22 X11 2008 58 72 70 72 66
29 X11 2008 56 58 72 78 76
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Tableau 21 — Evolution des taux d’infestation des fruits de la variété Chemlal en fonction du

temps a Maatkas

Dates de prélévement Taux d’infestation (%)
4 V111 2008 0
11 VI11 2008 0
18 V111 2008 6,4
25 V111 2008 11,2
41X 2008 17,2
11 1X 2008 23,6
17 1X 2008 28,4
25 1X 2008 35,6
1 X 2008 42,4
9 X 2008 40,8
16 X 2008 48,4
23 X 2008 57,2
02 X12008 62
10 X1 2008 66
16 X12008 68,2
20 X12008 70
01 XI11 2008 67,2
08 X11 2008 68
16 X11 2008 69,2
22 X11 2008 70,4
29 XI11 2008 66,4
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Tableau 22 — Pourcentages des olives infestées de la varieté Chemlal, dans chaque direction

au niveau de la station de Maatkas

Pourcentages d’olives infestés

Dates Centre Nord Sud Est Ouest
4 V1112008 0 0 0 0 0
11 VII1 2008 0 0 0 0 0
18 V111 2008 4 6 8 8 6
25 VII1 2008 8 10 12 14 12
4 1X 2008 16 14 16 24 16
11 1X 2008 24 20 24 28 22
17 1X 2008 26 28 32 30 26
25 1X 2008 36 28 40 44 30
1 X 2008 42 38 44 50 38
9 X 2008 38 44 48 48 46
16 X 2008 50 46 56 52 38
23 X 2008 56 60 54 66 50
2 X12008 60 64 56 70 60
10 X1 2008 56 68 76 74 56
16 X12008 60 76 60 80 68
20 X12008 56 82 64 76 72
1 XI112008 62 70 58 80 66
8 XI1 2008 66 58 68 76 72
16 XI1 2008 60 66 76 70 74
22 X11 2008 56 70 72 80 76
29 XI1 2008 64 66 56 76 70
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Tableau 24 — Evolution des taux d’infestation des fruits de la variété Azeradj en fonction du

temps a Maatkas

Dates de prélévement Taux d’infestation (%)
0
4 V11 2008
0

11 V111 2008

2,8
18 V111 2008

7,2
25 VII1 2008

13,2
41X 2008

16,4
11 1X 2008

25,6
17 1X 2008

30
25 1X 2008

35,6
1 X 2008

39,2
9 X 2008

43,2
16 X 2008

48
23 X 2008

58
2 X12008

65,2
10 X1 2008

67,2
16 X1 2008

69,2
20 X1 2008

70
1 XI1 2008

68,4
08 XII 2008

66,6
16 XII 2008

70
22 X11 2008

70,4
29 XI1 2008
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Tableau 25 — Pourcentages des olives infestées de la variété Azeradj dans chaque direction

au niveau de la station de Maatkas

Pourcentages d’infestation
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
4 V1112008 0 0 0 0 0
11 VII1 2008 0 0 0 0 0
18 VIII 2008 2 4 4 2 2
25 V1112008 6 4 10 8 8
41X 2008 8 12 18 14 14
11 1X 2008 14 12 16 22 18
17 1X 2008 22 24 28 32 22
25 1X 2008 28 30 32 32 28
1 X 2008 28 34 42 38 36
9 X 2008 34 32 46 48 36
16 X 2008 36 38 52 50 40
23 X 2008 44 42 56 48 50
2 X12008 54 56 60 62 58
10 X1 2008 66 62 66 70 62
16 X1 2008 64 68 70 74 60
20 X1 2008 68 64 74 72 68
1 XI1 2008 66 70 78 74 62
8 XI1 2008 72 68 74 66 62
16 X1l 2008 70 67 68 68 60
22 X11 2008 70 70 72 70 68
29 X11 2008 68 72 74 68 70
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Annexe 4

Tableau 27 — Evolution des taux d’olives infestées en fonction du temps & Boudjima durant

I’année 2009

Dates de prélevement Taux d’infestation
12 VII1 2009 5,6
19 VII1 2009 8,4
26 V111 2009 10,4
31X 2009 11,2
10 1X 2009 22,4
17 1X 2009 25,2
24 1X 2009 30,4
3 X 2009 34,4
10 X 2009 38
17 X 2009 41,6
24 X 2009 50,8
4 X12009 53,2
11 X1 2009 54,8
18 X12009 58,4
25 X12009 63,2
4 X11 2009 68
11 X11 2009 71,2
18 X11 2009 74
25 X11 2009 76,4
30 XI1 2009 76
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Tableau 28 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de la station

de Boudjima
Pourcentages d’olives infestées
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
12 V111 2009 4 4 8 8 4
19 VIII 2009 6 4 10 12 10
26 V111 2009 6 8 12 14 12
31X 2009 10 12 10 14 10
10 1X 2009 22 24 22 26 18
17 1X 2009 20 26 26 28 26
24 1X 2009 28 24 32 36 32
3 X 2009 34 32 36 34 36
10 X 2009 36 34 40 42 38
17 X 2009 40 38 40 46 44
24 X 2009 46 50 48 54 56
4 X12009 42 52 60 58 54
11 X12009 46 50 62 58 58
18 X12009 52 56 60 66 58
25 X12009 56 60 66 68 66
4 XI11 2009 64 58 70 76 72
11 XI11 2009 60 74 74 80 68
18 X11 2009 72 78 72 76 72
25 X11 2009 68 76 78 84 76
30 XI1 2009 76 72 70 84 78
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Tableau 30 — Evolution des taux d’olives infestées en fonction du temps a Ait Aissa-Mimoun

durant I’année 2009

Dates de prélevement Taux d’infestation
12 VIl 2009 0
19 VII1 2009 2,4
26 V111 2009 2
31X 2009 3,6
10 IX 2009 10
17 IX 2009 19,6
24 1X 2009 25,6
3 X 2009 32
10 X 2009 34,8
17 X 2009 37,2
24 X 2009 39,6
4 X12009 41,6
11 X1 2009 46,4
18 X1 2009 52,4
25 X12009 56,4
4 X11 2009 59,6
11 XI1 2009 61,2
18 XI11 2009 63,2
25 X11 2009 68,4
30 XI1 2009 71,2
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Tableau 31 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de la station
d’Ait Aissa-Mimoun

Pourcentages d’olives infestées
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
12 V111 2009 0 0 0 0
19 VIII 2009 2 2 2 4 2
26 V111 2009 0 2 6 2
31X 2009 4 0 6 4 4
10 IX 2009 8 10 12 8 12
17 1X 2009 20 16 20 24 18
24 1X 2009 18 26 28 30 26
3 X 2009 26 30 34 38 32
10 X 2009 28 34 38 36 38
17 X 2009 34 32 40 44 36
24 X 2009 30 36 46 46 40
4 X12009 40 36 44 42 46
11 X12009 38 44 50 48 52
18 X12009 46 52 56 58 50
25 X12009 48 56 60 64 54
4 XI11 2009 54 60 58 66 60
11 XI11 2009 58 62 60 64 62
18 X11 2009 64 58 66 62 66
25 X11 2009 68 66 70 68 70
30 XI1 2009 72 68 74 74 68
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Tableau 32 — Taux des olives infestées au niveau des trois strates

Différentes strates des arbres

Dates de Strate basse Strate moyenne Strate haute
prélévement

12 VII1 2009 0 0 0
19 VIII 2009 2,4 2 2
26 V111 2009 2 2 0,8
31X 2009 3,6 2,4 2
10 IX 2009 10 9,6 6,4
17 1X 2009 19,6 15,2 10
24 1X 2009 25,6 21,2 14,4
3 X 2009 32 28,4 22,8
10 X 2009 34,8 30,8 26,8
17 X 2009 37,2 31,2 26,4
24 X 2009 39,6 33,2 27,2
4 X1 2009 41,6 34,4 26,8
11 X12009 46,4 35,2 30,4
18 X12009 52,4 41,2 35,6
25 X12009 56,4 43,6 38,8
4 X11 2009 59,6 45,2 40,4
11 X11 2009 61,2 50 44.8
18 XI11 2009 63,2 55,6 51,6
25 XI1 2009 68,4 58,4 56,4
30 XI1 2009 71,2 63,2 58,4
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Tableau 34 — Evolution des taux d’olives (variéte Chemlal) infestées en fonction du temps a

Maatkas durant I’année 2009

Dates de prélevement Taux d’infestation
12 VII1 2009 0
19 VII1 2009 0
26 V111 2009 2,8
31X 2009 9,2
10 IX 2009 11,6
17 IX 2009 18,8
24 1X 2009 27,2
3 X 2009 33,2
10 X 2009 38,4
17 X 2009 37,2
24 X 2009 39,2
4 X12009 38,4
11 X1 2009 42,4
18 X1 2009 43,6
25 X12009 50,4
4 X11 2009 52,4
11 XI1 2009 54
18 X11 2009 60,8
25 XI1 2009 64,8
30 X11 2009 69,2
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Tableau 35 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de la station

de Maatkas (variété Chemlal)

Pourcentages d’olives infestées
Dates Centre Nord Sud Est Ouest

12 V111 2009 0 0 0 0 0
19 VIII 2009 0 0 0 0

26 V111 2009 4 2 4 2 2
31X 2009 6 8 10 12 10
10 1X 2009 8 12 14 14 10
17 1X 2009 14 18 20 22 20
24 1X 2009 22 26 28 32 28
3 X 2009 28 32 36 38 32
10 X 2009 34 36 40 44 38
17 X 2009 30 38 42 40 36
24 X 2009 34 36 40 46 40
4 X12009 38 34 38 44 38
11 X12009 38 42 40 48 44
18 X12009 40 42 44 44 48
25 X12009 44 48 54 52 54
4 XI11 2009 40 50 56 60 56
11 XI11 2009 46 48 62 60 54
18 X11 2009 54 56 66 64 64
25 X11 2009 58 62 68 70 66
30 XI1 2009 66 70 68 72 70
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Tableau 37 — Evolution des taux d’olives (variété Azeradj) infestées en fonction du temps a

Maatkas durant I’année 2009

Dates de prélevement Taux d’infestation
12 V111 2009 0
19 VII1 2009 0
26 V111 2009 0,4
31X 2009 12
10 IX 2009 4
17 1X 2009 12,8
24 1X 2009 17,6
3 X 2009 22,4
10 X 2009 31,6
17 X 2009 35,6
24 X 2009 36
4 X12009 36,4
11 X1 2009 38,4
18 X1 2009 40,8
25 X12009 43,6
4 XI11 2009 46
11 X11 2009 50,4
18 X11 2009 01,6
25 X11 2009 95,2
30 X11 2009 58,8
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Tableau 38 — Pourcentages des olives infestées dans chaque direction au niveau de la station

de Maatkas (variété Azeradj)

Les pourcentages d’olives infestées
Dates Centre Nord Sud Est Ouest
12 V111 2009 0 0 0 0 0
19 VIII 2009 0 0 0 0 0
26 V111 2009 0 0 2 0 0
31X 2009 2 0 2 2 0
10 1X 2009 4 4 6 4 2
17 1X 2009 8 12 16 20 8
24 1X 2009 10 16 22 26 14
3 X 2009 18 16 34 24 20
10 X 2009 24 28 32 36 38
17 X 2009 28 30 38 42 40
24 X 2009 30 32 36 44 38
4 X12009 28 32 42 44 36
11 X12009 30 36 46 42 38
18 X1 2009 32 36 50 48 38
25 X12009 36 38 52 52 40
4 X11 2009 42 42 56 52 38
11 X11 2009 44 46 60 58 44
18 X11 2009 42 48 62 58 48
25 XI11 2009 46 50 64 64 52
30 XI1 2009 52 56 66 64 56
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Annexe 5

Présence —absence des différentes espéces capturées grace aux pots Barber, aux piéges jaunes
et au filet fauchoir dans I’oliveraie de Boudjima

Especes Pots Barber Pieges jaunes Filet fauchoir
001 Helicella sp. 1 1 0 1
002 Helicella sp.2 1 0 0
003 Aranea sp. 1 1 0 1
004 Aranea sp. 2 1 0 0
005 Aranea sp. 3 1 0 0
006 Aranea sp. 4 1 0 0
007 Phalangidae sp. ind. 1 0 1
008 Isopoda sp. Ind. 1 0 0
009 Mantis religiosa 0 0 1
010 Tettigonia albifrons 1 0 0
011 Rhacocleis sp. 0 1 0
012 Gryllus bimaculatus 1 0 0
013 Pezotettix giornai 1 0 1
014 Aiolopus strepens 1 0 0
015 Dociostaurus jagoi jagoi 1 1 1
016 Calliptamus wattenwylianus 1 0 0
017 Acrida turrita 0 0 1
018 Anacridium aegyptium 0 0 1
019 Heteroptera sp. 1 1 0 1
020 Eusarcoris sp. 0 0 1
021 Lygaeidae sp. 1 1 1 1
022 Capsidae sp. 1 0 1 0
023 Capsidae sp.2 1 1 1
024 Jassidae sp. 1 1 0 1
025 Jassidae sp. 3 0 1 1
026 Euphyllura olivina 1 1 1
027 Fulgora sp. 0 1 0
028 Issus sp. 0 1 0
029 Macrothorax morbillosus 1 0 0
030 Carabidae sp. 1 1 1 0
031 Anisoplia floricola 1 0 1
032 Hoplia sp. 1 1 1 1
033 Ocypus olens 1 0 0
034 Staphylinidae sp. ind. 1 0 0
035 Cantharidae sp. 1 1 1 0
036 Cantharidae sp. 3 1 1 1
037 Cantharidae sp. 4 1 1 0
038 Malachius rufus 0 0 1
039 Amphicoma bombylius 1 1 0
040 Scolytidae sp. 1 1 0 1
041 Hypera circumvaga 1 0 0
042 Sitona sp. 1 0 1
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043 Otiorrhynchus sp. 1 0 0
044 Curculionidae sp. ind. 0 1 0
045 Mylabris oleae 0 1 1
046 Chilocorus bipustulatus 0 1 0
047 Coccinella algerica 0 1 1
048 Omophlus sp. 0 1 0
049 Tenebrionidae sp. ind. 0 1 0
050 Haplocnemus sp. 0 1 0
051 Hymenoptera sp. 1 0 1 0
052 Chalcidae sp. Ind 0 1 0
053 Andrena sp. 1 1 1 0
054 Andrena sp. 3 0 1 0
055 Ichneumonidae sp. 1 0 1 1
056 Cataglyphis bicolor 1 1 1
057 Aphenogaster testaceo-pilosa 0 1 0
058 Monomorium sp. 1 1 1 0
059 Camponotus sp. 1 1 1 1
060 Pheidole pallidula 1 1 0
061 Pheidole sp. 1 1 0
062 Messor sp. 0 1 0
063 Crematogaster scutellaris 1 1 0
064 Crematogaster sp. 1 1 0
065 Tapinoma simrothi 1 0 0
066 Apis mellifera 1 1 1
067 Melecta sp. 0 1 0
068 Chrysoperla prasina 0 1 0
069 Chrysoperla flavifrons 0 1 0
070 Chrysoperla carnea 0 1 0
071 Chrysoperla sp. 0 1 0
072 Liothrips oleae 0 1 0
073 Prays oleae 1 1 1
074 Noctuidae sp. ind. 0 1 0
075 Pyralidae sp. ind. 0 1 1
076 Tineidae sp. ind. 1 1 0
077 Nematocera sp. 1 0 1 1
078 Nematocera sp. 2 1 1 1
079 Orthorrhapha sp. 2 0 1 1
080 Cyclorrhapha sp. 1 1 1 1
081 Cyclorrhapha sp. 3 1 1 1
082 Cyclorrhapha sp. 4 0 0 1
083 Calliphoridae sp. 1 0 1 1
084 Calliphora sp. 0 1 0
085 Sarcophagidae sp. 1 1 1 1
086 Culicidae sp. 1 0 1 0
087 Ceratitis capitata 1 1 1
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Présence —absence des différentes espéces capturées grace aux pots Barber, aux piéges jaunes
et au filet fauchoir dans I’oliveraie d’Ait Aissa-Mimoun

Especes Pots Barber Pieges jaunes Filet fauchoir
001 Helicella sp. 1 1 0 0
002 Helicella sp.2 1 0 1
003 Aranea sp. 1 1 0 0
004 Aranea sp. 2 1 0 0
005 Aranea sp. 7 0 0 1
006 Dysderidae sp. ind. 1 0 0
007 Phalangidae sp. ind. 1 0 1
008 Isopoda sp. Ind. 1 0 0
009 Mantis religiosa 0 0 1
010 Tettigonia albifrons 1 0 1
011 Gryllus bimaculatus 1 0 0
012 Pezotettix giornai 1 0 0
013 Dociostaurus jagoi jagoi 1 0 0
014 Calliptamus wattenwylianus 1 0 0
015 Acrida turrita 0 1 1
016 Anacridium aegyptium 0 0 1
017 Heteroptera sp. 1 0 1 1
018 Lygaeidae sp. 1 0 1 0
019 Lygaeidae sp. 3 0 0 1
020 Capsidae sp. 1 1 0 1
021 Capsidae sp.3 0 1 1
022 Capsidae sp.5 0 1 0
023 Jassidae sp. 2 0 0 1
024 Jassidae sp. 5 0 1 0
025 Jassidae sp. 6 0 1 0
026 Euphyllura olivina 1 1 1
027 Macrothorax morbillosus 1 0 0
028 Carabidae sp. 2 0 1 0
029 Aphodius sp. 1 0 0
030 Anisoplia floricola 1 1 1
031 Scarabidae sp. ind 0 1 1
032 Ocypus olens 1 0 0
033 Cantharidae sp. 1 1 1 1
034 Cantharidae sp. 3 0 1 1
035 Cantharidae sp. 4 0 1 0
036 Malachius rufus 0 1 1
037 Amphicoma bombylius 1 1 1
038 Scolytidae sp. 2 0 0 1
039 Scolytidae sp. 3 1 0 0
040 Hypera circumvaga 1 0 0
041 Otiorrhynchus sp. 1 0 0
042 Curculionidae sp. ind. 1 1 0
043 Coccinellidae sp. 1 0 1 1
044 Coccinella algerica 0 1 1
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045 Mylabris oleae 0 1 1
046 Cerambycidae sp. ind. 0 1 0
047 Tenebrionidae sp. ind. 0 1 0
048 Hymenoptera sp. 1 0 1 0
049 Hymenoptera sp. 2 1 1 0
050 Andrena sp. 2 0 1 0
051 Chalcidae sp. ind. 0 1 0
052 Ichneumonidae sp. 1 0 1 1
053 Ichneumonidae sp. 2 0 1 1
054 Tetramorium biskrensis 1 0 0
055 Tapinoma simrothi 1 1 0
056 Pheidole pallidula 1 1 0
057 Pheidole sp. 0 0 1
058 Crematogaster scutellaris 1 1 0
059 Camponotus sp. 2 1 1 1
060 Monomorium sp. 1 1 1 0
061 Aphenogaster testaceo-pilosa 1 1 0
062 Cataglyphis bicolor 1 1 0
063 Messor sp. 0 1 0
064 Apis mellifera 1 1 1
065 Chrysoperla prasina 0 1 0
066 Chrysoperla flavifrons 0 1 0
067 Chrysoperla carnea 0 1 0
068 Liothrips olea 0 1 0
069 Tineidae sp. ind. 0 1 1
070 Prays oleae 1 1 1
071 Pyralidae sp. ind. 0 1 1
072 Nematocera sp. 3 1 1 0
073 Nematocera sp. 5 0 1 0
074 Orthorrhapha sp. 1 1 1 1
075 Cyclorrhapha sp. 1 1 1 1
076 Cyclorrhapha sp. 2 1 1 1
077 Cyclorrhapha sp. 4 1 1 1
078 Cyclorrhapha sp. 5 1 0 0
079 Calliphoridae sp. 1 0 1 1
080 Sarcophagidae sp. 2 1 1 1
081 Syrphidae sp. ind. 0 1 0
082 Culicidae sp. 1 0 1 0
083 Ceratitis capitata 1 1 1
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Présence —absence des différentes espéces capturées grace aux pots Barber, aux piéges jaunes
et au filet fauchoir dans I’oliveraie de Maatkas

Espéces Pots Barber Piéges jaunes Filet fauchoir
001 Euparypha sp. 1 0 0
002 Helicella sp.2 1 0 1
003 Aranea sp. 1 1 0 0
004 Aranea sp. 2 1 1 1
005 Aranea sp. 3 0 1 0
006 Aranea sp. 5 1 0 0
007 Aranea sp. 6 0 0 1
008 Isopoda sp. ind. 1 0 0
009 Mantis religiosa 0 0 1
010 Tettigonia albifrons 1 0 1
011 Gryllulus sp. 1 0 0
012 Pezotettix giornai 1 0 1
013 Dociostaurus jagoi jagoi 0 1 0
014 Calliptamus wattenwylianus 1 0 0
015 Acrida turrita 0 1 1
016 Omocestus raymondi 0 0 1
017 Anisolabis mauritanica 1 0 0
018 Forficula auricularia 1 0 0
019 Heteroptera sp. 2 0 0 1
020 Anthocoris sp. 0 0 1
021 Reduviidae sp. ind. 0 1 0
022 Eusarcoris inconspicuus 0 1 0
023 Lygaeidae sp. 1 1 0 1
024 Lygaeidae sp. 2 0 1 1
025 Capsidae sp. 3 1 1 1
026 Capsidae sp.4 0 1 1
027 Capsidae sp.6 0 1 0
028 Homoptera sp. Ind. 1 1 0
029 Jassidae sp. 4 0 0 1
030 Jassidae sp. 5 0 0 1
031 Jassidae sp. 7 0 1 0
032 Euphyllura olivina 1 1 1
033 Macrothorax morbillosus 1 0 0
034 Carabidae sp. 2 1 0 0
035 Aphodius sp. 1 0 0
036 Anisoplia floricola 1 1 1
037 Hoplia sp. 2 0 1 1
038 Scarabidae sp. ind 1 0 1
039 Ocypus olens 1 0 0
040 Cantharidae sp. 2 1 1 1
041 Cantharidae sp. 3 0 1 1
042 Cantharidae sp. 4 0 1 0
043 Malachius rufus 0 1 0
044 Amphicoma bombylius 0 0 1
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045 Cryptocephalus sp. 1 0 0
046 Chaetocnema sp. 0 1 0
047 Scolytidae sp. 2 1 0 0
048 Hypera circumvaga 1 0 0
049 Sitona sp. 1 1 0
050 Otiorrhynchus sp. 1 0 0
051 Coccinellidae sp. 2 0 1 1
052 Coccinella algerica 0 1 1
053 Adonia variegata 0 1 0
054 Mylabris oleae 0 1 1
055 Oxythyria squalida 0 1 1
056 Lasioderma sp. 0 1 0
057 Cerambycidae sp. ind. 0 1 0
058 Hymenoptera sp. 1 1 0 0
059 Hymenoptera sp. 2 0 1 0
060 Hymenoptera sp. 3 1 0 0
061 Pompilidae sp. 1 1 0 0
062 Pompilidae sp. 2 1 0 0
063 Andrena sp. 1 0 1 0
064 Andrena sp. 2 0 1 0
065 Panargus sp. 0 1 1
066 Chalcidae sp. ind. 0 1 0
067 Braconidae sp. ind. 0 1 1
068 Ichneumonidae sp. 3 0 1 1
069 Tetramorium biskrensis 1 0 0
070 Aphaenogaster sardoa 1 0 0
071 Tapinoma simrothi 1 1 0
072 Tapinoma sp. 1 1 0
073 Pheidole pallidula 1 1 0
074 Pheidole sp. 0 0 1
075 Crematogaster scutellaris 1 1 0
076 Camponotus sp. 2 1 1 1
077 Monomorium sp. 1 0 1 0
078 Monomorium sp. 2 1 0 0
079 Aphenogaster testaceo-pilosa 1 0 0
080 Cataglyphis bicolor 1 0 1
081 Messor sp. 0 1 0
082 Apis mellifera 1 1 1
083 Eucera sp. 0 1 0
084 Chrysoperla prasina 0 1 0
085 Chrysoperla flavifrons 0 1 0
086 Chrysoperla carnea 0 1 0
087 Liothrips oleae 0 1 0
088 Tineidae sp. ind. 0 1 0
089 Prays oleae 1 1 1
090 Pyralidae sp. ind. 0 1 0
091 Nematocera sp. 4 1 1 1
092 Nematocera sp. 5 0 1 0
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093 Nematocera sp. 6 1 0 0
094 Phlebotomus sp. 1 0 0
095 Orthorrhapha sp. 3 1 0 0
096 Cyclorrhapha sp. 1 1 1 1
097 Cyclorrhapha sp. 3 1 1 1
098 Cyclorrhapha sp. 4 0 1 0
099 Cyclorrhapha sp. 7 1 0 0
100 Calliphoridae sp. 2 0 1 0
101 Sarcophagidae sp. 2 0 0 1
102 Sarcophagidae sp. 3 1 0 0
103 Drosophilidae sp. ind. 0 0 1
104 Syrphidae sp. ind. 0 1 0
105 Culicidae sp. 2 0 1 0
106 Ceratitis capitata 1 1 1
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Impact de la mouche de ’olive sur la qualité des huiles
issues des oliviers cultivés en Kabylie

Résumé

Trois oliveraies sont choisies en Kabylie, celles de Boudjima, d’Ait Aissa-Mimoun et de
Maatkas aussi bien pour étudier le ravageur principal de I’olivier Bactrocera oleae, pour
I’étude des caractéristiques de I’huile issues de ces régions que pour I’étude de I’entomofaune.
Durant I’année 2008, grace a 5 gobe-mouches, il est capturé 1.120 individus de Bactrocera
oleae a Boudjima, 1.093 a Ait Aissa-Mimoun sur la variété chemlal. A Maatkas qui comprend
deux variétés chemlal et azeradj il est obtenu 1.072 individus. Durant I’année 2009, il est
attrapé 889 individus de B. oleae a Boudjima. A Ait Aissa-Mimoun, au cours de 2009, 968
adultes de B. oleae sont capturés. Dans I’oliveraie de Maatkas, 1.047 individus de Bactrocera
oleae sont piégés. Le maximum de captures est atteint en décembre 2008 et en décembre 2009
au niveau des trois stations. Les taux d’attaque des olives par B. oleae qui commencent en
ao(t augmentent pour atteindre plus de 70 % en décembre sur les deux variétés dans les trois
oliveraies d’étude. Selon les orientations, c’est la direction est qui est la plus infestée sur les
deux variétés. L’étude de la phase hypogée, a montré que les taux les plus élevés sont notés
dans les premiers centimétres du sol et c’est la direction sud qui comporte le plus de pupes au
niveau des trois oliveraies.

Les résultats des analyses chimiques de I’huile de la variété chemlal et azeradj montrent que
le taux d’acidité, I’indice d’acide et I’indice de peroxyde augmentent avec I’¢lévation des taux
d’infestation des olives par Bactrocera oleae. Pour les huiles issues des olives touchées a 100
%, les taux d’acidité oscillent entre 3,5 % et 4,0 %. Les valeurs de I’indice d’acide sont
comprises entre 6,62 et 6,95 mg/g et I’indice de peroxyde enregistre quant a lui des valeurs
entre 22,76 et 24,37 még/kg. De I’entomofaune a I’aide des pots Barber, il est capturé 712
Invertébrés appartenant a 50 espéces a Boudjima et 356 individus sont répartis entre 43
especes a Ait Aissa-Mimoun. A Maatkas, il est recensé 501 individus répartis entre 53
especes Avec la technique des piéges jaunes, au niveau des trois stations il est mentionné
globalement la présence de 108 especes appartenant a 2 classes a 10 ordres et 47 familles.
Avec le filet fauchoir sur la strate herbacée dans les trois oliveries, 76 especes appartenant a
trois classes, a 11 ordres et a 36 familles sont piégees.

Mots clés : Kabylie; Bactrocera oleae; infestations; phase hypogée; qualité de I’huile;

entomofaune.
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Impact of the olive fly on quality oils

from olive trees grown in Kabylie

Summary

Three groves are chosen in Kabylia, those Boudjima, Ait Aissa Mimoun-and Maatkas, to
study the main pest of olive Bactrocera oleae, the characteristics of the oil from these regions
and the insect fauna.

During 2008, through 5 flycatchers, he was capture 1. 120 individuals Bactrocera oleae in
Boudjima, 1.093 in Ait Aissa-Mimoun on chemlal variety. At Maatkas which includes two
varieties chemlal and azeradj is obtained 1.072 individuals. During 2009, he caught 889
individuals of B.oleae in Boudjima. In Ait Aissa-Mimoun, during 2009, 968 adults B.oleae
are captured. In the olive grove at Maatkas, 1.047 individuals of Bactrocera oleae are trapped.
The maximum catch was reached in December 2008 and December 2009 at the three stations.
Attack rates olives B. oleae which begin in august increased to over 70 % in december on the
two varieties in three groves of study. According to the guidelines, east is the direction which
is the most infested in the two varieties. The study of the hypogeum phase showed that the
highest rates are recorded in the first centimeters of soil and it is the south that has the most
pupae in the three groves.

The results of the chemical analysis of the oil of the two varieties, chemlal and azeradj show
that the acidity, the acid value and peroxide value increased with the elevation of olives
infestation rates by Bactrocera oleae. For oils from olives hit 100 %, acidity rates range
between 3,5 % and 4 %. The acid value are between 6,62 and 6,95 mg/g and the peroxide
value recorded for its values between 22,76 and 24,37 meg/kg.

The insect fauna with the Barber pots, he was captured 712 invertebrates belonging to 50
species in Boudjima and 356 individuals are distributed among 43 species in Ait Aissa-
Mimoun. At Maatkas, it is identified 501 individuals distributed among 53 species. With the
technique of yellow traps, at the three stations is generally indicated the presence of 108
species 2 classes to 10 orders and 47 families. With the sweep net on the herbaceous layer in
the three olive groves, 76 species belonging to three classes, 11 orders and 36 families are
trapped.

Key words: Kabylie ; Bactrocera oleae; infestations; hypogeum phase; oil quality
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ABSTRACT

Our work brings on estimate of olives infestations by Bactrocera oleae which is fearsome scourge the most
devastating on olive tree, in three different biotopes of region of Tizi-Ouzou in Grande Kabylie. The three olive groves
consist of the same variety of olive which is The Chemlal. During year 2008, first attacks of olive fly have begun
from 4" August in olive grove of Boudjima with 3.2% and only 15 days after in the others both stations which are kept
away from the Mediterranean sea with rate of 2% and 6.4% respectfully to Ikhelouiyen and Maatkas. These rates do not
cease to increase in the three olive groves until to reach maximum towards December month. They reach 70.4% in
Boudjima, 68% in Ikhelouiyen and 62.4% in Maatkas. Variance analysis showed attack difference of olives by olive fly in
the three biotopes. According to cardinal directions and the centre of the tree, attacks differ from a direction to another one
at level of the tree olive groves and this for each month from August. At harvest moment which is December,
East direction is the most infested in two stations, with respective rates of 76.8% for Ikhelouiyen and 76.4% for Maatkas.

It is noted 78% in the Centre of Boudjima, in the same month.
KEYWORDS: Olive Groves — Batrocera oleae - Infestation Rates — Cardinal Direction — Chemlal — Tizi-Ouzou

INTRODUCTION

In spite of its large rusticity, olive tree is sensitive to attacks of several devastating. Yes it shelters enough rich and
diversified fauna with particularly notable phytophagous with damages on economic standpoint requesting often
interventions to safeguard, production of this tree (Jardac and Ksantini 1996). These insects can attack various plants’
organs (Bonnemaison, 1962; Civantos Lopez-villalta, 1999). Among the most dangerous species, we find olive fly,
Bactrocera oleae which is a dipteran of Tephritidae’s family. Its geographic distribution gathers all the Mediterranean
zone; Western Asia and Eastern Africa and so South-East. That is to say, in all olive production areas in the world
(Ramos and al. 1982; Economopoulos 2002; Van Steenwyk and al, 2002). Damages which can be caused by larvae
Bactrocera oleae reach 30% of production in Mediterranean zones, especially in Greece and Italia (Economopoulos and al.
1982; Michelakis 1990). On olives intended for conservation, bites constitute a default making fruit unsuitable for
marketing. To the ones destined to oil mills if they are early bitten in the season, they fall before to be harvested.
For attacked fruit afterwards, they stay on the tree but tunnels caused by larvae affect yield and quality of oil
(Delerio, 1979; Arambourg, 1986). In the world, several studies were performed on insect’s bio-ecology.
There is a reason to mention those realized in Greece by Laudeho and al (1975), Liaropoulos (1978) and Canard and al
(1979). In Algeria no much works had been performed on this devastating insect. In the East of the country, we can point
out works of Gaouar and Debouzie (1991) and Gaouar (1996) performed in olive groves at Tlemcen, where orchards are

essentially constituted of variety of table olive production. Present study is performed in centre of the country and more
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exactly at Tizi-Ouzou in Grande Kabylie. This region is well known by olive oil production of good quality.
In this mountainous zone, bio-ecology of insect is not much known. For these reasons we judged important to follow
infestations evolutions caused by this insect in the time, in different biotopes and to try identifying some biotical and

abiotical factors which can play role in population’s dynamics of this devastating.

MATERIALS AND METHODS

Presentation of Study Regions

Three regions are selected for this study: Boudjima Ikhelouiyen and Maatkas which form a part of Tizi-Ouzou
wilaya situated at 100 km of Algiers East. These regions are ecologically different according to their altitude, distance of
the sea, ground nature and vegetation. Region of Boudjima is situated as she crow flies at 11 km from Mediterranean Sea
and at 300m altitude (36° 48° 50°’N, 4° 09’ 32” E.). Region of Ikhelouiyen is at altitude of 560 m (36° 45 37" N, 4° 08’
11’ E.) and moves away of 20 km from Mediterranean Sea. Maatkas region is situated at 40 km from the Mediterranean
Sea and to South-West of Boudjima and of Ikhelouiyen and at altitude of 700 m (36° 36° 44> N, 3° 59’ 16>’ E.).
The olive growing orchard of Tizi Ouzou is essentially composed of Chemlal variety well known for its oil richness of
excellent quality. Trees are coming from grafting on oleaster and aged of 50 years old in average. All olive groves of this

region receive no treatment against those devastating

Study of Fruit Infestation

With the aim to follow infestation caused by Bactrocera oleae, it is proceeded by weekly sampling of olives from
the first appearance of adult trapped in Mac Phall’s traps set in olive groves until the harvest moment. Olive’s samples are
harvested from 5 trees taken at random at level of orchard at the rate of 50 olives by tree which is 10 olives by cardinal

direction and 10 at the centre of the tree. Total number collected is in order of 250 by orchard.

The laboratory work consists in counting bitten olives and those ones which present exit holes’ larvae and adults.
Analysis is made according to cardinal directions of the tree to deduce possible difference of attack in accordance of
expositions. The fact to find tracks of bites does not signify there is automatically egg emission. For this, we have

proceeded to dissection of some olives to know the date of egg deposit.

RESULTS AND DISCUSSIONS
Relatives Results to Infestation Rate of Olives by Bactrocera oleae during Year 2008 at Level of the Tree Olive

Groves

The first infestations are observed from 4" of August in olive grove of Boudjima with rate not exceeding 3.2%.
On the other hand in both other olive groves, infestations are noted only 15 days after, which is on 18" of August with
respective rate of 2% and 6.4% (fig 1 table 1). At level of the three olive groves, rates do not exceed 11% at the end of
August. Gaouar (1996), notes these infestations in region of Tlemcen are of weak intensity during July and August.
This can be explained by high temperatures recorded during this month in the three olive groves. With that in mind,
average maximum temperatures are 35.2°c in Boudjima, 33.4°c in Ikhelouiyen and 32.4° in Maatkas.
According to Fletcher and al. (1987) in summer, olive fly’s fertility is mainly influenced by higher temperature and

availability of receptive fruit.

Impact Factor (JCC): 1.6864 Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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Towards the end of September, rates reach 39.6% at Boudjima and 23.6% at Ikhelouiyen and 35.6% at Maatkas.
At this stage, olives are more receptive and temperatures are mild. Infestations are more important in Boudjima situated at
11km only from the sea, where the two others olive groves are far away. That is noticed in Greece by Liaropoulos (1978).
This author writes that at Scala situated in Island of Aguistri, appearance of notable damages occurring during the first
days of September, even though it would wait the beginning of October to see the rate exceeding 5% at Ktima which a
zone situated in internal plains. At the end of October, it is recorded a rate of 61.2% at Boudjima, 51.2% at Ikhelouiyen
and Maatkas 57.2%. Average temperatures recorded during this period vary between 17°c and 20.2°c. Temperatures are
therefore more gentle which influenced on flight activity of adults’ olive fly Arambourg (1986), writes that flight activity
increases from 14°c. In October, olives begin to turn towards red which attract females of Bactrocera oleae for eggs
laying. In the same sense Neuenschwahder and al. (1986), mention that among fruit of different colours, those ones which
are green-yellow or red are preferred to green or black fruit. Percentages of attacked olives do not cease to increase in the
three stations, during November and December. They exceed 70% at harvest moment at Boudjima and rates of 68% and
66.4% are respectfully noted at Ikhelouiyen and Maatkas. These rates are very important and oils which coming from
would be affected according to Pastre (1991) and El antar and al, (2003). Mraicha and Ksantini (2011), note that infestation
do not exceed economic threshold of 10%, when these varieties are cultivated with table varieties. It seems that in olive
trees plots having several varieties, fly adults, head for big fruit such as table varieties (Neuenschwander, et al, 1986).
Variance analysis of test GML performed to two criteria shows that compared difference between infestation rates is
highly significant(p=0,000) (Table 2). And this is right for study regions factor and for the time factor.
That confirms results obtained at Tlemcen by Guaouar et Debouzie (1991). Yes these authors note that infestations vary

from region to another, from year to another and even from date to another.
Variation of Olive Infestations by Bactrocera oleae according to Cardinal Directions

At Boudjima, during August, average rate of olive attack by Bactrocera oleae, the most important is recorded at
the centre of the trees with 36% (Table 3-Figure 2). According to Arambourg (1986), adults of B. Oleae frequent the
freshest parts of the trees. At Ikhelouiyen and Maatkas, average rates are weak in all directions and do not exceed 2.5%
(Table 4-Figure 3) and 5.5% (Table 5- Figure 4), this is explained by the fact that infestations in both olive groves have
been appeared only towards end of this month. During September, at Boudjima, average rates recorded reach 32% in the
South. They reach 21% in the south at Ikhelouiyen and 31.5% in the East in olive grove of Maatkas during the same
month. On October, percentages the most important are noted in the centre of Boudjima with 51%. On the East, at
Ikhelouiyen with 50.5% and at the same East direction for Maatkas with 54%. During November it is noted 70% in the
South for Boudjima, 67.5% and 75% in the East respectful for Ikhelouiyen and Maatkas East direction is the most infested
during December in two study stations with respective average rates of 76.8% for Ikhelouiyen and 76.4% for Maatkas.
During the same month, it is noted 78% in the Centre of Boudjima. Liaropoulos (1978), at Akrefnion, in Geece mentions
that attack rates the most important are noted at the end of November for the whole of tree directions. This author notes
86.4% in the centre ot the tree, 78.8% in the North, 86.5% in the South, 86.3% in the East and 81.1% in the West.

CONCLUSIONS

First infestations are observed during August with weak rates do not exceeding 6% at level of different olive
groves. When temperatures are more gentle, rates increase and may reach 39.6% at Boudjima and 23.6% at Ikhelouiyen

and 35.6% at Maatkas in September. Percentages of attacked olives increase in the three stations during November and
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December. Acoording to cardinal directions, in December, East direction is the most infested for Ikhelouiyen and Maatkas.

During the same month it is noted 78% in the Centre for Boudjima.
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APPENDICES

Table 1: Rates of Infestation by Bactrocera oleae in the Three Study Areas

Regions Rates of Infestation (%0)
Date Boudjima | Ikhelouiyen | Maatkas
04/08/2008 3,2 0 0
11/08/2008 4,4 0 0
18/08/2008 5,2 2 6,4
25/08/2008 10,8 5,6 11,2
04/09/2008 17,6 10 17,2
11/09/2008 21,6 10,8 23,6
17/09/2008 39,6 22 28,4
25/09/2008 39,6 23,6 35,6
01/10/2008 39,6 40,4 42,4
09/10/2008 41,2 41,6 40,8
16/10/2008 54 43,6 48,4
23/10/2008 61,2 51,2 57,2
02/11/2008 60 53,2 62
10/11/2008 60,8 61,2 66
12/11/2008 64,8 62,8 68,2
20/11/2008 67,6 67,2 70
01/12/2008 68,8 68 67,2
08/12/2008 72,4 70,4 68
16/12/2008 69,2 70,4 69,2
22/12/2008 70 67,6 70,4
29/12/2008 70,4 68 66,4

Table 2: Analysis of Variance used for Comparative Rates of Infestations in Different Regions and Periods

Source Sum-of-Squars df | Mean-Squar | F-Ratio p
Regions 266.667 2 133.333 12.480 | 0.000
Periods 39427.714 20 1971.386 184.529 | 0.000
Error 427.333 40 10.683
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Table 3: Olive Infestations by Bactrocera Oleae According to Cardinal Directions in Boudjima

August 36 26 34 12 10
September 29,5 28 32 28 30,5
October 51 47,5 49,5 49 48
November 64,5 60 70 59,5 | 62,5
December 78 74 66,4 | 66,8 | 65,6

Table 4: Olive Infestations by Bactrocera oleae According to Cardinal Directions in Ikhelouiyen

August 1 2 2,5 2 2
September 15 14,5 21 16,5 16
October 40 40,5 46,5 50,5 43,5
November 61 58 58 67,5 61
December 63,2 66,4 71,6 76,8 66,4

Table 5: Olive Infestations by Bactrocera oleae According to Cardinal Directions in Maatkas

percentage of infestated drupes

August 3 4 5 5,5 45
September 25,5 22,5 28 31,5 23,5
October 46,5 47 50,5 54 43
November 58 72,5 64 75 64
December 61,6 66 66 76,4 71,6
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Figure 1: Infestation Levels in Three Olive Groves in 2008

Impact Factor (JCC): 1.6864

Index Copernicus Value (ICV): 3.0
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Figure 2: Rates of Infestations According to Cardinal Directions in Boudjim a in 2008
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Figure 3: Rates of Infestations According to Cardinal Directions in Ikhelouiyen in 2008
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Figure 4: Rates of Infestations According to Cardinal Directions in Maatkas in 2008
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