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INTRODUCTION GENERALE

L'humanité a, de tout temps, eu recours aux plantes pour se soigner. De nos jours
encore, beaucoup de gens utilisent des produits d'origine naturelle pour prendre soin de leur
santé. Dans la médecine occidentale moderne, cent dix-neuf produits provenant des plantes
sont utilisés et des vingt-cinq agents pharmaceutiques se vendant le mieux, douze sont des
dérivés de produits naturels (BREMNESS, 2005). Ces plantes sont a elles seules, une source
immense de molécules chimiques complexes utilisées dans I’industrie pharmaceutique. Ces
molécules sont appelées métabolites secondaires (TIKHOMIROFF, 2001).

Les métabolites secondaires comportent deux types de composés : les composés
phénoliques et les composés azotés qui comprennent les alcaloides et les glycosides. Les
alcaloides forment donc une grande famille de métabolites secondaires et présentent un intérét
incontestable de part leurs propriétés pharmacologiques et leurs applications en médecine
(HOUMANI, 1999).

On distingue trois types d’alcaloides (ANISZEWSKI, 2007). Parmi eux, les
alcaloides indoliques, dont les plus importants sont la catharanthine, la vindoline, la
vincristine, la  vinblastine, 1’ajmalicine et la serpentine FATTORUSSO et
TAGLIALATELA-SCAFATI (2008). Selon ANISZEWSKI (2007), ces substances sont
extraites a partir des plantes des familles des Rubiaceae, Apocynaceae et Logoniceae.

La pervenche de Madagascar (Catharanthus roseus), figure parmi ces plantes
possédantes des propriétés thérapeutiques importantes. C’est une plante vivace de la famille
des Apocynaceaes (QUEZEL et SANTA, 1962). Cette espece produit de nombreux
alcaloides a noyau indole, dont deux agents antimitotiques: la vinblastine et la vincristine
(QUETIN-LECLERCQ, 2002). La premiére est particulierement active dans le traitement de
la maladie de Hodgkin, tandis que la deuxiéme est active dans les leucémies aigués de
I’enfant (FACCHINI, 2006 et ANISZEWSKI, 2007). Le prix de ces molécules est de
I’ordre du million de dollars par kilogramme (QUETIN-LECLERCQ, 2002). Cette plante
synthétise €galement naturellement 1’ajmalicine et la serpentine qui sont efficaces dans le
traitement de I’hypertension ( HARBORNE et BAXTER, 2001).

Actuellement, la production d’alcaloides a travers le monde se fait essentiellement a
partir de plantes cultivées en serre ou en plein champs, car leur synthése par voie chimique est
trop onéreuse. Les biotechnologies offrent une bonne alternative, notamment lorsqu’on utilise

la cellule végétale pour biosynthétiser ces substances. Ainsi, la sélection de souches



INTRODUCTION GENERALE

cellulaires et/ou de clones riches en alcaloides passe par la maitrise de la callogenése et de la
régénération in vitro (KHELIFI-SLAOUI et al., 2006).

C’est dans ce contexte que se situ notre travail dont I’objectif consiste a régénérer des
lignées intéressantes. Pour ce faire, il faut appliquer des techniques de culture qui peuvent étre
inductrices de variations génétiques.

A cet effet, nous nous sommes intéressés a :

v' La germination des graines et I’induction de jeunes pousses, qui servent comme
matériel végétal de départ ;
L’initiation de la callogenese, qui est une source de variations génétiques ;
L’induction de I’embryogenéese somatique ;

L’induction des bourgeons néoformés et

SN NEE NN

L’induction d’une organogeneése.
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I. Données générales sur Catharanthus roseus (L.) G. Don

1 Position systématique du genre Catharanthus L.

Le genre Catharanthus appartient a la famille des Apocynacées (QUEZEL et
SANTA, 1963). C’est une grande famille comportant 150 genres et plus de 1700 especes
(ANISZEWSKI, 2007). C’est une famille de plantes a tige ligneuse, rarement herbacée, tres
souvent lactescente. Les feuilles sont simples, entiéres, opposées, trés rarement alternes,
privées de stipules, mais munies souvent de glandes qui en tiennent lieu. Les fleurs sont en
cimes ou en grappes, régulicres, souvent fort belles. Le calice est a 5 pétales ordinairement
libres, a estivation quinconciale. La corolle est gamopétale réguliére, souvent munie a la
gorge d’appendices ou de poils en forme de couronne. Les étamines au nombre de cing,
insérées au tube de la corolle, a filets trés courts ou nuls, libres ou rarement un peu soudés.
Les anthéres sont dressées, introrses, libres ou adhérentes au milieu du stigmate, sur lequel
s’applique immédiatement le pollen qui est granuleux et ellipsoide. L’ovaire est supere,
double, quelquefois simple a une ou deux loges, porté sur un disque. Le fruit est composé de
deux follicules quelques fois charnus, ou d’un seul follicule bacciforme ou drupacé. Les
graines sont attachées a un trophosperme sutural, sont nues ou couronnées par une aigrette
soyeuse ; elles contiennent un embryon droit dans un endosperme charnu ou corné
(GUIBOURT, 1849).

Catharanthus roseus est la premicre espéce du genre a avoir été décrite, et ce, par
Linné, sous le nom de vinca rosea, en 1758. L'unique espéce non malgache était ensuite
découverte en Inde par Murray en 1772 et appelée Vinca pusilla. Prés de 100 ans plus tard, en
1844, A. de Candolle faisait connaitre le C. lanceus sous le nom de Vinca lancea Boj. (inéd.).
C’est ensuite Baker qui en 1882 décrivit le C. trichophyllus sous le nom de Lochnera
trichophylla. Bien aprés, Pichon (1948a) publiait la diagnose des C. longifolius et C. scitulus
également sous le nom générique de Lochnera. Récemment enfin Markgraf (1970), a décrit
deux nouvelles espéeces, les C. coriaceus et C. ovalis (VEYRET, 1974).

Le nom de Catharanthus (de katharos: pur et anthos: fleur), avait été introduit dans la
littérature par G. Don en 1838 pour différencier la Pervenche de Madagascar, Catharanthus
roseus, des Vinca européens, car plusieurs caracteres morphologiques nécessitait la confection

de deux genres. Depuis Pichon en a répertorié plus de 34 espéces, sans compter celles d’ordre
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biochimique beaucoup plus récentes. Quelques années auparavant Reichenbach (1828) avait
créé, pour ce méme Catharanthus, le nom générique de Lochnera. 11 n’en avait cependant pas
donné la diagnose a ce moment-la puisque c’est S. L. Endlicher (1838-1850) qui I’a publiée
ultérieurement, bien que de quelques mois seulement, apreés la parution de celle du genre
Catharanthus. Le nom de Lochnera était cependant, encore utilisé en France quand le
Conservateur du Rijksherbarium, Bakhuizen Van Der Brink, attira I’attention de Pichon
(1948b) sur le fait que le nom de Lochnera était un nomen nudum et que celui de
Catharanthus devait prévaloir. On peut noter, comme le fait remarquer Steam, que le nom de
Catharanthus était déja utilisé depuis 1920 par les botanistes travaillant dans différents pays:

Inde, Bahamas, Porto-Rico (VEYRET, 1974).

2 Origine et répartition

Parmi les huit espeéces actuellement connues du genre Catharanthus, sept sont
endémiques a Madagascar; 1'une d'entre elles, Catharanthus roseus (L.) G. Don, se rencontre
dans toutes les régions tropicales, mais l'on est a peu prés unanime a penser qu'elle y a
probablement été introduite. Les premiers navigateurs la conservaient a bord pour ses
propriétés anorexiantes en vue d'une carence éventuelle en vivres. Elle aurait ainsi été
disséminée dans divers pays. Elle a ensuite été importée et utilisée comme plante ornementale
en raison de sa résistance particuliere a la sécheresse (VEYRET, 1974).

Catharanthus roseus est une plante originaire de Madagascar (VEYRET, 1974 ;
BOITEAU et ALLORGE-BOITEAU, 1993 ; ISERIN, 2001; KOTHE, 2007). On
rencontre cette espece dans toute I'ile ou elle est cultivée autour des cases et des maisons

indigeénes et dans les jardins, pour ses jolies fleurs roses ou blanches (VEYRET, 1974).

3 Caractéristiques de la plante

Selon BOITEAU et ALLORGE-BOITEAU (1993), deux variétés de Catharanthus
roseus sont signalées, la variété blanche a gorge pourpre est appelée var. ocellatus et celle a
gorge jaune appelée var. albus. C’est un arbuste a feuilles persistant (KOTHE, 2007),
pouvant mesurer jusqu’a 80 cm de hauteur (ISERIN, 2001 ; KOTHE, 2007). Une plante
vivace dressée a rameaux cylindriques a feuilles opposées pétiolées (BOITEAU et
ALLORGE-BOITEAU, 1993). Les feuilles sont coriaces luisantes, vert foncé dessus et plus
claires dessous (KOTHE, 2007). Ces fleurs réunies par deux a 1’aisselle d’une feuille, sont

généralement roses. Le fruit est composé de deux follicules cylindriques, longs de 3 cm. Les



