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àbcbd

 

K

K

 

�efghijf �ke lK\mm[KnonopKoJqrHIs]KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKtHI_[sIKGIumvwI[x[s_Km[Kyz{||{y}|~K

K K

$h�kij �h  ��e� �����gf �h l 

%f���eh ��e��f �kelKK

KKKKKKKK\x[�Kt���o\pKt��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKGJH�[̂̂[IJ[K�TXM��toK�M�X��]JJ]���K

�efg��hijhlKK

KKKKKKK\mm[�Kn�������oK���KKKKKKKKKKKKKKKKGJH�[̂̂[IJ[K�TXM��toK�M�X��]JJ]��� 

��k��ikjh�egl  

       \�K�o\\o���K\��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKGJH�[̂̂[IJK�TXM��toK�M�X��]JJ]���K

KKKKKKK\x[�Kn��o�\��K\��KKKKKKKKKKKKKKKKK\]v_J[Kq[K�Hs��J[s�[̂KnK�TXM ¡¢£¤�K

K

  

K GJHxH_vHsK¥Ky}|z�y}|~K

$f�kejh�hij l ��jki�¦�h 

3�f��k��jf l �ijhek�j��i ��kijh § �kj̈��©ihg 

hj �e�jh�j��i �hg ��kijhg 

 

����h #kj��ik�h 3��fe�h�eh !�e�i���¦�h                             �ª«¬)�.�)����������®������

.̄���/)°±/²����

±³ µ́*��.̄¶.���·°.¬¶¸̄.���̄.¹
�º

.̄�����.�ª-�

»<CD>=¼ED=<C@½@¾5:DEF?@F?@¾¿@¼=<¾<À=?@F?@ÁÂÃÄÃÅÆÇÈÉÇÃÊËÃÌÍÎÆÏÊÎÊ@@ÐÑ<¾¾Ò@

?C@Ó<CF=D=<C@C¿DE>?¾¾?@?D@¿ÓD=Ô=D:@C:;¿D=Ó=F?@F?@ÕE?¾ÕE?Ö@Ó×¿;Ø=ÀC<CÖ@

¿CD¿À<C=ÖD?Ö@½@¾5:À¿>F@F?@Ó?@¼=<¿À>?ÖÖ?E>ÙK



�

���������

�

��	
���	��������������������������������������������

��
����
	���������������������
�� �!�"

# ���	
������$%�%
���	%����
��������	
�������&&�����	�

���'()*+,-.�/-012)3-.�

456��������"��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"7"

����"89:;<=>?:@<9"��������������������������������������������������������������������������������������������������������"7"

��A�"8BC<;:D9?E"F?<9<B@G>E"=E"?>H:>;E"C<BBE"=E":E;;E"������������������������������������������"7"

��7�"IEJ"K@<LDM;EJJE>;J"=E"HD"C<BBE"=E":E;;E"E9"NHMF;@E"������������������������������������������"O"

# ���	
�������$%�%
���	%���
������%&�	�������
%���������&&�����	�

��P*)0)Q12+R��������

'�S�
����T�� U��VWV6"��������������������������������������������������������������������������������������������������"�A"

A���""89:;<=>?:@<9"�����������������������������������������������������������������������������������������������������"�A"

A�A�"X@J:<;@G>E"E:""YFCD;:@:@<9"MF<M;DCZ@G>E"�����������������������������������������������������������"�A"

A�7"[<J@:@<9"J\J:FB@G>E"�������������������������������������������������������������������������������������������"�7"

A�]�"̂EJ?;@C:@<9"B<;CZ<H<M@G>E"������������������������������������������������������������������������������"�7"

A�_�"̀\?HE"=E"=FaEH<CCEBE9:"�����������������������������������������������������������������������������������"�]"

A�b�"cdefghijklfghfmgnoedlphfmgqgrsmlfghtgufnvfgwxyzy{|}~"��������������������������������"�b"

A���"�\BC:<BD:<H<M@E�"=FM�:J"E:"JE>@H"=E"9>@J@K@H@:F"�����������������������������������������������"�b"

A�O�"�EJ:@<9"=E"wxyzy{|}~�}y��y���|����"E:"wxyzy{|}~��~xx�{~"������������������������������"��"

A�O���"�EJ>;EJ"C;FaE9:@aE"������������������������������������������������������������������������������������"�O"

A�O�A�"IEJ"BF:Z<=EJ"?>H:>;DHEJ"�����������������������������������������������������������������������������"�O"

A�O�7�"IEJ"BF:Z<=EJ"CZ\J@G>EJ"����������������������������������������������������������������������������"��"

A�O�]�"ID"H>::E"MF9F:@G>E"���������������������������������������������������������������������������������������"��"

A�O�_�"IEJ"BF:Z<=EJ"?Z@B@G>EJ"����������������������������������������������������������������������������"A�"

A�O�b�"ID"H>::E"K@<H<M@G>E"�������������������������������������������������������������������������������������"AA"

A�O���"ID"H>::E"@9:FM;FE"�����������������������������������������������������������������������������������������"A7"

A���"[<:E9:@DH@:FJ"CZ\:<JD9@:D@;EJ"=>"ME9;E"�}���y{|}�~�"E:"���~}�����"�����������������"A]"

"

"



���������	��
�����	������	��������

������������������� ��!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"""""""!""!!!!!!#!"!""$%�

&#�'(�)*��+����')�,-.�/�############################################################################################################�0%�

1#1#�234567895734:;:<=>59?@:?9:ABA<@:?@:?>C@<3DD@E@45:?@:FGHIJKLJMNOPQKOK�##################�0%�

1#1#�R(*(��)*�/��ST�/�.��+(�U(*��++���VU)*�W�X�(+��############################################################�0%�

1#0#�'(�)*��+�Y)Z)�(+�#########################################################################################################�0[�

1#\#�]�+�Y)�.����WU)*(�T*��################################################################################################�0[�

1#̂#��_+(X�(��-X�##################################################################################################################�0[�

1#̀#�R-+-*(��-X�.�/�X)W(�-.�/�a�+(��T/�,�X��#####################################################################�\b�

1#c#�]��,�*�,��.�/�+(*Y�/����.�/�Wd+�/�.(X/�+��/-+�###########################################################�\1�

1#�0#�e�/��fghifjkl�m�n���Y��)�X)W(����.��.��ST�+ST�/��,(WU�ZX-X/�(X�(Z-X�/��/�Y�/oaoY�/�.��

pqlrlstkuhklvjlwxftgvfv�#######################################################################################################�\\�

0#1#�'(�)*��+���-+-Z�ST��####################################################################################################�\\�

0#0#�_*)U(*(��-X�.�/�/-T�,�/�.�/��,(WU�ZX-X/�(X�(Z-X�/��/�############################################�\\�

0#\#�_*)U(*(��-X�.�/�/T/U�X/�-X/�.�/�/U-*�/�.�/��,(WU�ZX-X/�########################################�\c�

0#̂#�'-.��-U)*(�-�*��#########################################################################################################�\c�

0#̀#�y��X)W(����.��T��+�/)�##################################################################################################�\z�

0#c#�R-WU�(Z��###################################################################################################################�\%�

&&#�])/T+�(�/�###############################################################################################################################�\%�

0#1"�{|}�~�� ��|}������� �����|�|��� ��� ���}~��pqlrlstkuhklvjlwxftgvfv�##########################�\%�

����0#0#����� ���|}��������������������� ��� ����������}|}���}���|}������� ~�����|~�����������

+(*Y�/�.��pqlrlstkuhklvjlwxftgvfv�###########################################################################################�̂0�

&&&#���/�T//�-X�#########################################################################################################################�̀\�

�������	��"""!!"""!!!"!!!!!!!!!!!"!!!!!!!!!"!!!"""!!!"""̀z�

����������	��	������	����!!!!!!!!!!!!!!!!!!!""!!!!!!###̀%�

��������

�����

�



Titre: Contribution à l’étude de la biologie de Globodera rostochiensis  (Woll) en 

condition naturelle et activité nématicide de quelques champignons antagonistes à l’égard 

de ce bioagresseur. 

Résumé : Le Nématode à kyste du genre Globodera spp représente une contrainte assez 

sérieuse sur pomme de terre  dans  le monde  notamment  par  son  classement 

d’organisme  de  quarantaine. Dans la présente étude, les résultats relatifs à notre 

contribution sur le cycle de développement de Globodera rostochiensis dans les 

conditions naturelles montrent que ce nématode accomplit une seule génération par an qui 

dure 52 à 70 jours selon la variété. Les données sur  l’évaluation des champignons 

antagonistes  testés appartenant à différents genres ont montré  une activité nématicide sur 

les larves de 2
ème

 stade de Globodera qui  varie selon l’espèce, le temps d’exposition et la 

concentration. Enfin, ces espèces peuvent constituer des agents potentiels très prometteurs 

dans la gestion de ces bioagresseurs. 

Mots clés : Globodera, cycle de développement, champignons antagonistes, activité 

nématicide, larves du 2
ème

 stade. 

 

Title: Contribution to the study of the biology of Globodera rostochiensis (Woll) in 

natural condition and the nematicidal activity of some antagonistic fungi against these 

bioagressor.  

Summary: The cyst nematode of the genus Globodera spp represents a serious constraint 

on potato in the world by its classification of quarantine organism. In this study the results 

of our contribution on life cycle of Globodera rostochiensis   under natural conditions 

shows that this nematode achieves a single cycle of generation per year for a duration of 

52 days. The evaluation of the antagonist fungi tested belonging to the different genera 

showed a nematicidal activity on the second stage larvae of Globodera which varies 

according to the species, the exposure time and concentration. Finally, these species can 

be very promising potential agents in the management of these bioagressor. 

Key words: Globodera, life cycle, antagonistic fungi, nematicidal activity, 2
nd

  larvae. 

 

الظروففي   الطبیعیة و  (Woll) المساھمة في  دراسة الدورة البیولوجیة للدیدان الخیطیة  العنوان:  غلوبودیرا 
  یتعلق بھذه الآفات. نشاط المبیدات الفطریة لبعض الفطریات المضادة للعدوى فیما

قیدًا خطیرًا على البطاطس في العالم من خلال تصنیفھا للكائن  جنس غلوبودیرا تمثل نیماتودا الكیس من ملخص:
الحجري في ھذه الدراسة تظھر نتائج مساھمتنا في دورة تطویر غلوبودیرا غوستوشیانسیس في الظروف 

یوما وفقا للتنوع. أظھرت نتائج  70إلى  52یدوم من  واحدا سنویاالطبیعیة أن ھذه الدیدان الخیطیة تنتج جیلا 
تقییم الفطریات المضادة التي تم اختبارھا من أجناس مختلفة نشاط مبید للجراثیم على یرقات الطور الثاني 
لغلوبودیرا، و التي تختلف حسب النوع، وقت التعرض و التركیز. أخیرا قد تكون ھذه الأنواع من العوامل 

حتملة الواعدة في إبادة ھذه الآفات.الم  

.: غلوبودیرا، دورة التنمیة، الفطریات المضادة، یرقات الطور الثانيالكلمات المفتاحیة  


