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*� WT�X�YZ[����\�P]̂ _̂Ǹ à bcN:d̂ :Ia:ecN̂ :dĈ f̀d̂ �������������������������������������*0�

*���"���%�1���"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������*0�



�����������	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������
��
���
���������
����������������������������������������������������������������������������������

������ � !"#!$%#$&'!#()$%*) #$+& ,'-+�.
�/���������������������������������������������������������������

������ � !"#!$%)0$"'1)0$%*) #$% 20$!)$3 -- 4)����������������������������������������������������������������5�

����� � !"#!$%#$&'!#()$%*) #$&6% 24+�������������������������������������������������������������������������7�

������ 8���
���
��.����
�����������������������������������������������������������������������������������������������7�

������ ��.�����.�����.��������������������������������������������������������������������������������������������������7�

����5� �
�������.��9����������������������������������������������������������������������������������������������������:�

����7� ;�����<�����	
���.
�/������������������������������������������������������������������������������������=�

>� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������?�

>� @<�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������?�

>� ;�
����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������?�

����8�
.��AB.������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������?�

������ C+46()$%)0$ ,,'-10$%*'#)%��������������������������������������������������������������������������������?�

������ �<�����.���<��
���������������������������������������������������������������������������������������������

����� D�<	
�����.����
��������������������������������������������������������������������������������������������������

������ �B.�����9A����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ E��9�
����<�������������������������������������������������������������������������������������������������������

����5� 8��9����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����7� F����9��������.�����������������������������������������������������������������������������������������������������

��5�G<���H�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��7�;����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ;�IGJF�8�JJJ�K�ILIEM�8��8�EI�@8�FJ�L�8NJ�FILF8��O�PI��I@8�����������

���J����.
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����<��������.������
������	
��������������������������������������������������������������������������������������

����� ����<���.��9���/����������������������������������������������������������������������������������������������5�

����� ;��/�������.������
����9����Q��������.���.���<�������������������������������������������5�



����������	
�	�
������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
���

����������	
�	�
������	�
�����������������������������������������������������������������������������������������������
���

������������������� !�"# ������$������% $&��'#&&#(�"# ���������������������������������������������������
�)�

����������	
�	�
�������
*	��+	��	�
���	����+	��	
������������������������������������������������������
�,�

��-�.�/�+���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�,�

�� .0�12345
26
7
89:;<;=�:;8>�?@�A��B@=:;8>�?C�D�EE�B@�?'@A�F�<;G


 �H�

��I�2����+/���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�H�

��H�1�J�	������
�+
���/�	�
45KL132
���������������������������������������������������������������������������
�H�

��H�I� L���*������
��	/
�	
*�+�	
45KL132
�����������������������������������������������������������
���

M� N�
�����	
�	�
���J	�
�O	���J	
������������������������������������������������������������������������������
���

M� 4+P��Q+	
R
4J�	����
	�
���J	�
S������Q+	�
T
�����������������������������������������������
���

M� 4+P��Q+	
R
1���*U��	�
�O���*������
T
���������������������������������������������������������������
���

M� N	�
�J�+�����
�+*J��Q+	�
��������������������������������������������������������������������������������������
���

M� 4J�+�����
����S�Q+	�
���������������������������������������������������������������������������������������������
���

M� 6J��V�	�
�	�
����*U��	�
�O���*������
������������������������������������������������������������������
���

M� WJ�J�	�
�	
������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�-�

����8%"#X#��"# ���$�Y�&&�(���'@��F�X#Z�%�&����X �$���E@=89:;
�������������������������������
�-�

����.����Q+	
�	
��
�	����
S�����Q+	
	�
��
�	����
���*��J	
���
��
�����**����


����*�Q+	
�)�

����I� A' %"#X#��"# ��������(��"# ��[#�" &#\$��%�&����%& (&�XX�"# ������X#\$��

�J�	�*�����	
���/�U�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�,�

����.*�������
�	
��

�	����
S�����Q+	
	�
��
�	����
���
��
�����**����
����*�Q+	


�J�	�*�����	
���/�U�	
]1̂ ^̂ _
������������������������������������������������������������������������������������������������������
�I�

����I�  ̀X%�&�#� ������%& Y�Y#�#"a���'�%%�&#"# ��������� !�"# ��
�����������������������������
�I�

����H� .*�������
�	�
��+b
�	
�����V�/����
���+	��
������������������������������������������������
�H�

����.�/�+���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�H�

�� .0�12345
6
7
������	
�	�
�U��	�
���*��J	�
���
�	�
����/	�
�	
�	�V�*��/	
���������
���

��I�2����+/���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���

��H�N	�
J�J�	*	���
�**��	�P�	�
�������������������������������������������������������������������������������
���



���������	
�����
��������	��������������������������������������������������������������������������������������������

�������������	�
����	
�����
��������	���
���
����������	���������������������������

������	������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ !�

 � "#�#�	����$�$������%����������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� &		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

'� "#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

)*+,-./01234356789:7375397;679;673<:<=:8>9?@6:AB73

C:D3?EFGHI3JKLMGNOIF3PIG3QR3SFPJNMT3
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2016 Sep 6,34 0 0 2,34 4 2,34 0 2,3 0 

2016 Mars 15,54 0,04 0 0,04 15,54 0,01 0 0,02 0,03 

2016 Mai 15,54 0,85 0 0,85 15,54 0,07 0 0,5 0,79 

2016 Juin 15,54 0,21 0 2,84 12,9 2,85 0,01 2 0 

2016 Juil 12,9 0,06 0 3,62 9,34 3,63 0,01 3,6 0 

2016 Août 9,34 0 0 2,76 6,58 2,76 0 2,58 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Résume 

Ce travail de recherche a pour objectif l’optimisation de la gestion du barrage d’El Hamiz, 

pour ce faire, la programmation dynamique déterministe discrète  (PDDD) a été choisie comme outil 

d’aide à la décision. Cette méthode permet de définir des lâchers optima destinés à l’irrigation selon 

la disponibilité en eau dans la réserve. 

A travers cette recherche, nous proposons une nouvelle règle de gestion pour le barrage d’El 

Hamiz, une comparaison a été faite entre la gestion historique et la gestion issue de l’optimisation en 

termes de probabilité d’apparition des allocation , de taux de satisfaction et aussi en termes d’indices 

de performance du barrage, à savoir les indices de fiabilité, de vulnérabilité et de résilience. 

Les résultats obtenus montrent que la programmation  dynamique déterministe a donné des 

résultats satisfaisants, cette méthodes est prometteuse et peut être utilisé pour de dériver  les 

politiques de gestion pour d’autre barrage réservoir. 

Mots clés : gestion, optimisation, programmation dynamique déterministe, indices de 

performance. 

 ملخص



 (PDDD) یھدف ھذا البحث إلى تحسین إدارة سد الحمیز ، ولھذا الغرض تم اختیار البرمجة الدینامیكیة القطعیة المنفصلة

 .حجز كأداة لدعم القرار. ھذه الطریقة تجعل من الممكن تحدید الإطلاقات المثلى للري حسب توفر المیاه في

 
قاعدة إداریة جدیدة لسد الحمیز ، وقد أجریت مقارنة بین الإدارة التاریخیة والإدارة الناتجة عن التحسین من حیث  نقترحمن خلال ھذا البحث ، 

احتمال حدوث التخصیصات ، ومعدلات الفائدة. الارتیاح وكذلك من حیث مؤشرات أداء السدود ، وھي مؤشرات الموثوقیة والضعف 
 .والمرونة

ھر النتائج التي تم الحصول علیھا أن البرمجة الدینامیكیة الحتمیة قد أسفرت عن نتائج مرضیة، وھذه الطریقة واعدة تظ

 .ویمكن استخدامھا لاشتقاق سیاسات الإدارة الخاصة بخزانات السدود الأخرى

 اء.الكلمات المفتاحیة: الإدارة ، التحسین ، البرمجة الدینامیكیة الحتمیة ، مؤشرات الأد

Abstract  

This research work aims at optimizing the management of the El Hamiz dam, to this end 

discrete deterministic dynamic programming (PDDD) has been chosen as a decision support tool. 

This method makes it possible to define optimum releases for irrigation according to the availability 

of water in the reserve. 

Through this research, we propose a new management rule for the El Hamiz dam, a comparison has been 

made between historical management and management resulting from optimization in terms of probability of 

occurrence of allocations, rates satisfaction and also in terms of dam performance indices, namely the indices 

of reliability, vulnerability and resilience. 

The results obtained show that deterministic dynamic programming has yielded satisfactory 

results, this method is promising and can be used to derive management policies for other dam 

reservoirs. 
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