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]̂k̂l̂m̂GHIGUIJJPQÌINMGUIGQYIPXGUIG̀IV������������������������������������������������������������������������������������������i�

-�e�\�\��$������%�����n�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������o�

]̂k̂l̂_̂GHYRKXVPMOLNGUIJGIPXpGXJRIJ�������������������������������������������������������������������������������������������������o�

]̂q̂GrIJXVIJGUIGQYIssOtOINtIGUIGQYIPX������������������������������������������������������������������������������������������������������o�

-�o���+��"���+����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������u



��
�

�������	
��
�
�
�������
��
����������
��������������������������������������������������������������������������������������������
��


�����
������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��


�����
�����������
��
����������
�������
�� ��
�!
��������������������������������������������������������������������������������
��


���"�
�����#������
$����%��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��


���&�
'��(�(�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��


���&���
����������
	���)�*****************************************************************************************************************************�++�

���&���
����������
,� �������************************************************************************************************************************�++�

���&�"�
����������
'����*******************************************************************************************************************************�+-�

���&�&�
����������
,����*********************************************************************************************************************************�+-�

���&�.�
����������
���/*********************************************************************************************************************************�+-�

���&�0�
����������
���$���*****************************************************************************************************************************�+1�

���.�
2/�3�����
�(����� ��%���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
�&


���.���
�� �(������**************************************************************************************************************************************�+4�

���.���
���5�� (�����**************************************************************************************************************************************�+4�

���.�"�
2/���������*****************************************************************************************************************************************�+4�

���.�&�
���������**********************************************************************************************************************************************�+4�

���.�.�
�6��
��
����****************************************************************************************************************************************�+4�

���0�
����������
��
������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�&


���0���
����������
 �������************************************************************************************************************************�+4�

���0���
����������
�3(�������**********************************************************************************************************************�+4�

���0�"�
����������
���
�
�����
��
7����8**********************************************************************************************�+9�

���:�
����3����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�.


���;�
����������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�0


�������	
���
�
�(��� ������
���
$������
��
��
���
���������������������������������������������������������������
�:


������
������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�:




��
�

������������	
�	������	�����������������
��������������������������������������������������������������������������������������

�����������	�����
����� 
��!���
�	������"��	������������������
�����#����������������������������������������������������$�

����%���&	!!��
�� 
��!���������"��	������������������
�����#��������������������������������������������������������������$�

'''()(*+,-./0-*,0*,12*34/55/617/.0�����������������������������������������������������������������������������������������������������������$�

����8������	�����
���������9����:�
�	��;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<=�

����8������	���"��
���������9����:�
�	��;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<=�

����>���?@�A	
����A���
�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B�

����>����?@�A	
����A���
�	��A	
��
���������C��;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�DE�

����>������	�����������������
��������!��;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�DE�

����>�������&F	�G�����	�HH�����
����
���������������������������������������������������������������������������������������������I�

'''(J(K(K(*LM7N.3,-*27/O/-M,-*P.25*O4,-7/Q17/.0*3,*O4MR1P.7510-P/517/.0*3,*5MSM5,0T,*UVI��������������

����>������������! 
F	������������
	������������������������������������������������������������������������������������������������

����>������������! 
F	�������
�!A ��
��������������������������������������������������������������������������������������������

����>������������! 
F	�����	!"�� ���W�"����AFX��������������������������������������������������������������������������

�������&	������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�
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ABSTRACT: In the interest of a rational management of the irrigation water where the 

knowledge of the water needs is essential to approach the demand and better integrated with 

the offer in the Mitidja, we used the software CROPWAT 8.0. After the introduction of the 

baseline data on climate data (monthly 27-year interannual mean), and the agricultural 

statistical data, we determined the evapotranspiration, then the irrigation water requirements, 

then proceed to the calculation of BEE totals. That is to say the virtual water consumed 

annually at the level of the wilaya of Algiers by the cultivation of the lemon tree, afterwards 

the calculation of the efficiency of use of the water of the lemon tree at the level of the 

Mitidja.  

The calculation was done to find the amount of virtual water mobilized in the whole of 

Mitidja, the results obtained from calculating the water requirements of the lemon tree culture 

reaffirm the importance of the virtual water consumed annually at the level of the Mitidja (34 

million m³). 

 The average EUE of the lemon tree of Mitidja is of the order of 1.93 kg / m3, ie 518 l / kg. It 

is higher than the world average of 1 kg / m3. 

Key Words : Water needs, Mitidja, water use efficiency, CROPWAT 8.0, lemon tree, virtual 

water. 

 

من أجل مصلحة الإدارة الرشیدة لمیاه الري حیث تكون معرفة الاحتیاجات من المیاه ضروریة لتلبیة الطلب : ملخص
CROPWAT 8.0، استخدمنا البرنامج Mitidjaوتحسین التكامل مع العرض في  بعد إدخال بیانات خط الأساس . 

، والبیانات الإحصائیة الزراعیة ، حددنا التبخر ، ثم متطلبات ) عامًا 27الشھري لمدة المتوسط (ببیانات المناخ الخاصة 
BEEمیاه الري ، ثم انتقل إلى حساب مجامیع  بمعنى أن المیاه الافتراضیة تستھلك سنویًا على مستوى ولایة الجزائر . 

.العاصمة بزراعة شجرة اللیمون ، وبعد ذلك حساب كفاءة استخدام میاه شجرة اللیمون على مستوى متیجة   

تائج التي تم ، وتؤكد الن Mitidjaتم إجراء عملیة حسابیة للعثور على كمیة المیاه الافتراضیة المعبأة في جمیع أنحاء 
الحصول   علیھا من حساب الاحتیاجات المائیة لشجرة اللیمون من جدید أھمیة المیاه الافتراضیة المستھلكة سنویاً على 

  Mitidjaمستوى 
 ).ملیون متر مكعب 34(

إنھا أعلى من . كغ/ لتر  518، أي  3م / كجم  1.93في حدود  Mitidjaلشجرة اللیمون في  EUEكمیة یبلغ متوسط 
 .3م / كغ  1العالمي البالغ المتوسط 

، شجرة اللیمون ، المیاه  CROPWAT 8.0، كفاءة استخدام المیاه، Mitidjaالاحتیاجات المائیة، تاحیة:مف كلمات 
 .الافتراضیة

 

 

Résumé : Dans un souci d'une gestion rationnelle de l'eau d'irrigation où la connaissance des 

besoins en eau est indispensable pour approcher la demande et mieux l’intégrée avec l'offre 

dans la Mitidja, nous avons utilisé le logiciel CROPWAT 8.0. Après l’introduction des 

données de base relatives aux données climatiques (moyenne mensuelle interannuelle de 27 

ans), et les données statistiques agricoles, Nous avons déterminé l'évapotranspiration, puis les 

besoins en eau d'irrigation, ensuite passer au calcul de BEE totaux c’est-à-dire l’eau virtuelle 

annuellement consommé au niveau de la wilaya d’Alger par la culture du citronnier, par la 

suite le calcul de l’efficience d’utilisation de l’eau du citronnier au niveau de la Mitidja. 

Le calcul a été fait afin de trouver la quantité d’eau virtuelle mobilisée au niveau de 

toute la Mitidja, les résultats obtenus de calcul des besoins en eau de la culture du citronnier 

réaffirment l’importance de  l’eau virtuelle annuellement consommée au niveau de la Mitidja 

(34 million m³). 

L’EUE moyenne du citronnier de la Mitidja est de l’ordre de 1,93 kg/m
3
, soit 518 

l/kg. Il est supérieur à la moyenne mondiale qui est égal 1 kg/m
3
. 

Mots clés : Besoins en eau, Mitidja, efficience d’utilisation de l’eau, CROPWAT 8.0, 

citronnier, l’eau virtuelle. 

 


