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"JIDKECMCGE�T�UVWXYZ[\W]̂_̀aba[cdê_fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffghijklmfniopqm� �r�/s����
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rxyz0��fghijklmfniopqmf{|}~h�f�|�m��lmf��m��lm _

_

#JMAFKC�"C�?FG�:<�������

�������������������������������������_

_

&&>>��##����

  ¡¡¢¢££¤¤¥¥¦¦§§¡¡̈̈©©¤¤¥¥ªª««¬¬¢¢¡¡­­®®©©ªª¢¢¤¤¦¦©©««¤¤©©¦¦̄̄¦¦§§°°±±®®©©ªª®®©©̈̈««¬¬§§««­­®®©©²²¬¬³³©©́́µµ­­¡¡§§¡¡̈̈««±±©©

©©ªª««­­««±±©©  ®®¦¦¶¶··̧̧¹¹©©ºº¥¥¡¡¦¦©©̈̈»»¡¡̈̈»»®®©©́́¼¼¡¡̈̈®®­­©©¢¢­­¡¡®®§§¡¡¤¤««±±©©½½··̧̧©
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ABSTRACT: Like any legume, chickpea (Cicer arietinum L.) has the ability to fix 

atmospheric nitrogen in the biosphere by its ability to establish symbiosis with soil rhizobia. To 

identify the factors that can limit this symbiosis, a nodular diagnosis was made in twenty-four sites 

in the agro-ecosystem of Chlef. The choice of chickpea is justified by the agro-economic 

importance of this crop in the study area. At full flowering stage, the aboveground and nodular 

biomass of 20 plants per site was measured. The results indicate a large spatial variation of 

nodulation and growth between different diagnostic sites. The importance of nodulation has been 

shown by the existence of a significant correlation between aerial growth and the latter what we 

may call it efficiency of use of rhizobial symbiosis (EURS). P affects the growth and nodulation of 

chickpea more than other environmental factors and its availability stimulates the growth of these 

compartments as well as the EURS. Our results suggest that, under P deficiency conditions, 

nodulation is affected more than growth, which makes phosphorus the most limiting nutrient for 

chickpea when its growth depends on FSN.  

 

Key Words: Chickpea, nitrogen, phosphorus, nodulation, growth, efficiency of use of rhizobial 

symbiosis (EURS), Chlef. 

 

 ملخص:

في الجوي الغلاف في النیتروجین تثبیت على القدرة لدیھ  (Cicer arietinum L.) الحمص فإن البقولیات، من نوع أي مثل  

 تحد أن یمكن التي املالعو لتحدید. مع البكتیریا العقدیة المتواجدة في التربة التعایش تثبیت على قدرتھ خلال من الحیوي المحیط

 یبرر ما اكھن. شلفمنطقة الل الزراعي البیئي النظام في موقعًا وعشرین أربعة في عقدي تشخیص إجراء تم التكافل، ھذا من

 قیاس تم ، الكامل الازدھار مرحلة في. الدراسة منطقة في المحصول لھذا الزراعیة الاقتصادیة الأھمیة خلال من الحمص اختیار

 مواقع والنمو بین عقديكبیر للنمو ال مكاني تباین إلى النتائج تشیر. الحیویة الھوائیة  و العقدیة من عشرین عینة لكل موقع  الكتلة

 تعایش ة   استخدامما یمكن نسمیھا كفاء وبین الجوي النمو بین وجود علاقة طردیة العقیدات أھمیة أثبتت لقد .المختلفة التشخیص

جزاء وكذلك الأ ھذه نمو یحفز وتوافره الأخرى البیئیة العوامل من بوجود الفوسفور أكثر الحمص وعقدة نمو الریزوبي. یتأثر

   یجعل مما النمو ، من أكثر العقیدات تتأثر نقص الفسفور ، ظروف ظل في أنھ إلى نتائجنا الریزوبي. تشیر تعایش كفاءة استخدام

. النیتروجین على تثبیت نموه یعتمد عندما للحمص تقییداً الغذائیة أكثر العناصر الفسفور    

 

.     عایش الریزوبيالآزوت, الفوسفور, الكتلة العقدیة, الكتلة الحیویة الھوائیة, كفاءة استخدام الت ,شلفال الحمص, یح:مفات كلمات

                                                                                                                     

 

 



 

 

Résumé : Comme toute légumineuse, le pois chiche (Cicer arietinum L.) a la capacité de 

fixer l’azote atmosphérique dans la biosphère par son aptitude à établir une symbiose avec les 

rhizobia du sol. Pour identifier les facteurs pouvant limiter cette symbiose, un diagnostic nodulaire 

a été réalisé dans vingt-quatre sites dans l’agro-écosystème de Chlef. Le choix du pois chiche est 

justifié par l’importance agro-économique de cette culture dans la région d’étude. Au stade de 

pleine floraison, la biomasse aérienne et nodulaire de 20 plantes par site a été mesurée. Les 

résultats indiquent une grande variation spatiale de la nodulation et de la croissance entre les 

différents sites du diagnostic. L’importance de la nodulation a été montrée par l’existence d’une 

corrélation significative avec la croissance aérienne et qu’on exprime par l’efficacité d’utilisation 

de la symbiose rhizobienne (EURS). La croissance et la nodulation du pois chiche sont affectées 

d’autant plus par le P que d’autres facteurs quand le sol est déficient en P.  Par contre sa 

disponibilité stimule la croissance de ces compartiments ainsi que l’EURS. Nos résultats 

suggèrent aussi que sous conditions de déficience en P, la nodulation est plus affectée que la 

croissance ce qui rend le phosphore le nutriment le plus limitant pour le pois chiche lorsque sa 

croissance dépend de la FSN.  

 

Mots clés : Pois chiche, Azote, Phosphore, Nodulation, Croissance, EURS, Chlef. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


