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1!8 wTUxXbfWbcdV][VUbWTV]TVâT\f̀Xb_TdWYWbcd�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�Ik�

11!8 P+.:/-0<�r:A:.+<�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�Ik�



�

����� �����	
�	���������
��	�����	�����������������������������������������������������������������������������������

���� �������� !� "#$!��% &�� "#$!�'#�! �$�$()�� &$*��%�������������������������������������������������������+�

��� ,��-	������������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������.�
���� /���&0��$!�&$!#��!�����������������������������������������������������������������������������������������������������1�
����� 2*�%3!$!�!��� !� "#$!�'$!�'4**�$!�������������������������������������������������������������������������������5�

6789:;<;8=>;=?@8A988@BC=������������������������������������������������������������������������������������������������������������DE�

FGH I�!#%���!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������J�

��K�2*�%3!$�'$�%��&43$**$�$��'$�%��L�� �*�$��������������������������������������������������������������J�

����M��' !�� N#� 4*�)O�*4�3) "#$�'$!�������0�$!�����������������������������������������������������������

�����4���%�� 4*!�)O�*4�3) "#$!�����������������������������������������������������������������������������������1�

��+�2*�%3!$�'$!�PQM!�������������������������������������������������������������������������������������������������5�

����R !�#!! 4*=�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+��

SBCA:98@BC=��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������TE�

67U7V>CA>8=W@W:@BXV<YZ@[9>8���������������������������������������������������������������������������������������������������T\�

=

=
�

�

�

�

�



   Résumé 

 

Abstract   

Drought tolerance is a complex trait controlled by multiple low-effect quantitative trait 

locus (QTLs). In this study we looked for QTLs that affect drought tolerance in maize. 121 

SSRs markers were used to develop a genetic binding map with an average distance of 2cM 

between markers, was used to identify QTLs associated with water stress traits. A population 

of 133 recombinant maize lines (RILs) obtained after six generations of self-fertilization from 

a cross between the two pure lines EP42 and A637 were used. The Composite Interval Mapping 

(CIM) method allowed us to detect 11 QTLs, under normal conditions six QTLs were mapped 

including 1 QTL for vigour, 1 QTL for plant height, 1 QTL for male flowering, 1 QTL for 

female flowering and 2 QTL for the number of grain ranges detected on 4 different 

chromosomes (10, 9, 8, 8, 8, 6 and 10 respectively) representing respectively about (8% ; 7%; 

15%; 13% and 12%) of the total phenotypic variation. However, five QTLs were found under 

water stress conditions. Only one QTL was detected for each of the traits on chromosome 4, for 

male and female flowering on chromosome 4, one QTL for leaf rolling on chromosome 9 and 

one for ear languor on chromosome 1, each representing individuely less than 10% of the 

phenotypic variation. The additive effect was the main mode of action of genes in all QTLs 

detected in this thesis. 

Keywords : Water stress, QTL, Marker, SSR, Tolerance, phenotypic variation, Additive 

effect. 

 ملخص

). QTLs( المنخفض التأثیر ذات مواقع الكمیةال من العدید طریق عن فیھا التحكم یتم معقدة سمة الجفاف تحمل یعد

 لوضع SSR علامة من نوع 121 استخدام تم. الذرة في الجفاف تحمل على تؤثر التي QTLs عن بحثنا الدراسة ھذه في

. المائي بالإجھاد التي لھا علاقة بالسمات المرتبطة QTLs لتحدید العلامات بین cM 2 مسافة بمتوسط وراثي ارتباط خریطة

 الناتج عنالمفرد  التزاوج من أجیال ستة بعد علیھا الحصول تم الذرة من) RILs( مؤتلفاً خطًا 133 من مجموعة استخدام تم

 ،QTL 11 باكتشاف) CIM( المركب الزمني الفاصل تعیین طریقة لنا سمحت. A 637و EP42 النقیین الخطین بین تصالب

 للإزھار QTL 1 النبات، لارتفاع QTL 1 للقوة، QTL 1 ذلك في بما QTLs ستة تعیین تم العادیة الظروف ظل في

 مختلفة كروموسومات 4 على QTLs ھذه تم اكتشاف الحبوب. صفوف لعدد QTL 2و الأنثوي للإزھار QTL 1 الذكري،

 مجموع من التوالي على ٪ 12 و ٪ 13 ، ٪ 15 ، ٪ 7 ، ٪ 8حوالي  التي تمثلو ) التوالي على 10 و 6 ،8 ،8 ،9 ،10(

 واحدة QTL عن الكشف تم. المائي الإجھاد ظروف ظل في QTLs خمسة على العثور تم من جھة اخرى. المظھري التباین

وواحد لطول  ،9 الكروموسوم على لالتفاف الأوراق QTLو ،4 الكروموسوم على والأنثوي الذكري صفة الإزھار من لكل

 الطریقة ھو المضاف التأثیر كان. المظھري التباین من ٪ 10 من أقل تمثل كل منھا على حدي ،1. الكروموسوم على الذرة

 .الدراسة ھذه في المكتشفة QTLs جمیع في الجینات لعمل الرئیسیة

 .الاضافي التأثیر المظھري، التباین التسامح، ،SSR علامة، ،QTL المائي، الإجھاد: الأساسیة الكلمات



   Résumé 

 

Résumé  

La tolérance à la sécheresse est un trait complexe contrôlé par de multiples locus de 

traits quantitatifs (QTLs) à faible effet. Dans la présente étude nous avons cherché des QTLs 

qui affectent la tolérance à la sécheresse dans le maïs. 121 marqueurs de type SSR ont été utilisé 

pour développer une carte de liaison génétique avec une distance moyenne de 2cM entre les 

marqueurs, elle a été utilisée pour identifier les QTL associés aux caractères liés au stress 

hydrique. Une population de 133 lignées recombinantes (RILs) de maïs obtenu après six 

générations d’autofécondations à partir d’un croisement entre les deux lignées pures EP42 et 

A637 ont été utilisées. La méthode Composite Interval Mapping (CIM) nous a permis  de 

détecter 11 QTLs, sous les conditions normales six QTLs ont été cartographiés dont 1 QTL 

pour la vigueur, 1 QTL pour la hauteur de la plante, 1 QTL pour la floraison mâle, 1 QTL pour 

la floraison femelle et 2 QTL pour le nombre de rangs par épi détectés sur 4 chromosomes 

différents (10, 9, 8 et  6 respectivement) représentant respectivement environ (8% ; 7% ; 15% ; 

13% et 12%) de la variation phénotypique totale. Cependant cinq QTLs ont été trouvés dans 

les conditions de stress hydrique. On a détecté un seul QTL pour la vigueur sur le chromosome 

4, pour la floraison mâle et femelle sur le chromosome 4, un QTL pour l’enroulement des 

feuilles sur le chromosome 9 et un pour la longueur de l’épi sur le chromosome 1, représentant 

individuellement moins de 10% de la variation phénotypique pour chacun. L’effet additif était 

le principal mode d'action des gènes dans tous les QTLs détectés dans ce travail. 

Mots clés : Stress hydrique, QTL, Marqueur, SSR, Tolérance, variation phénotypique, Effet 

additif. 

 

 

 
 


