








Résumé 

        Le phosphore (P) est souvent l’un des éléments les plus limitant pour la croissance des plantes du 

fait qu’il est peu mobile et le plus inaccessible dans les sols, spécialement dans les sols calcaires 

méditerranéens où sa rétention est élevée. Cette déficience en P affecte plus particulièrement les 

légumineuses à cause de la fixation symbiotique de l’azote qui consomme plus d’énergie que 

l’assimilation minérale. Ainsi des carences en P apparaissent au sein des cultures et elles peuvent être 

levées avec des apports de fertilisants dérivés du phosphate. Mais ce n’est pas une ressource 

renouvelable. Dans ce contexte, nos objectifs ont été le piégeage, l'isolement et la caractérisation des 

bactéries nodulant le niébé (Vigna unguiculata L.) et qui permet la minéralisation du phytate, forme 

majoritaire du P organique, en P minéral, forme assimilée par les plantes. Pour cela deux populations 

de niébé ont été utilisées et semis dans des sols provenant de dix différents sites pour pouvoir étudier la 

diversité fonctionnelle des bactéries du genre rhizobuim nodulant le niébé et solubilisant le P. On a 

étudié l’activité phytase des bactéries isolées à partir des nodules de niébé. Cette activité phytase a 

confirmé la capacité de ces isolats à minéraliser le phytate. Des tests moléculaires (gènes NifH, HAP, 

BPP) ont été réalisés et ont montrés que les souches isolées sont à calcium dépendance. Nos résultats 

suggèrent de nouvelles perspectives pour améliorer l’utilisation du P organique dans la nutrition 

phosphatée des légumineuses. 

        Mots clefs: activité phytase, phytate, diversité fonctionnelle des bactéries de genre rhizobuim, 

nodules, Vigna unguiculata L. Walp. 

 

Abstract 

        Phosphorus (P) is often one of the most limiting elements for plant growth because it is not very 

mobile and most inaccessible in soils, especially in Mediterranean calcareous soils where its retention 

is high. This P deficiency affects legumes in particular because of the symbiotic fixation of nitrogen 

that consumes more energy than mineral assimilation. Thus P deficiencies appear within cultures, they 

can be lifted with inputs of fertilizers derived from phosphate. But it is not a renewable resource. In 

this context, our objectives were trapping, isolation and characterization of community that nodulate 

cowpea (Vigna unguiculata L.) and allowing the mineralization of phytate, the major form of organic 

P, in mineral P, assimilated by plants. For this purpose, two populations of cowpea have been used and 

seeded in ten different soil sites in order to study the functional diversity of rhizobuim-like bacteria 

nodulating cowpea and solubilizing P. The phytase activity of isolated bacteria was studied from 

nodules of cowpea. This phytase activity confirmed the ability of these isolates to mineralize the 

phytate. Molecular tests (genes NifH, HAP, BPP) were carried out and showed that the isolated strains 

are calcium dependent. Our results suggest new perspectives for improving the use of organic P for 

phosphate nutrition of legumes. 
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 ملخص

لعنصر في التربة قلة ھذا ا’ احد العناصر المقیدة لنمو النبات الا انھ قلیل الحركة في التربة خاصة في التربة الجیریة یعتبر الفوسفر

میة الفوسفور في لكن یمكن رفع ك’ بسبب تثبیتھا لنتروجین الھواءیؤثر سلبا على المحاصیل الزراعیة خاصة فیما یخص البقولیات 

مسؤولة على تمعدن و في ھذا السیاق تتمثل اھدافنا في عزل و وصف البكتیریا العقیدة للوبیا و ال’ ائیةالتربة باضافة الاسمدة الكیمی

رة اتربة مختلفة الشكل الغالب للفوسفور في التربة الى فوسفور معدني. من اجل ھذا قمنا بزرع عائلتین من اللوبیا في عشالفیتات 

ع(ریزوبیوم).من اجل دراسة التعددالوظیفي للبكتیریا من نو  

عقدة.’ فیتات’ الوظیفي للبكتیریا من نوع ریزوبیوم التعدد’ فیتازنشاط   :        كلمات مفتاحیة

 


