At Al iasal) 2 i 320 2 e
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
(ol Gal) g Alad) andasl) 3 ) 59
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

=5 — (3 all dAadIAl Lilet) duila of) djaal)
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE AGRONOMIQUE - EL HARRACH -
ALGER.

Mémoire
En vue de I’obtention du diplome de Master.
Département : Science du sol

Spécialité : Sol, Protection et Mise en valeur des terres

THEME

Evaluation des taux et des formes de la matiére organique des horizons de

surface d’un sol agricole contaminé par les hydrocarbures

Présenté par : BESSEBA khedidja

Jury

Président : Mr. DJILI K.

Promoteur ¢ Mme. ZERROUK F.
Examinateurs : Mr. OULD FERROUKH M. E.H.

soutenu le : 16/11/2017

Professeur ENSA

Maitre-assistant A ENSA
Maitre-assistant A ENSA

Mr. LARIBI A. Maitre-assistant A ENSA

Promotion : 2012-2017




Table des matiéres :

INtroduction GENEIALE ....cieeecrrrisissnrrissssssiessesssressssssiessssssisssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
Chapitre 1. Synthése bibliographRiqUe ....cccccvveeeccsssaeeessssseessssssessssassessssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssonsssess 3
L. 12 MAtIEre OTZANIQUE eeveieercrseresscsaniessssasiesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssss 3
1. Porigine de la matiére organique 3
2. Les constituants de la matiére organique 3
3. Le role de la matiére organique des sols 6
3.1. Sur les Propriétés PRYSIQUES c.cccceereemmeeccisceeesrssmrecccsscensssssenccsssscessssssssssssscsssssssssessssssssssssssssssssssssssase 6
3.2. Sur les propriétés ChimiQUES......ccccsceeeeeccessssssneeerecsssssssssneessecsssssssssseesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnes 6
3.3. Sur les propriétés bioloIQUES...cccvveeeeerccieeersrssemeeccseersssssensssscsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssese 7
4. La cinétique de I’évolution de la matiére organique 7
5. Les méthodes d’analyses de la matiére organique 10
5.1. La matiére organique par MEthode ANNE c.c.ceeieervseeiessssnsiesscsssiossssssosssssssossssssssssssssssssssssssssonssssss 10
5.2. La matiére organique par la méthode de perte de Poids ....cccceeeeeeeeeceeeseresencsssenesesssescscsssssssssssssanes 10
5.3. La matiére organique par la méthode Walkley et BIACK ....cccceeeeereeeieieiererensiennnesessscscsscssssscscssssanes 11
5.4. La matiére organique PAr PEIrte el ... uneiicrccssrecssssssesssssssesscssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssonssssss 10
6. L’effet des paramétres pédologiques et agricole sur I’évolution de la matiére organique................... 10
6.1. L effet de PHouoicovvveririernniissssnniesssnsiosssssssssssssssssssssssosssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssss 10
6.2. L’effet de PEAOCHIMAL «.ueverierrresiiescsssressssssresssssssesssnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssensssess 11
6.3. L’effet de pratique CUMTUFALE @ ..cccvveeieencsesiensssnsiosssnsiesssssssesssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssonsssess 11
6.4. L’effet du SYStEMe de CUILUTC..cicercrerierssssriessssasiosssssssosssssssesssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssasasssssasasssse 11
7. Le stock de carbone et son variabilité 12
8. Le rapport C/N 13
I, LeS NYArOCAIDUIES c.cuvericssrunricssssnressssssressssssrisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 13
1. Définition 13
2. Définition et la nature des hydrocarbures aromatiques polycyclique............................ 13
3. Les propriétés des hydrocarbures......ccocooeiueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniineineinenn 15

e Les propriétés physico-chimiques 15

e Les propriétés physiques 15

e Les propriétés chimiques 15
4. Devenir des hydrocarbures dans le SOlL..........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeenen 16
L T 0T T 11T ) L 17
4.2.]1a rétention OU SOTPLION...couvvieiiieiiieiieiinerinreenteestsestossrsssssssosssosssosssossssssssssssnsos 17
4.3. LA VOIAtIHSALION ceevuvrersurressercscaressssrossasssssssossnsosssssossassssasssssssossasssssssessasssssssossnsssssssessasssss sosssassss 18
4.4, PROTOLYSE.cciecesnreicsssnneecsssnnencsssnsnncssssescssssesssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsanssssnsans 18
4.5. Biodégradation 19
5. Les facteurs de la biodégradation des hydrocarbures 19




S0 Teffet de PH cuvenni e s e e e e s e r e s 19

5.2. L’effet de 12 teMPEratlre...ccceeecerccsreesccnsressessssessssnssesssnssessssnsssssssnssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnaasens 19
5.3. Effet de 1a SOIUDILItE.....uuueerenrreiriisserecsssnneensssnnenssssnneessssnssessssnsessssnsesssssssssssssssssssssasssssssssssssnsasess 20
5.4, L RUIIAILE covuveeressneeriiisnnencsssnnencsssseencsssnsessssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssasseses 20
5.5, L’effet de I OXYZRIE ueeeerrressersrressssssressssssressssssrsssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssss 20
6. Effet toxique des NYdrocarbures ........icoiceeeiccicssicsscnsiesscssssesssssssosssssssossonssses . 20
7. Elimination des hydrocarbures (bioremédiation, phytoremédiation ...........ccceeeeeecccsssunneeeeecccssnnnns 21
7.1. Les principes et mécanismes de la phytoremédiation........ A |
7.2. La DIOremMEdiation .ccceeresssrescsercsssresssersssarsssssssssssossasssssassssnsssssssossassssssssssassssasssssassssnssssssssssasssssases 22
8. La relation entre la matiére organique et les hydrocarbures 24
Chapitre I1. Matériels et MEthOdes .....uuereercrnnrecscrnnressssanrecscnans 25
1. Le site d’étude 25
2. Stratégie de prélévement 26
3. Préparation des échantillonS. ...........oouuiuiititititttitt e eeeeaens 29
4. les méthodes d'analyses dul SOL.......cceveiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiietieitieteiaeeeaees 29
4.1 Le pH (méthode pontiométrique) .............ccceouemmiimiiiiiiii s 29
4.2. La matiére organique des sols (méthode Anne 1945)........cccvvuiiiniiiniiiniiierinecincceniens 29
4.3. L’humidité résiduelle........ccocvveiniiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiietiecieciecnsnn 30
4.4. Le fractionnement de la matiére organique (MO)......c.ccovviieiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiiennnnne. 30
4.5. L’azote total (méthode Kjeldahl)........cccivieiiiiiniiiniiiniiiniiieiiieiiieiiessasossscesnsonnsons 30
5. Traitement des données StatistiqUes.....oveevuiiieiiieiiieiieeiietieressioeatoestossssssssnsosmmosanoes 30
Chapitre II1. Résultats et diSCUSSION......covvvieiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieenene 31
1. Etude des paramétres statistiques des différents parameétres pédologiques 31
P LE PH uecoercnecrnecseessenssnssnsssasosassssssssssssasssnsssnsssssssanssensss .32
P L2AZ0E TOLAL cuuerruersenrssnissanosasosanossassssssssnssasosssssssssossssssosssosasossssssasssssssssssssossssssssssssssssssasosasoss 32
P> le carbone organiqUe.......ccceveiuiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
D U 1) 4 100 o A O e 33
2. Etude les taux et les formes de la matiére organique du Sol.......c.cccceiviiiiiiiiiiiniiiinnnn 34
DB | (0 1 e 35
D\ 7 (0 20 111 ) - STSE U SESR O SRRSP 36
D 7 L0 3 1 1< 36
2.1. Etude de distribution relative des formes de la matiére organique............oeeeeveeesreserseneene 37
3. Corrélation entre la matiére organique et les différents paramétres pédologiques. ......cceersverecssannee 39
3.1. Relation entre la MOT et les différents parameétres pédologiques ......cceeeuureeeeereccsssssnnneeeeecccsssnnnns 40
> Relation entre ’azote total €t 1a MOT ....cccueereerceescarscarccsecsanesaasssasssasssasssnssssssssssssasssnsssasssassss 40
> Relation entre le pH et 12 MOT .....ccccccceeersenccsnecsssecssaseesasscssassssassessassssasssssassssasssssassssassssasses 41

3.2. Relation entre la matiére organique liée et différents paramétres pédologiques ......cceeeersverecssennee 42



> Relation entre I’azote total et la MO liée

................................................................ 42
> Relation entre le pH et la MO liée......c.cceveuinininininininiiiiiinininininnanen. 42
3.3. Relation entre la matiére organique libre et les différents paramétres pédologiques................ 44
> Relation entre 1'azote totale et 1a MO liDre........cccovuveieiiiiiiiininiiiiiiiiiiiiininninieneene 44
> Relation entre le pH et MO IIDre......cceieiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiernree s e 45
4. Relation entre la MOT, la MO liée et la MO libre dans les
COMEAMUNE. 1 euvineiniieineiniietneietieineiatieeueietneeatsscsecacsacscsacsssssssssscsssssssssssssssssssssnces sssasnansnes 46
D 7/ L0 2 V1) 46
D L0 3 1T Y 46

5. synthése des résultats

Conclusion

sols



Résumé

L’objectif de cette recherche est d’évaluer les taux et les formes de la matiére organique dans les
horizons de surface d’un sol agricole contaminé par les hydrocarbures qui se trouve de la commune
Ahnif de la wilaya de Bouira.

Les résultats obtenus montrent que les taux de la matiére organique totale des sols contaminés sont
supérieurs a ceux des sols non contaminés, et la forme liée est beaucoup plus que la forme libre de cette
derniére. Les statistiques ont révele une différence significatif entre la teneur de MOT dans les deux
parcelles.

Les résultats montrent aussi que le paramétre pH n’a aucun effet sur les matiéres organiques et pour la
corrélation entre ces parameétres n’est pas significative, alors que la corrélation entre les matieres
organiques et 1’azote total est statiquement significative dans la parcelle contaminée.

La distribution de la matiére organique totale, libre et liée ne suit pas une répartition particuliére dans
les deux parcelles.

Mot clés : contamination, hydrocarbures, sol, matiére organique totale, mati¢re organique libre,
maticre organique liée.

Summary

The objective of this research is to evaluate the rates and forms of organic matter in the surface horizons
of a hydrocarbon-contaminated agricultural soil located in the Ahnif commune of Bouira wilaya.

The results show that total organic matter levels of contaminated soils are higher than those of non-
contaminated soils, and the bound form is much more than the free form of the matter. The statistics
revealed a significant difference between the MOT content in the two plots.

The results also show that the pH parameter has no effect on organic matter and for the correlation
between these parameters is not significant, whereas the correlation between organic matter and total
nitrogen is statistically significant in the contaminated plot. .

The distribution of total organic matter, free and bound does not follow a particular distribution in the
two parcels

Key words: contamination, hydrocarbons, soil, total organic matter, bound organic matter, free organic
matter.
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